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“N4o é falta de informacdo, e sim de cultura. A acéo criminosa com o
uso do fogo é dada para a limpeza de pastos, preparo de plantio,

colheita manual e vandalismo.” Alberto Setzer



Resumo

As queimadas se mostram como agente auxiliador no processo de desmatamento de grandes
areas, e também como forma de manejo de culturas anuais e de pastagens, com isto, as
gueimadas passaram a ser motivo de grande preocupacdo para 0s Orgdos estaduais
responsaveis pela preservacdo destas areas. Por meio do uso do sensoriamento remoto, foi
possivel mapear aonde ocorreram as queimadas detectadas pelos sensores abordo dos satélites
da familia NOOA e os satélites referéncia TERRA e AQUA, na Microrregido da Chapada dos
Veadeiros, durante os anos de 2002 a 2012 e logo apds, apresentar as ligacOes destas

deteccdes com as caracteristicas fisicas e também da acdo antrépica na regido.

Devido a uma maior predominancia de vegetacdo de savana em todos 0s municipios a maioria
dos focos de calor, cerca de 90% do total de focos de calor detectados se distribuiu nestes
usos, porém um fator importante para este estudo foi a questdo das pastagens, do total de
focos detectados, 8% deles, foram detectados dentro das pastagens, contra 1% das deteccgdes
em cultura anual. Com isto observa-se que as areas voltadas as pastagens, ja se sobressaem
perante as areas voltadas a cultura anual, fugindo do plano inicial do governo para aquela area
e que devido ao manejo de pastagens com uso do fogo e a proximidade destas com areas
compostas por vegetacdo de alta combustdo, estd pratica pode estar levando a um maior
aparecimento de queimadas na regido, sendo assim este trabalho pode auxiliar aos 6rgaos
ambientais, oferecendo dados necessarios para a implantacdo de uma educacdo ambiental
mais eficaz e também para a destinacdo de brigadas de incéndios.



Abstract

The fires shows it’s affects as an influence in the process of devastation of the large areas, and
also as annual management forms to deal with the pasture, so, the burns in the pastage became
a large cursor to the estates organs responsible to preserve those areas. Through the technique
of the remote sensing was possible to map the places affected by the fire, detected by the
sensors on board the satellite family NOOA and the satellites reference “TERRA e AQUA” in
the Micro region of the Chapada dos Veadeiros during the years of 2002 and 2012. Once the
burn areas are detected will be displayed the connection of those detections with the physic
characteristics and also the anthropic action in the area. The predomination of the savanna
vegetation in all the municipalities, the most hotspots municipal areas, about 90% of the hot
spots detected are distributed in the soil uses, although, important factor for this study was the
pasture questions, 8% of all the detected hotspots was in the pasture against 1% detected in
annual culture. We can see that the pasture areas already stand before the annual crop areas
aimed at, escaping from the initial government plan for the area and due to pasture
management with the use of fire and the impact in the nearly areas of high combustion
vegetation, this practice may be leading to an increase of fires in the region. Therefore this
work can aid environmental agencies, providing data necessary for the implementation of a

more effective environmental education and also for allocation of fire brigades.
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INTRODUCAO

Destacado por sua beleza e riqueza da sua flora e fauna, o Bioma Cerrado, tém sido um dos
biomas mais destruidos com o passar dos anos, devido a sua enorme ocupacao. Rodrigues
(2009) destaca que o processo de ocupacgédo dos Cerrados Brasileiros, se deu a partir dos anos

de 1970 e foi baseado em um modelo de cultivo de larga escala.

Foram criados diversos programas pelo Governo Federal que visavam a producdo de
alimentos no Centro Oeste, dadas as suas caracteristicas fisicas e estruturais, que facilitaram o
processo de mecanizacgdo, producdo e escoamento de mercadorias. Um destes programas foi o
PRODECER - Programa de Cooperacdo Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos
Cerrados que visou a producéo de alimentos em larga escala em conjunto ao Governo Japonés
e 0 POLOCENTRO que destinou a principio 60% das areas exploradas para a pratica de
agricultura extensiva, mas logo sendo estas areas convertidas para as praticas agropastoris
(FRANCA, 2000).

Devido ao crescimento destas atividades econdmicas nesta regiéo, a utilizacdo do fogo para a
limpeza de novas areas e para a manutencdo de culturas anuais e pastagens tem sido
amplamente utilizada e este fator tem contribuido para a rapida conversdo deste bioma para
atividades humanas (DALDEGAN, 2012).

Nos anos 80, o grande numero de queimadas, chamou a atencao dos cientistas e da populacéo
em geral, para o uso incorreto do fogo (FRANCA, 2001). Com isto os 6rgdos responsaveis
pela preservacdo do meio ambiente vém incentivando o uso de tecnologias capazes de se

monitorar o0 meio ambiente e uma delas é a ampla utilizacdo dos sensores remotos.

Sensoriamento remoto € a técnica de obtencdo de imagens dos objetos da superficie terrestre
sem que haja um contato fisico de qualquer espécie entre o sensor e 0 objeto (MENESES e
ALMEIDA, 2012).

Sendo assim, haja vista a importancia de se preservar o Bioma Cerrado, devido a sua vasta
fauna e flora, o presente trabalho tem o objetivo de se entender em como se distribuiu as
deteccOes de focos de calor durante os dez anos, com 0 objetivo de se saber quais 0s
municipios que mais apresentaram queimadas, qual o tipo de uso mais queimou, como se deu

a distribuicdo destes usos em cada municipio e qual o tipo de uso, pode estar ou ndo ligado a



13

atividades antropicas que venham a influenciar neste regime de queimadas e

consequentemente, levar ao aumento destas deteccdes.

Foram utilizados para o presente trabalho, focos de calor do periodo que compreende 0s anos
de 2002 a 2012, detectados pelos satélites referéncia da familia NOAA que foram utilizados
de 1° de julho de 1998 a 9 de agosto de 2007, a partir dai, estes satélites foram substituidos
pelos satélites referéncia TERRA e AQUA. Os satélites da familia NOAA, utilizam o sensor
AVHRR (Advance Very High Resolucdo Radiometer), ja os satélites TERRA e AQUA,
utilizam o sensor MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer). Todos estes

dados sdo amplamente disponiveis pelo Banco de Dados de Queimadas (Bdqueimadas/INPE).

Lopes (2009) destaca a importancia do INPE, no fornecimento de dados primarios sobre focos

de calor, com reconhecimento até mesmo internacional, por meio do site do Bdqueimadas.

Foram também utilizados dados de uso do solo do ano de 2006, disponibilizados pelo SIEG
(Sistema Estadual de Geoinformacdo de Goias) e os dados de limites municipais do ano de
2012, disponiveis no banco de dados do IBGE. Tambem foram utilizados graficos de umidade
relativa e pluviometria dos municipios de Monte Alegre de Goias e Alto Paraiso de Goias,

ambos adquiridos junto ao banco de dados do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).

Com isto foram cruzados todos estes dados com o objetivo de se tracar esta dindmica de
queimadas para a presente area de estudo, podendo assim ajudar aos gestores desta area de
alguma forma positiva como: educagdo ambiental dos pequenos e grandes produtores de leite,
carne, como também, para destinacdo de brigadas de prevencdo de incéndios para os locais

mais criticos, dentre outras possibilidades.
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1-JUSTIFICATIVA E OBJETIVO

A escolha deste estudo, veio da experiéncia vivida no tempo estagio no PREVFOGO (Centro
Nacional de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais), setor responsavel pelo

monitoramento e combate de incéndios do IBAMA.

O interesse em se trabalhar nesta linha de estudo, veio do reconhecimento do Bioma Cerrado
como um dos mais belos biomas e também a vasta utilizacdo dos sensores remotos como

ferramenta auxiliadora nos estudos ambientais como também nos monitoramentos.

Foi escolhida a Microrregido da Chapada dos Veadeiros, pois € ela é uma importante regido
para o turismo rural, possuindo uma vasta fauna e flora do Bioma Cerrado e que devido as

gueimadas recorrentes tem trago diversos prejuizos para esta regido.

O objetivo principal deste trabalho é apresentar o regime de queimadas para esta regido tendo
como resultado, quais os tipos de uso do solo mais gqueimaram, quais 0S municipios que mais
queimaram qual a proporcdo destes usos do solo nestes municipios, 0 que estes usos
apresentam em relacdo ao fogo e o que estas detecgdes possuem de ligacdo as atividades

antropicas e ao clima local.
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1.1 - DESCRICOES DA AREA DE ESTUDO

Regido localizada ao norte de Goias, composta por oito municipios sdo eles: Cavalcante, Séo
Jodo D' Alianca, Monte Alegre do Goias, Alto Paraiso do Goias, Nova Roma, Colinas do Sul,
Teresina do Goiads e Campos Belos. Na Figura 1, esta localizada a Microrregido no Estado do
Goias.

=W S4TW W W SI°W W AW 8w AW &W
1 1 1 1 1 1 1 1 1 L

Microrregiao da Chapada dos Veadeiros
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Figura 1 - Microrregido da Chapada dos Veadeiros.

Fonte: IBGE

Autor: Paulo Henrique Braga

Os oito municipios contabilizam uma populacdo de 62.684 habitantes, distribuidos em
21.396.1727 Kmz, sendo o mais populoso, 0 municipio de Campos Belos, com populacao
estimada no ano de 2013, em 19.282 habitantes, e 0 maior 0 municipio em tamanho,
Cavalcante, com 6.953,666 Km2, segundo dados do Censo do IBGE de 2010.

Para 0 melhor manuseamento dos dados de uso do solo, estes foram divididos em sete tipos
de uso, sdo eles: Savanas (Campo Limpo, Campo Cerrado, Cerraddo), Pastagem, Cultura

Anual, Reflorestamento, Florestas, Agua e Area Urbana.



Tabela 2 - Distribuicdo dos tipos de uso do solo nos municipios.

Municipios

ALTO PARAISO DO

Cultura

Anual

16

INCES
urbanas

GOIAS 0,9% % 4,2% 0,0%
CAMPOS BELOS 0,1% % 9,4%
CAVALCANTE 0,0% % 4,6%

COLINAS DO SUL

0,0%

MONTE ALEGRE DO
GOIAS

0,8%

o
3
ES

X

1,1%

9,5%

0,0%

NOVA ROMA 0,8%

o
3
ES

11,3%

SAO JOAO D'ALIANCA | <kl N7 39,20

TERESINA DO GOIAS 0,0% 0,0% 0,3%

Ii

Fonte: SIEG e IBGE - Ano: 2013 - Autor: Paulo Henrique Braga

De acordo com a Tabela 2, a qual se refere a proporcao de cada tipo destes usos em cada
municipio, todos eles apresentaram uma maior distribuicdo de vegetacao de savana, este fator
se mostra importante para a dinamica das queimadas ja que estd vegetacdo apresenta
caracteristicas que facilitam a combustdo e em determinada época do ano, produz biomassa
seca ideal para a queima.

Outra caracteristica apresentada em todos os municipios foi a superioridade de areas para a
pastagem sobre as areas para agricultura. Praticamente todos possuem estas areas, sendo que 0
municipio que mais se destaca nesta pratica € o municipio de S&o Jodo D’Alianca com 39,2%
e a menor pratica fica a cargo do municipio de Teresina do Goias, com apenas 0,3% “Tabela
2”. Estas praticas econbémicas na regido podem estar acelerando o processo de degradagdo do
Cerrado, devido aos desmatamentos, queimadas para limpeza de novas areas e para a

manutencéo das pastagens.

Segundo Daldegan (2012), as queimadas intencionais, utilizadas de forma equivocada para
abertura de novas areas para uso, no periodo de estiagem, ocorrem em muitas areas de
vegetacdo natural, consumindo-as parcialmente. Estas praticas segundo ele sdo bem

frequentes na regido, para que se possam abrir novas areas para atividades econdmicas.

Outro fator importante para a ocorréncia destas queimadas na regido sdo suas caracteristicas
climaticas. O clima na regido é dotado de duas estacbes bem definidas. Segundo Klink e
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Machado (2005), [..] a regido tém seu periodo chuvoso iniciando em outubro

e indo até marco e um periodo de seca, que se inicia em abril e se estende a setembro.

A precipitacdo média anual no Bioma Cerrado é de 1.500 mm e as temperaturas sé@o
geralmente amenas ao longo do ano, entre 22° C e 27°C em média. Esse regime de
precipitacdo bem definido acaba por influenciar diretamente na ocorréncia queimadas
intencionais no periodo de estiagem (MIRANDA e SATO, 2002 apud DALDEGAN, 2012).
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2 - ATIVIDADES ECONOMICAS DA REGIAO

Goiés se consolida como um dos estados que obteve crescimento econdmico atrelado a
agropecudria e a agricultura. Esses aspectos sdo determinantes no processo de atracdo de
investidores nacionais e internacionais. As surpreendentes taxas de crescimento do Produto
Interno Bruto (PIB) aproximadamente R$ 112 bilhdes em 2012 mostram que o Estado de
Goias, que se destaca pela localizacdo privilegiada, bom clima, belezas naturais e pela

populacéo hospitaleira, melhora e se desenvolve a cada dia. !

A ocupacdo e exploracdo do Estado do Goias, veio em meio a projetos de ocupacdo do
interior do pais. Segundo (MMA, 2011) esta regido teria sido palco de programas de incentivo
para sua ocupagao, aumento da atividade agropecuaria e intensificacdo do mercado interno,

um destes programas foi a “Marcha para Oeste” do periodo Vargas.

N&do somente a Marcha para o Oeste, mas também outros programas também tiveram o
objetivo de se explorar a regido do Cerrado. Outro programa importante foi o Programa para o
Desenvolvimento do Cerrado — POLOCENTRO, Franca (2000) destaca que 0 governo
destinou 60% das areas para a producdo de alimentos, destinando 2,4 milhdes de hectares para
a agricultura, porém estas areas foram convertidas em pastagens e este nimero superado a

elas.

Outro programa de incentivo econdémico nos cerrados foi 0 PRODECER - Programa de
Cooperacao Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos Cerrados. De acordo com Rodrigues
(2009) este programa foi um marco da cooperacdo internacional entre os dois paises, no caso
Brasil e o Japdo, o seu objetivo foi a producdo de mercadorias de ampla utilidade

internacional.

E possivel encontrar na regifo dos cerrados, diversos tipos de culturas anuais. De acordo com
Franca (2000) as principais culturas do Cerrado, por ordem de area plantada sdo: soja, milho,

arroz, feijao, café e mandioca.

Avancos tecnoldgicos somados as caracteristicas de seu relevo, propicio aos maquinarios,
infraestrutura toda voltada ao escoamento e armazenamento destes produtos, fez com o
processo produtivo no Goids fosse rapido. Seu relevo plano a suave ondulado facilitou a

utilizacdo de implementos e maquinas agricolas e seus solos boa parte naturalmente férteis,
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atrairam ainda mais aos olhos da producéo de capital. (GOIAS 1996¢ apud RODRIGUES et
al. 2010).

Rodrigues et al. (2010) destacou que ha uma queda em areas plantadas e que esta queda,
estaria relacionada ao aumento da atividade agropecuéria, eximindo de queda de producdo

apenas a soja e o milho que ao contrario dos outros tipos de lavouras tem aumentado.

De acordo com Goias, (1996b apud Rodrigues et al. 2010), a regido norte do Goias, esta que
se localiza a microrregido da Chapada dos Veadeiros, apresentou 0 menor ndmero de
autorizagcdes de desmatamento para fins agricolas, devido aos seus solos extremamente
acidos, baixa fertilidade do solo exigindo um alto custo para 0 manejo, condi¢des climaticas
oscilantes, fez com que a regido se apresentasse positiva para outra pratica, a de criacdo de

gado em regime extensivo.

De fato o0 que se pode observar € que esta ocorrendo na regido Centro Oeste como um todo, o
aumento das atividades agropecuarias. Franca (2000) destaca o aumento rapido do rebanho

bovino, passando de 17 para 60 milhdes de cabecas no periodo de 1970 a 1996.

Todos estes dados nos faz pensar que o Bioma Cerrado, estd cada vez mais degradado e que
o0s interesses capitalistas para esta regido sdo fortes, jA que tem caracteristicas fisicas e

infraestruturais que proporcionam o avango econdmico do pais.
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3 - BIOMA CERRADO

Segundo maior bioma, rico em diversas espécies tanto de plantas quanto de animais, 0
Cerrado de acordo com Coutinho et al. (2002) concordando com Sano e Almeida (1998),
ocupa entre 1,5 a 2,0 milhdes de Km2 do territdrio brasileiro, caso levemos em consideracéo
as partes dentro de outros dominios, nas chamadas faixas de transi¢do, estes dominios estdo
representados em varios estados, com sua area nuclear voltada para a Regido Centro Oeste,

ocupando 23 % do territdrio brasileiro.

Por ser uma area de relevo acidentado e possuir uma rica hidrografia, seus solos costumam ser
bem lixiviados, profundos pela alta atividade de intemperismo e porosos pela grande
quantidade de argilo minerais em sua composi¢do. Seus solos s&o predominantemente
arenosos, areno argilosos ou, eventualmente, argilo arenosos. Sua capacidade de retencdo de
agua é relativamente baixa [...] sdo solos bastante acidos, com pH que pode variar de menos
de quatro a pouco mais de cinco. Esta forte acidez deve-se, em boa parte, aos altos niveis de
Al3+, 0 que os torna alumino téxicos. Exigindo para o plantio, a correcdo do ph, com macros e
micronutrientes. (COUTINHO e KLEIN, 2002).

Seu clima nédo apresenta uma diversidade muito grande. Para Sano e Almeida (1998), o
Cerrado se caracteriza com a presen¢a de um verdo chuvoso e um inverno seco, com uma
média anual de precipitacdo de 1500mm a até 2000mm, com temperaturas médias variando
entre 22° C e 27° C [...] segundo Niemer (1989) apud Sano (1998), as diferentes altimetrias do
relevo, variando entre superficies baixas menores de 300 metros e as longas chapadas de 900
metros hd um pouco mais que 1600 metros de altitude, distribuidas as variadas latitudes,
proporcionam ao Cerrado, uma diversidade térmica muita grande, mas que por outro lado, o
mecanismo atmosférico, determina uma marcha estacional de precipitacdo semelhante em

toda a regido, criando uma uniformidade pluviométrica.

3.1- TIPOS FITOFISIONOMICOS DO CERRADO

A vegetacdo do Cerrado pode ser dividida em formacges florestais, campestres e formacdes
de savanas. As primeiras sdo formadas por espécies arboreas com formacdo de dossel
continuo a segunda formada pela predominancia de gramineas e ervas e a terceira sao areas
com arvores e arbustos espalhados sobre um estrato rico em gramineas, onde nao ha formacao

de dossel continuo, esta vegetacdo € também caracterizada por uma maior presenca de
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especies herbaceas ocorrendo também a presenca de espécies arbustiva arboreas. (MMA,
2005).

Segundo (IBGE, 2012) a terminologia “savana” (cerrado), é tida como uma vegetacao
xeromorfa, ou seja, vegetacdo adaptada ao clima semiarido/seco, ocorrendo em climas

distintos revestindo solos lixiviados e bastantes ricos em aluminio.

De um modo geral, podemos distinguir dois estratos na vegetacdo dos cerrados: o estrato
lenhoso, constituido de arvores e arbustos [...] troncos e ramos tortuosos e longas raizes de 10,
15 ou mais metros de profundidade, facilitando a sobrevivéncia em meio ao periodo de seca e

também o estrato herbaceo, constituido por ervas e gramineas (COUTINHO e KLEIN, 2002).

As formacdes florestais podem ser divididas em: Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e
Cerraddo, as formacbes de savanas em: Cerrado Sentido Restrito, Parque de Cerrado,
Palmeiral e Vereda, e por fim as campestres ou savanas em: Campo Sujo, Campo Rupestre e
Campo Limpo.

Para um melhor manuseio dos dados, foi escolhido o campo de melhor e simples
nomenclatura da tabela de atributos do shapefile de uso dos solos do ano de 2006, fornecido
pelo SIEG, neste campo a vegetacdo foi dividida em: Campo limpo, Campo Cerrado e

Cerradéo.

O campo limpo possui caracteristicas herbaceas, poucos arbustos e auséncia de arvores,
encontrado com maior frequéncia, nas encostas, nas chapadas, nos olhos d’agua, circundando
as veredas e nas bordas das Matas de Galeria (SANO e ALMEIDA, 1998).

O campo cerrado se caracteriza por apresentar formacgdo natural ou antropizada, apresenta
caracteristicas nanofanerofitica (plantas ands variando de 25 centimetros a 5 metros de altura)
e outra rala hemicriptofitica (plantas herbaceas com gemas protegidas no nivel do solo),

graminoide continuo, sujeito ao fogo anual (IBGE, 2012).

Para Sano e Almeida (1998) o cerraddo € uma formacédo florestal com aspectos xeromorficos,
ou seja, vegetacdo de clima seco, mata mais rala. Encontra-se em solos arenosos, lixiviados e
profundos, é uma vegetacdo que ocorre em clima tropical, possui plantas lenhosas de
estruturas semelhantes, formadas ecologicamente homogéneas, possuem caule lenhoso que
variam de 5 a 20 metros, tortuosos e com ramificacdo irregular, camada exterior dos troncos

formados por tecidos mortos da casca das arvores lenhosas (IBGE, 2012). A cobertura arbdrea
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do Cerraddo apresenta uma variacdo de 50 a 90% e estrato arbéreo de 8 a 15 metros,
favorecendo a formacdo de estratos arbustivos e herbaceos devido ao ndo bloqueio da
luminosidade necessaria para as ervas (SANO e ALMEIDA, 1998).

D& assim para concluir, que os tipos fitofisionomicos do Bioma Cerrado na regido,
apresentam caracteristicas que facilitam o inicio, manutencdo e propagacdo das queimadas.
Esta informacdo se torna um fator importante, devido ao fato de que além de possuirem um
maior tamanho em area total, estas areas sdo proximas as areas voltadas as praticas de cultura
anual e pastagens, sendo assim, pode haver um risco maior em caso de manejo inadequado

com o uso do fogo, de surgimento de grandes queimadas.
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4 - CLIMA

A regido de estudo apresenta duas estacdes climaticas bem definidas, sendo uma de periodo
chuvoso e outra de seca. Na classificacdo climatica de Kdppen, o simbolo A representa o
grupo climatico tropical dmido, dividido em: sem estacdo seca definida Af, o clima com
menos de dois meses consecutivos sem chuvas Am, com periodo seco superior a dois meses
Aw, e 0 As, com rara ocorréncia (ROCHA, 1991).

O periodo de seca inicia-se por volta do fim de abril se estendendo mais ou menos até o fim
de outubro. O chuvoso inicia-se no fim de outubro indo até o fim de abril. Curtos periodos de
seca, chamados de veranicos, podem ocorrer nesta estacdo, trazendo grande prejuizo para a
agricultura local (COUTINHO e KLEIN, 2002 e MMA, 2005).

Durante a estacdo chuvosa o volume pluviométrico médio no Estado de Goiéas é de 1386 mm.
A maior parte do Estado de Goias o volume € acima dos 1200 mm. Nos meses de novembro a
marc¢o a precipitacdo é acima dos 200 mm/més, sendo dezembro 0 més mais chuvoso, pois a
média neste més ultrapassa 0os 250 mm/més. Os meses de abril e outubro a precipitacdo média
é em torno dos 100 mm/més (PEREIRA et al. 2010).

Acredita-se que as varias altimetrias do relevo, somadas a vasta quantidade de rios e
vegetacdo, exercem interferéncia significativa no clima desta regido. Para Pereira et al.
(2010), os diferentes regimes pluviométricos, por exemplo, estaria associada a diversidade

topografica da regiao.

A diversidade de altitudes do relevo estaria propiciando areas de menor ocorréncia e as de
maior ocorréncia de chuvas, de acordo com condicdes distintas como: evapotranspiracao da

vegetacdo, obsorcdo de radiacao e irradiacao pelas superficies liquidas e solidas e ventos.

A absorcdo de radiacdo do cerrado exerce importancia nas caracteristicas climaticas, mas nao
somente nela. Segundo Coutinho e Klein (2002) a radiagdo solar no dominio do cerrado é
geralmente bastante intensa, podendo reduzir-se em virtude da alta nebulosidade nos meses
excessivamente chuvosos do verdo. Esta intensidade de radiacdo pode estar contribuindo para

secagem mais rapida da vegetacdo e consequentemente para o inicio das queimadas.

Os fatores predominantes do clima sdo a temperatura e a precipitacdo pluviométrica e servem
como base para classificar os climas e estabelecer critérios de limites (KOPPEN e
TREWARTHA, 1968 apud ROCHA, 1991).
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O centro do Brasil apresenta [...] clima favoravel para o estabelecimento de pastagem no

tropico, prevalecendo nas areas de campos e cerrados (ROCHA, 1991).
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5-FOGO NO CERRADO

Embora o Cerrado seja um ecossistema adaptado ao fogo, as queimas utilizadas para
estimular a rebrota das pastagens e para abrir novas areas agricolas causam uma série de
danos como: perda de nutrientes, compactacdo e erosdo dos solos, um problema grave que
atinge enormes areas, especialmente nas regides montanhosas do leste goiano e oeste mineiro
(KLINK e MACHADO, 2005).

Franca (2001) destaca que as queimadas no Cerrado, estdo associadas a expansdo de
fronteiras agricolas, a conversdo de florestas e savanas em cultivo e principalmente as

pastagens.

As gueimadas no Cerrado quando ndo ocasionadas por acdo antropica, sdo iniciadas por meio
natural, geralmente atrelado ao inicio do periodo chuvoso, este marcado pela intensa
quantidade de raios (Coutinho e Klein 2002). Para o inicio das queimadas na esta¢do chuvosa,

ha de se ter para a queima, o acumulo de biomassa seca.

A grande quantidade de biomassa seca acumulada inicia seu processo de secagem, quando 0
clima passa a ficar seco e frio, por volta do inicio do outono e seguindo até o fim da estacdo

seca, proporcionando o surgimento de queimadas no inicio da estacdo chuvosa.

As caracteristicas fisicas do ambiente interferem na disponibilidade de biomassa, propiciando
uma vegetacdo mais seca ou ndo e em maior quantidade ou nédo. Estes fatores associados ao
fendmeno de combustdo interferem de maneira distinta e resultando numa diversificacdo da

ocorréncia e propagacao de incéndios (TATAGIBA, 2010).

Outro fator que também exerce importancia nesta dindmica sao os ventos e a temperatura do
ambiente durante o processo de queima. Os ventos exercem a funcdo de disseminacdo do
fogo, sdo “ajudados”, pelas caracteristicas fisiondmicas das gramineas e ervas como: caule

maleével e de facil combustdo e também pelas caracteristicas do relevo.

A intensa rede fluvial da regido proporciona um relevo mais dissecado e com isto com uma
maior quantidade de aclives. Tatagiba (2010) defende que em aclives o fogo somado a dire¢ao
dos ventos, se espalha mais rapido do que em declives, ja que a queima seria de baixo para

cima nos aclives, ou seja, o fogo tenderia a queimar a vegetacao acima.
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As préticas de pastagem e cultura anual tém intensificado o nimero de queimadas para a
regido, ja que as duas utilizam o fogo como manejo. Mas além deste problema, o uso do fogo
tem ocasionado empobrecimento do solo por perda de matéria organica, alterando a fauna e a
flora, alterando a paisagem, deixando os solos mais propicios a erosdo e acarretando

problemas para a saide humana (MMA, 2011).

Além disto, segundo diversos autores, a pratica consecutiva de queimadas no Cerrado tem
proporcionado para um maior surgimento de vegetacdo adaptada ao fogo e invasora. O fogo
do cerrado constantemente vem modificando as caracteristicas fitofisionomicas dos grupos de

vegetacdo do Cerrado. Diversos estudos foram focados nesta capacidade.

Lund (1835, apud MMA, 2005) destaca que o Cerradao era a vegetagdo florestal priméria na
regido do bioma de Cerrado, sendo o fogo, o principal motivo pela transformacgédo deste

subgrupo, em formagdes mais abertas do tipo campestres.

As fitofisionomias sofrem um processo de regressdo com a agdo do fogo, passando para um
estagio de vegetacdo mais aberta com o dominio de espécies herbaceas e reducdo de suas
caracteristicas lenhosas (MMA, 2005).

O desenvolvimento da vegetacdo esta atrelado ao intervalo das queimas, ou seja, em
intervalos maiores, favorecem a um maior desenvolvimento destas, do contrario as prejudica,
pois, o intervalo seria curto de mais para o seu desenvolvimento. A Figura 2 apresenta toda

esta dinamica do fogo na vegetagéo.-.
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Figura 2 - Representacdo dos efeitos do fogo na vegetacéo.

Fonte: MMA (2005).

Podemos observar que de acordo com este esquema ha uma regressao da vegetacao, seguindo
exatamente a sequencia de uma vegetagdo mais arborea para uma mais campestre, nos
fazendo pensar, se o fogo é mesmo benéfico ao Cerrado ja que boa parte dele ja se encontra

em formas campestres dominado em boa parte por vegetacdo herbacea.
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6 - PASTAGENS E FOGO

A ocupacdo do homem no cerrado, segundo Garcia (1995), ttm 12 mil anos, com o
aparecimento de cacgadores, coletores de frutos, entre outros, mas segundo ele s6 recentemente

por volta de 40 anos é que se aumentou 0 nimero de ocupagdes nesta regido.

O processo de degradacdo do cerrado vem se intensificando desde meados da década de 60,
com 0 processo de interiorizagcdo para que se pudesse melhor aproveitar dos recursos, pelo
processo capitalista de producdo de capital, que o pais estava passando.

Segundo Silva et al. (2011), a expansdo das atividades agricolas na regido, é resultado da

ocupacdo do Brasil Central, incentivado pelo Governo Federal.

Esta area, foi historicamente voltada para se desenvolver uma pecuéria ultraextensiva, sofreu
grande pressdo da politica nacional, direcionada a incentivar a producédo de gréos [...] além de
contar com uma infraestrutura voltada as vias de acesso, transporte de mercadorias e
armazenagem de produtos (GARCIA, 1995).
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Figura 3 - Areas desmatadas no Cerrado, segundo estudo no Mato Grosso do Sul, obtidas por imagens
Landsat, 1980 a 2008.

Fonte: Shimabukuru et al. (2011).

De acordo com o trabalho “Figura 1”, realizado por Shimabukuru et al. (2011), por meio de
analise de imagens Landsat, de uma area do Estado do Mato Grosso, a estimativa de areas
desmatadas foi de 99,5% do ano de 1990 até 2001 e desta para 2008, apresentou uma reducéo

para 16,5%, com uma média anual de areas desmatadas de 166.311 hectares.
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Os sucessivos desmatamentos para limpeza de grandes areas voltadas a pecuaria e também a
implantacdo de cultura anual tém ocasionado danos enormes ao meio ambiente. As taxas
atuais de desmatamento variam entre 22.000 e 30.000 km2 por ano (MACHADO e col.,
2004a. apud KLINK e MACHADO, 2005).

Levando em consideracdo que o desmatamento é necessario para limpeza de novas areas para
producdo de capital e que a conversdo de cerrado para pastagem € um processo em
crescimento na regido Centro Oeste, danos como: erosdes, queimadas desenfreadas, perda de
nutrientes e matéria organica dos solos, perda da flora e fauna, sdo apenas uns dos poucos

problemas em meio aos diversos que a pratica de pastagem proporciona.

Segundo Primavesi (1989), pastagem refere-se a todas as possibilidades de pastejo, que fazem
0 gado viver, crescer, engordar e manter sua saude e fertilidade. Acredita-se que a vegetacao
nativa, ndo possui 0s nutrientes necessarios para o gado, mas ela, ndo recebe nenhum manejo
sO Ihe restando, a selecdo negativa da vegetacdo pelos gados e o fogo para a limpeza deste

campo.

As pastagens nativas possuem baixo potencial para a producdo bovina, devido a
estacionalidade da producdo da vegetagdo forrageira e também pela grande diversidade
floristica [...] o teor de proteina e digestibilidade encontrada na forragem nativa, seria
insuficientes para os requisitos nutricionais dos rebanhos, prejudicando a producéo de carne e
leite. (SIMAO NETO, 1976; SIMAO NETO e col. 1995 apud BRANCIO, 2001).

Devido a isto, a pratica de queima se mostra eficaz, pois ela de acordo com Barcellos (1996
apud Klink e Machado, 2005), é utilizada para a limpeza inicial e apds este processo sdo

semeadas as gramineas africanas, mais palataveis e ricas em nutrientes para o gado.

Importam-se gramineas africanas, ndo somente por serem plantas em grande parte tropicais e
subtropicais, mas também porque o gado africano é de porte muito grande (PRIMAVESI,
1989).

Gramineas africanas cobrem atualmente uma area de 500.000 Km? (Klink e Machado, 2005).
Rocha (1991) destaca que em muitas areas tropicais da Ameérica, tem sido introduzido, capins
do trépico africano, devido as condi¢des de baixa fertilidade do solo, regimes médios a altos,
de precipitagdes, concentradas no veréo.
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A ideia é propiciar ao gado, a melhor forrageira, capaz de lhe proporcionar os nutrientes
necessarios a finalidade do gado. De acordo com Primavesi (1989) o pasto tem de ser
preparado para o gado e para simplificar procura-se a forrageira que melhor fornecera os

varios nutrientes que o gado necessite.

De acordo com a classificacdo climatica de Kopper, o Centro Oeste se enquadra na
classificagdo Aw (tropical imido com inverno seco). As forrageiras de clima Aw, iniciam seu
desenvolvimento na primavera, atingindo o seu maximo no fim da primavera a meados do
verdo, decaindo no outono reduz suas atividades a medida que diminuem a temperatura e as
precipitacdes (ROCHA, 1991).

O processo de envelhecimento das gramineas esta atrelado as baixas temperaturas, que nesta
regido apresenta-se em meados do fim de abril até mais ou menos 21 de junho que é quando o
outono se encerra, com suas temperaturas mais frias. Com a entrada do inverno, as
temperaturas, tendem a subir e 0 processo de secagem das gramineas se inicia, a ideia é deixa-

las secarem a0 maximo para uma queima mais rapida.

Estas gramineas podem alcancar biomassas extremamente elevadas e quando secas, Sao
bastante inflamaveis, iniciando uma interacdo gramineas/fogo capaz de impedir o0 brotamento
da vegetacédo nativa (BERARD, 1994 apud KLINK, 2005).

O fogo é utilizado para a eliminacdo da graminea velha e ja madura, que se encontra em
grande quantidade, enquanto ainda hé rebrota, ja que ha pelo gado a preferéncia pela rebrota
para a sua alimentacdo. Geralmente o processo de limpeza e semeamento das gramineas se
ddo préximo ao inicio das chuvas, ja que ela facilita a rebrota, que é mais palatavel ao gado
(BRANCIO, 2001).

A queima de pastagens é tradicionalmente repetida a cada trés anos, em média. No entanto,
tem-se verificado a diminuicdo do intervalo entre queimadas para um ou dois anos,
relacionado as pressfes de ocupacdo e a substituicdo da economia de subsisténcia pela
economia de mercado, com a implantacdo de grandes projetos agropecuarios no Cerrado
(COUTINHO, 1990 e FRANCA, 2000, apud TATAGIBA, 2010).

A frequéncia das queimadas esta relacionada com o tempo necessario para que a vegetacao se
recupere [...] podendo a queima ser anual, (Mattos, 1970 apud Brancio, 2001), mas esta
pratica de queima anual, estaria reduzindo a producdo de pastagem devido a este intervalo

para recuperacdo do pasto ser muito curto, além disto, também de acordo com, Primavesi
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(1989) concordando com Mattos (1970) e Brancio (2001), o uso do fogo, cria uma vegetacao

adaptada ao fogo como: barba-de-bode (Aristida pallens) ou capim-cabeludo (Trachypogon

spp).

O uso do fogo de maneira incorreta tem aumentado o nimero de queimadas. Segundo o
IBAMA, (2005, apud Tatagiba, 2010), o emprego incorreto de fogo no manejo agricola ou
pecudrio € a segunda principal causa de incéndios, responsavel por 23% das ocorréncias, atras

de acdo criminosa (antropica) sem definicao especifica de motivagédo (51%).

Devido a isto, levando em consideragdo que a pratica de pastagem nos oito municipios
encontra-se em maior do que a pratica de cultura anual, o0 manejo incorreto das pastagens e
ndo somente ele, mas também, a utilizagcdo do fogo para a limpeza de novas areas para estas
praticas econémicas pode estar favorecendo a um maior nimero de detec¢cdes de focos de

calor para esta regido.
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7 - SENSORES REMOTOS

Sensores remotos foram desenvolvidos para que se pudessem obter imagens da Terra, as
distancias remotas. De acordo com Meneses e Almeida (2012), sensoriamento remoto € uma
técnica de obtencdo de imagem dos objetos da superficie terrestre sem que haja um contato
fisico de qualquer espécie entre o sensor e 0 objeto.

Ha vérios sensores orbitais e aéreos que podem ser usados para a deteccdo de focos de calor.
Focos de calor para Pantoja et al. (2005), sdo eventos de alta emissdo de radiacao, detectados

ou ndo pelos sensores termais.

De acordo com Meneses e Almeida (2012), somente alvos com elevadas temperaturas como
as queimadas podem ser detectados. Os satélites utilizados detectam focos de calor na banda
de 3,0um a 5,0pum. Um material em chamas emite energia principalmente na faixa termal-
média de 3,7um a 4.1um do espectro 6tico. Em imagens obtidas na faixa do 3,0 a 5,0

micrometros, os focos de calor ativos sdo facilmente identificaveis (FRANCA, 2001).

O satélite NOOA-12 que operou de 01 de Julho de 1998 até 09 de Agosto de 2007, esteve
equipado com o sensor AVHRR (Advance Very High Resolution Radiometer). Este satélite
possui Orbita polar, ou seja, opera do polo norte ao sul e do sul ao norte, com resolucao

espacial 1 km x 1 km e usa a banda infravermelha 3,7 pm a 4,1um do espectro éptico.*

O satélite substituto AQUA que passou a operar de 10 de agosto de 2007 até a presente data,
esta equipado com o sensor MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer),
sendo que de norte a sul no periodo da manhd, passa o0 TERRA e de sul ao norte no periodo
da tarde, passa 0 AQUA, sendo sua resolucdo espacial de 1 km x 1 km (EMBRAPA, 2006
apud PANTOJA et al. 2005).

Os satélites AQUA e TERRA passaram a serem o0s satélites referéncia. O satélite de
referéncia possui dados de focos de calor que sdo utilizados para a construcdo de séries
temporais, devido ao tempo de passagem em comparado a NOAA-12, ter se mantido além das

melhorias instaladas neste novo sensor, MODIS.?

! Disponivel em: INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2011. Portal do Monitoramento de
Queimadas e Incéndios. Disponivel em http://queimadas.cptec.inpe.br. Acesso em: 22/06/2011
2 Disponivel em: INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2011. Portal do Monitoramento de
Queimadas e Incéndios. Disponivel em http://queimadas.cptec.inpe.br. Acesso em: 22/06/2011
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Os respectivos satelites referéncia mantiveram seus horarios de passagem de forma
semelhante, sendo os dados atualizados a cada trés horas iniciando de 02h40até as 23h40
(hora de Brasilia).?

7.1 - FATORES RELEVANTES

Para os satélites de orbita polar (NOAA a 800 km de distancia, e TERRA e AQUA a 730 km),
trabalhos de validacdo de campo indicam que uma frente de fogo com cerca de 30 m de
extensdo por 1 m de largura, ou maior, sera detectada. Focos de calor detectados indicam a
existéncia de fogo em elemento de imagem de tamanho 1 km x 1 km, neste pixel, pode haver

uma ou Vvarias queimadas distintas, mas sendo contabilizadas, apenas como um Gnico foco.*

E possivel que existam erros de omissdo, ou seja, o satélite nfo detecta por alguma condicio
fisica do local como matas fechadas, por exemplo, e de inclusdo que é quando o satélite inclui
focos de calor que nédo existem (PANTOJA, 2007).

E se uma queimada for muito extensa, ela serd detectada em alguns pixels vizinhos, ou seja,
varios focos estardo associados a uma Unica grande queimada, ocorrendo o erro de incluséo.
Queimadas em areas fechadas, como florestas com o seu dossel, tende a ocorrer erros do tipo

omissao.

Diversos outros fatores atrapalham a detecgdo de focos de calor pelos satélites. Frentes de
fogo com menos de 30 m, fogo apenas no chdo de uma floresta densa, sem afetar a copa das
arvores, cobertura da regido por nuvens, queimadas de pequena duracdo, durante o intervalo
de passagem dos satélites, fogo em uma encosta de montanha, enquanto que o satélite sO
observou o outro lado, imprecisdo na localizagdo do foco de queima, que no melhor caso é de

cerca de 1 km, mas podendo chegar a 6 km. °

3 Disponivel em: INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2011. Portal do Monitoramento de
Queimadas e Incéndios. Disponivel em http://queimadas.cptec.inpe.br. Acesso em: 22/06/2011
* Disponivel em: INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2011. Portal do Monitoramento de
Queimadas e Incéndios. Disponivel em http://queimadas.cptec.inpe.br. Acesso em: 22/06/2011
> Disponivel em: INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2011. Portal do Monitoramento de
Queimadas e Incéndios. Disponivel em http://queimadas.cptec.inpe.br. Acesso em: 22/06/2011
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8.0 - METODOLOGIA

8.1 - Dados Utilizados

e Shapefiles de focos de calor de cada ano (2002-2012). Estes shapefiles, foram
baseados em imagens obtidas pelos sensores AVHRR (Advanced Very High
Resolution Radiometer) presentes nos satélites da familia NOAA que operou de Um
de julho de 1998 a 9 de agosto de 2007, a partir desta data passou a operar 0S Sensores
MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer), presentes nos satélites
TERRA E AQUA. Estes dados foram retirados do Banco de Dados de Queimadas do
INPE. (http://www.dpi.inpe.br/proarco/bdqueimadas/)

e Shapefile do uso dos solos do Estado do Goias do ano de 2006. Estes dados foram
retirados do banco de dados do SIEG (Sistema Estadual de Geo-informacéo de Goiés)

e Shapefiles limites municipais e Estados do Goids ano de 2012. Dados retirados do
banco de dados do IBGE.

e Histogramas mensais de queimadas para cada ano. Dados gerados dentro do proprio
site do Banco de dados de Queimadas do INPE,

(http://www.dpi.inpe.br/proarco/bdqueimadas/).

e Graficos de umidade relativa do ar e grafico pluviométrico, dos municipios de Alto
Paraiso de Goids e Monte Alegre de Goias adquiridos junto ao banco de dados do
INMET, (http://www.inmet.gov.br).

8.2 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento deste trabalho foram executados passos de cruzamento dos shapefiles
de focos de calor de cada ano com o shapefiles de uso do solo do ano de 2006. A cada novo
dado gerado, foi exportada a nova tabela de atributos destes dados do novo shapefile gerado
em cada cruzamento. Apds isto foram montadas as tabelas necessarias para o presente

trabalho.

Foi utilizado o programa Arcgis 9.3, para o recorte e cruzamento dos dados inseridos nestes

shapefiles.
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Para a exportacdo dos dados, foi utilizada outra ferramenta, o XToolPro 10.1, que necessita de
instalacdo posterior a instalacdo do ArcGis 9.3. Esta ferramenta possibilita além de
exportacBes de dados, da tabela de atributos dos shapes presentes no Arcgis, em formato de
arquivos diversos como texto, como planilha do Excel dentre outros, permiti calculos de areas

em diversos formatos e outras diversas funcionalidades.

8.2.1 - DELIMITACAO E ANALISE GERAL DA AREA DE ESTUDO

Por meio da funcdo clip, localizada no ArcToolbox/AnalysisTools/Clip, este recorte foi
realizado, utilizando o shapefiles de dados do Estado do Goias e o shapefile de limites
municipais. O novo shapefile gerado foi nomeado como "Microrregido da Chapada dos

Veadeiros".

A construcdo da tabela “Tamanho dos Municipios™ foi inserida no programa Arcgis 9.3, 0s
dados em formato de shapefiles, de focos de calor de cada ano, para logo ap6s serem

cruzados, com o shapefiles ja delimitado da Microrregido da Chapada dos Veadeiros.

Para a realizacao deste procedimento de cruzamento foi utilizada a fungéo intersect, que plota
os dados de acordo com os dados de localizacdo de cada detecgéo. Esta funcéo se localiza no
seguinte caminho ArcToolbox/AnalysisTools/Extract/Intersect do programa ArcGis 9.3, e
reuni as informacdes contidas na tabela de atributos dos dois shapefiles e os juntam tendo
como limite o espaco de interseccdo entre os arquivos. Este procedimento de cruzamento foi
realizado para que se saibam quantas queimadas foram detectadas em cada ano e em cada
municipio. Cada novo shapefiles gerado ap6s cada cruzamento foi nomeado como

"Ocorréncia” seguida do ano correspondente.

8.2.2 - ANALISE DA DISTRIBUICAO ANUAL DE FOCOS DE CALOR NA REGIAO
DE ESTUDO

Aproveitando o procedimento anterior, foi construida a Tabela "Distribuicdo espaco-
temporal dos focos de calor”, devido & necessidade de se identificar a distribuicdo das
qgueimadas nestes oito municipios ao longo dos dez anos, para dai se poder obter quais

municipios apresentaram uma maior detec¢do de focos de calor.
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Foi aberto cada shapefile "Ocorréncia e ano™ "Open Attribute Table”, e logo apos foi
exportado os dados como: a coluna com 0s nomes dos municipios que apresentaram a
ocorréncia de queimadas, com este programa foi exportada a coluna "Municipios” pelo
procedimento XToolsPro/TableOperations/Export Data To MS Excel, que exportara para

outra tabela do Excel, apenas a coluna municipios.

O addon XToolsPro 9.0 é um pacote de ferramentas que necessita de instalacdo adicional ao
programa ArcGis 9.3, contendo diversas utilidades como exportacdo de colunas em formato

de texto ou Excel e calculos de areas.

Cada foco de calor € registrado na tabela de atributos do shapefiles, com diversos dados,
dentre eles: hora, UF, nome do satélite, bioma, entre outros. Como foi exportada apenas a
coluna "Municipios', ao abrir a nova tabela exportada, tera uma coluna com os nomes de cada
municipio, repetindo de acordo com a quantidade de registros apresentados, assim seria

necessaria a contagem de um por um para entdo se chegar a um total".

Para evitar este procedimento bem longo e cansativo, utilizou-se a funcdo Tabela Dinamica,
recurso contido no programa Excel 2007, que possibilitou de uma maneira mais rapida
realizar somatdrios de uma grande quantidade de dados, bastando abrir o arquivo exportado e
depois clicar em Inserir/Tabela Dindmica, apés isto, nortear o intervalo desejado. Em rétulos
de linha, foi arrastada a coluna “Municipios” para que se tenha 0 nome de cada municipio em
ordem. E em valores, foi arrastada também a coluna "Municipio", para que 0 programa possa
contar automaticamente quantas vezes o nome de determinado municipio se repete, nos dando

assim o total de ocorréncias em cada municipio.

8.2.3 - DISTRIBUICAO DOS FOCOS DE CALOR POR TIPO DE USO DO SOLO

Depois de verificado, quais 0s municipios apresentaram maior nimero de incidentes, foi
necessaria, a construcdo de uma tabela que apresentasse a quantidade de focos de calor
detectada em cada tipo de uso, para que entdo se pudesse ter nogdo qual tipo de uso possui
uma maior combustibilidade e qual a sua ligacdo com o fogo. Devido a isto, foi construida a

Tabela “Distribuicdo espaco temporal das queimadas nos tipos de usos”.

Primeiramente, foi feito o recorte do shapefile, do Uso do Solo do Estado de Goias, pelo
procedimento clip, j& mencionado anteriormente, ja que a area de interesse € apenas a que

contém os oito municipios. Apos isto, cruzou-se o shapefile com o novo recorte, ja contendo a
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distribuicdo dos usos do solo em cada municipio com os shapefiles de “Ocorréncia” de cada
ano, sendo cada novo dado, nomeado com o nome “Ocorréncia Uso” seguido do ano
correspondente. Apos isto, foram abertos, cada novo shapefile, para exportar as colunas “Leg
Uso”, contendo os nomes do diferentes usos, e “Municipios” por meio de documento do

formato Excel.

Lembrando que todos estes procedimentos de exportacdo de dados contidos nos shapefiles,
foram realizados pelo programa XToolsPro9.0 pelo procedimento "Data To MS Excel”

encontrado no seguinte endereco, XToolsPro/TableOperations/Export.

Para a contagem dos novos dados de quantidade de queimadas em cada uso, foi utilizado o
procedimento anterior, da “Tabela Dinamica’, do Microsoft Excel 2007, arrastando para aba,
rétulos de linha a coluna "Leg uso" para que os nomes de cada uso fiqguem ordenados um
abaixo do outro e arrastando também a coluna "Leg uso™ para a aba valores, para que 0
programa faca a contagem necessaria automaticamente. A coluna "Leg Uso™ foi a coluna

escolhida, por ela apresentar uma nomenclatura mais adequada e direta dos usos.

Lembrando que o uso da “Tabela Dinamica™ se faz necessario, para evitar a contagem de
registro por registro, ja que os registros fornecidos nos shapefiles do Bdqueimadas sdo longos

e apresentam diversos focos detectados até mesmo no mesmo tipo de uso.

Logo apos estes procedimentos, aproveitou-se a construcdo desta tabela para a construcdo da
Tabela "Porcentagem total de focos detectados por tipos de usos™. O procedimento foi feito
pela funcdo soma do Excel, somando se a quantidade total de focos detectados em cada ano
para se descobrir o total de focos detectados nos 10 anos, e em seguida somou-se o total de
focos detectados por uso, tendo este nimero foi possivel a porcentagem de focos detectados

em cada tipo de uso.
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8.2.4 - ANALISE DO TIPO DE USO DO SOLO POR MUNICIPIO

Sabendo a quantidade de focos de calor em cada uso, viu-se a necessidade de saber, qual a
porcentagem destes usos em cada municipio, e com isto obter no¢do de como sédo distribuidos
estes usos em cada municipio, podendo dai associar o alto nimero de queimadas, por alguma

caracteristica fisica semelhante em todos os municipios.

Para a construcdo da Tabela “Porcentagens de cada tipo de uso em cada municipio”, foi
realizado o procedimento de cruzamento do shapefile "Microrregido da Chapada dos
Veadeiros", que contém os dados referentes a cada municipio, com o shapefile de uso
fornecido pelo SIEG, ja delimitado em procedimento anterior, pelo procedimento clip do
Arcgis 9.3. Apés este procedimento, foram exportados os dados referentes a coluna
"Municipio"”, "Leg Uso" e "Hectares" do novo shapefile gerado com este cruzamento. Com
isto foram exportadas para outro documento e previamente salvas as colunas selecionadas,

"Municipios" e "Leg uso" e "Hectares".

A contagem dos dados foi realizada por meio do procedimento da "Tabela Dinamica". Abriu-
se 0 novo documento exportado para o Excel, e para a aba "r6tulos de linha", foram
arrastados os dados referentes a coluna "Municipios" para que sejam postos automaticamente
um abaixo do outro, a coluna “Leg Uso” foi arrastada para rotulos de coluna, e com isto cada
tipo de uso serd posto coluna por coluna apos isto se arrasta para a aba valores a coluna
exportada "Hectares" observando que o procedimento de contagem, teve que ser alterado,
mudando de "ContNum™ que contaria quantas vezes o0 aquele determinado uso se repete, para

“Soma”, apresentando a soma total da area em hectares.

Este procedimento de troca é realizado, clicando na aba "valores" e logo ap6s em
"configuracdes do campo valor”, e fazer o procedimento de troca citado. A partir deste
momento a tabela ird calcular e organizar todos os dados, obedecendo cada linha e cada

coluna e somando seus hectares.

As nomenclaturas da coluna “Leg Uso” sdo muito especificas e longas por isto foi realizada a
unido de todos os tipos de savana em uma Unica e todos os tipos de florestas, em uma Unica,

para que se possa ter um melhor manuseio dos dados.
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8.2.5 - ANALISE MENSAL DOS FOCOS DE CALOR NO PERIODO DE ESTUDO

Por fim, foi necessario saber quais 0s meses que mais queimaram, para que se possa ter no¢ao
do comportamento das queimadas durante os meses e assim poder associa-lo a alguma

caracteristicas fisica da regido ou alguma pratica antrdpica ali presente.

Por este motivo, foi construida a Tabela “Histograma mensal de queimadas”, com dados
obtidos no site do Bdqueimadas/INPE. Com eles € possivel a construcdo de histogramas:
semanais, mensais e anuais, de acordo com o filtro que vocé desejar. Este banco de dados nos
permite filtrar dados de queimadas de acordo com a necessidade desejada sendo assim, pode-
se escolher o satélite, a regido, o bioma, criar histogramas, tracar espaco temporal anual,

mensal e semanal e exporta-los em extensdo para o programa Excel.

Esta ferramenta facilitou muito o processo de pesquisa, trazendo informagdes excelentes. Foi
gerado o histograma, logo ap6s de preenchido o intervalo temporal que no caso foi, de 1 de
janeiro de cada ano até 31 de dezembro do mesmo ano, escolhido o satélite, que no caso do
presente trabalho, o satélite referéncia, a regido Centro-Oeste, bioma cerrado e tipo do
histograma, no presente caso, politico. Com isto o histograma gerado apresentara a quantidade
de focos de calor detectados mensalmente para todo o Estado do Goias, bastando

posteriormente a separagdo dos municipios de interesse.

Outro método utilizado para validar os dados, foi 0 uso de dados das estacdes convencionais
do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), dos municipios de Alto Paraiso do Goias e
Monte Alegre de Goias. Foram adquiridos junto ao banco de dados deste site os graficos de
Pluviometria e Umidade relativa para ambos os municipios, estes dados sdo necessarios para

comparacao entre os focos detectados em cada més, com as condi¢des climaticas da regido.
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9 - RESULTADOS E CONCLUSOES

9.1 - MUNICIPIO E USO

A Microrregido da Chapada dos Veadeiros é formada por oito municipios, sendo que destes
oito municipios, o maior em area territorial € Cavalcante, com 6962,73 kmz, seguido por Séo
Jodo D'Alianga, Monte Alegre do Goiés, Alto Paraiso do Goids, Nova Roma, Colinas do Sul,

Campos belos e Teresina do Goias com 774,95 km2 “Tabela 1”.

Tabela 1 - Tamanho dos Municipios.

Municipios Km2

CAVALCANTE 6.962,73

SAO JOAO D'ALIANCA 3.330,43
MONTE ALEGRE DE GOIAS 3.120,88
ALTO PARAISO DE GOIAS 2.596,4

COLINAS DO SUL 1.711,49
CAMPOS BELOS 782,52

TERESINA DE GOIAS 774,95

Fonte: IBGE - Ano: 2013 - Autor: Paulo Henrique Braga

|
|
|
NOVA ROMA 2.136,46
|

A distribuicdo dos tipos de usos do solo nesta regido se apresentou de forma parecida em
todos os municipios, todos eles possuem uma maior propor¢do de areas compostas por

vegetacdo de savana, seguida de &reas de pastagens e cultura anual ""Tabela 2".

Tabela 2 - Porcentagem dos tipos de uso do solo nos municipios.

Cultura Areas
Municipio Anual Agua Pastagem Floresta Reflorestamentos Savanas urbanas

ALTO PARAISO DO

GOIAS 0,9% 4,2%

0,0%
CAMPOS BELOS 0,1% 9,4%
CAVALCANTE 0,0% 0 4,6%
COLINAS DO SUL 0,0% 3 1,1%
MONTE ALEGRE DO

GOIAS 08% KNI 95%
NOVA ROMA 0,8% 11,3%

SAO JOAO D'ALIANCA |=efels 39,2%

TERESINA DO GOIAS |l 0,0% [0l
Fonte: IBGE e SIEG - Ano: 2013 - Autor: Paulo Henrique Braga
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A proporcéo de vegetacdo do cerrado, se distribui nos municipios com valores que variam de
80% a 90% de suas areas totais, menos o municipio de S&o Jodo D'Alianga, que possui 57,1%
de vegetacdo de savana e outros 40% de suas areas voltadas a pastagem, se destacando como
sendo o0 municipio que mais destinou areas para esta pratica, seguido de Nova Roma com
11,3%, Monte Alegre de Goids com 9,5% e Campos Belos com 9,4% ""Tabela 2"'.

Pode se assim concluir, que as areas destinadas as pastagens ja sdo maiores que as areas
voltadas para a cultura anual e que esta configuracdo foge dos planos iniciais tracados para
toda a regido Centro Oeste, ja que por meio de programas como 0 POLOCENTRO, a maior
parte das suas &reas seria destinada inicialmente a producdo de alimentos como: soja, milho,
arroz e cana de acucar (FRANCA, 2000).

9.2 - FOGO E MUNICIPIOS

Em municipios maiores como: Cavalcante, S0 Jodo D’Alianca, Monte Alegre de Goias e
Alto Paraiso do Goias, a média de queimadas detectadas foi alta perante aos demais, enquanto
gue em municipios menores como: Teresina de Goias, Campos Belos, Colinas do Sul e Nova

Roma, estas médias se mostraram menores “Tabela 3”.

Tabela 3 - Distribuigdo espaco temporal dos focos de calor nos municipios.

Municipio 02 03 04| 05 06 07| 08 09 10| 11 12 Média
CAVALCANTE 446 | 288 | 454 | 321 | 208 | 463 | 150 | 127 | 592 | 237 | 396 [ ekl

SAO JOAO D'ALIANCA 337 | 941222169113 |227| 61| 50268140 | 209 | il
MONTE ALEGRE DE GOIAS | 244 [194[231[201[100|160| 65| 38236 |135]188 || Lk
ALTO PARAISO DE GOIAS (167112242 | 89| 94|192| 44| 41|189|102 |133 [FulX]

NOVA ROMA 153| 67]179]137| 67[101| 26| 23| 87124109 | ek
COLINAS DO SUL 158 | 66132 | 53| 46121 | 27| 25|223| 51141 | 5
TERESINA DE GOIAS 66| 19| 71| 20| 31| 38| 11| 9| 44| 44| 45| =
CAMPQOS BELOS 54| 19| 77| 41| 24| 26| 20| 10| 22| 30| 32| %¥

Fonte: IBGE e Bdqueimadas/INPE - Ano: 2013 - Autor: Paulo Henrique Braga

A média de queimadas para o municipio de Cavalcante, mostrou-se maior, porém dada a sua
extensdo territorial, tendo mais que o dobro do tamanho total dos outros municipios como:
Sdo Jodo D'Alianca, Monte Alegre de Goias, sua média acabou sendo proporcional quando

comparada a destes dois outros municipios ""Tabela 1.
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Sdo Jodo D'Alianca e Monte Alegre de Goias apresentaram quase que a mesma média de
gueimadas anuais, ja que possuem quase 0 mesmo tamanho territorial.

Quando comparada a média anual de focos de calor do municipio de Cavalcante, com as
médias anuais dos municipios menores como: Nova Roma, Colinas do Sul, Teresina de Goias
e Campos Belos, as médias anuais de focos de calor destes municipios, foram menores em até
dez vezes, destacando ai que os focos de calor detectados, se distribuiram mais ou menos
proporcionalmente ao tamanho total da area de cada municipio, ja que Cavalcante chega a ser

quase dez vezes maior que estes municipios menores.

9.3-FOGO E USO

Para este trabalho o uso do solo na regido foi dividido em oito tipos de uso: Campo limpo,
campo cerrado, cerraddo, pastagem, cultura anual, reflorestamento, florestas, agua, area

urbana "Tabela 4".

Tabela 4 - Distribuicdo espaco temporal dos focos nos usos

Classe de Usos 2002 | 2003 2004 2006 2007 2008 | 2009 2011 2012 | Total de focos nos usos

CAMPO LIMPO 730 | 451 | 885 | 531 | 360 | 752 | 239 | 186 | 918 | 488 | 678 6218

CAMPO CERRADO 670 | 286 | 560 | 383 | 246 | 452 | 139 | 102 | 611 | 279 | 475 4203

PASTAGEM 164 | 92 | 121 90 61 84 21 | 34 96 77 76 916

CERRADAO 22 5 18 2 5 23 3 1 24 8 15 126

CULTURA ANUAL 33 14 18 17 5 9 2 2 10 5 5 120

REFLORESTAMENTO | 2 8 6 3 3 4 0 0 0 0 0 26

FLORESTAS 3 1 0 3 0 4 1 0 2 5 1 20

AGUA 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 4

AREA URBANA 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2

Total de focos anual 1625 857 1609|1029 681 1329‘ 405 ‘ 325 1661 862 1252 11635
Fonte: SIEG e Bdqueimadas/INPE - Ano: 2013 - Autor: Paulo Henrique Braga

A fitofisionomia de campo limpo, foi a que mais queimou, apresentando nestes 10 anos, 6218
focos de calor detectados, correspondendo a 53% do total de focos detectados nestes 10 anos
para esta regido "Tabela 5". Suas caracteristicas fitofisiondbmicas, como: vegetacdo de
graminea continua, pequenos arbustos somados a caracteristica de um relevo mais plano e

suave, pode ter facilitado para um maior aparecimento de deteccdes de focos de calor para
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este uso, ja que estas caracteristicas facilitam ndo s6 o processo de dispersdo das queimadas,
mas também, a implantagéo de novas areas para o plantio.

Por ser constituida por vegetacdo herbacea e pouca arbustiva, 0s ramos aéreos morrem
durante a estacdo seca, formando, de acordo com Coutinho e Klein (2002), de 4 a 6 toneladas
por hectare de biomassa seca, facilmente inflamavel, favorecendo a um maior surgimento de

queimadas.

De acordo com Melo et al. (2011) quanto mais aberta a vegetacdo de cerrado for mais
propicia as queimadas ela serd. Devido a este e outros fatores as queimadas no campo limpo

podem ter sido maiores.

Tabela 5 - Porcentagem do total de focos de calor detectados por tipos de usos.

Classe de Usos Porcentagem de focos detectados
CAMPO LIMPO 53%
CAMPO CERRADO 36%
PASTAGEM 8%
CULTURA ANUAL 1%
REFLORESTAMENTO 0%
FLORESTAS 0%
AGUA 0%
AREA URBANA 0%

Fonte: SIEG e Bdqueimadas/INPE - Ano: 2013 - Autor: Paulo Henrique Braga

As savanas arborizadas “campo cerrado” foi a segunda que mais queimou, com 4203 focos

detectados, correspondendo a 36% do total de focos detectados nestes 10 anos "*Tabela 5™.

Suas caracteristicas fisicas como: presenca de pequenos arbustos e arvores, com caule lenhoso
e folhas que secam e morrem em determinada época do ano, presenga de gramineas e ervas de
pequeno porte, favorecem ao acumulo de biomassa, sendo assim podem facilitar ao processo
de queima caso ocorra algum incéndio. Ha também a questdo de queimadas criminosas para

expansdo de novas fronteiras neste tipo de uso.

Quando levamos em consideracdo, que boas partes dos municipios possuem uma maior parte
de suas areas compostas por vegetacdo de savana, cuja suas caracteristicas fitofisionémicas
favorecem a combustdo, e que as areas destinadas para a pratica de pastagem assumem o

posto de segundo maior tipo de uso em area, nimero superior em tamanho as areas voltadas
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para a agricultura “Tabela 2”, e que o0 uso do fogo no manejo de pastagens se mostra vasto,
entdo a possibilidade do manejo inadequado das pastagens, estar contribuindo para uma maior

deteccdo de queimadas nesta regido, € bem consideravel.

Segundo Brancio (2001) a adocdo da queima para eliminacdo de capim rejeitado pelo gado,
proporcionando uma nova brotacao, torna-se uma alternativa de baixo custo e facil adocéo. As
areas de pastagens foram a terceira area em que mais houve deteccdo de focos de calor, com
8% do total de focos registrados para todos os anos, correspondendo a aproximadamente, 916
focos de calor detectados nestes anos. A funcdo do fogo nas pastagens tem como objetivo:
eliminacdo de gramineas nativas para a incorporagdo das gramineas africanas, eliminacdo de
pasto velho ndo palatavel para o gado, estimulacdo da rebrota do pasto e eliminagdo de
especies de menor valor nutritivos ndo selecionaveis pelo gado, para que ndo seja haja o

dominio destas, perante as demais.

A implantacdo de gramineas africanas tem trazido diversos problemas, um deles é relacionado

a sua distribuicdo, as mesmas se tornaram invasoras e prejudiciais ao ecossistema.

Estas gramineas produzem elevadas quantidades de biomassa seca, necessitando de sua
eliminacdo por meio do uso do fogo [...] incéndios de &reas dominadas pelo capim-gordura,
sdo mais quentes, mais prolongados e possuem chamas altas que podem até mesmo alcancar
os dosseis (KLINK e MACHADO, 2005). Sendo assim, pode ser que esta queima para a
eliminacdo de pastagem velha, estd contribuindo negativamente para o regime de queimadas
desta regido, ja que, sdo incéndios prolongados e se dispersam para outras areas, com uma

maior facilidade.

Outro fator para a utilizacdo do fogo nas pastagens seria por que segundo os grandes
criadores, o gado ndo consome pasto seco e envelhecido e a eliminacdo do excesso, mas ndo
de todo o pasto, € justificavel, para que ndo se atrapalhe a rebrota da nova pastagem
(JACQUES, 2003, p. 178). Ainda segundo ele, a queima para a renovacao de pastagem se
torna infundada, ja& que o tempo da rebrota é curtissimo, sendo assim ndo compensavel
(CASTILHOS, 1984 apud JACQUES, 2003).

Por fim a queima de pastagens se torna vidvel para eliminacdo de espécies de menor valor
nutritivo e que se acumulam frequentemente com o passar do tempo de acordo com a acao
seletiva do gado (BRANCIO, 2001).
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As queimas ocorridas no tipo de uso Savanas Florestadas “cerraddo” podem ter sido maiores,
ja que existe o erro de omissdo de focos detectados pelos satélites pela presenca de dosséis

continuos em meio a vegetacéo.

Suas caracteristicas fisicas podem limitar a quantidade de queimadas ja que é uma vegetacao
com a presenca de arbustos estruturalmente maiores dificultando a sua queima e também a
passagem dos ventos, porém, outro fator limitante para as queimadas nesta fitofisionomia é a
umidade presente em sua estrutura. De acordo com (Daldegan, 2010) em vegetacGes mais
fechadas a formacéo do dossel acaba por influenciar no microclima da regido, retardando a
secagem do combustivel no estrato rasteiro, apresentando assim maior umidade no
combustivel. Devido a outras caracteristicas presentes nesta vegetagdo, como: caule
grosseiramente seco e acumulo de folhas mortas, presenca de gramineas por entre 0s arbustos
e subarbustos, esta vegetacdo apresentou alguns poucos focos, cerca de 1% do total de focos

detectados em todos os anos ""Tabela 5.

Os focos detectados na cultura anual estdo relacionados a culturas que se utilizam do fogo
para eliminacdo principalmente de pragas, preparacdo da area para novo plantio, colheita
dentre outras atividades.

9.4 - FOGO E CLIMA

Ao analisarmos a Tabela 6, constata-se que a deteccdo dos focos de calor acompanha

exatamente a dindmica do clima para a regido.

Tabela 6 - Histograma mensal de focos detectados para cada ano.

Set ‘Out Nov Dez
6936 3152 IZIET

Ano Jan Fev Mar‘AbriI ‘Maio Junho Julho Agosto
2002 12 | 9 | 48 | 78 | 169 | 301 | 1199

2003 19 | 63 | 47 | 110 | 204 | 625 875 3746 | 2462 Ryl

2004 11 | 14 | 53 47 247 | 627 | 1115 5626‘ ZA7N 488 | 102

2005 29 |111| 37 | 106 | 265 | 294 587 2403‘3102 253 | 5

2006 130 26 | 31 34 109 | 189 411 2228‘ <A 178 | 14

2007 36 |13 | 71 64 219 | 370 719 3715‘1190 78 | 16

2008 23 | 24 | 15 35 41 55 193 1231‘ 27 90 | 6

2009 29 | 28 | 30 10 95 176 439 662 ‘ SeE 84 | 37

2010 58 | 71 | 56 | 105 | 223 | 269 917 5011‘1198 62 | 44

2011 36 | 39 | 18 71 131 | 308 596 2215‘ AYEE| 57 | 38
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2012 | 18|33 ] 52| 86 | 100 | 230 | 553 PETEAAEEI 54 | ss

Fonte: Bdqueimadas/INPE - Ano: 2013 - Autor: Paulo Henrique Braga

Definido como clima Aw na classificacdo de Koppen, ou seja, tropical tmido com inverno
seco, este tipo de clima para a questdo das queimadas, se torna importante ja que ele
proporciona tempo suficiente para a secagem das gramineas e consequentemente para um
maior aparecimento de queimadas. Esta secagem se inicia com o fim das chuvas e entrada de

temperaturas mais frias, seguidas de temperaturas mais quentes.

Umidade (%)
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MAR '09 MAI ‘09 JuL '09 SET '09 NOV '09 JAN '100

Figura 4 - Grafico de Umidade Relativa do ano de 2009 do municipio de Alto Paraiso de Goias.

Fonte: INMET

Ao analisarmos o grafico da ""Figura 4", conseguimos observar gque a quantidade de vapor de
agua presente no ar, vai decaindo com o fim das chuvas que neste caso se deu em maio. A
umidade relativa do ar inicia seu processo de queda em maio, seguindo até mais ou menos o
inicio do més de setembro. Esta perda de umidade influencia no regime de queimadas quanto
ao processo de secagem das plantas, jA& que com a perda de umidade, as plantas nao se
desenvolvem e acabam morrendo mais rapidamente e tornando susceptiveis

a queima.
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Figura 5 - Grafico de Precipitacdo do ano de 2008 do municipio de Monte Alegre de Goias.

Fonte: INMET

O aumento de deteccdes de focos de calor se deu também, a partir do més de maio. "Tabela
6'". Este aumento pode estar atrelado ao periodo de morte das gramineas, que se da com a

queda da temperatura e fim da estacdo chuvosa (ROCHA, 1991).

De acordo com a Figura 5, a precipitacdo em Monte Alegre de Goias, teve baixos indices ja
no més de maio, seguido dos meses de junho, julho, agosto e setembro. Nestes meses, as
gueimadas para esta regido, praticamente triplicaram em alguns casos, outro fator que

comprova que as queimadas para esta regido acompanha também o regime de chuvas.

Este tipo de clima segundo Melo et al. (2011) proporciona um sincronismo na producéo de
gramineas, ou seja, durante o periodo de chuvas ha o acumulo de biomassa e durante o
periodo de seca, se tem a ocorréncia dos incéndios. Pode ser observado na Figura 5 que o
periodo chuvoso para esta regido comeca em setembro até o inicio de maio, seguido de um

longo periodo de seca.

As queimadas detectadas durante o periodo de chuva podem estar atreladas a prevencdo de
grandes incéndios futuros, com a eliminacédo gradativa de biomassa seca, acumulada durante
todo o periodo chuvoso, ja que a chuva ndo se distribuiu igualmente durante todo o periodo
chuvoso, como também, podem estar ligadas as causas naturais como, raios, faiscas
produzidas por movimentacdo de rochas todas estas somadas a disponibilidade de biomassa
seca. Coutinho e Klein (2002) creditam as queimadas em periodo chuvoso a intensa
guantidade de raios. Pode se afirmar que os incéndios naturais sdo ocasionados por raios no
periodo chuvoso ou na transi¢do entre a estagdo Umida e seca (DALDEGAN, 2010 apud
RAMOS NETOS e PIVELLO, 2000).
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Nos meses de agosto e setembro e outubro, hd& um maior nimero de queimadas perante aos
demais, sendo que 0 més que maior apresentou nimero de queimadas detectadas em todos 0s
anos, foi o més de setembro "Tabela 6. Nestes meses segundo a "Figura 4" a umidade
relativa do ar cai de mais de 80% para até quase 60%, intensificando ainda mais a secagem
das gramineas, como também facilitando a propagacdo das chamas. Vale ressaltar que ha a
preferéncia pela queima proposital de material seco neste més, devido a proximidade com o
periodo chuvoso e também por as pastagens se encontrarem ja bem envelhecido. A
eliminacdo deste material seco, proporciona um melhor desenvolvimento das novas gramineas

pois gera uma maior captacao de luz solar necessaria para seu desenvolvimento.

9.5 - CONCLUSAO

Conclui-se que a metodologia utilizada foi util para se identificar a dindmica de queimadas
nesta regido. A quantidade de deteccBes de focos de calor para cada municipio mostrou-se

relativamente proporcional ao tamanho total dos municipios.

Os focos detectados na fisionomia de campo limpo sé&o maiores devido a uma maior presenca
de gramineas em sua configuracdo, facilitando a maior propagacdo das queimadas pela acao
dos ventos, podendo ser este fator atrelado a questdes como flexibilidade, pouca umidade
presente nestas gramineas e sua fragil estrutura. Queimadas em &reas campestres, como 0

campo limpo tendem a serem mais intensas e de facil propagacéo.

Queimadas ocorridas no campo cerrado acompanham quase que a mesma linha das
queimadas em campo limpo, devido a presenca de pequenos arbustos espacados, propiciando
caule lenhoso e folhas secas, como também a presenca de gramineas pode caracterizar esta

vegetacdo como uma vegetacdo de alta combustibilidade.

Conclui-se que o manejo de pastagens com o uso do fogo na regido, tem se mostrado
presente, sendo que os focos detectados neste tipo de uso, ja se mostram superiores aos focos
detectados no tipo de uso de agricultura, fugindo assim da configuracgdo tracada para a regido
que era voltada para a agricultura em larga escala.

A queima de pastagens ndo se mostra tdo vantajosa ja que o periodo de rebrota é curto e que
os danos com a utilizacdo do fogo sdo bem superiores. Conclui-se também que a queima de
vegetacdo nativa ndo se mostra vantajosa ja que a diferenca de nutrientes entre elas e as

gramineas importadas, ndo sdo muito grandes.
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A implantacdo de gramineas africanas tem se mostrado, ndo vantajosa ja que esta tem se

tornado tolerante ao fogo e mesmo tempo invasora.

A deteccdo de focos de calor anda paralelamente com o clima da regido. O numero de
deteccdes passa a subir exatamente quando se inicia o periodo de morte das gramineas por
volta de abril e segue aumentando de acordo com o passar dos meses sendo 0 més de
setembro o que mais se detectou estes focos de calor. Provavelmente este maior nimero de
deteccdes se da por ocorrer um maior namero de incéndios criminosos para esta época do ano,
ja que setembro tende a ser mais quente e mais proximo da estacdo da chuvosa,
proporcionando futuramente uma maior quantidade de rebrota para o gado e que o clima da

regido propicia a um sincronismo entre a produgdo de biomassa seca e a queima das mesmas.

Assim a dindmica de queimadas nesta regido, estd atrelada ao clima, duas estacGes bem
definidas uma seca e uma chuvosa, uso do fogo como manejo de pastagens e disponibilidade

de biomassa seca nos periodos de seca.
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