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Abstract

The localization systems already are reality in thieole world. These use of diverse
techniques to locate a device or portable mobile @il the techniques try, of some form, to
use the characteristics of the radio waves thatpagem for the space, received or generated
for the device that if it desires to locate. Enelbén this context, system WV has the purpose
to implement the services of communications betwé&dient and Server, through the
functionalities of a software of common Chat. Thaimidea is to make with that the user
(Mobile Customer) has the possibility to use theeobservices of communication in groups,
lists and exchange of messages. The beginningesf#nng gives when to the user if loga in
the system. After this, it has the option to invateer users for a Chat, to catch a presence list,
or either, to see if somebody of its group is o lat the moment and thus to inicializar the
possible transactions. This project encloses @llibase of the theory of the specification
Wireless Village, and also deals with the toolsle¥elopment used and the forms as they had

incased themselves in the context of the project.

Resumo

Os sistemas de localizacdo ja sao realidade em doamndo. Estes utilizam de técnicas
diversas para localizar um dispositivo ou unidaoiégpil mével. Todas as técnicas tentam, de
alguma forma, utilizar as caracteristicas das omgasadio que se propagam pelo espaco,
recebidas ou geradas pelo dispositivo que se desejar.

Incluido nesse contexto, o sistema WV tem a fisaled de implementar os servicos de
comunicagdes entre CLIENTE e SERVIDOR, atravésfaasionalidades de um software de
Chat comum.

A idéia principal é fazer com que o usuario (CkeMovel) tenha a possibilidade de utilizar
0s servigcos de comunicacao baseados em grupas,distoca de mensagens.

O inicio de tudo se d& quando o usuario se logsistema. Apds isso, ele tem a opc¢do de
convidar outros usuérios para um Chat, pegar wstede presenca, ou seja, ver se alguém do
seu grupo esta on line no momento e assim iniaia#ig transacdes possiveis.

Este projeto abrange toda a base da teoria daitespgio Wireless Village, e trata também
das ferramentas de desenvolvimento utilizadas &msas como elas se encaixaram no

contexto do projeto.
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1 - Introducéo

Um sistema movel é definido como uma rede de coragfies por radio que permite
mobilidade continua por meio de muitas células.ofmunicacdo sem fio, por outro lado,
implica em comunicacdo por radio sem necessari@mequerer a passagdhandover)de
uma célula a outra durante a conversacgao .

O oferecimento de comunica¢cdes moéveis por radiopallpcédo tem se tomado uma area
de intensa pesquisa e desenvolvimento aceleraddltim®s anos. Isto deve ser combinado
com o interesse crescente em evitar 0s custosdeleessociados a instalacdo e relocacdo em
ambientes interligados por fios.

Diversos sistemas foram propostos e alguns ja estdcoperacdo para manusear O
controle e trafego de informacdo em sistemas moldestre outros, € possivel citar: acesso
multiplo por divisdo em cédigfcode division multiple accessCDMA), acesso multiplo por
divisdo em tempdtime division multiple accesSEDMA) e acesso mdultiplo por divisdo em
frequénciafrequency division multiple accesEDMA).

Um sistema de telefonia moével convencional seleciom ou mais canais de RF para
utilizagdo em areas geograficas especificas. A deeeobertura € planejada para ser a mais
ampla possivel, o que implica em uma poténciaalestnissdo elevada.

No sistema de telefonia movel celular, a area thertora € dividida em regides chamadas
células, de modo que a poténcia transmitida seja leaas frequéncias disponiveis venham a

ser reutilizadas.

2 - Sistema movel celular
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2.1 Descricao do Sistema Celular

O projeto de um sistema celular consiste na divilsiérea a ser coberta por telefonia movel
em areas menores, permitindo a utilizacéo de trisssnes de baixa poténcia e um emprego
eficiente do espectro por meio do reuso de freqéénc

Nesse contexto, diz-se que os sistemas celulaedirsiados pela interferéncia, em
contraposicdo aos sistemas mdéveis convencionaiénga elevada) que sdo limitados pelo

ruido térmico.

2.1.1 Estrutura Celular

A principio, uma determinada regido ou area de rtotze geografica a ser atendida pelo

servico movel celular é dividida em sub-regife® s@io chamadaglulas.

Desse modo, célula é a area geogréfica iluminadaupa estacdo radio dentro da qual a
recepcao do sinal atende as especificacfes doaistem sua concepc¢do bésica, o sistema
celular divide essa area em células hexagonaigudé tamanho, de tal forma que as estacdes

radio-base (ERB) estejam localizadas no centradest

Figura 1 — Descricao do Sistema celular

. Células Omnidirecionais- Nas células omnidirecionais, a ERB é equipada gora antena
omnidirecional que transmite a mesma poténcia etast@as dire¢des, formando assim uma
area de cobertura circular, cujo centro é a propRd. Para efeito gréafico, essa célula é

representada por um hexagono;

. Células Setorizadas Nas células setorizadas, a ERB é equipada coemasdiretivas, de

13
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tal forma que cada uma cubra determinada area.
2.2 Reutilizagdo de Frequéncia

O reuso de frequéncia corresponde a utilizacaomie mesma frequiéncia em dois conjuntos
distintos. A distancia de reuso é limitada pela imaxinterferéncia co-canal permitida no
sistema.

No caso de um sistema homogéneo, formado por dosjaeN = i? + ij + j* células (em

gue i e j sdo inteiros positivos), a distanciaalesoD é dada por

D . ,
= =+3N em queR é o raio da célula.

Equacéo 1

Evidentemente, a qualidade de transmissdo cai ddemede o<lustersficam menores,
mas a capacidade de trafego aumenta em virtudeosdsibpidade de distribuir toda a
canalizagdo em poucas células. A Tabela abaixoranastlacéo existente entre a capacidade
de trafego e a interferéncia co-canal, para digedgaensdes do conjunto de células.

Dimensédo| D/R| Canais/célula Capacidade de trafego Quakide de transmissdo
1 1,73 360 Mais alta Mais baixa
3 3,00 120 1
4 3,46 90
7 4,58 51 !
12 6,00| 30 Mais baixa Mais alta

Tabela 1: Capacidade de trafego e interferéncia ccanal.
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Distancia media de reuso

Figura 2: Conceito de distancia média de reuso.

Os conjuntos de frequéncias devem ser alocadoséldla< vizinhas, visto que para uma
total cobertura de radio as células apresentamrmogiedo. A interferéncia co-canal é
produzida pela utilizacéo de frequéncias idéntizaélulas adjacentes ou proximas.

Esta interferéncia leva a utilizar uma distancibssancial entre duas células de mesma
frequéncia. Em virtude da técnica de reutilizagme-se concluir que o nimero maximo de
canais de voz passa a ser um multiplo de 333 (416AMPS estendido) ou, mais
precisamente, um multiplo de 312 (395 no AMPS efitier).

2.3 Divisao de Células

Quando a demanda de trafego cresce dentro de uteemd®da célula, existem duas

solucdes possiveis: adicdo de novas células otzset@o das células ja existentes.
. Adicdo de Novas Células A poténcia dos transmissores das células exestendiminuida
para cobrir aproximadamente metade da area origimalvas células sdo adicionadas para

cobrir as remanescentes;

. Setorizacdo de Células O conjunto de antenas omnidirecionais da cé@wabstituido por
antenas direcionais (@°ou120°)e a célula é dividida em setores.

A dimensao da célula deve adequar-se a densidadéfelgo telefénico. Quanto maior for

o trafego, menor sera a célula correspondente, wanajue o numero de canais disponiveis

15
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por célula é limitado. Isto implica, por exemplajegem areas centrais de uma cidade as
células sdo menores do que aquelas das areas audsirb

A adicdo de novas células é a maneira mais flexigedxpandir o sistema, mas também a
mais dispendiosa. Ela envolve a instalacdo de nestagdes radio-base, torres e antenas. A
aquisicao de terrenos para a instalacdo das ERB&r@ms centrais ficou proibitiva para as
operadoras, que preferem alugar pequenas areapmalé prédios, em terrenos ou em areas
comerciais. A setorizacdo de células tem um custioompara a operadora, entretanto, impde

restricbes as expansdes futuras.

2.4 Constituicao do Sistema Celular

Um sistema celular tipico é constituido de trésnel@os, além das conexdes entre esses

elementos. Os componentes basicos do sistemarcsfiaa

. Centro de Comutacao e Controle (CCC);
. Estacéo Radio-base (ERB);
. Terminal Movel (TM).

- LR

3 " EM

EEH

Figura 3: Componentes basicos de um sistema celular
A estacdo ou terminal movel (EM ou TM) contém umddade de controle, um
transceptor e uma antena. Transmite e recebe sipai®z, possibilitando a conversacao.

Transmite e recebe sinais de controle, permitindstabelecimento da chamada. Os terminais

moveis sdo produzidos por um grande numero dectaiigs, o que faz com que o projeto e
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as facilidades de assinantes implementadas variastariie. Podem ser utilizadas em

diferentes aplicagbes como:

. Instaladas em carro (telefone celular veicular);
. Transportaveis (telefone celular transportavel);

. Portateis (telefone celular portatil).

A poténcia maxima de saida da unidade montada exm €8 watts, enquanto da unidade
portéatil € 0,6 W. Quando a EM acessa a CCC, enwsaaaclasse de estacdo na qual esta
indicada a sua poténcia maxima de saida.

A estacao radio-base compreende as seguintes egiflattionais:

. Grupo de Canais de Radio (GCR); . Interface R@aiotral (IRC);
. Combinador de Antenas;
. Antenas e Fontes de Alimentacao.

O grupo de canais de radio compreende canais de wamnais de controle. A interface
radio central (IRC) trabalha como um adaptador sinais entre a CCC e a estacdo radio-
base. Assim, esse equipamento recebe dados e soandiades de canais e envia essas
informacgdes para a CCC por meio do enlace dedi&RB-CCC. Ja na direcdo oposta o
equipamento recebe dados e voz da CCC por meierdases de comunicacdo CCC-ERB e

0s envia para a unidade de canal ou controle gunelente. Além disso, a ERB:

. Fornece a interface entre a central de comutacacod&ole e as

estacoes moveis;

. Contém uma unidade de controle, de transceptordi®, rantenas,
plantas de alimentacéo e terminais de dados;
. Transmite e recebe sinais de controle para o dstalbento e

supervisdo das chamadas;
. Transmite e recebe sinais de voz e de varias estagdveis dentro de

sua area de cobertura.

A central de comutacdo de controle (CCC) é a dedeacomutacdo de servigco celular
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considerada o coracdo do sistema movel celulartr®enas fungbes, pode-se mencionar:

. E o elemento de coordenacdo central de toda a aeldgar, pois
administra todas as esta¢fes de radio-base demtsual 4rea de controle, ou seja,
comuta e controla um aglomerado celular;

. Estabelece a interface com a rede de comutacaayubl

. Comuta chamadas originadas ou terminadas na estapZs. Permite
que a estacdo movel tenha a sua disposicdo os mesamicos e facilidades
fornecidos pela rede publica aos assinantes fixos;

. Dependendo do modo de transmissdo (ERB-CCC), aidalite do
enlace para dados no canal de controle pode s24de4,8 ou 9,6 kbit/s em enlaces
analdgicos ou de 64 kbit/s se for digital;

. Cada ERB é conectada a uma CCC via conexado dogtiptro fios
ligados a um multiplex PCM. Usualmente, a ligacdeitd por cabo 6ptico;

. As antenas sdo responsaveis pela irradiacdo eimemgb dos sinais

pelas estacdes moveis.

2.5 Funcgdes Caracteristicas da Rede Celular

Um sistema celular completo pode conter varias C&Cguais podem ser consideradas
interfaces funcionais para a Rede Telefonica PabGomutada (RTPC), e a sinalizacao
empregada para o estabelecimento das chamadasidepea sinalizacao definida pela Rede
Publica. Cada EM é conectada por software a un@@CC, que normalmente é aquela em

gue o assinante é residente. Essa CCC recebe odsooaatral domicilio (CCC-D).

2.5.1 Handoff

O handoffé uma funcdo que permite manter a continuidadentke aonversacdo quando o
usuario passa de uma célula para outrdna@doif estd centralizado no CCC e causa uma
interrupcdo na comunicagao inferior a 0,5 s.

Quando a estacdo movel entra na area de contraletde CCC, essa central € conhecida
como central visitada (CCC-V) e o assinante, conmitawte. As chamadas para essa

categoria de assinante serédo roteadas e comutalda€@C- V. Esse conceito de uma EM
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deslocando-se de uma area de controle para owoalécido poroaming. A sinalizacao
entre CCCs pode ser implementada, por exemploca&l@com o protocolo de sinalizagao
por canal comum numero 7 (SCC-7) do ITU-T, por nu#oenlace direto que una as duas
CCC ou ainda por um enlace da RTPC.

A Figura abaixo representa o deslocamento de umdads maével.

UNIDADE MOVEL
EM DESLOCAMENTO

Figura 4 — Unidade Mével em Deslocamento

2.5.2 Roaming Automatico

A funcdoroamingautomatico age da seguinte forma:

1. Uma EM, ao entrar em uma nova area de contre¢gstra-se automaticamente na CCC
que controla essa éarea;

2. A CCC visitada ira verificar se essa EM néo aae registrado anteriormente. Caso esse
procedimento ndo tenha sido efetuado, a CCC vait@dinformar a CCC domicilio sobre
sua nova posigao;

3. Esta ultima, por sua vez, registrard que aresedaco o assinante esta visitando. Apos esse
procedimento, o0 assinante visitante estara entilithdo a fazer e receber chamadas, como

se estivesse em sua prépria area de atendimento.
A mudanca de uma ERB ligada a uma CCC para outili§Rda a outra CCC, durante
uma chamada em progresso, € chantestaloffentre centrais. Em alguns sistemas, as areas

de controle podem ainda ser subdivididas em aredsadlizacdo. Quando a EM passa de
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uma area de localizacao para outra, ela deve iafoan€CC sobre sua nova localizacdo. Essa
tarefa € conhecida como registro forcado ou comyistre de area de localizacdo e, nesse
caso, a busca da EM é executada somente nas aplelasmpdem a area de localizagéo.

2.6 Capacidade do Sistema Celular

A capacidade de um sistema celular est4 basicamelatgonada com a sua possibilidade de
gerenciar um grande numero de assinantes, mantandaalidade da conversacdo. A
capacidade do sistema celular é diretamente priop@ica capacidade da CCC. Um aumento
do nimero de assinantes moveis implica em aumemtoarga do processador central. O
aumento no numero de assinantes implica em redudimenséo das células, o que deve
elevar o numero deandoffspor célula, gerando assim a necessidade de maiacidade de

processamento.

2.6.1 Trafego

A capacidade de escoamento de trafego do sistdoiarog dado enerlang/km2 e depende

do numero de canais disponiveis, do tamanho ddacélldo modelo de reutilizacdo de
frequéncias empregado. Quanto menor for a célldimserd a capacidade de escoamento de
trafego do sistema. Existe, entretanto, um espag@mainimo para as ceélulas, cujo limite é

estabelecido pelas condi¢des de interferéncia cakca

2.6.2 Alocacao de Canal de Trafego

A densidade de trafego de veiculos ou pedestragsrmdearea de cobertura € um parametro
critico e por esse motivo deve ser determinandesahd projeto do sistema. O levantamento
de trafego em horas de grandes movimentos podsosénado a diferentes zonas dentro da
area de servicos. A escolha dos locais das ERRimideve ser baseada na cobertura de sinal
em zonas de alto trafego de veiculos ou pedesdtessignifica que o melhor local para situar

as ERB sera o centro dessas zonas.

2.6.3 A Unidade de Trafego
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Define-se a unidade de trafegaldag, abreviada para Erl, como o numero médio de
ocupagbes simultdneas durante um periodo defididmidade é uma homenagem a A. K.
Erlang, um dos pioneiros da Teoria de Trafego ®eieb. Para 6érgdos portadores de
conversagao comuns, o periodo é normalmente dehamaa O trafegoA, em erlangs, é
frequentemente calculado da seguinte forma :

A=At

m

Equacéo 2

onde) = numero de chamadas por unidade de tempo, oowdss mcupacdes por unidade de
tempo &ém = duracdo média das ocupacdes expressas na meiadeude tempo.

Podem-se utilizar outros métodos de medida degwaféuponha que durante um termipo
aconteceranN ocupacdes. A ocupagdo de um numerde Orgdos teve a duracéio. A
duracdo das ocupacdes que ja estavam em progressécio do intervaloT € computada
desdet = 0. Da mesma forma, a duracdo das ocupacdes tfe asda em progresso no
instantet = T € computada até esse instante .

O trafego é dado entdo pela formula

_1
A—?Ztn

n=1

Equacédo 3
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3 — Métodos de localizacao

3.1 Introducéo

No inicio os processos de localizacdo por ondasade® ocorriam somente por
triangulagdo, ainda a base teorica para a maiogaidtemas hoje existente. Haviam os farodis
de radio, utilizados para guiar diversos meiosrdesporte de massa pelo o espaco aéreo ou
maritimo. Mas, com a evolugéo tecnoldgica e a bdscaomodidade, a necessidade de se
localizar um dispositivo forma rapida e barata tarse evidente. Assim, surgiu a chamada
industria dos Sistema de Localizagcdo Pessoal (RLPL&), mais um ramo de trabalho da
industria de telecomunicacdes.

O primeiro sistema comercialmente a se populaf@d@PS, que no inicio, como toda
inovacao, era caro. Mas, j4 esta se tomando corpassando a ser parte de quase todo kit
destinado a acampamentos de final de semana.

Hoje, vém se imaginando mais aplicacbes para o GRS.maioria das vezes
destinadas a agilizar o atendimento médico. Casde @ ato de se apertar um botdo de
dispositivo servido pelo servico GPS, resulta nertaipa de um chamado em uma central de
atendimento, que encaminha uma unidade movel médpecializada para o local de origem
do sinal a partir das coordenadas providas pela GPS

Todas as aplicacdes do GPS estéo relacionadasdeéspositivo que deve estar anexo
ao elemento a se localizar. Este dispositivo GRS dgs satélites em orbita da terra como
fardis de radio para encontrar as coordenadatu@late longitude) de onde se encontra; uma
triangulacdo com ajuda de satélites, em que o teenp@ geracdo do sinal pelo satélite e
recepcdo na unidade GPS é medido.

Como no GPS, em todos os PLS o principal elementdigpositivo a se localizar.

Um equipamento a mais que deve ser portado pdlweass do servigo de localizagao.
A tendéncia é que esteja embutido em um PDA cohaltelular digital operando em alta
taxa de transferéncia de dados.

Atualmente vérias pesquisas estdo sendo realipsd@asndustria dos PLS, utilizando
de teorias e técnicas diversas relacionadas nagitilo. O objetivo de todas elas é conseguir

algo pratico e com menor custo, que ofereca pr@aigaoavel, pois o objetivo ndo é soO
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localizar um dispositivo, mas também trocar infogies com ele.

A maioria das técnicas a serem citadas nas proxsea8es estdo evoluindo. Na
tentativa de agregar valor, estdo se unindo aotérmologias comowireless Internet

Além do servico de localizagéo, fornecerem o serdie Anuncios de Atendimento a
Areas Restritas. Areas eleitas como proximas aszeoaercialmente bem atendidas por
diversas lojas, que pagariam bem para ter bansierschegandoon-line em celulares de
guem predispusesse a recebe-los em troca de desc@ntonta do SMC mensalmente.

As técnicas disponiveis sdo denominadas: angulochdgada (AOA) ; diferenca do
tempo de chegada (TDoA - Time Difference of Arrjvaimpressao digital da localizacao
(RF fingerprint); localizagcdo da ERB, GPS , Localizagéo por po#&( Ponto a ponto e
Superficies Equipotenciais).

3.2 - TECNICA DE ANGULO DE CHEGADA (AOA)

A técnica AOA usa da setorizacdo da ERB e diraedidéd de suas antenas como
aliados. Trata-se de uma técnica que utiliza dafaxte de rede do sistema movel celular para
executar o servi¢o de localizagao.

A técnica pode ser aplicada em diversos servicostudo este texto visa mais a
tecnologia movel celular, levando a exemplos vaoltadnais para esta area. A técnica

funciona da seguinte forma:

1. Um equipamento transmissor de ondas eletromageétxecuta a sua funcdo. No caso do
SMC, com o uso da UM é feita uma ligacéo;

2. O sinal de radio gerado por este transmissec&bido na ERB por um conjunto de antenas
diferentemente posicionadas. Cada ERB é equipatiauco dispositivo extra que detecta o
angulo do qual a chamada telefénica esta chegdeddp como referencia um plano de
maxima amplitude de transmissao/recepc¢ao ;

3. As ERB's mandam a chamada de voz e os angutasap&CC, onde os angulos séo
comparados e computados para gerar a latitudeggude da chamada;

4. A chamada segue o seu caminho normal, mas ass d#&l latitude e longitude sao
repassados a uma central de atendimento de possme destema de GIS, que fornece o

endereco da localizacao.
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Uma unica ERB direcional pode fornecer a direcaotuwo para a posicédo exata da unidade
movel é necessaria outra ERB. Um processo semelhatiizando uma Unica antena, é
usado para localizar animais portando antenasniaasras. Fornece-se a direcdo de onde se
encontra o animal, e com a ajuda de informacdesgtaficas e intensidade do sinal recebido,
localiza-se o transmissor.

A precisao do técnica estéa ligada também a geardds antenas, contando, no caso do SMC,
com a ajuda de uma razoavel quantidade de ERBisawiliam ainda mais no processo de
localizacdo. Em areas densamente povoadas, s& oaroasos onde somente duas ERB's

fornecem o angulo de chegada.
3.3 - TECNICA DA DIFERENCA DO TEMPO DE CHEGADA (TDO A)

Esta secédo descreve outra técnica, seguindo a ntégiva da secdo anterior, que usa
0 SMC como objeto de trabalho. Contudo, deve-sdidangue tal técnica também pode ser
aplicada a outros sistemas que nédo o moével celular.

A TDOA, baseada na rede de ERB's do SMC, utilizpatac&o destas para localizar a
unidade movel. Posicbes disponibilizada atravesndeistema GP8n-line, que fornece em
tempo real a posicado destas ERB' s e uma basdaten@a de tempo precisa. O sistema
funciona da seguinte forma:

Figura 5— Time Difference of Arrival

\/ v ‘ : ‘ |]' == ) iy ey o TGO

@ ik @ IR ) S

/ HLI / L Teiripen o Clicdjaola il
b -

. e chopbet oy

\ ':,, | \\ A~

'!{h / / —
RN . @
\ /

LT AT e L BN ,|'I ’ L ETLIET SN i ]
Fiwrial sl gl simisl 1‘ J - HER D e e
whid o diin .f = A i epas o

#
pu“ulhu--urru.
| T iy @l e wiEEhreeen e

24



el ne

1. Uma chamada telef6nica € realizada;

2. O sinalwirelessé recebido em algumas ERB's. Desde cada ERB estaaadistancia
diferente da unidade movel geradora da chamad@néaie, o sinal chega a elas em tempos
razoavelmente diferentes e imediatamente séo mpEspara a CCC

3. Usando de uma mesma referencia de tempo fomeeio sistema GPS e mais um relogio
atdbmico, cuja precisdo (numero de casas decimeisjrdinara um menor erro na localizagéo,
encontra-se as distancias da unidade movel a daBa(fielo menos trés) na CCC através da

simples aplicacao da equacao :

d(distanciadaERB

c(velocidaddalu?) = :
t(tempoforneido)

Equacéo 4

4. A chamada passada pela ERB segue o seu camonimaln a latitude e a longitude séo
repassadas pela CCC a uma central de atendimento.

Esta técnica, diferente da AOA, necessita de uma &Rais, totalizando trés, o que
torna o sistema mais exigente. Mas, mesmo conERE; ainda podem ocorrer erros, sendo

necessario as vezes uma quarta ERB.

3.4 - IMPRESSAO DIGITAL DA LOCALIZACAO (RF FINGERPRINT)

Diferente da maioria das técnicas citadas acima,apostam na rede da operadora do
SMC, surgiu urna outra técnica baseada no comperteimapresentado pelas ondas
eletromagnéticas em cada local da area de atentirderservico de localizacao.

Aposta-se no fato de as ondas de radio, depoisMid ignplantado, permanecerem
com comportamento estacionario e assim terem eaistatas proximas das previsiveis e
Unicas. Urna marca registrada, sendo comparadaaaimpressao digital de cada local em
particular. Impressdes que seriam levantadas camedrosdrive testssobre a area de
atendimento. Os dados levantados sdo armazenadamdmnco de dados a ser utilizado a
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cada vez que o sistema entra em operacao.

O pontos ou coordenadas geograficas aonde daga test seria realizado se
distanciam em aproximadamente 50 m, preocupandoese possiveis comportamentos
anormais.

A principal vantagem deste método é a independé&ua relacdo a utilizacdo de
duas, trés, quatro ou outro nimero de ERB' s noepen de localizacdo. A pequenas
variacdes devido o transito de veiculos, pessaasaiimais ndo influenciam na precisdo da
técnica, mas mudancas na disposicdo de edificiasitvas estruturas maiores sim. Mudancas
gue acontecem de forma lenta e previsivel. O asgingortando a unidade a se localizar,
estaria fazendo uso de ondas estacionarias coctexasticas Unicas. Medidas com relacdo ao
nivel do sinal recebido pelas ERB's vizinhas, caagas as medidas as obtidas anteriormente

na formacéo do banco de dados, fornecem a locabzacurada.

3.5 - LOCALIZACAO DA ERB

Urna técnica que poderia ser considerada incomplétaxata faz usa de micro/mini
células, localizadas em ambientes fechados, parsegair a informacéo de localizagdo por
area atendimento.

Cada urna destas pequenas células, que se assmnaeliraa luminaria aos olhos de
pessoas leigas, podem atender a um andar de aftjtimoecomercial, ou urna secédo de um
shopping ou outra pequena area qualquer. Célumpaossuem, corno toda ERB, um cédigo
singular (cell code)para identificacdo. Saber qual micro ou mini célesdd servindo um
determinado assinante, implica também conhecer @&resl restrita esta ERB atende. E,
passar-séannerssobre promocdes das lojas localizadas nesta ateasiggemawireless
Intenet.

Trata-se de uma servico que pode ser vendido ar gt algumas pequenas
configuracdes e implementacdessddtwaredas CCC do SMC existente.

3.6 - SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL (GPS)
O GPS seréa considerado uma técnica somente peladéaser um sistema que se

popularizou, utilizando na realidade uma variacgdd BOA, onde varios satélites e algumas

referencias terrestres transmitem no lugar do dipo a se localizar; um comportamento
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reverso.

Um calculo semelhante ao feito no TDOA é realizpdm que o receptor encontre a
sua localizagdo. Uma inversdo passa a ocorrersAotebjetivo era receber um sinal de radio
da unidade movel, agora, a unidade movel recebeabde varios transmissores.

Opera com uma constelacdo de 24 satélites (Fige @gpende que o elemento a se
localizar porte uma unidade GPS, semelhante aa®sosistemas nos quais depende-se
principalmente da rede disponivel.

pos ? /*4 »
.,' \ iji’i\ "“
M / ‘4\1{,/ 4 )\:'" &

Figura 6- Satélites em orbita

No GPS os satélites transmitem o sinal banda langaduas faixas de frequéncia
denominadas LI (1575,42 MHz) e L2 (1223,6 MHz). §dsais sdo modulados por dois
cbdigos pseudo-randdmicos : o codig@pRecision)e o codigoCIA (coarse/acquisition)O
sinal GPS é além disso modulado com uma mensagemfalenacdo, conhecida com
mensagem de navegacdo do GPS. Uma fato deve dmratbimn Somente o codigo C/A na
banda LI é usado em aplicacdes civis. O GPS imgate era aplicado, corno a maioria das
grandes tecnologias (lembrar a Internet de hope)ambientes militares.

Para receber os sinais dos satélites, o recept®& @&Pa urna réplica dos codigos
pseudo-randémicos dos satélites. A mensagem dgaghe do GPS € demodulada somente
se a réplica combinar e sincronizar com o cédigadge Se a unidade portatil ndo conseguir
este casamento, o0 sinal aparecera para ele em fiemaido. Caso contrario, € usada a

mensagem de navegacao dos satélites, possibilitandoeceptor calcular o tempo de
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transmissao do sinal enviado pélos satélites,rayéd de Eqg. 4, obtém-se as coordenadas
destes.

A acuracia da posicdo obtida depende parcialmeasepdecisdo das medidas e da
configuracdo dos satélites. Erros de medida dependie parametros fisicos, tais como
interferéncia da ionosfera e incertezas orbitaisloefator de disponibilidade seletiva SA,
introduzidos pelo departamento de defesa dos Estddaos para degradar parcialmente a
qualidade das informag@es fornecidas pelos saélifgopulacéo civil. Estima-se erros de até
35 metros, os quais, sem este fator, sado reduzi@asetros.

A disposicdo dos satélites GPS no instante da c¢éterdas medidas adiciona
distor¢cbes. Se eles estdo espalhados pelo cém ademedida € multiplicado por cerca de
1,5. Se eles estdo aglomerados, o fator multiphegtode crescer para 5. Para estimar a
acuracia. da posicdo atual, é necessario combisaerms de medida com o0s erros
introduzidos pela disposicdo espacial dos satélRasa determinar sua posicdo, a unidade
GPS calcula as suas coordenadas x, y e z, corri@taro tempo de chegada dos sinais dos
satélites. A informacdo tem que ser obtida de numa quatro satélites. O quarto satélite é
necessario para sincronizacao dos relogios do#tesa da unidade GPS.

Uma linha de visada direta dos satélites paradadei GPS é importante, uma vez que
0s sinais emitidos pelos satélites ja estdo frdwwnores que 10-15 W) ao alcancarem a
unidade. E, mais um complicador, € o fato da ur@daBS convencional necessitar de alguns
minutos para obter os sinais dos satélites, termdangdermanecer ligado permanentemente,

exaurindo a sua bateria rapidamente.

3.7 -METODO DE LOCALIZACAO POR POTENCIA

3.7.1 - CONCEITO
O método recebe esta denominacdo devido o prodesteealizacdo ser realizado a partir da
medida do nivel de poténcia dos sinais recebido&R®' s vizinhas a UM que os gerou.

O método da localizacdo por poténcia exige malsath® computacional, pesquisa de
modelos de propagacdo, ditos &rea a area e/ou ponponto, para visualizagdo do
comportamento do sinal eletromagnético perantepagrafia do terreno e a existéncia de
edificacdes sobre ele. E, ainda estudos estasstimm relacdo ao nivel de perda aproximada

em situacOes atenuacao diferenciadas, em obsteugi&itos multipercurso.
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3.7.2 - MODELO PONTO A PONTO

O valor poténcia de um sinal transmitido esta gatreente ligado a cobertura deste
sinal. Esta cobertura esta ligada a modelos degaede cobertura do sinal, que determinam
0 Seu comportamento perante 0 meio onde se engoTaErso.

Para montar estes modelos de predi¢do, tem-sexquerar a area por onde o sinal de radio
ird se propagar. Habitualmente, estas area saoiggmente classificadas pelos aspectos que

apresentam, como:

. Estruturas feitas pelo homem, ligada ao adensanhem@no:
- Em éarea aberta;
- Em &rea suburbana; ou

- Em area urbana;

. Pela natureza do terreno,
- Se é plano;
- Se é montanhoso;
- Se possui areas alagadas;

- Se apresenta adensamento de folhagens.

O modelo de predicdo gerado se diferenciara depedodde qual area foi abordada no
estudo. A obtencdo de um modelo de predicdo poptm#o € o ideal, contudo € trabalhosa.

E, para levantamento destes modelos, sdo necessés@assos distintos:

1. Geracéo de uma condigéo padréo e fatores degéorr
2. Obtencdo de um modelo de predicéo area a area;

3. Obtencédo do modelo ponto a ponto, utilizandcea & area como base.

Existem muitos modelos de predicdo na literaturaaoria limitando-se a obtencéo
do modelo area a area, onde pelos menos 68% dosevatlo nivel de poténcia sdo
determinados com 6 a 8 dB (desvio padrédo) de ©&sanodelos area a area sao considerados

em sua maioria bons. Mas, em grande parte dasajird, a necessidade € de um modelo
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mais exato. A acuracia na determinacéo do valoetmnecessita de um modelo final ponto a
ponto, que faz uso de informacgdes topograficas)(GIS

Com o modelo de predicdo ponto a ponto, conseguijolartir do modelo area a area e
informacdes topograficas, diminui-se o erro nardetegacdo do valor da poténcia recebida no
local de interesse. O erro no valor da poténciadetarminado ponto decresce, chegando a
um valor de desvio padrdo de 3 dB. Contudo, conseguodelo ponto a ponto exige maior
dispéndio de recursos e tempo, envolve maior thabebmputacional. Se a intencéo é ter
uma simulacdo aproximada e um erro razoavel, o lmodeea a area atende bem,
principalmente em areas razoavelmente planas.

O interesse é que aconteca o caminho em linha delavisampre, mas o que se
observa é o predominio do outros dois casos.

A curva sera levantada durante o percurso do smaleterminada direcdo, quase que
discretamente, ponto a pon@gue ndo aconteceu com o modelo area a area, caloulsna
média dos valores encontrados @mive testsem pontos sobre algumas circunferéncias
equidistante do transmiss@. modelo ponto a ponto faz uma simulacdo matematicéoe
estatistica; o que ndo o faz avesso a utilizacaalbees de ganho relacionados a propagacao
do sinal em folhagem.

A poténcia recebida sera determinada por uma equamd@pleta que considere 0s
efeitos da propagacdo como um to@omodelo é levantado através de uma equacdes mais

genéricas do modelo de LEg :

P=PR, - ylogL + 20IogE +a
ro h

Equacgédo 5
Para caminhos com obstrucéo, onde o valor. gede ser observado :
r
R =F,-ylog—+(L+a)
ro

Equacéao 6

Uma observacao interessante € que nas equacoes@wueor da altura efetiva € bem

considerado.
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Figura 7 - Modelo de predi¢éo ponto a ponto

De posse das equacdes acima detalhadas, encomtreak® da poténcia recebida no
receptor. Um trabalho bracal que pode ser evitagtegando-se as equacgdo a um GIS.
Trabalho desempenhado em diversoffwaresa venda no mercado. Escolhe-se o ponto onde
possivelmente o transmissor ficara, e com um th@babmputacional arduo levanta-se o

modelo de predicdo ponto a ponto.
3.7.3 - CRUZAMENTO DE CURVAS EQUIPOTENCIAIS

Nas secdes anteriores observamos a base do prgaessdeterminacdo do valor de
poténcia recebida em determinado ponto da &reastrdce A Fig. 9 € a representacdo mais

aproximada devido a natureza instavel do comporitonde espalhamento das ondas de

radio.
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Figura 8 - Espalhamento do sinal sobre superficieregular

Observando a figura nota-se uma degradacdo naormeif um espalhamento
irregular. Esta irregularidade é devido a topografo terreno. Evidencia da existéncia de
areas de sombra e obstrugdes. Em areas planaalbagspnto € visto mais uniforme, mas em
areas de topografia irregular, as imperfeicéesaaugeentrancias ou uma maior dispersao.
Os valores de poténcia do sinal, conseguido a abstancia, passam a ter, em lugares
irregulares, a distancia que se encontra do pantoatismissdo variada para mais ou menos
com relacdo a um referencial, neste caso o valantado em propagacédo sobre area plana.

Em areas irregulares somente o modelo de predig@oaaarea, em lugar do ponto a
ponto, levaria a um erro de determinacdo, e o wddopoténcia a ser obtido em distancia x
pelo modelo ponto a ponto, passaria a ser conseguidx' = X :t z, sendo z um valor relativo
ao comportamento topogréfico.

A localizagcdo da unidade movel passa por um cruztmelesta superficies
equipotenciais. Imagine que é sabido o quanto t&npia de sinal é recebido de pelo menos
trés ERB' s distintas. Sabendo da distribuicdo lddsas equipotenciais, encontra-se a
superficie disforme, ou préoxima de uma circunfei@mara terrenos planos, para cada uma
das trés ERB' s. O cruzamento desta superficipgndendo do desvio padrado intrinseco ao

levantamento estatistico, gerard um olho de maxieterminacdo da localizacdo da unidade
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movel.
A determinacgédo do olho de localizacdo determindisidncias que a unidade movel se

encontra das ERB's e em que direcdo. O resto dmlli@a é feito com informacdes

complementares ao GIS.
Apenas duas ERB' s, se o levantamento estatistidze cuidadoso, podem gerar a

resposta.
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4 - Sistemas Celulares

4.1 Introducao

A Primeira Geragdo de Redes de Telefones Celulemeserciais iniciou a sua
operacao foi em 1978 em New Jersey. Essas redigavam a modulacéo analdgica para que
o sinal de voz fosse transmitido pelo espaco lixreecepcao e a transmissao do sinal de voz
era feita pela mesma frequiéncia portadora. Estenssera chamado de AMPA&dvanced
Mobile Phone Servige O espectro de frequéncia era limitado, comod&germinado pelas
agéncias reguladoras. Somente uma faixa finitaspeatro era disponivel para o sistema
celular funcionar. Uma das dificuldades encontrgukele sistema neste momento, além do
aumento da demanda por parte dos usuérios, foi sedatimizar o sistema, codificar e
comprimir o sinal de voz. Portanto era necessatiigitalizacdo do sinal de voz.

A Segunda Geracdo de Redes de Telefones Celulamesr@ais foi desenvolvida em
guatro padrdes diferentes. Um primeiro foi desendol a partir da evolucdo do sistema
AMPS, que foi chamado de DAMPS ou TDMA/IS-54. Esseo sistema foi desenvolvido
para ser totalmente compativel com o sistema AMPS.

Ja& um segundo padrdo totalmente incompativel cormsistema analdgico foi
desenvolvido na Europa durante a década de 8(oEteiado a partir das necessidades do
roaming entre as regides proximas de operadoras difefetdéeama padroniza¢do para um
sistema unico e da capacidade de suportar a ctestemanda. A esse novo sistema deu-se 0
nome de GSMGlobal System for Mobile Communicatipn® GSM rapidamente tornou-se
um padrdao dominante e com grandes quantidadesrvleoseextras como 0 popular servico
de mensagens, o SMSHort Message Service

Em meados dos anos 90, surgiu outro sistema chandaddCDMA (1S-95)
desenvolvido pela Qualcomm. Esse sistema utilizadificacdo do sinal de voz para fazer o
espalhamento desse sinal por todo o espectro d&éimeia, método chamado &pread
Spectrum No Japao foi desenvolvido outro padrdo chamaddPBE Personal Digital
Celular), que colocou o Japdo em uma posi¢cdo de isolammorto um sistema velho e
incompativel com os outros padrées.

Na atualidade é comum ouvirmos também falar dersiss 2,5G. Esse termo se refere
aos sistemas celulares com servigos e taxas adisiagquelas oferecidas pelos sistemas 2G,
porém ainda néo caracterizados como sistemas ciréegeracdo ou simplesmente 3G. Os
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PCSs Personal Communication Servigese enquadram nessa categoria. Esses servicos sao
oferecidos principalmente através de versdes meallagr dos atuais sistemas 2G sistemas
operando nas bandas destinadas aos servicos R@iaskessas que diferem de pais para pais.
No Brasil a banda escolhida para os servicos P@Snesfaixa de 1,8 GHz. Pode-se entao
interpretar PCS como uma extensdo dos sistemase@Gbandas distintas e oferecendo
servicos de maior valor agregado que os sistemas 2G

A comunicacéo sem fio capaz de permitir a trocanttemacoes a altas taxas e com
alta qualidade entre terminais pequenos e poridbeializados em qualquer parte do mundo,
representa a fronteira a ser alcancada pelos sistdmterceira geracao. O inicio dos estudos
sobre os sistemas de terceira geracdo foi marcadaupa indecisdo mantida por duas
correntes: uma defendia a criagcdo de um Unico padtéindial; a outra defendia a evolugéo
das redes e sistemas atuais de forma a atenderquositos definidos a partir da visao 3G.

Atualmente, as empresas prestadoras de servigbedienia movel no Brasil que tem a
permissdo de funcionar nas Bandas A e B oferecesmss&vigcos nas tecnologias TDMA/IS-
136 e CDMA/IS-95. As empresas que estdao em proaissioclusdo no mercado brasileiro,
gue estdo operando nas Bandas C e D, oferecensseigos na tecnologia GSM/GPRS.
Sabendo disso, iremos descrever cada uma dessafotpas, suas arquiteturas, bem como
suas vantagens, desvantagens e os possiveis candimleyolucdo de alguns desses sistemas

dentro do contexto da geragao a qual pertencem.

4.2 Redes de Segunda Geracéo (2G)

4.2.1 TDMA /1S-136

O TDMA é uma tecnologia de transmisséo digital geemite o acesso de 3 usuarios
em um unico canal de radio freqiéncia sem interéaé usando a mesma freqiéncia
portadora, através da alocacdo de um par Unicodiategpara cada usuéario, como pode ser

visto na figura 10.
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Frequency

Figura 9. TDMA: Frequiéncia X Tempo

O dowlinke ouplink sdo separados em frequéncias diferentes, confogara abaixo.
No Brasil, a ultima versdo dessa tecnologia dispréi o TDMA/IS-136 que € uma evolucao
do TDMA/IS-54.

BCH

Trafego

Figura 10 - Bandas separadas para o uplink e o dawnk

A vantagem do TDMA/IS-136 é a qualidade de voz sBap@s outras versdes dessa
tecnologia. O TDMA/IS-136 se diferencia do TDMA/BE-no tipo de modulacdo utilizada
nos canais de controle: a modulagéé DQPSK. Ela eleva a taxa de transmissdo nesses
canais e prové servicos adicionais , tais cpaginge o envio de mensagens curtas ( SMS).
A arquitetura do TDMA/IS-136 tanto para as freqii@sade 800MHz e 1900MHz consiste
em quatro médulos principais, conforme a figuraaba
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Figura 11 — Arquitetura do sistema TDMA/IS-136

Os moédulos principais séo: o sistema de comutaCC], a estacdo radio base
(ERB), o sistema de operacéo e suporte (OSS) agdesnovel (Aparelho).

O sistema de comutagdo é quem controla o proceagame chamadas e as funcdes
relacionadas aos assinantes, contém cinco sub-odul

. MSC (Mobile Switching Centér- Geralmente chamada de CCC, é o modulo

gue realiza as funcdes de roteamento do telefona @arede, fazendo o controle das
chamadas para outras redes de comunicacdes denglefdados como a PSTRuplic
Switched Telephone Netwoyka ISDN (ntegrated Services Digital Netwopks varias redes
privadas.

. VLR (Visitor Location Register- Mddulo que armazena todos os dados dos

assinantes temporarios necessarios para que ogr@ssi visitantes utilizem os servicos do
MSC.

. HLR (Home Location Register Banco de dados que armazena e gerencia

todos os dados dos assinantes permanentes incloinufil de servicos oferecidos aos
assinantes, informacao de localizacastausde atividades, sendo considerado o modulo
mais importante do sistemas de comutacao.

. AC (Authentication Centér- Médulo que prové os parametros de autenticagédo

e encriptacdo que verificam a identidade dos ussi&iassegura a seguranca de cada ligacao
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e do sistema. Esta funcionalidade protege as operade rede de fraude como clonagens de
USuarios.

. MC (Message Centgr Modulo que suporta varios servigcos de mensagem,

exemplo, o voice mail e 0 SMS.

. ERB (Estacdo Radio Ba¥eé o modulo que conecta o usuario ao sistema de

comutacao, fazendo toda a comunicacdo de radi@neigi com o sistema de comutacao e
suporte (OSS). Ela é composta basicamente de egeipas de radios. O OSS auxilia na
operacdo e na manutencdo das atividades da redetipdo a otimizagdo dos servigos

oferecidos.

No sistema TDMA/IS-136 contem 4 tipos de canaisapnal de controle analdgico
(ACCH), o canal de controle digital (DCCH), o cadal voz analégico (AVCH) e o canal de
tréfico digital (DTC).

O TDMA/IS-136 traz como principal aprimoramento anal de controle digital
(DCCH) que substitui o canal de controle analog&GCH). O DCCH, que forma o centro
das especificacbes do TDAM/IS-136, possibilita @sradoras servicos como o short message
e sleep mode, que aumenta muito a funcionalidadeoca carga da bateria dos celulares,
além disso aumenta a capacidade do sistema.

Algumas outras das caracteristicas importantes RIA7IS-136 sdo 0s servicos de
pacotes de dados, o handoff movel assistido, o §déBeicoado e o roaming inteligente. O
handoff movel assistido € usado para diminuir o en@mde ligagdes ndo completadas e
garantir a qualidade do sistema moével.

Para a comunicacdo de dados o TDMA/IS-136 ¢é limitadque o ele oferece é a
preparacdo do canal DCCH para aplicacbes de SMSnguessariamente requer uma
plataforma externa e uma taxa de 9,6 Kbps fazengmala tecnologica CSIZifcuit Switch
Data) por canal de 30kHz.

4.2.2 CDMA/IS-95

O padrdao CDMA/IS-95 é fundamentado em tecnologia espalhamento espectral e
foi projetado com o objetivo de possibilitar a s@do suave da tecnologia analdgica para a
digital. O CDMA/IS-95 tem tido grande aceitacaoemiacional entre os outros sistema de
telefonia mével por melhorar alguns aspectos rel@gadas outras tecnologias como a

interferéncia, sinais refletidos, baixa poténciaglanejamento de frequéncias. Os usuarios

38



el ne

compartilham a mesma faixa de freqiéncia, mesmelesjlem células adjacentes onde o
canal no CDMA/IS-95 ocupa 1,25MHz.

O uso da tecnologia CDMA foi liberado para a uditido para aplicacdes civis de
telefonia movel somente em 1989, mas foi propastddamente na década de 40. Era usado
nas aplicacées militares, por exemplo, para escam@d@al transmitido de espides e vencer
os efeitos de forte interferéncia.

Além de basear-se no espalhamento espectral, ataniargura de banda por meio da
equalizacdo do SNRS{gnal to Noise Ratigrentre todos os usuarios, dividindo com maior
precisao os recursos de poténcia do sistema eg@oets tecnologias TDMA e GSM. Assim
0S usuarios que estdo perto da estacdo base tramsgom menor poténcia, mantendo a
mesma SNR que usuarios mais distantes, por meiordemenor poténcia a interferéncia
entre canais € controlada. O 1S-95, como o AMPST®MNIA/IS-136 também usa o padrao
IS-41 para gerenciar a mobilidade e protocolo denfng.

A arquitetura do CDMA/IS-95 é muito parecida corarquitetura do TDMA/IS-136,
diferenciando-se somente na inclusdo da BB&sé Station Controll¢re da BSS Hase
Station Suppojt Tanto para as frequéncias de 800MHz e 1900MEinjaitetura € composta

por seis modulos principais, como podemos verquadi abaixo:

» Sistema de comutacdo (CCEXontrola as funcdes de interconexdo e relacasmaws

assinantes;

» BSC- Controla o estabelecimento e processamentoaleaifas;

» BSS- Auxilia as atividades de operacdo e manutenedaedtacdes radio base;

» BS ou ERB- Realiza a conexao do usuarios ao BSC e as fangi&cionadas a radio
comunicacao;

*» OSS- O Sistema de operacgéo e suporte auxilia aglaties de operacdo e manutencao
necessarias da central de comutacao;

» Estacdo Mévet Dispositivo de comunicacdo de voz e dados ddnis final.
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Figura 12 - Arquitetura do sistema CDMA

As caracteristicas técnicas principais do padraMgmIs-95 séo:

* Uso da mesma faixa espectral de operacdo do AMBS.86 ( B00MHz );

* Largura de faixa de transmissao igual a 1.25MHz;

* No downlink (ERB para celular) sdo utilizados 64 codigos delsWeladamard
combinados para ortogonalidade entre os sinaisisiogrios, utilizacdo de uma sequéncia
PN do tipo m para um espalhamento efetivo e robustentra os efeitos dos
multipercursos;

* No uplink (celular para ERB) séo utilizados sequéncias BN th que apresentam
melhores propriedades para sincronismo;

» Codificacdo de canal convolucional com taxa dent/@ownlinke taxa 1/3 naiplink;

» Uso da portadora piloto para sincronismo e detecg@cente nos terminais moveis;

* Soft handoff(mesma portadora para todo o sistema) - tem cormzipal objetivo
melhorar o processo dandoff

O CDMA/IS-95 ainda apresenta alguns recursos qukermoser considerados como
vantagens frete aos outros sistemas:

e Vocoder variavel: melhora a qualidade de voz , pois sawoduzidas maiores

redundancias na codificacdo de voz, ficando memsseptivel ao ruido;
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* Apresenta nas suas especificacdes telefones mdweis (AMPS/IS-95). Quando usado
como CDMA pode operar com uvocoderde 8kbps ou 13kbps.

* Rake receiveré um receptor de radio capaz de diferenciar paritursos com uma
resolucdo de até 0.8&8. Orake receiveré um dispositivo de diversidade que gera um
ganho de recepcdo melhorando a qualidade e o desamdo sistema.

» Soft capacity — degradacdo suave da qualidade uidink quando ha sobrecarga de
usuérios do sistemas.

Como o TDMA/IS-136, o CDMA/IS-95 se apresenta camta tecnologia limitada a
comunicacdo de dados com taxas de transmissao.4lkbpd fazendo o necessario emprego

do CSD. Também requer uma plataforma externa awdicmara prover o SMS.

4.2.3 GSM

O sistema GSM teve suas especificacfes publicadas980 pela ETSIKuropean
Telecomunication Standards Institut&le foi introduzido na Europa em 1991 e rapidai@e
adotado em varios paises do mundo.

Esse sistema, assim como o TDMA/IS-136, combintotanTDMA como o FDMA
(Frequency Division Multiple AccesdNele a portadora de frequéncia € divida emnres
slots sendo que a taxa de codificacdo de voz é de I3,Kbé modulada usando GSMK
(Gaussian Minimum Shift Keyeem uma portadora de 200kHz.

O controle de erro e equalizagdo contribuem paabastez do sinal de radio contra
interferéncia e atenuacéo na transmissdo. Eseamsisisa um codificador de voz para definir
um modelo de geracdo de tons e ruidos na gargantarta e a filtragem acustica feita pela
boca e lingua. Estas caracteristicas sdo usadagopatuzir coeficientes, que sao enviados
pelo TCH.

O codificador de conversacdo € baseado em um cadiifi preditivo linear com
excitacao residual (RELP); este codificador é apgshdo com a inclusdo de um dispositivo
preditivo de longo prazo (LTP). O LTP melhora alglzle da conversacdo removendo a
estrutura dos sons das vogais antes de codificdadss residuais. A saida do codificador
fornece 260 bits para cada bloco de conversac&das. Isto resulta em uma taxa de 13
Kbps. Os bits da saida sdo ordenados, conforme argortancia, em grupos de 182 e 78
bits. Os 182 bits mais importantes sdo subdivididosn a separacdo dos 50 bits muito
importantes. A taxa de dados de 13 Kbps é considienente menor que a digitalizacdo
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direta da conversacao, como a feita no PCM. Nadytodificadores de voz mais avancados

reduzirdo esta taxa a até 6,5 Kbps (codificacdoeia taxa).

Blocos de 20 ms

» Codificadores RELP e LTP

Codificador
de conversacao) = Converte a conversacao em dados de
zsw,h baixa velocidade
+ 20ms de conversacao resultam em 260
Blt"-} colocados .
o ordom bits
20pits + Saida de 13 kbit/s
. v Y
50 132 18

Bits muito importantes  Bits Importantes  Outros bits

Figura 13 - Codificacéo da voz no GSM

A arquitetura do sistema GSM ¢é similar a dos siagedescritos anteriormente, exceto

pela estacdo movel (celular) que contém o elem8it (Subscriber Identity Modu)e A

rede GSM é subdividida em dois subsistemas, cadh apm suas respectivas unidades

funcionais. O primeiro médulo é o sistema de cog@gacomposto pela CCC, bases de VLR,

HLR, MSC, AUC e EIR. O segundo médulo é denomindedEstacdo Base que € composta

pela BSC e BTS que tém a mesma funcao dos sisexphsados anteriormente.

Os trés médulos que compdem a arquitetura do GBbesristem nos demais descrito
acima sao:

 AUC - Base de dados conectada ao HLR que é denomasedia de autenticacdo, cuja
funcdo é autentificar os assinantes que tentanzartibma rede, por meio de perfis de
autenticacdo e chaves de cifragem. Este recursuitpea protecdo das operadoras do
servigos contra fraude.

* EIR - Base de dados denominada registradora de idéetide equipamento, inclusive o
namero de série eletrdnico de cada aparelho (ESKOmM como finalidade bloquear as
chamadas néo autorizadas, “clonadas” ou com defeito

 MSC - Gatewayque permite a conexao para efeito de roteamentoexdo de chamada
entre o sistema de comutacdo GSM e outras redesp @mr exemplo a rede fixa

comutada.
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Figura 14 - Arquitetura do sistema GSM

O terminal mével opera em varias frequéncias (EMle 1900MHz) e modos de
compatibilizagdo com o sistema GSM. Esse sisteparaeuplink e odownlinkem bandas
de frequéncia distintas, da mesma forma que o TD®AB6. Dentro de cada banda, o
esquema de numeracgao de canais usado é o mesmwerddde, um canal do GSM é formado
por umuplink e umdownlink

E interessante observar que, enquanto o TCH useanal de freqiiéncia naplink e
no downlink o BCH somente ocupa um canaldawnlink O canal correspondente aplink
€, na verdade, deixado desocupado. Este canalspodsado pela unidade moével para canais
nao programados ou canais de acesso aleatorio (RAQIhNndo a unidade movel quiser
chamar a atencdo da estacdo base (para fazer amaddy, por exemplo), ela podera fazé-lo
usando este canal de frequéncia desocupado pai@ emvy RACH. Como mais de uma
unidade movel pode querer chamar a atencado déiestagmesmo tempo, € possivel que haja
uma colisdo de canais RACH, e talvez seja necesgae as unidades moveis facam diversas
tentativas para serem ouvidas.

Os terminais moveis sdo compostos por duas pariesigais, a primeira composta
pelo equipamento em si e a segund8ubscriber Identity Moduleo SIM Card. Ele contém

as informacdes de identificacdo e dados usadosapsinante, por exemplo:
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* Seu numero exclusivo de assinante ou IMSI (Ideatifiio Internacional de Assinante
Movel);

* Asredes e paises em que 0 assinante pode recedetigp (MCC e MNC);

* Quaisquer outras informacdes especificas do usuéoimo numeros de discagem
rapida e memorias.

O SIM Card trouxe mobilidade pessoal e mobilidade para oiteaitnsendo uma das
vantagens do GSM.

O SMS é o atual padrdo de comunicacdo de texteodifidado pelos servicos das
redes GSM e permite ao usuario consultar a basefalenacdes da operadora em formato
“texto”, sem estar conectado em banda larga e samaupadrdo de mensagem da Internet. A
velocidade dessa comunicacédo esta entre 9.6kbfisopd

O sinal TDMA do GSM por ser de natureza digitalnpige a utilizacdo de varios
processos para melhorar a qualidade de transmiss@@ampo de vida util da bateria, e a
eficiéncia espectral em relagdo ao sistema AMP$aQuantagem do GSM é o controle de
poténcia que permite minimizar a poténcia de tréssdo das estagcbes moveis e da BS,
reduzindo assim a interferéncia gerada nos carasoasumo.

Como o TDMA/IS-136 e 0 CDMA/IS-95, 0 GSM é excekemara comunicagcao de
voz, mas se apresenta uma tecnologia limitada aumicagdo de dados com taxas de
transmissao de 9.6kbps fazendo o necessario emmgleg6SD, ainda requerendo uma

plataforma externa adicional para prover o SMS.

4.3 Redes da geracao 2,5G

4.3.1 CDMA 1XRTT

A tecnologia CDMA 1XRTT € o primeiro passo na egalo do padrdao CDMA/IS-95
para a terceira geracao (3G), nas frequéncias OKII89 e 1.9GHz. Essa versdo também é
conhecida como CDMA2000-1X.

As especificacbes atuais do CDMA sdo as vezesergf@mdas como IS-95C e
correspondem a fase 1 de implementacdo do CDMA2@00hém conhecida por CDMA
1XRTT. As atuais implementac¢des do padrdo tém qommcipais caracteristicas:

* Melhorias no quesitos capacidade, cobertura e2efi@ espectral;
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 Maiores taxas de dados (64 a 144 Kbps), incluindmsmissdo de dados por
comutacéo de pacotes;

* Maior tempo de duracdo da bateria no msimd-by

* Processos deandoffmais eficientes.

* Internet mével, acesso a a Intranet e a Interm@¢ovconferéncia,;

» Para acesso fixo sem fio usa-se Walsht8uso 64, usado no CDMA;

As principais alteracbes de hardware de forma andate as caracteristicas

anteriormente citadas séo: dawnlink
» Controle de poténcia mais rapido e preciso;
* Substituicdo da modulagédo BPSK por QPSK, com 188des Walsh;
* Reducédo n@verheadpor soft-handoff
E nouplink
* Reducéo de retardo no processo de controle degatén
* Uso de modulacdo BPSK com deteccao coerente alaitiar codigo piloto;
» Uso de codificacdo de canal com taxa 1/4 ao ineés52ie 1/3.

O CDMA2000-1XEV-DO(DATA ONLY) é o primeiro passo devolucdo da
tecnologia CDMA2000-1X suportando a comutacdo de por pacotes e dados a altas
velocidades também comutadas em portadoras sepaselalo que necessariamente uma
portadora deve ser dedicada para dados. O camkldies possibilita o roteamento flexivel e
as vantagens de transmissfes de baixo custo deedimdaseada na transmissao de pacotes.
O CDMA2000-1X EV-DO fornecera velocidades de dadies até 2,4Mbps na mesma
portadora.

A promessa da tecnologia CDMA 1X-EV € de fornecdiVbps em picos de dados,
meédia de 600kbps com alta qualidade de voz e damioempo real com a mesma alocacéo
de espectro de 1,25MHz.

4.3.2 GPRS

O GPRS € um novo servi¢o de valor agregado, ndo baseadeoe, que permite o
envio e recepcao de informacdes através de umdeaiedienica movel.

Esse padrdo de rede é uma evolucdo das redes GiSMnes que introduzem
transmissao de dados por pacotes, permitindo querosnais méveis operem em modo
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sempre conectadosl(vays on. Essa estrutura de comunicacdo permite que odriasu
possam sempre receber e-mail, manter-se acessalicigdes pela Internet e outros servicos.

O GPRS é considerado um meio de caminho do GSM tgceira geracao de redes
de servicos moveis, que tera comutacdo de pacotesrexao virtual permanente junto com
as conexdes de circuitos de circuito. O ETSI hogulioesse sistema como a segunda fase da
rede GSM. O modelo de roteamento e transporte c@qsaviabiliza a cobranca mensal por
servicos e/ou volume de dados trafegados em verobeanca por tempo e distancia
geodésica.

Esse padréo viabiliza varias aplicacdes novas §oecram possiveis em redes GSM
devido as limitadas velocidades na comunicacOesladids, baseadas em comutacdo por
circuito e modems, que permitiam atingir taxas genas 9,6kbps e suportavam apenas a
troca de mensagens de pequenos comprimentos.

Com o GPRS, os pacotes podem ser enviados e resahittaxas de até 115kbps. A
méaxima taxa teorica permitida no GPRS ¢ de até&kBfs. E realizavel com o uso de todos
0s oitos time slots do radio canal ao mesmo tersgm, qualquer protecdo de erro no quadro
GSM, para um unico canal fisico para transportalidersos canais légicos IP. Evoluindo
para o sistema EDGHEfhanced Data for GSM Evolutignmjue sera abordado no préximo

item, essas taxas de dados poderdao aumentar 884&ibps.
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Suppert Mode 'P‘gﬁﬁﬁs Suppcrt Node
(SG3N) (BESM)

Figura 15 - Arquitetura do sistema GSM/GPRS

A estrutura GPRS, figura 16, € implementada acreando nds de pacotes a rede
GSM por meio de gatewayy que permitem a interconexao dos roteadores GEUIRS 0S
comutadores CCC/GSM. O acesso vgatéway permeie ointerworking com acesso a
aplicacdes Internet e Intranets. As caracteristicasistema séo:
* Prover acesso a Internet por meio de protocolodPCP
» Utilizar roteamento IP com rotas fixas ou dinamjcas
* IP movel utiliza pacotes de dados CDMA como padrao;
Como os protocolos em uso sdo 0os mesmos, as reelRS Godem ser encaradas
como sub-redes da Internet e os telefones GPRS attvels podem ser vistos como nés
moveis dessa rede. Isso significa que cada ternRRS pode potencialmente ter seu

préprio endereco IP e ser enderecavel, provendessa a Internet de varias maneiras como
€ descrito na figura 17 abaixo.
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Figura 16 — Configuracdes diferentes da utilizacaddo GPRS para 0 acesso a Internet.

O GPRS mantém a largura de faixa de canais GSMosoB90kHz atuais, 8Bmeslots
por quadro e taxa de simbolos de 270,833kHz. No dasutilizacdo da taxa de dados mais
altas (permite uma taxa de bit bruta de 22,8kbpgip®sl|o), os dados séo transportados em
diversos canais, usando diverdoseslotscom uma taxa final agregada. A taxa maxima
tedrica do GPRS é de 171,2kbps, usando todos os toiteslotssimultaneamente, sendo
aproximadamente dez vezes mais rapida que os gemtigais do CSD nas redes GSM.

Apesar dos melhoramentos na eficiéncia espectatapacidade e na funcionalidade
se comparada com os servicos de dados oferecidabnante é importante notar algumas
limitacbes como a limitacdo na capacidade da célulgrover servico para todos 0s usuarios
por causa do compartilhamento dos radios entretensa de dados GPRS e de voz GSM, a
taxa de transmissao na pratica € muito menor.

A primeira rede GSM/GPRS no Brasil foi ativada pefseradora Oi/Telemar em
junho de 2002. A tecnologia inicialmente dispordaitla permite a transmissdo de voz e
dados a uma velocidade de até 64kbps. O assinantelefonia mével celular baseada na
tecnologia GSM/GPRS podera escolher o seu provddotelefonia de longa distancia,

diferente do que ocorre hoje no servico movel eelirhdicional.
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4.4 EDGE

O EDGE Enhanced Data for GSM Evolutiprrepresenta a evolucao final de
comunicacdes de dados dentro do padrdao de GSMeBgaema utiliza uma nova modulacao
disponivel nas redes GSM, de forma a ampliar a texaransmissdo para até 384kbps
(teoricamente até 473kbps), praticamente aprowtamuito da infra-estrutura GSM
atualmente existente.

O GPRS prevé a implementacdo de um novo Sistentzstdedo Base (BSS), o que
facilitaria a migracéo para o EDGE. Desta formaamaEDGE sera necessario a substituicdo
da Unidade Transceptora EDGE (TRU), acrescida ul@izacbes de software. A adicdo de
hardware de transceptores € comum ao ampliar a #edeecessidade adicional serid a
instalacdo do TRU EDGE, em vez do TRU GSM no BSSjnaplementar o EDGE. As
unidades transceptoras EDGE podem controlar simedtaente voz comutada em circuitos e
roteamento de pacotes GPRS.

O EDGE mantém o espagamento de canais GSM de 20&kisientes, 8 timeslot s
por quadro e taxa de simbolos de 270,833kHz. Onuda € a modulacdo no enlace de radio
comunicacdo, no modo GSMK a 8PSK. Essa modulagéoiteeuma taxa bruta de bits de até

69,2kbps por timeslot.

“GISK SGHSK.) /7 7 8PSK
e % [ EDGE )
e R ,".‘h

GPRS = Ate 171 1 Kbps | teoricamenie)
EDGE = Até 334 kbps

Figura 17 - Caminhos para evolucdo de uma rede GSM
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O 8PSK é usado para uma rotacao W@ &ntre simbolos (constelagdo 16PSK) com 3
bits por simbolo. Entre as suas desvantagens estdaducao na imunidade ao ruido, o que
requer maiores niveis de poténcia.

Os provedores de servicos precisardo bloquearscaspéecificos para entrar no EDGE
gue nao encaixa diretamente no sistema existerte exige uma reutilizacdo das bandas na
rede, niveis de poténcia e um novo calculo doraesteelink budget

O EDGE esta baseado em um esquema de modulacaternade aérea usando o
8PSK que também é usado para o 3GSM (32 gerac&5HH). As operadores de rede que
incorporassem este sistema estariam a meio camparaca transicdo definitiva para a terceira
geracdo de sistemas moveis. Com EDGE a taxa dkzagéo de dados na interface aérea

poderia chegar a 59,2kbps.
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5. Wireless Village

5.1 INTRODUCAO

O Wireless Village € um Servico de Presenca e Mmmsalnstantaneas (IMPS), fundado pela
Ericsson, Motorola e Nokia, a fim de definir umaieséle especificacbes universais para o
desenvolvimento de aplicativos para comunicacdceess unidades moveis em sistemas
GSM. Estas especificacbes seriam utilizadas pamatde mensagens e informacdes de
presenca entre as unidades moéveis, com o intuitguee fosse possivel se desenvolver
aplicativos (servicos) baseados em localizac&a @stas unidades.

A arquitetura do WV descreve o sistema IMPS e acésl entre a rede movel e a internet.
Este € um Sistema baseado em Cliente-Servidor, onslervidor € o IMPS Server, e 0s

clientes séo cada unidade movel, ou outras sefaglasacdes, como PC-clients por exemplo.

Para uma melhor interoperabilidade entre os disposj os Servidores IMPS e os Gateways
séo conectados via Protocolo Servidor-Servidor JS&Pno mostra a figura abaixo:

Wirgless Vilage Server :
Element -n

e -

csp . :
up“:' Saervice Access Paint |__

i Propristary G ataway | Propristary

' i oo Aocess Poinl sErver
[Maobile Core stone 1 csp e
Metwark SMCNP
55P

CEF“Zl Service Access Point |__

CLP
————— —
| Sarvice Element -1 i
ervice Elemeant -n

Wiraless Vilage Server

Figura 18 - Modelo de Arquitetura do Sistema Wirelss Village
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O LCS néo faz parte do Servidor. Portanto, entrdMobile Core Network (nacleo de rede
movel).
Podemos dizer que o Servidor é formado pelo SAB m&resence.

Dentre os elementos do Servidor WV, podemos destacaeguintes, como mostra a tabela

abaixo:
Wireless Village Server
Service Access Point Service Elements

CSP Authentication and
Anress Authorzation T ——

CLP Service Discovery and
s Service Agresment Instant Messaging
i{lc'ﬂé:;;: User Proflle Management

sSSP
R Service Relay

Figura 19 - Elementos Funcionais do Servidor Wireles Village

5.2 ARQUITETURA DOS ELEMENTOS WV — DESCRICAO FUNCIO NAL

5.2.1 SERVIDOR WV

O Servidor WV é o ponto central do Sistema WV. Enposto por quatro elementos

principais, 0s quais sao acessados via SAP. S§o ele
1. Presence Service Elementprové ao sistema informagfes de presenca. Isfaiin

Updates, resposta a requisi¢cdes de informacdesr ebguardar informacdes sobre

localizacéo e presenca. Um ponto importante a ismiocé que as informacdes de
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presenca podem ser manipuladas implicitamentegigti®ma ou explicitamente pelos
USuarios.

Por exemplo, um usuério pode escolher por recetiermiacbes de presenca sobre
algum outro usuario que esteja na sua Lista dea@ust

2. Instant Messaging Service Elementprové ao sistema a possibilidade de
enviar e receber mensagens instantaneas. Estagsgaaaspodem ser enviadas ou
recebidas de um usuario WV ou até mesmo um usdérmutros sistemas de Instant
messages. O WV suporta varios tipos de Instant agess como Texto, Video,
Gréfico ou Som.

3. Group Service Element prové ao usuario a possibilidade de gerenciar e
configurar as caracteristicas de cada grupo da.stia de Contatos. Estes grupos
podem ser Publicos ou Privados.

4, Content Service Element prové a possibilidade de compartilhar fotos,

documentos ou figuras entre os usuarios WV.

5.2.2 SAP

O SAP tem a funcéo de interface entre o WV Preserseusuarios.

Dentre as func¢bes do SAP, podemos citar:
1. Autenticacdo e Autorizacdo a autenticacdo € usada para verificar a
identidade de uma entidade (usuario, rede ou algaphiaacdo). Ja a funcdo da
autorizagéo sera verificar o qué a entidade agtedi anteriormente esta autorizada a
fazer.
2. Service Discorery e Service Agreemento Service Discovery identifica o
total de servicos que o usuario pode utilizar D&gpoi Service Agreement prové o
cliente destes servicos.
3. User Profile Management descreve como 0 usuario deseja gerenciar e
interagir com seus servicos de comunicacoes. O BPeefile Management permite

gue uma aplicacéo recupere e atualize o userg@robhforme modelo abaixo:
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General User Profiles

Senice Accass Point

Senvice User Profiles |

Presence Service |
Elemect |

Senvice User Profiles
IM Sarvice Element

Service User Profiles

Group Service Elamant

Service User Profiles |
Content Sarvice Element |

5.2.3 CLIENTE WV

O Cliente Wireless Village nada mais € do que umaus embutido no sistema, com um

terminal mével.

Clientes de diferentes fornecedores tem difereapg@séncias, e ndo tem exatamente a mesma
funcionalidade. A vantagem do Cliente WV é que apéda diferenca entre os clientes, estes
poderdo estar completamente interoperantes um camutro, através do PROTOCOLO
CLIENTE SERVIDOR.

Figura 20 - User Profiles

5.2.4 CLIENTE CLI (INTERFACE DE LINHA DE COMANDO)

E uma interface de linha de comando onde o clietitza mensagens de texto para se

comunicar com o Servidor WV. Um exemplo de Cliedté é o servigo de SMS.
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5.3 INTERFACES E PROTOCOLOS

Application - Wireless Village - C5F [ CLFP / 55F Pl

session - HTTR, SIF, WaF DWTF

Security - IPSec, WTLS

Transport - TCF, LDP, WDF

=M= IF over 2.5G 732G Wirelass IMahile 1P

Figura 21 - Interfaces E Protocolos

5.3.1 PROTOCOLO CLIENTE SERVIDOR (CSP)

Permite que os clientes dos terminais méveis e facessem o Servidor WV.

5.3.2 PROTOCOLO DE LINHA DE COMANDO (CLP)

Prové acesso ao Servidor WV através da linha deacdmdos Clientes WV.

5.3.3 PROTOCOLO SERVIDOR-SERVIDOR (SSP)

Tem a funcéo de conectar os Servidores WV.

5.4 IMPS
As quatro principais caracteristicas do IMPS séo:

* Presenca

Instant Messaging

 Grupo

Contetdo Compartilhado

55



el ne

Instant Messaging Service € um servico onde osriosudodem, através de um software de
conversagdo, se comunicar com a internet utilizam#msagens de texto curtas, ou até
mesmo alguma aplicacdo multimidia.

A grande utilidade do Instant Message esta na agsel deste com o Servigo de Presenca.
Ai, é possivel que um usuario tenha um grupo dgopass amigos ou parceiros cadastrados, e
também é possivel que o seu status (on line, ridf Btc) e sua disponibilidade para didlogo
sejam alterados para um grupo todo ou somenteafiarmas pessoas do grupo.

A combinacdo do Mensagem Instantanea, Grupos, iRi@se Conteido Compartilhado é
chamada de IMPS.

5.4.1 PROTOCOLOS

Muitos produtos IMPS ao redor do mundo utilizanedghtes protocolos de comunicacao.
Estas diferencas sdo complicadas pela necessiéadea solugdo comum para a utilizagéo
do IMPS em redes wireless.

A necessidade de um protocolo de comunicacdo corpama utilizacbes IMPS esta
impedindo o crescimento de servicos para unidadageis (celulares), como servicos de
mensagens moveis e informacgdes sobre presenca.

A solucdo do WV é uma simetria de comunicagdo pdRS é a comunicacdo entre um
dispositivo movel e o IMPS de outra rede qualquer.

Nenhum protocolo existente hoje em dia proporcioteamanha conectividade.

5.4.2 ESPECIFICACOES WV PARA COMUNICACAO

As especificacdes WV sédo abertas a industria gpersam uma variedade de protocolos de
transporte e caracteristicas robustas para o IMB{@s caracteristicas sdo baseadas em XML
(Extensible Markup Language).

A escolha por XML esta no fato do XML ser a lingaag que esta crescendo mais
rapidamente em termos de representacao de dadasiestos atraves da Web.

Além disso, XML é uma linguagem que tem sido largate implementada e bem testada.
Isso ir& assegurar uma facil implementacao e tiesteteroperabilidade.
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Com a solucdo WV para IMPS, sera possivel que gaelgnidade movel, por mais antigo
gue seja o protocolo IMPS utilizado, consiga sewugar com tecnologias mais recentes, e

vice versa.
5.4.3 OBJETIVOS WV
Enfim, o objetivo da WV é a criacdo de um protocatb@rto, comum e que torne possivel a

interoperabilidade do IMPS entre as unidades m&vejgalquer outra estacdo, seja ela fixa

ou movel, de qualquer outra rede.

5.5 SSP (PROTOCOLO SERVIDOR-SERVIDOR)

O WV SSP permite a comunicacéo entre diferentedrdosde servigos IMPS.

5.5.1 MODELO DE INTEROPERABILIDADE DO SSP

O termo Home Domain é o dominio onde o cliente estéastrado, autenticado e autorizado
a utilizar os servigos IMPS.

O termo “Primary Service Element” (PSE) é o primezlemento de servico do servigo
IMPS para um cliente.

O PSE pode estar no Home Domain do cliente ou erdaminio remoto.

O Modelo de Minima interoperabilidade pode serrdédi conforme o diagrama abaixo:
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Wireless Village Server - Domain A
[ Service Group ! Chat
Client 1 - CSP or CLP Service Access Paint
S5F
Client 2 —— CSP or CLP Service Access Paint
M Service Shared Content
Fresence Service Group f Chat
Wireless Village Server - Domain B

Figura 22 - Modelo de minima interoperabilidade dd&SSP

No modelo acima, o cliente 1 esta localizado no Elddomain A e o cliente 2 esta
localizado no Home Domain B. O Dominio A implemewntdM e o Servico de Grupo,
enquanto que o Dominio B implementa todas as car#gdes possiveis para o elementos
WV.

O conjunto comum de servicos do Servidor WV é IM Grupo. Entdo, na
configuracdo/modelo acima os clientes 1 e 2 estif@agindo pelos dominios através da
minima configuracao possivel de interoperabilidewtee ambos.

Ja no modelo abaixo, esta interoperabilidade oc@nema maneira um pouco diferente.
Neste modelo, chamado de méaxima interoperabilidaddiente 1 esta localizado no Home
Domain A, e o cliente B esta localizado no Home BionB.

O Dominio A implementa os Servicos de Presenca @pdrenquanto o dominio B
implementa o IM e o Conteudo Compatrtilhado.

Este modelo de interoperabilidade do WV permite qseclientes 1 e 2 utilizem uma
completa configuragdo das suas caracteristicadsmjam entre si através do protocolo SSP.
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WirelessVillage Server-Domain A

Fresence Senios Gmoup/ Chat

Cliant 1 ——— CSPorCLP =anios Anness Point

Client 2 - CSPorCLP Sanioe Arcess Point

[ Senics Shared Contert

WirelessVillage Server-Domain B

Figura 23 - Modelo de Maxima Interoperabilidade doSSP

5.5.2 ROTEAMENTO NOS SERVICOS SSP

A troca de informagfes ou mensagens entre os Dos WiV €, normalmente feita através de
uma conexao direta via SSP.

Entretanto, WV suporta o roteamento de mensagéres @Home Domains e o PSE.

O roteamento SSP entre os dominios € baseado gras @e IOP (Interoperabilidade) e na
“negociacdo” de permissdes entre os dominios.

Depois que as negociacfes de permissoes sdo deit@sos dominios, cada dominio deve
estar apto para rotear e retransmitir os servigdsrayo do caminho.

A tabela de roteamento € criada baseada nessaciaggo de permissdes” entre 0s
Servidores WV.

Cada WVS possui uma lista estatica de conexOesaslirde outros WVS's. Esta lista
especifica o que foi acordado (negociado) entrdapsinios para poder ser passado adiante

para uma das conexdes diretas dos WVS'’s.

Exemplificando, podemos citar como exemplo 0 sdguiaso:
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Imaginemos dois usuarios localizados no mesmo HDmain, como mostra a figura

abaixo:
CAP; SendMessape Home S5P: SendMessage PSE Domain
User 1 ™ Domain A T , i B
I Intermediate |
1 Domains IMSE
SAP : i
User2 [ o P —py——— i SAP
CAP: NewMassage S5 Newhessaps

Figura 24 — exemplo de comunicacdo no mesmo homenakin

Os clientes 1 e 2 estao localizados no Dominio AMOPSE esta localizado no dominio B.
Os dominios A e B estédo conectados através desaltpminios intermediarios.
A transagdo de uma mensagem do cliente 1 parartel? é feita da seguinte forma:

C1 -= DA CSP-SendMessage
DA -> DB: SSP-SendMessage (through intermeadiate domains via routing)

DE -= DA, S5P-NewlMessage (after checking block list efc.)
DA -= C2, CSP-NewlMessage

Cada dominio intermediario ira retransmitir a S®Reblessage para o proximo host,

baseados na lista de negociacdes que foram ceati@sos mesmos.

5.5.3 CARACTERISTICAS DO PROTOCOLO SSP

O protocolo SSP ¢ dividido em trés camadas prirgipa
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S5P Semantics Layer — Features and Functions

S5P Syntax Layer — XML DTD

S5P Transport Layer— HTTP

Figura 25 — Divisdo do SSP

SSP Semantics Layer define a configuracdo dasteaistcas e funcdes que o SSP pretende

enderecar no modelo de total interoperabilidadeeers WV domains.

SSP Syntax Layer define a linguagem de comunicpgé®que os WV SAP’s compreendam
a informacéo entre os WVS’s e conclua a interopkdlabde das caracteristicas e funcdes
definidas no SSP Semantics Layer. Nesta parte dtoqmio SSP serdo definidas as
especificacdes para o0 uso do XML DTD.

SSP Transport Layer define o método de comunicag#o transporta a “linguagem de

comunicacao” entre os WV SAP’s para concluir aroperabilidade. Por especificacéo, este

método é através de HTTP.
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6. Introducao ao Protocolo SSP

6.1 DEFINICOES BASICAS

Secéo E o periodo em que os servidores WV'’s interagatreesi, para que o provedor de
servicos forneca ao requisitante o que foi pedtéma “Provider Server” mantém uma secao
para cada “Requestor Server’. Entdo, exitem dugdeseentre 2 dominios, uma para
negociar quais servi¢cos do IMPS seréo requisitaglosira para fornecer 0s servicos.
Transacda E uma sequéncia de operacdes para completar specifica funcdo ou
caracteristica do SSP. As transacdes SSP incluemsaigdes simples, transacdes duplas e
transagcbes multi-percurso.

Message E definida como uma sintaxe de unidades em utesaigfio. Uma mensagem SSP
pode conter algumas Meta-informacdes, incluindormbicbes sobre o protocolo (verséo) ,
sobre a secao (Session-ID), sobre a transacasdtton-ID), e informagdes de atributos
(one-way / two-way, request / response). Todasrassacoes durante uma se¢do devem

conter o mesmo Session-ID.

6.2 PARES DE SECOES VS. CONEXOES

Existem duas secdes entre dois dominios. Cada @omamtém uma secao para prover um
servigo e outra onde s&o negociados os servictdmes.

Existem, pelo menos, duas conexdes fisicas, champal®s de conexdo, que levam o0s
servigos para a se¢ao correta.

As conexoes fisicas levam o0s servicos requisitaldoServidor Requisitor para o Servidor

Provedor somente em uma dire¢do, ou a notificagd®etdvidor Provedor para o Requisitor,

na outra direcéo.

As conexdes sao reutilizaveis, ou seja, cada spgée utilizar algumas ou todas as suas

conexdes para transportar as suas transa(;ﬁes.

6.3 ENDERECAMENTO

No WV, as entidades enderecaveis sao:
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* Usuario

» Lista de Contatos

e Grupo (public or private)

e Conteudo (public or private)
* Message

* Service (SSP)

User Addressing and Global-User-ID Global-User-ID é um ndamero unico que o SSP usa
para identificar um usuario no WV. Refere-se taatdaendereco eletrbnico na internet como
ao numero do celular do usuario.

Se fizer referéncia ao numero do telefone méveuslaario, este deverd sempre comecar

com a string ‘+’, como no exemplo abaixo:

Local-User-1D: wveJon.smith

Wyi+358503655121 —> NUmero do telefone movel

wv: 0503655121 — ¥ Endereco na Internet

Global-User-10: - wviJon. Smithi@imps.com

Wy +358503655121 @imps.com
wv:0503655121@imps.com

Os usuéarios podem ser identificados de acordo &trés seguintes parametros:

« ScreenName E a combinacio do nome que 0 usuario escolhe segé de grupo
com o Group-ID. O usuério pode ter diferentes Su¥aenes em diferentes ocasioes
bem como em diferentes grupos.

« NickName: E um nome que é usado internamente em um clzar® esconder o
UserlID dos contatos.

« Alias: E um nome que um usudrio sugere a outros usudguieseja utilizado como

nickname.
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Contact List Addressing and Contact-List-ID: Contact-List-ID € o nUmero que o SSP usa
para identificar cada Lista de Contatos de cadarisuA sintaxe do Contact-List-ID é

mostrada abaixo:

wv:john/colleagues@imps.com

Wy /managers@imps.com

Group Addressing and Group-ID:Group-ID é um namero que o WV utiliza para idao#f

cada grupo. Exemplos:

Wy john/mygroup@imps.com
wytechnical_forum@imps.com

Client Addressing and Client-ID: O Client-ID identifica o Cliente WV como uma agatao,
permitindo o multiplo acesso para 0 mesmo usuartangbém a comunicagcdo direta de

aplicacao para aplicacao.

6.4 TIPOS DE DADOS

O SSP define quatro tipos basicos de dados: Stdhgr, Integer e Boolean, e trés tipos de

estruturas de dadas, Enum, DateTime e Structure.

String
De acordo com as especificacdes WV, todo elememtmfdrmacdo é uma String, a menos
gue seja especificado.

Pela definicdo, uma String é um elemento compastaima seqiéncia de caracteres.

Char

Um elemento tipo Char é um caractere simples @zl em UTF-8.
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Integer

Um elemento inteiro € um nimero decimal de 324t pode variar de 0 a’21).

Boolean

E um tipo de elemento que pode assumir os valdneg" ou “False”.

Enum

E um elemento que possui valor pré definido.

DateTime
E um elemento que segue as especificacbes do IBD8G expresso como string. Este
elemento pode estar sem indicacdo de zona, magmampbde estar no formato Coordinated

Universal Time (UTC) ou hora local, como por exempl

Local time: 20011019T125031
UTC: 20011019T0250312

Structure

E a combinac&o de todos os outros elementos copegiéisado.

6.5 CARACTERISTICAS E FUNCIONALIDADES

6.5.1 SEGURANCA

Quando se fala de seguranca no WV, estamos faladdos6 da comunicacdo servidor-
servidor, mas também, da certeza de que o dadadmeiou recebido pelo usuario final em
um dado dominio IMPS foi, de fato, originado dovgtsr daquele dominio.

6.5.2 MODELOS DE CONFIANCA

Um modelo de confianga € criado entre o dominio d\dominio B se e somente se ambos

tiverem se autenticado mutuamente.
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6.5.3 CONTROLE DE ACESSO

A autenticagéo e autorizacdo entre servidores derdos diferentes é realizada pelo controle
de acesso entre cada servidor.

O controle de acesso esta presente quando falarodsdipos de comunicacao:

. ON LINE SESSION MANAGEMENT: trata-se de am CALLBACK inicial
somente para dizer que a conexao foi feita, oy égjamo se fosse um Mensagem de Status.
* TRANSACTION MANAGEMENT: a transaction managementilizéa o0 controle de

acesso em cada autenticacdo de transacgdo. Se hasefarmacao dos elementos da

transacdo em cada servico requisitado e em cadasegspondido.

6.5.4 SEGURANCA NO TRANSPORTE
Sempre que possivel, o transporte dos dados édaitocriptografia, como por exemplo a
utilizagéo de protocolos SSL / TLS, PGP, PKI e asitertificados digitais.

6.5.5 SEGURANCA NOS DOMINIOS INDIVIDUAIS
Um simples dominio de IMPS é, geralmente, protegao Firewalls.

6.6 TRANSACTION MANAGEMENT

6.6.1 TRASACAO INVALIDA

Uma transacéo € considerada vélida se ela se dant@etro de um determinado periodo de
tempo.

O tempo de validade de uma transacdo é a somaraso ata rede, mais o tempo de
processamento da transagdo mais o ajuste de offset.

Estes trés elementos devem ser configurados emddadi@io pelo operador responsavel.

O operador configura e define os valores deste@npetros baseado nas caracteristicas da
rede, do hardware e do software que estéo seridadds.

Portanto, uma transacdo pode ser consideradadaveédi ela ndo € completada dentre deste

periodo pré-determinado.

6.6.2 TRANSACAO DESCONHECIDA

Uma transacgéo pode ser considerada desconhecidaypios seguintes motivos:
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* A mensagem de requisicdo tem um erro de sintaxesef@ o XML ndo esta bem
formatado, XML invalido ou erro dos valores nosaigd
* Um dos elementos de Meta-informacao é invalido.ti2ens elementos de Meta-

Informagao mais importantes, podemos citar:

Informacao dos elementos Tipo Descricao
Indica se a Requisicéo € originada do

Originados do Cliente Booleano _ )
Cliente ou do Elemento de Servico

Identifica a Secao gerenciada pelo Servigdor

ID da Secéo String
Provedor

Identifica se a transacéo é originada d

O

ID da Transagéo String _ o
Servidor Requisitor ou Provedor
ID do Servico String Identifica 0 dominio do iniciedidor
Identifica o usuario representado pelo

Dominio do Servidor Requisitor. Esta

ID do Usuario String L
presenteseo requisitor € originado de um
cliente
ID do Cliente String Identifica o ID do cliente doudsio.

Tabela 2 — Transacdo desconhecida

* O servico requisitado refere-se a algo que naoesponde ao que havia sido
negociado entre o Requisitor e o Provedor;

» O servigo a ser cedido ndo pode ser associado @rvigo requisitado.

6.6.3 GENERAL STATUS CODE

Dentre todas as transa¢fes SSP, os cédigos de ititnados sao os seguintes:
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. Continue {100) — for all complementary transactions

. Queued (101) — for all complementary transactions

* Started (102) — for all complementary transactions

. Server queued (104)

. Bad Request (400)

* Service not supported (405) —for all complementary transactions

. Service Unavailable {503)

. Invalid Timeout (504)

* Service not agreed (306) — except transactions required for the service agreement
. Internal Server Error (500)

. Invalid server session (620) — except transactions allowed outside of a session
. Multiple errors {900}

. Mot logged in (804)

. Bad parameter {402}

+  Forbidden (403)

. Mot found (404

6.7 GERENCIAMENTO DE SECOES

O Gerenciamento de Secfes do SSP inclui Estaldiizde Secdes, Término de Secdes e
Manutencdo de SecBes. O CALLBACK é utilizado parastabilidade de uma Secdo. Em
todo o restante do Gerenciador de Sec¢Bes é ublizadControle de Acesso (ACCESS
CONTROL).

6.8 ESTABILIDADE DE UMA SECAO

Os pré requisitos para que ocorra uma Estabilidadgecéo séo:

e O Host-ID A representa um unico ponto de acesdbaminio A;

e O Host-ID B representa um unico ponto de acesdoaminio B;

* Uma negociacao para Offline Configuration devestdo feita entre os dominios A e
B;
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* No Servidor A, a identidade do Servidor B é regiér com, no minimo { B-Host-ID,
B-Service-ID, B-password }, sendo que um passweamiovpara B € aceitado;

* No Servidor B, a identidade do Servidor A é regidér com, no minimo { A-Host-ID,
A-Service-ID, A-password }, sendo que um passwoetiv para A também é
aceitado;

Os pontos basicos de uma conex&o sao:

» O Servidor A inicializa uma conexao 1 com o Sewvil baseada nos registros que A
possui de B, contendo os parametros { A-ServiceAl3ecret-token}.

* O Servidor B analisa o parametro { A-Service-IDveuo por A e compara com 0S
dados gravados no seu registro. Se estes ndo femeontrados ou se nao houver
simetria, a conexao é fechada.

» O Servidor B inicializa a conexado 2 com o Servidorcontendo os parametros { B-
Service-ID, Bsecret-token }.

* O Servidor A por sua vez, analisa o parametro eéov@or B nos seus registros. Se
este ndo for encontrado, ou se houver falta detsana conexao é fechada.

* O Servidor A envia uma Requisi¢do de Login pagervidor B através da conexao 1,
contendo { A-Service-ID, A-password-digest }. O ‘ffassword-digest” é gerado
através do A-password e do B-secret-token baseadoasquema de agrupamento
contido nos registros de ambos os servidores.

* O Servidor B envia entdo uma Requisicdo de Logim maServidor A através da
conexdo 2, contendo { B-Service-ID, B-password-slige O “B-password-digest” &
gerado através do B-password e do A-secret-tokesead@s num esquema de
agrupamento, como descrito no item anterior.

» O Servidor B verifica entdo o A-password-digestaSeerificacéo falhar, a conexéao é
cancelada por B.

* O Servidor B responde ao Servidor A com a RequosilEEiLogin através da conexao
2, contendo o Status da transacgéo e algumas infdesada nova se¢cdo mantida por
B. O LoginResponse pode conter uma lista opcioeaHdst Names, chamada de
Redirect List.

* O Servidor A verifica o B-password-digest. Se aificacdo falhar, a conexdo é

cancelada por A.
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e O Servidor A responde ao Servidor B com o LoginRasp através da conexao 1,
contendo o Status da transacao e informacfes dasemao mantida agora por A. O
LoginResponse pode conter uma lista opcional dé Nases, chamada dedirect
List.

Em termos ilustrativos, o Login Transaction é reprgado pelo diagrama abaixo.

Sarver A SemverB
atep 1: A zends A's SendSacretToken in Connection 1 »
atep 3: B sends B's SendSacretToken in Connection 2
b Step 5. A sends A's LoginRequest in Connaction 1
=tep 6: B sends B's LoginRequest in Connection 2 ”
Step 8: B sends &'s LoginResponse in Connection 2
Step 10; A sends B's LoginResponse in Connaction 1 "

Figura 26 — Transacao de login

Uma secret-token é uma String Randémica geradeautar servidor durante uma conexao.
Apds os 10 passos descrito acima, se tudo ocooeusticesso, 0s dois dominios estardo
autenticados entre si.

E formado entdo o que chamamos de “Connection Bairé os Servidores.

Agora, os dois dominios estdo prontos para negeei&icos entre si.

6.9 MANUTENCAO DE UMA SECAO

A secao é mantida aberta de acordo com a necessigagimbos os Servidores. Inicialmente,
durante a Estabilizacdo de uma Secao, € negocageeriodo de duracdo da secao entre o0s 2
dominios. Mas este periodo pode ser renegociadoymamovo intervalo de tempo durante a
comunicacao.

Se, durante um determinado intervalo de tempo, uraahcomunicagcdo ocorrer entre 0S

dominios, a secao é fechada.
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6.10 FINALIZACAO DE UMA SECAO

A secdao pode ser finalizada, tanto pelo Servidoo#o pelo Servidor B, a qualquer instante.
Qualquer um dos Servidores podem pedir um LogoestdNcaso, o término de uma secao é
feito por duas transagfes, uma de Logout e outrBisigonnect, como mostra o diagrama

abaixo:

Requestor Provider
Sarver Server
LogoutRequest
Disconnact

o

Figura 27 — Transacao de Logout

Isto pode ser feito para garantir a segurancardasmacoes que estao trafegando entre os

dominios.
Véarios podem ser 0os motivos para que uma secaofisgjizada. Uma secdo pode ser
terminada normalmente ou anormalmente.

Dentre os motivos normais, podemos destacar:

* A secdo expira;

* O servigo expira,;
Dentre os motivos anormais, destacamos:
* Queda na conexao;

* Secao invalida;
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Depois que a secao terminou, os Servidores podsi@bedecer uma nova secao, desde que

sejam seguidos 0s mesmos 10 passos descritoangmie.

6.11 GERENCIAMENTO DOS SERVICOS

A arvore diagrama que melhor representa os ser@€éspode ser definida conforme abaixo:

W SEP Services

SAP Commeon IMPS Presance In Group
Featura Featura Feature Featurs Featura
] ] — — ]
| | Semwice || nvite cases | ] Contact List [ | | Send —{  GroupMgmt |
negotiation = Get Message _| Sl rortor |
| 1
User Profila Presence | || Contact List Member mgmt
[ | managament 1 attributes Update — Groups :|| :
Reject list
Shared
. i — || Auth- — Contacts
— Senvice Relay contents orization
Instant Push
| | messages _| LeT meg |
— Watcher List _| Motify msg |
L Group
— Gat msg |
Complament | [ | Aftribute List | | | Dalivary htd
Irnvite
—{  Getmsg list |
Contact List -
I IR — Addr —| Rajact msq |
—| Delivery Report |
User —| Blocking |
—| Group History |
Sroup
— MsgList |
— Verifylser

Figura 28 — Arvore representativa dos servicos SSP
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6.12 ESTRUTURA DOS SERVICOS WV
O WV Services estédo organizados na seguinte esdrutu

» Features configuracdo associada as funcionalidades;
* Functions: define uma configuragéo relacionada a cada Tcéespara cada Feature;
» Transactions define uma configuracéo relacionada as primitd@sada funcgéao;

» Information Elements: € o mais baixo nivel de construcdo dos blocosraasacoes.

6.13 CARACTERISTICAS DO SAP

» O Service Negotiationinclui as seguintes transagoes:
v GetAvailableService
v Servicelndication
v' SetServiceAgreement

. O User Profile inclui as seguintes transacoes:

v GetUserProfile
v UpdateUserProfile

. Service Relay O SAP pode suportar Service Relay, inclusiveaimiento.

6.14 CARACTERISTICAS COMUNS AO IMPS

. Invite inclui as transagbes de Invite/Cancel-Invitatibodos os tipos
de Invite suportados pelo WV podem ser inclusokista de Servicos. Estes tipos de
Invite sdo Presenca, IM, Conteudo Compartilhadoup &

. Complementary Invite inclui as transacbes de Complementary

Invitation / Cancel-Invitation.
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Searchinclui as escolhas opcionais para a Pesquisa .GEvdbs 0s

tipos de busca suportados pelo WV SSP podem dessoxcna Lista de Servigcos. Os

tipos sédo Usuario e Grupo.

VerifyUser inclui a transacéo de VerifyUserID.

6.15 CARACTERISTICAS DO PRESENCE

L N 5 S [ 4 B

Contact List Get inclui as seguintes Transacoes:

GetContactList
GetlistMaember
GetListProperties

Contact List Update inclui as seguintes Transacgodes:

CreateContactList
DeleteContaciList
AddListMember

FemovelistiMember
SetListProperties

Authorization inclui as seguintes transacgoes:

FeactiveAuthorizarion
CancelAutharization

Watcher List inclui a seguinte Transacéao:

GetWatcherList

Atribute List inclui as seguintes Transacgodes:
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o CreateAttributelist
o Deleteattributelist
o GetAttributelist

. Contact List Addr inclui as seguintes Transacodes:

Subscribe
LInSubscribe
GetPresence

L T T R

UpdatePresence

6.16 CARACTERISTICAS DO IM

. Send Msginclui as opc¢des de escolha nas transacbes ddVigssage
e ForwardMessage. Todos o0s tipos suportados pelo 8P ( Group-ID e

ContactList-ID ) podem ser inclusos na Service.List

. Push Msginclui as transacfes de PushMessage.

. Notify Msg inclui as transacfes de MessageNotification.

. Get Msginclui as transacdes de GetMessage.

. Delivery Mtd inclui as transacdes de SetMessageDeliveryMethod.

. Get Msg List inclui as transacdes de GetMessagelList sem as

funcionalidades de grupo.

. Reject Msginclui as transacdes de RejectMessage.

. Delivery Report inclui as transagfes de NotifyDeliveryStatusReport

. Blocking inclui as transacdes de BlockUser e GetBlockedList

. Group History indica se o IM Service Element suporta Group chat.

. Msg List inclui algumas opcOes de escolha para a transdedo
GetMessagelist.

6.17 CARACTERISTICAS DE GRUPO
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. Group Mgmt inclui as seguintes transacoes:

o CreateGroup
o DeleteGroup

. Get Member inclui as transacdes de GetJoinedMember.

. Member mgmt inclui as seguintes transacoes:

AddGroupMember
GetGrouphMember

RemoveGroupMember
MemberAccess

L T o B & B

. Reject List inclui as transagdes de RejectList.

76



A
A
>
-

7. TransacoOes

Nas transacfes SSP dos servidores WV, sempre queervdor ou cliente fizerem uma
requisicao, seja de servico ou qualquer outra chesaera uma resposta (STATUS) por parte
do outro elemento receptor indicando que a reodigi recebida.

Para ilustrar este fato, abaixo estdo alguns tijmosransacbes e como estas séo realizadas
entre os servidores.

7.1 TRANSACAO “ GetAvailableService ”

Requestor Provider
Server Sarver

| GetServica Request

L Serdcalist
|

Figura 29 — Transacédo GetAvailableService

7.2 TRANSACAO “ Servicelndication ”

Requestor Provider
Senear Sarver

Sarvicalist |

Figura 30 — Transacao Servicelndication
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7.3 TRANSACAO “ SetServiceAgreement ”

Requestar Prowider
Sarver Sarver

ServicaMegotiation

SarvicaAgraamant

Figura 31 — Transacdo SetServiceAgreement

7.4 TRANSACAO “GetUserProfile”

Requastor Provider
Sarvar Server
| GatUsarProfileRequast .‘

L UsarPrafile
I

Figura 32 — Transacado GetUserProfileRequest

7.5 TRANSACAO “ UpdateUserProfile

Requastor Provider
Sarver Senver

| UpdatelserProfile .‘

Status

Figura 33 — Transacao UpdateUserProfile
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7.6 TRANSACAO “ GeneralSearch *

Raquastor Provider
Sarver Saerver
SearchRequest (1st)

:

SearchResponse

o
SearchRequest (continuad)

.

SearchResponse

[(

Figura 34 — Transacao SearchRequest

7.7 TRANSACAO * StopSearch *

Raquastar Provlder
Sarver Sanver

SlopSearchRequest )‘

Status

—

Figura 35 — Transacéo StopSearch

7.8 TRANSACAO * Invitation *
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Providar Invited
Inviting H;;p”;?[,? r t=Tyli=T Zlient
Client
Irvite RequestiCEP
————————— —- _
Stalus'C 5P IrviteR aquest
- —— —— - — —— e ; P
Status Invitell serRequestiC5P
-y - —— = —-
oy _StAWSCSP |
InvitelserResponse/CEP
Irvite Respon sa ,
status/CSP
InviteResponse/CSP R R B
- —— —— ———— Status -
| __ StawsCSP_ |

Figura 36 — Transacao de Convite
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8. Transmissao do Protocolo SSP

As mensagens SSP sao carregadas e transmitidd3 VR / HTTPS através do protocolo de

transporte TCP.

Através de conexdes fisicas, as requisicbes decesrgdo transportadas até o Servidor
Requisitante, e as requisi¢cdes de notificagcdo &eéreidor Provedor.

Num SSP, a identificacdo de uma transacdo € seggvegla pelo requisitor, ou seja, por

guem esta iniciando uma comunicacao.

Concomitantemente, a Resposta SSP incluir4, naagdn, o mesmo identificador que foi

transmitido pelo requisitor.

Dessa forma, no SSP, uma transagéo de requisti@oesposta terdo o mesmo identificador.

8.1 PARES DE CONEXAO

O HTTP/HTTPS é um protocolo assimeétrico, ou sd@sezinho ndo faz a comunicacéo. Ele
precisa de duas conexdes fisicas TCP para realiza-I

Dessa forma, uma conexdo TCP é originada, comosse fum cliente HTTP / HTTPS, do
Servidor Requisitor para o Servidor Provedor. EEsseexao fisica seria entdo a conexao 1.
Similarmente, outra conexdo TCP do Servidor Prov@doa o Servidor Requisitor, também
como se fosse um cliente HTTP/HTTPS, sendo entdmexao 2.

Quando ha uma requisicdo de algum servico, a tans&SP é iniciada pelo Servidor
Requisitor, é transmitida pela conexdo 1, e a agits de resposta a essa requisicdo vem pela
conexao 2, originada do Servidor Provedor.

A transacdo SSP de requisicdo, bem como a resp@ssa requisicdo, sdo entregues apenas
pelo HTTP/HTTPS POST request.

A SSP request em si é transmitida pelo HTTP/HTT&§/b

A HTTP/HTTPS POST reply é uma transacao onde o bladyensagem € vazio, ou seja, ela

existe apenas para cumprir as especificacoes.

Da mesma forma, quando o Servidor Provedor requisita transacdo de notificagcéo, esta é
transmitida pela conexdo 2, e a resposta a estaagao de notificacdo é devolvida pelo
Servidor Requisitor através da conexao 1.

Um Connection Pair pode ser usado para duas ousegies.
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9. Protocolo CLIENTE-SERVIDOR — Secdes e Transacgoes

9.1 SECAO WV

Uma Secéo é a estrutura por onde os servicos WYosdecidos ao Cliente WV.

Uma Secdo WV é estabelecida quando o cliente fagio no Servidor WV, e é finalizada
guando o cliente desloga ou quando o SAP decidmdesta-lo. A Sec¢éo é identificada pelo
Session-ID.

A autenticacdo do usuario é feita na fase do lagiconsiderada valida por toda a secao.
No entanto, o Servidor WV pode, a qualquer mometésconectar o Cliente, e pedir para
gue o mesmo faga novamente o login.

Durante uma Secédo WV, tanto o Cliente como o SAR dee manter o que se chama de
“session context”, que contém informacfes dinamidas servicos que o Cliente esta

utilizando.

9.2 ENDERECAMENTO

As entidades enderecaveis do WV séao:

. Usuéario

. Lista de Contatos

. Grupo de Usuarios (private e public)
. Conteudo (private e public)

9.3 FORMATO GENERICO PARA ENDERECAMENTO
De acordo com as especificacbes WV, a sintaxe ganpara os enderecos sdo de acordo

com os exemplos abaixo:

bddress = "wv:" [Uzer-ID] ["/" Rescource] ["@" Domain]
Rescurce = Group-ID | Contact-List-ID | Content-ID
Domain = sub-domain *(*." subk-domain)

Dos endere¢os acima, podemos dizer que o Userfderse a identificacdo do usuério no
WV. O Domain identifica o dominio do Servidor WVpeResource identifica se o0 dominio &

publico ou privado.
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Quando o User-ID esta presente sem o Resourcajavegio refere-se ao usuario. Se o User-
ID esta presente com o Resource, 0 endereco+&#ese private resource do usuario. E se o
User-1D ndo estiver presente, o endereco refeem griblic resource do usuario dentro de um
dominio.

Ja o dominio é opcional. Se néo estiver presemtendereco ira se referir implicitamente ao

home domain.

9.4 CODIFICACAO DO ENDERECAMENTO
Se tivermos o usuéario “$albert” no dominio “bsb.€pmm endere¢co WV valido para ele

seria:

wv:%24albert@bsb.com

9.5 USER ADDRESSING

O WV utiliza o User-ID unicamente para identificamusuario dentro do WV. O User-ID é
sintaticamente equivalente a um endereco de e-mail

O User-ID pode se referir tanto ao tipo de endede;asuario na internet como ao numero do
aparelho celular do mesmo.

Como foi visto anteriormente, se o User-ID refedr-ao nimero do aparelho celular do
usuario, ele devera comecar com a string “+”. Camatrario, se ele se referir ao tipo de

endereco na internet, ele comeca sem nenhum sinal.

9.6 CONTACT LIST ADDRESSING
Assim como no SSP, o CSP utiliza o Contact Lisuiiicamente para identificar alguma lista

de contato de algum usuéario. As sintaxes sao defnile acordo com os exemplos abaixo:

wv:john/colleaguess@imps. com
wv: /managers
wv:john/friends

wv: /managers@imps . com

O mesmo ocorre para o0 Grupo de Usuarios.

9.7 CLIENT ADDRESSING
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O Client-ID € a unica identificacdo do Cliente Wieqo usuario costumeiramente utiliza.

E esperado que o client-ID permita:

. Multiplo acesso do mesmo usuério

. Comunicacéo direta de aplicacao para aplicacao.

9.8 GERENCIAMENTO DE TRANSACOES

Uma Transacdo WV € o mecanismo de comunicacdo @@liente WV e o WV SAP.

O propésito de uma transacao € a troca de dados a&nentidades ou a requisicdo de uma
operacao.

As transacdes podem ser originadas do Cliente Wdloo/V SAP.

Uma transacéo consiste de uma mensagem de requestiituma mensagem de resposta.

A resposta para uma request message pode ser détitta de 20 segundos apods inicializada

uma transacao.

ApOs este periodo a entidade requisitora pode i@eavequest message utilizando o mesmo

identificador da transacgao.

OBS:- As transagfes sao sequenciais, ou seja, namsatdo tem que ser completada antes
gue outra seja inicializada.

Multiplas transacdes significam que duas ou maisstcoes sdo abertas no mesmo periodo
de tempo.

Neste caso, estas transagbes poderdo ser realizdlgasido-se a mesma conexao para a

transmisséo, ou em conexdes separadas.

9.9 STATUS PRIMITIVE

Se algum erro de processamento ocorrer em algurtegetransacao, a outra parte recebera
uma resposta de Status Primitive, em vez da Respmsitive esperada.

O Status Primitive também pode ser utilizado eno ciessucesso na transagao, e ndo somente
em caso de erro.

O resultado da estrutura sempre contém um dossStatde contidos na especificacdo WV.
Ele deve conter uma String de Descricdo ou, seseade, uma descricdo detalhada

explicando o erro ocorrido.
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Este Resultado Detalhado pode ser usado com quatqQdeyo de erro, mas o principal &
guando o erro retorna algum dado especifico sobessdyelD, UserlD, GrouplD, ou
ScreenName.

Por exemplo, vamos supor uma mensagem que € ernpaaidavarios recipientes, dentre 0s
guais, um UserID é invalido. Neste caso, o Resolfmmtle ser um StatusCode 201 (Sucesso
parcial). Ja o DetailedResult para a mesma mensggetara retornar um Bad UserlD
juntamente com o StatusCode 501 (usuario descatdjeci

No caso de nenhuma parte de transacao ter sucessm gerado ndo podera ser descrito
apenas por um StatusCode. Entdo, o codigo 900ifhoglerros) é retornado.

Algumas informacdes dos elementos do StatusPriengstdo na tabela abaixo.

Informacao dos elemntos Tipo Descricao
Tipo de mensagem Status Identifica a mensagem
ID da transacao String Identifica a transacao

ID da sessao String Sessdao para ID da sessao

_ Identifica a requisicdo IM dp

ID do Cliente Structure _
cliente

Resultado Structure O resultado de um transaéo

Tabela 3 - Informac¢@es dos elementos do PollingReegt Primitive

9.10 LOGGING IN
As transacdes de Login podem ser representadaslipgi@ma abaixo.

Client Server

Figura 37 - Loging in
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ApoOs os Servidores processarem a requisicao, &la em Login Response para o Cliente,
contendo detalhes da operacao Login.

Quando o Login ndo é bem sucedido no SAP, uma Mensae Status € envidada indicando
gue o login falhou, em vez de um Login Responseskips

O Cliente pode escolher entre acesso de controleviay ou four-way.

Se a escolha for por two-way, o LoginRequest cont&églemento “Password-String” com o
password em plain text. O Servidor ira responder Sncesso, Falha ou um Pedido de Nova
autorizacao.

Se a escolha for por four-way, o LoginRequest rddémn nem o “Password-String” nem o
“Digest-Bytes”. Em lugar destes, o LoginRequestdoaiter o elemento “Supported Digest
Schema”. O Servidor responde com uma objecéo “riphaseada no Digest Schema.

O Servidor também pode escolher por ndo usar neisgoema de autenticacédo. Neste caso,
o elemento Digest Schema indica “PWD”, e o elemeNtmce ndo esta presente no

LoginRequest Primitivo.

9.11 LOGGING OUT AND DISCONNECTING

O usuario pode se deslogar dos servicos WV usandogoout Request Message. Dessa
forma, o Servidor ira responder com uma Disconhxtsage.

A transacgdo de Desconexao é representada coma segue

Client Server

Logoutre quest

Figura 38 - Logging Out

Caso 0 usuéario esteja participando de um ou majsogrde discussdo quando o Logout for
completado, o Servidor ira automaticamente remowesuario deste(s) grupo(s).

O Server pode desconectar o Cliente por qualqugiorgue o mesmo ache necessario. O
Servidor envia entdo Disconnect message conten8lession-ID, e o Result contendo o

cbdigo e o texto descritivo.
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A partir das tabelas abaixo € possivel visualizartipos de elementos utilizados nas

transacdes de LogoutRequest e Disconnect.

Informacao dos elementos Tipo Descricao
Tipo de mensagem LogoutRequest Identifica a mensagem
ID de transacao String Identifica a transacao
ID da sessao String Sesséao ID para sessap
Tabela 4 - Elementos do Logout Request
Informacao dos elementos Tipo Descricao
Tipo de mensagem Disconect Identifica a mensagem
ID de transacao String Identifica a transacao
ID da sessao String Sesséao ID para sessap
Resultado Structure Indica o codigo e a descricéo
do porqué da desconexad

Tabela 5 - Elementos do Disconnect

Da mesma forma que as transacfes de Logging IngeutBequest, as outras possiveis

transacdes entre Cliente e Servidor séo:

. KEEP ALIVE
E enviada pelo Cliente para zerar o timer da comegédando ndo houver trafego de

mensagens na rede.

Client Server
Ke BDAlveRe quaey

Figura 39 — Transacao Keep Alive
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Informacao dos elementos Tipo Descricao
Tipo de mensagem KeepAliveRequest Identifica a mesmeag
ID de transacédo String Identifica a transacao
ID da sessao String Sesséao ID para sessap
Tempo de vida Integer Indica o novo tempo de vjda
para a sessao, em segundps

Tabela 6 - Elementos do Keep Alive

. GET SERVER PROVIDER INFO
Requisita do Servidor informacfes sobre os tiposSdevicos que aquele

Servidor pode fornecer.

Client Server

Gﬁrﬂr"mfn Request

Figura 40 - Transac¢do do Get Service Provider Info

Informacao dos elementos Tipo Descricao
Tipo de mensagem GetSPinfoRequest Identifica a mensag
ID de transacao String Identifica a transacao
ID da sessao String Sesséao ID para sessap
ID do cliente Structure Identifica a requisicao do
cliente

Tabela 7 - Elementos do Get Service Provider Info
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10. Caracteristicas

10.1 TRANSACAO GERAL DE BUSCA

Um usuario pode procurar por usuarios e gruposembal limitar o nimero de resultados
enviados pelo Servidor.

Essa pesquisa é realizada utilizando-se uma listaLem ou mais Search-Pairs.

Um Search-Pair consiste em um Search-Element eaamt!s String.

O Search-Element diz por quais propriedades o igssoargrupo podera ser encontrado pelo
Search-String.

Esta transacao funciona da seguinte forma.
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O Cliente envia uma SearchRequest message aor $&hkendo o Search-Pair-List, o tipo
de busca e o Search-Limit (nUmero maximo de redodtale cada vez). O Servidor responde

com 0 SearchResponse message, que inclui o resdiéapesquisa.
Se a pesquisa obtiver sucesso, 0 SearchResponsag@gsdera incluir também o Search-

ID, o Search-Index, o Search-Findings (numero eeasitencontrados) e o Search-Results (os

dados atuais).
O diagrama que representa as transacdes esta.abaixo

Client Server

ﬂﬂamhﬁﬂqmsrrrj

SaarchResporss
Zearn

rehReques [:'!:".rlrinuF!n]

gaarchiResporss

Figura 41 - Transacdo de Busca/Pesquisa

O resultado de uma pesquisa de usuario € semptégsarmiD. Da mesma forma, o resultado

de uma busca por grupos é um Group-ID.
Os elementos de pesquisa por usuarios estao ksadodaxo.

Elemento de busca String de busca
USER_ALIAS A string de busca é uma substring do user
alias
USER ONLINE STATUS A string de busca da um statusmen
USER_EMAIL_ADDRESS A string de busca é uma substdegiser
email address
USER_FIRST_NAME A String de busca é uma substringsiz
first name
USER ID A String de busca é uma substring de user ID
USER_LAST_NAME A String de busca € uma substringisier last
name
USER_MOBILE_NUMBER A String de busca é uma substridey usef
mobile number
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Tabela 8 - Elementos de pesquisa por usuarios

Para pesquisa de grupos, os elementos de pesgaisa s

Elemento de busca String de busca
GROUP_ID A string de busca é uma substring do
group 1D
GROUP_NAME A string de busca é uma substring dogroy
name
GROUP_TOPIC A string de busca é uma substring do
group topic
GROUP USER ID JOINED A String de busca é uma sutgstte user ID
GROUP_USER ID OWNER A String de busca é uma sulgstiénuser ID

Tabela 9 - Elementos de pesquisa por Grupos

Apos feita a pesquisa, 0 usuario pode optar pdizeeaima nova pesquisa, ou entao por parar
com as buscas.

Quanto aos elementos de informacdo em uma bussaima resposta a uma busca, 0s nomes
e tipos estao descritos nas tabelas abaixo.

Informacao dos elemntos Tipo Descricao
Tipo de mensagem Status Identifica a mensagem
ID da transacao String Identifica a transacao
ID da sessao String Sessdao para ID da sessao

Indica aquantidade maxima de
Limite de busca Integer resultados que podem sef

recebidos na 1° requisicag

Indica que os resultados
Indice de busca Integer podem estar iniciando em

numa lista particular

_ Apenas identifica o resultado
Busca de ID String

da transacao

Tabela 10 - Elementos de Informag&o de uma Searchiees
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Informacao dos elemntos Tipo Descricao
Tipo de mensagem SearchResponse Identificador deagems
ID da transacao String Identifica a transacao

ID da sessao String Identifica a secao
' Apenas identifica o resultado
ID de Busca String .
da transacao
Indica o0 numero atual de
Resultado Integer

resultados encontrados

Tabela 11 - Elementos de informacao de uma Search&®nse

10.2 TRANSACOES DE CONVITES

Client 1

inviteRaspanse

Sty

Server

freeitald &

Figura 42 — Invite Transaction

Slalys

T

Client 2

arRespons @

O usuario convidado pode aceitar ou rejeitar o itenatravés de uma InviteUserResponse

message para o Servidor, contendo o ID do conwitidicador de asceptancia, o ID do

assunto, e um pequeno texto de resposta opcionaugrio que o convidou.
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11. Caracteristicas do Presence

11.1 LISTA DE CONTATOS

Dentre as propriedades da ContaclList, as princgas

. DisplayName E uma String de texto fornecida pelo usuério poge

estar presente na interface do Cliente.

. Default: E uma String setada pelo usuéario onde T (Trugjifiéa que

uma determinada ContactList € default do usuario(lalse) significa que nao.

A transacéo do GetContactList € dada pelo diageraao.

Client Server

GetlistRe quest

Figura 43 - Transacéo de GetListRequest
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As transacdes de ContactList possiveis sdo:

Primitive Direction
GetListRequest Client — Server
GetListResponse Client < Server
CreatelListRequest Client — Server
Status Client < Server
DeletalistRequest Client — Server
Status Client « Server
ListManageRequest Client — Server
ListhanageResponse Client «— Server

Tabela 12 - Direcdes das classes primitivas do geosamento da Contact List

Quanto aos elementos da transagéo de GetlListReguestlListResponse, estdo descritos na

tabela abaixo:

Informacao de Elementos Tipo Descricao
Tipo da Mensagem GetListRequest Identificador de ldges
ID da Transacéao String Identifica a Transacéo
ID da Secéo String Identifica a Secao

Tabela 13 - Elementos do GetListRequest

Informacao de Elemento Tipo Descricao
Tipo de Mensagem GetListResponse Identificador dasisigem
ID da Transacéao String Identifica a Transacéo
ID da Secéo String Identifica a Secao
ID da Lista de Contatos Structure Lista de tododds dla lista
de contatos

Tabela 14 - Elementos do GetListResponse

11.2 LISTA DE ATRIBUTOS
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Através da lista de atributos o usuario configugatibutos de presenca.
O usuario pode criar atributos especificos parausmério ou para uma lista de contatos

inteira.
A tabela abaixo mostra os elementos de uma tramskc&etAttributeList.

Informacao de Elemento Tipo Descricao
Tipo da Mensagem GetAttributeListRequest Identifarada Mensagem
ID da Transacéo String Identifica a Transacéo
ID da Secéo String Identifica a Secao
Lista Default Boolean Indica se a lista de Atributos

default é requisitada
ID da lista de contatos Structure Identifica a Idacontatos ¢

A\1”4

devolve os atributros listadgs

Tabela 15 Elementos do GetAttributeList

11.3 GET PRESENCE TRANSACTIONS
Se autorizado, um usuario pode obter informacfegrelgenca de outro usuario, através de

uma GetPresenceRequest message ao servidor, aordedder-ID ou 0 nome da lista de

contatos.
O Servidor entdo respondera com uma GetPresencaf®esmessage, contendo o resultado

da requisicéo e os atributos de presenca.

12. Caracteristicas do Instant Messaging
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12.1 TRANSACAO DE ENVIO DE MENSAGENS

Um usuario pode mandar uma mensagem para outrgiQspara um grupo ou para um
usuario de outro grupo.

Para isso, o Cliente manda uma SendMessageReguasi Servidor que detém o servico de
Instant Messaging.

Esta mensagem contém o nome do recipiente e o dompegprio usuario que esta enviando a
mensagem.

O Servidor responde com uma SendMessageResporsepuiem o Message-ID, para que o
envio da mensagem seja verificado mais tarde.

Esta SendMessageRequest contem o0 elemento de Mdefagque inclui o tipo de
conteudo, o tipo de criptografia usado na transagdamanho da mensagem, o remetente, a
data e a hora.

O resumo da transacao pode ser ilustrado peloattreyabaixo:

Client Server

Sendhiegsg geRequest

Figura 44 — Transacao de envido de mensagem

12.2 DETERMINAQAO DO METODO DE ENVIO DAS MENSAGENS

O usuério que ira receber a mensagem, indica at@av€apability-List 0 método de entrega
de mensagens que ele deseja que seja utilizadear@sfiguracao.

Um ponto importante deste método é o AcceptedCtirgagth, que indica o tamanho
maximo da mensagem.

Apos iniciada uma transacéo, o Cliente receptoe@ittrar o método, a qualquer momento

desejado.
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12.3 MESSAGE DELIVERY TRANSACTIONS
Apds receber uma mensagem, o usuario pode retalaifavés do NewMessage Transaction,

retornando o Transaction-ID e o Message-ID da mosasagem.

13. Transporte CSP através do Client-Server
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13.1 MODELO LOGICO DAS COMUNICACOES

O Transporte WV é dividido em dois candanal obrigatorio de dados(onde toda a troca
de primitivas no CSP é feita) e um canal opcion&® (Communication Initiation Request),
utilizado para ativar o canal de dados quando anoes conexdo com 0 mesmo nao estiver
estabilizada.

Isto pode ser visualizado no diagrama abaixo:

CIR channel

WV Server
Cata channel

e

Figura 45 — Divisdo do Transporte no WV

A necessidade e a utilidade do canal CIR dependaatocolo e do transportador utilizado

no canal de dados.
Os protocolos utilizados no canal de dados sdo WHHP, HTTPS e SMS. No caso de

WSP, HTTP e HTTPS a comunicacdo é assimétricaseqa) ela sempre se originara do

Cliente para o Server.
Caso o Servidor necessite iniciar uma comunicagdstem duas possibilidades:

. O Servidor insere uma requisicdo de transacdo ael®ruma response
message;
. O Servidor envia uma communication initiation regjuaessage através do

canal CIR ao Cliente;

Na tecnologia SMS, tanto o Cliente como o Servjgmiem originar as transacoes, e o canal

de dados esta sempre disponivel. Com isso o cdiRai@d € necessario.
13.2 SEQC)ES WV E GERENCIAMENTODE CANAIS

As transacOes e as se¢fes no modelo WV séo indamesddo WV Transport Binding. Isto

porque uma secao WV nao requer uma conexao perteash@icanal de dados.
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A conexdo TCP/IP ou a secdo WSP podem ser destas@erdurante uma sec¢ao por razdes

de performance ou por qualquer outro motivo.

O canal CIR é do tipo connection-oriented, ou sgjapnexao tem que estar o tempo todo

estabilizada.

O diagrama abaixo ilustra esta comunicacao.

W

Session

Data &

connection

CIR

1710 Client
estahbiliza a

loga no
Server.
Comissoa
seCA0 WY &
exztahilizada

Cconexan e se

210 zerver
tem algo para
enviar

L\ A

310 Cliert o
oy o SAP
ficam sem
trafgen e
a0
dezconectad

47 O client tem
algo pequeno
para enviar, &
conexao é
estakilizada e
depois
desconectada

o=

L

510 Server 6] O cliert

termn algo & deszloga. A

enviar. Entdo o | | conexéo de

SAP mands dados &

peln canal CIR finalizada e a
secin
terminada.

Figura 46 — Comunica¢édo no WV
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14. O Transporte WV para clientes moveis

O transporte SMS utiliza a tecnologia GSM shot mgs$ara facilitar as transacoes WV.
Nesta tecnologia, tanto o Cliente WV como o Serdgmtral de Mensagens Curtas devem
suportar tanto MO (Mobile-Originating) short messsagomo o MT (Mobile Terminating)
short messages.

Devido a simetria da tecnologia SMS, o canal CIR é&ecessario.

Entdo, quando o Cliente deseja enviar uma mensagerse comunica com 0 SAP através da
SMSC.

A SMSC é apta a rotear as mensagens do WV Cliemee@WV SAP.

Quando o SAP envia uma mensagem para o ClientglSCSncaminha a mesma, quando o
recipiente € identificado como um nimero movel.

O diagrama abaixo demonstra as relacdes entreent€lio SMSC e o SAP.

|_ SMEC vandor-
TS spacific, such as
23.040 SMPP or CIMD
e SMSC o+ WY SAP
W
Client

Figura 47 — Relacdes entre Cliente, SMSC e SAP

Os protocolos utilizados para a comunicacdo ent&BV&C e o SAP estdo definidos no
SMSC-vendor.

Como exemplo, é possivel citar SMPP e CIMD.
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15. CLP — Command Line Protocol

Antes de falar sobre o CLP, é necessario descuavepouco o CLI (INTERFACE DE
LINHA DE COMANDO).

O cliente CLI € uma heranca de dispositivos wigetasno por exemplo os telefones GSM ou
qualquer outro dispositivo que tenha possua o g@SMS two-way.

O Cliente CLI utiliza mensagens de texto para seucocar com o Servidor WV.

O CLP foi projetado de tal forma que fosse possavebmunicacéo entre o Servidor WV e 0
Cliente CLI, de tal forma que, da interacédo eninbas fosse possivel o Cliente CLI suportar
os servicos CLI.

O CLP torna possivel a interacdo entre o Clienté €b Servidor WV via mensagens de
texto.

O CLP consiste de comandos que o usuario digitauem dispositivo como teclado ou
keypads, e envia uma mensgem SMS utilizando o @ar\WV para que outro usuario receba
a mensagem.

O Servidor, ap0s enviar a mensagem, responde cornstatns Message indicando que o
usuario recipiente leu a mensagem.

As mensagens CLP sao trafegadas e transmitidasneisgsagens de texto two-way, por
default.

Para simplificar o enderecamento das mensagenséstd&mendado um pequeno alias de 4

digitos ou menos para identificar o usuario rentetda mensagem.

15.1 USER-ID

A definicdo de User-ID no CLI € semelhante a wilia no CLP, como mostram os exemplos
abaixo:

Lacal-User-10: wvsJon.smith

Slobal-User-10: m-':J@n.Smith{@imps.r:rc:um
wWv+123456 T80 @Imps.com
wv:00876543@iImps.com
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Da mesma forma, varias transacfes podem ser tot&diente CLI para o Servidor, e vice

versa.
Alguns exemplos de transacgfes estao representaaias.a

CLIENTE CLI SERVIDOR

Login Request <—— Login Response

Logout Request Logout Response

GetContactList Requestd——  GetContactList Response

AddListMember Request ——p» AdMember Response

Exemplos de transacbes

15.2 REQUISICAO DE LOGIN
O LoginRequest € a forma com que o cliente inia@ mova se¢ao com o servidor.

A sintaxe para o login request é dada abaixo.

syntax: <User|D> <Password:=
Send To: W-Login

Por exemplo:

[chn@im mot.com inst

AddListMemberRequest - Comando: WV-Add
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A sintaxe para este tipo de requisicao é:

syntax: <User|D=
Send To: WV-Add

15.3 EXEMPLO DE UMA SEQAO IMPS
Os comandos necessarios e suas respectivas siptaegue seja estabelecida uma secédo de

IM estdo demonstrados abaixo, desde o login, tgémino da secao.

. Criar um Secéo

SEMND TO WW-LOGIN: "john 12347
RECY FROMWW-LOGIN: “IMPS: User john is logged in to imps.wy.com domain”

. Gerenciamento de Lista de Contatos

SEND TO WW-CONTACTS: =

RECY FROMWY-CONTACTS: “IMPS: your contact List is empty”

SEND TO WYW-ADD: “mike"

RECY FROMWY-ADD: “IMPS: mike is added to your contact list as alias 9801"
SEND TO WW-ADD: “mark”

RECY FROMWY-ADD : “IMPS: mark is added to your contact list as alias 9802°

. Obter Presenca
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SEND TO WY-CONTACTS: “mark, mike"

RECY FROMWYW-CONTACTS: “1-0-mike 2-A-mark”

SEND TO WV-SUBSCRIBE: “mike"

RECY FROMWY-SUBSCRIEE: “IMPS: Subscription to mike is complete”
RECY FROMWYW-PRESENCE: "IMPS: User mike is Offline”

RECY FROM WV-PRESENCE: “IMPS: User mike is Availabla”
SEND TO WYW-UNSUBSCRIBE: "mike”
RECY FROMWY-UNSUBSCREIEE: "IMPS: Unsubscribed from mike”

. Instant Messging

SEND TO WY-mike (e.g. alias 9801): "Hi Mike, this is John, how are you”
RECY FROM WYW-mike: “IMPS: From mike: I'm fing, John, how are you?"
Fespond to Message: "Fine, thank you. | need to talk to you”

RECY FROM WY-mike: “IMPS: From mike: I'm busy now. Let's talk tomorrow”

. Término da Session

SEND TO WV-LOGOUT: =
RECV FROM WV-LOGOUT: “IMPS: User john is logged out”
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16. Implementacao do LoginRequest e do GetContactLi st

O propdsito do projeto foi realizar a comunicacétreeos diversos componentes do Sistema
WV comentados anteriormente.

A pratica foi realizada no lemom, onde foram ne&eas 4 maquinas da rede interna para que
fosse possivel a simulagdo da comunicacao ent@S) PRESENCE, CLIENT e SAP.

Pela especificagdo, o Presence, o Cliente, o L&E8Ven&o se comunicam diretamente entre
si. Toda a comunicacao entre as partes passa ipeo SAP.

Dessa forma, toda a comunicacdo entre o SAP e &MLl e entre 0 SAP e o LCS foi

implementada para que fosse realizada via XML.

Em poucas palavras, XML ( Extensible Markup Languagoode ser definida como uma
linguagem de marcacao de dados extensivel - acaciontioHTML - que foi projetada para
permitir o uso do SGML ( Standard Generalized Mprkanguage ) na World Wide Web.

Ela prové um formato para descrever dados estddsrajue facilita declaragbes mais
precisas do conteudo.

O XML néo é uma simples linguagem de marcacao gfiéida: ela € uma metalinguagem -
uma linguagem usada para descrever outras lingaagpre permite que o seu usuario defina
a sua propria marcacdo. Uma linguagem de marcaéadefinida como o HTML especifica
um modo de descrever informacdo em apenas uma @apgcifica de documento. O XML
permite que o usuario defina as suas propriasdiggis de marcacao para atender a inumeras
classes de documentos diferentes. Isto € possorgu@ o XML é escrito enSGML, a
metalinguagem padronizada internacionalmente pstensas de marcacéo de texto.

Dai a necessidade da comunicacdo SAP-CLIENT e S&&4der em XML.

SAP e Presence sao partes bastante proximas,aes&o dentro de Server. Para este caso,
ndo ha especificacdo de como deve ser a comunieyé® ambos. Entdo, foi adotado a
comunicacao entre o SAP e o Presence feita em(Rbthote Method Invocation), que € a
transmissao de objetos entre duas classes javaa@emate.

A comunicacéo entre as unidades WV, como desaniteriarmente, pode ser feita através de
varios protocolos.

O adotado para este projeto foi o protocolo HT@®jdb a facil comunicacdo com o servidor
TomCat.
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As ferramentas de desenvolvimento utilizadas nomercdo projeto foram:

. JavaZME

. Java2SE

. UML

. XML e HTTP
. RMI

Um tépico importante de ser abordado é o J2ME.
Esta classe do java é bastante importante, poia guem gera o aplicativo virtual que foi

utilizado como sendo Cliente.

16.1 O QUE E J2ME

A plataforma Java 2 Micro Edition (J2ME) implemerdalinguagem Java para Varios
dispositivos tais como telefones celulares, PDA&rhet screenphones, settop boxes digitais
para TV, sistemas de navegacao automotiva, conmemeoroteadores de rede, componentes
para automacao residencial, etc.

A plataforma J2ME consiste de maquinas virtuais VB! APIs especificadas em
"documentos de configuracdo" ("Configuration” — CBCCLDC) em conjunto com perfis
("Profiles" - MIDP) para uma determinada aplicag@amercado.

A versado suportada na maioria dos dispositivoslaras no Brasil € a CLDC 1.0 e o MIDP
1.0. O suporte comercial ao MIDP 2.0 esta previsti@ o final de 2003, quando deverao ser
lancados os primeiros modelos baseados nessa ams&ovdo perfil.

O CLDC (Connected Limited Device Configuration) contemaudPl minima para poder
rodar aplicativos em dispositivos moveis com limite processamento e memdaria, tais como,
telefones celulares, smartphones, pagers e PDAs.

Em oposicao temos @DC (Connected Device Configuration) que supde disposi com
mais capacidade tais como settop boxes digitaigesephones, Nokia Communicator e

alguns PDAs mais poderosos.

No que diz respeito ao CLDC para aparelhos celsildammos as seguintes caracteristicas:
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Hardware requerido: minimo de 160KB de memodsasaplava, um processador de no
minimo 16 bits com baixo consumo (adequado a Batéipicas de um celular) e conexao de
rede (neste caso wireless — 9.6Kbps, 144Kbps oyp2Mb

- Software que inclua suporte a um subconjuntbng@aagem Java e a um subconjunto da
maquina virtual Java que definam um nudcleo de fesgfue permitam o desenvolvimento de
aplicac6es méveis.

A seguranca, que a CLDC define, esta baseada moaclma“Sandbox Security Model”, isto
€, a maquina virtual terd um espaco de memorigpemente do restante das aplicacdes do
celular (tais como agenda, tons, imagens, confggaabrowser WAP, etc).

Nesse modelo de seguranca restringe-se as operggéepodem ser executadas a um
conjunto de funcdes da API tdo somente. Nenhuma ayteracdo é permitida. Com isso a
aplicacdo ndo pode acessar a area de memoria e€lodéeb ou agenda de contatos do
aparelho celular. Outro ponto importante no qugdazo Java € o fato que ndo é permitido
carga de classes definidas pelo usuério de forgaamtir a seguranca de qualquer aplicagdo
desenvolvida com a APl CLDC.

Essa é uma diferenca significativa em relacdo aB\MBRjue ndo define limites a aplicacdes
gue por sua vez podem acessar areas de memorisldgier parte do celular, compartilhar
dados com outros aplicativos, alterar areas degoddimbém.

O fato do C/C++ permitir acesso via apontadoresemémia, o que o Java nao permite, ajuda
o0 BREW a ser mais flexivel, porém exige que o @owdor saiba o que esta fazendo.

Por esse motivo o custo de desenvolvimento no BREWAis alto, pois toda aplicagdo tem
gue ser testada e certificada pela Qualcomm pa@tjaque ndo se introduza na rede
aplicacdes “mal intencionadas ou simplesmente eit@d’ e com isso ponha-se em risco toda
a credibilidade da plataforma BREW.

O J2ME corta esse risco pela raiz, o que o famsés limitado, porém seguro e com custos
de desenvolvimento menores. Em cada plataformadsv@ntagens e seus “trade-offs”.

No topo da camada de CLDC temos a camada de sefwh@mada Profile. O Profile, ou
Perfil, especifica um conjunto de APIs que moldaasim determinado tipo de dispositivo.
A diferenca entre Configuracdo e Perfil é que afi@aracdo descreve de forma geral uma
familia de dispositivos, enquanto o Perfil fica snaspecifico para um tipo particular de

aparelho em uma dada familia.

107



el ne

O Perfil tdo somente acrescenta funcionalidadeslegparticular aparelho.

O Perfil MIDP contem, por exemplo, APIs para agasslcelulares enquanto o CLDC aborda
APls para dispositivos méveis de pouca capacidederacessamento, dentre 0os quais temos
celulares, pagers etc.

O CLDC define em sua API os pacotes java.io, jang,l java.util e javax.microedition.io
(conexao e interfaces). Ai, é possivel observarnfieeha suporte a ponto flutuante, suporte
completo a classe Error do J2SE, a referénciaadraerificacdo de arquivos de classes (ha
no lugar uma ferramenta de “pré-verificacdo”), limacdo - Object.finalize(), JNI (Java
Native Interface), reflection, thread groups/ daeme user-defined class loaders.

O MIDP define tudo o que ha no CLDC com a adi¢cd® acotes javax.microedition.lcdui
(interface com o usuario), javax.microedition.rnssstema de geréncia de registros para
persisténcia de informacdes), javax.microeditiodleti (suporte para aplicacbes MIDP, os
chamados midlet s).

Vérios fabricantes adicionam ao MIDP algumas oufiats, tais como suporte a uma forma
simplificada de AWT (Abstract Window Toolkit) e dooles de vibragdo, som e display.

Cada fabricante adiciona livremente o que considiengortante. Isso torna dificil muitas
vezes portar aplicacbes entre fabricantes, a mgnesse use sempre 0 conjunto minimo
especificado no MIDP 1.0.

Com o MIDP 2.0, havera um conjunto minimo que imélcontroles de vibracdo, som e
display entre outras capacidades. Dessa forma &aweis portabilidade entre os varios

modelos e fabricantes.
O J2ME Wireless Tool Kit foi a ferramenta utilizaghara gerar o simulador de aparelho

celular.

Este simulador tem a aparéncia definida abaixo:
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Onling: Online
Cidade: Brazilia

E

Figura 48 — Emulador Wireless Toolkit

Para se utilizar o J2ME toolkit, vamos pegar corangxdo um programa como 0 seguinte

caodigo.

import javax.microedition.midlet.*;

import javax.microedition.lcdui.*;

public class HelloJ2ME extends MIDlet implementsr@eandListener

{
private Display display;
private TextField t;
private Command comandoDeSaida;
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private Form formularioPrincipal;

public HelloJ2ME() {
display = Display.getDisplay(this);
formularioPrincipal = new Form("HelldME");
comandoDeSaida = new Command("Exit'm8and.SCREEN,1);
t = new TextField("Text","Hello World'5, TextField.ANY);
formularioPrincipal.addCommand(comand8Rida);
formularioPrincipal.append(t);

formularioPrincipal.setCommandListeti@g);

public void startApp() {
display.setCurrent(formularioPrincipal)

public void pauseApp() {
}

public void destroyApp(boolean incondicional
}

public void commandAction(Command comandsplayable s) {
if (comando == comandoDeSaida) {
destroyApp(false);
notifyDestroyed();

O primeiro passo € iniciar o KToolbar que é ondaremos um projeto. A figura abaixo

ilustra onde pode ser localizada a aplicacdo emeantds Windows.
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Preferences
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Figura 49 — Instalacdo do emulador

Uma vez iniciado o aplicativo KToolbar, 0 mesm@apeesentara como a seguir.

51 12ME Wireless Toolkit ol x|
Fls Edt 70t Help

I @ New Project ... B OpenProject ... | i, celinge B BUd Sy i | B2 Clear Console
| Dewice: [DefauttColarPhonea =]

reate & new project or open an existing one

Figura 50 — instalacdo do emulador

Ap6és iniciar o KToobar devemos abrir um novo pmj®ia tela da aplicacdo KToolbar existe
0 botdo "New Project ...". Aperte esse botéo parasgjeaberto um formulario que solicitara
gue seja dado um nome de projeto (qualquer) e cendanclasse MIDlet que rodara o
programa J2ME. No nosso exemplo, o nome do préétdello World!" e conforme descrito

no cédigo fonte do programa, a classe é chamadJaME".
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Create Project | Cancel |

Figura 51— Criagdo de um projeto no wireless toolki

Ao apertar o botdo "Create Project" o sistema aatimamente criara uma estrutura de
diretorios referentes ao projeto dentro do diretde instalacdo do J2ME Wireless Toolkit.
Essa estrutura estara abaixo do diretorio "Appsik@&lalo Projeto>" que fica dentro da

estrutura de diretorios do Toolkit (por exemplo\JEMEwtk\Apps\Hello World!\").

Nela temos os seguintes diretorios:

\Src - nele colocaremos o codigo fonte de nogs&cagdo, ou seja, 0 arquivo
"HelloJ2ME.java".

- \Bin - nele o Toolkit criara os arquivos .JARJAD gque sdo necessarios para poder executar

a aplicacdo em um celular ou mesmo no simulador.

- \Res - nele séo colocados todos os arquivosoadisi que sS80 necessarios para que a
aplicacao seja executada. Um exemplo tipico € umagem no formato PNG com o icone da
aplicacdo. Todos os arquivos que forem colocadesendiretorio serdo empacotados dentro

do .JAR e serdo acessiveis pela aplicacdo J2MBoklken exemplo ndo colocaremos nada la.

Ao pressionar o botdo "Create Project”, o KToolbaara os diretorios acima descritos e
também o proprio diretdrio do projeto "Hello WotldPorém antes o Toolkit pedira para que
sejam confirmadas as informacdes do descritivo rdget®/aplicagdo. Essas informagdes ou
atributos seréo o contetdo do arquivo .JAD (Javeci@or) a ser criado. No nosso caso nao

nos preocuparemos com esses dados e simplesmenti@eamos o botdo "OK". O resultado

aparece a seguir.
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Figura 52— listagem dos projetos existentes

Apé6s apertar o "OK", o Toolkit indicara no seu amesque os diretdrios do projeto foram

criados conforme a figura abaixo.

=1 12ME Wireless Toolkit - Hello World! : =10] %]

File Edit Project Help

| @ newproject ... B OpenProject .. | @, Settings .. 3 Buld @y Run | I Clear Console

| Devicet |DefaultColorPhone =
reating project "Hello World!"™ =
lace Jawva source files in "ciV\JZMEwck\apps\Hello World!isrc"

lace Application reagurce filea in "e:\JZMEwtk)apps\Hello World!\res™
lace Application library filea in ""c:\JZMEwtk\apps\Hello World!x1libh™

Figura 53 — Criando um projeto

Nesse momento o Toolkit nos sugere que os arqdomte sejam colocados no diretério
"...\apps\Hello World\src\". Nesse momento devemopiar o arquivo "HelloJ2ME.java"

para esse diretério.

A partir de agora estamos prontos para constrajiliaacao!
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Basta apenas apertar o botdo "Build" no KToolba g oolkit compilara os arquivos fonte
e criard os arquivos .class que serdo usados @@daa @ simulador. Abaixo segue a Figura da
construcdo do aplicativo "Hello World!".

E,E'IJEHE Wireless Toolkit - Hello World! ! - =101 x|

File Edit Project Help

| @ New Project ... i Open Project ... | @, Settings... § Buld | $pRun | EZ Clear Console
‘ Device: IDafauItCDlUrPhnnE ;I

Creating project "Hello World!™

Place Java source fileg in "c:\NJ2MEwtk\apps\Hellc World!\src"

Place Application resource files in "c:\J2MEwtk\apps\Hello World!\res”
Place Application library files in "c:VJZMEwtk\appsiHelle World'\lib"
Project setcings saved

Building "Hello World!"

1Builci complete

Figura 54 — Construcdo de um aplicativo

Caso nao ocorra nenhum problema de compilacdo esrarmensagem "Build Complete”, ao
final das mensagens, indicando que esta tudo ppamtoexecutar a aplicagdo "Hello World!"
no simulador. Caso ocorram erros de compilacio emmuos serdo apresentados no console
do Toolkit.

NoO nosso caso, 0 programa esta depurado e o ctalige estd correto. Portanto ndo ha
nenhum problema de compilagdo. Neste caso estamo®p para executar a aplicacao. Para
isso basta apertar o botdo "Run" no KToolbar. Aeifasso sera aberta uma nova janela com
o simulador escolhido. No nosso exemplo é o sinulgeénérico colorido, conforme a figura

abaixo.
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Figura 55 — Executando um aplicativo no emulador

A figura acima mostra o estagio inicial do simuladoe permite que seja escolhido qual
Midlet executar. Nosso caso s6 ha um Midlet esjpacid no arquivo .JAD, portanto temos
apenas que pressionar o SoftKey para lancar aagfbtic'Hello World!" (botdo em destaque

logo abaixo da palavra "Launch"). O resultado decagdo do "Hello World!" segue abaixo.

115



A
A
=
-

Figura 56 - Emulador

Entdo, partindo deste ponto, ou seja, partindo @ligoque o Cliente seria este Simulador
Virtual do Wireless Tool Kit, e também introduzindis conceitos WV anteriormente

descritos, foi feita a modelagem do sistema.

As unidades WV (Presence, SAP, Cliente e LCS) farardeladas, com diagrama de classes

em UML e esquemas graficos de funcionamento dosnoes

As classes do Presence estao abaixo. Cada clagsmesos respectivos métodos e atributos.

No diagrama de UML, € possivel a verificacdo daga@b entre as mesmas.
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PresenceSAPInterfaceClient

-contact : object(idl)
-contactArray] ][] : stringdidl)
-sarvice ; PresenceSAPInterface
Hocation | string(idl)

PresenceSAPInterface

+PresenceSAFInterfaceClient()

+oetCantactList(in contactListiD : string(id )y
#getlocation(in userlD : string(idl))

+FrasenceSAPInterfaceClient(in serverMame ; string(idl))

+gefLocation_ RMI(in userRMI - string(idl))

FgetContaciList_RMI(n contactRMI ; string(idl})

]

lemam.wv.client.sap

[4]

]

lemom.wy.Server.presence

PresenceSAPInterfacelmpl

oontact © abjectidl)

Hocation : string(idl)

-zapinterface | SAPPresencelnterfaceClient
-presenceGUl - GenericGLI

]

lemom.wy.client.presence

GenericGUI

[titleLabel . cbject/idl)
HransactionField : object(idl)

+PresencaSAPInterfacelmpl()
FupdateContact{in contactRMI © stringdidl))
+tmain{in args] : string(ial))
-updatelocation(in userRMI : string(idl)}
+etContactList_RMIjin userRM ; stringfidl))
+etLocation_RMIfin userRM : string(idl))

FeitButton © abjectiidl)

SAPPresencelnterface

+GenencGUIT)
+printStatus(in Status ; string(idl))

+getLocation RMI(in userlD : sting(idl

&)

SAPPresencelnterfaceClient

Hocation : string(idl)
Leervice | SAPPresancalntaface

+5APPresencelnterfaceClisnt)
+getLocation RMI(in usarl D« stang{idl
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Figura 57 — Classes do Presence

Acima, as classes mostram o formato da informac¢@oogServer e o Cliente trocardao entre
Si.

A comunicacao entre os dois, como dito anteriormenfeita em RMI.

As informacdes dos usuarios, como ContactListsiiegSenha estardo todas no banco de
dados.

Sempre que usuario necessitar obter estes dada@s? dintermediario em toda comunicacao)
se comunicara com o Server, que por sua vez iigadas no Database.

O banco de dados desenvolvido foi em MySQL.

Para que fosse possivel a demonstracgéo, foi cuadbanco de dados chamado ContactList e

uma tabela chamada ContactList, e posteriormengenfinseridos alguns dados.

O diagrama que melhor representa as transacoesgite ¢éstd abaixo:
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Mobile SAP DataBase

XML(login(User,Password))

login(User,Password)
SELECT * FROM users WHERE ...

»
»

Query (OK, NOK)

loginDB(SessionID)

XML(SessionID)

XML (logoff(User))

logoff(User)
UPDATE Status WHERE User ...

»
»

XML (logoff()).

Figura 58 — LoginRequest

Nele, é possivel observar-se que o Cliente enpiedido de login com o User e o Password.
O SAP, recebe estes dados em XML. O SAP tem unsaecl@arser que transforma o dado
XML em OBJETO e repassa este objeto ao PresencBMbrO servidor por sua vez, faz a

busca no banco de dados, comparando as informae@ebidas com as informacdes

gravadas, e devolvendo ao SAP a autorizacdo odm@oocesso de login.

No Logout, o procedimento é o mesmo. O Cliente &mvipedido de LogOut ao SAP em

formato XML. O SAP transforma estes dados em Opjefmassa ao Presence por RMI.

O Presence da um UpdateStatus no Database e efetgmut.

Da mesma forma se procede o GetContactList.

O Diagrama para esta transacao esta representato.ab
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Mobile SAP Presence DataBase
1 | | |
I I I
. | I I

Login()

L 1 I I
1 | |
I I
\XML(getContactList(PubIisherID)) T I I
1 I I
I I
| T ___getContactList(User) | |
] I

\.

SELECT Contacts

Contacts

R

»
I
I
I
I

sendContactList(Contacts)}—— |

Ly

XML(SendContactList(PublisherlD, Contacts))

addUser()

Figura 59 - GerContactList

Apos efetuado o Login, o usuario requisita umaal.gsd Contatos ao Server.

O SAP repassa os dados para o Presence.

O Presence faz uma busca no banco de dados esalesi contatos para aquele usuario.
Apos isso, 0 Presence envia os contatos ao SARransforma os dados em XML e repassa
ao Cliente.

Apos isso, o Cliente tem as opcdes de modificaci@thr ou deletar contatos, mas estas

funcdes ainda ndo foram implementadas.

Nas duas ultimas figuras abaixo, estao represemnt@sidiagramas de classes do Cliente.
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lemom.wv.client.xml

XMLMessage
~sessionDescriptor
=transction
transactionDescriptor XMLUtils
HransactionContent
+setSessionDescripion )
+setTransactionDescriptor() ~ [*d€code()
+insertElement() +getNodeValue()
+erealeSubElement()
+setTransactionContent()
+wrapMessaga()
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WWCannection Session
WA Canned ,D_—Llﬂ ~session|D
|'|D|' ~communicate)| HoginStatus
~sessioninstance
PresenceRequest rstatusDescription
+getinstance()
+getSession|D
+oatlistReguast)) +getL uginStamrLs}[]
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+setStatusDescrption)
+getStatusDescription()
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Heonnector HHoginRequesi)
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Figura 60 - Classes do Cliente
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O projeto implementado foi bastante tedrico no ammeois ainda ndo sabiamos como seria

Figura 61 - SAP (Diagrama de Classes)

17 - Conclusao

a comunicacao, nem quais as entidades a serepad#i no sistema.

A documentacédo do Wireless Village deu um impulastdnte grande, no que se refere ao

ponto de partida para a implementagcéo em si.

Definidos os parametros principais do Projeto, g@aes para a nova fase, que foi a

implementacéo das classes.

O canal de comunicacao foi o TCP, que € o padréoqelquer tipo de troca de informacgdes

remotas.

Para a comunicacao Cliente-SAP, utilizamos o Jairal®$s ToolKit, onde ha um emulador

do Cliente (aparelho celular), de onde tudo seanic
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Através deste emulador, as transacfes eram readizadire o Cliente e o SAP, e a
transmissao de dados toda em XML, através do platdtTTP.

No SAP, tivemos que implementar 2 servicos de asduin foi o Servidor TomCat, para
receber os dados em XML do Cliente, e outro foli,Rara receber os dados do Presence.
Além destes dois, foi configurado também um snienples, apenas para mostrar 0s
momentos em que 0 SAP recebia e enviava requispgiaso Cliente, Presence e LCS.

No Presence, o unico servico configurado foi o Rpélra ficar aguardando requisicdes do
SAP.

A Unica parte do projeto onde néo foi possivel obtieesso como o esperado foi com relacédo
ao Servidor LCS, que até o momento, nédo foi didplirado para testes.

Entao, foi simulado um servidor LCS, apenas paisirar a comunicagao entre as entidades.

Este servidor também recebe e transmite em RMI.

Com estes dados, foi possivel provar, pelo menosinioio, do que é possivel ser
implementado em um aparelho celular, em termo®deinicacdo entre 0S USUArios.

Foi possivel mostrar também que, para tal, ndoelséssidade de grande infra-estrutura, ja
gue a grande parte do projeto baseia-se em fertamaie desenvolvimento obtidas
livremente na internet.

Outro ponto importante a destacar é que a plataf@ue foi utilizada para tal foi o Linux, o
gue acarreta numa baixa ainda maior dos custgsig@ maioria das ferramentas de trabalho
utilizadas séo de cédigo livre, como o PoseidoftWswoe utilizado para fazer diagramas em
UML), todas as ferramentas java (TomCat, Wireles®lKit, RMI), editores de texto

( OpenOffice), e editores java (NetBeans).
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APENDICE A — Classes Java

/************************************************** kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkx

*

* ContactList.java v0.1

*

* Servidor LCS - INdT e UnB - 23/05/2003

*
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* Implementacéo para a interface remota PresenceSARterface para prover
objetos remotos entre 0
* Servidor de Presenca e o0 SAP

*

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkx *kkkkkkkkkkkkkkkkkkkk */

package lemom.wv.server.presence;
import java.util.*;

import java.sql.*;

import com.mysql.jdbc.Driver;

public class ContactList {

private String query;

private List contacts;

adduser()

deluser()

public ContactList () {

System.out.printin("Please fill an userID.");

public ContactList (String userID) {
Connection connection;

Statement statement;
ResultSet resultSet;

try {
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try {

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlnstancef;
} catch(ClassNotFoundException e) {

System.out.printin("Driver not found.");
e.printStackTrace();

try {
connection =

/IDriverManager.getConnection("jdbc:mysql://192.168200.xx/ContactList.ContactList?
user=root&password=lemom");

connection =

DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/ContactList.ContactList?
user=root&password=lemom");

} catch(SQLEXxception e) {

System.out.printin("Database not found.");
e.printStackTrace();

statement = connection.createStatement();

query = "SELECT contacts FROM ContactList.ContactList WHERE
Username = \"" + USerID + ll\||||;;

resultSet = statement.executeQuery(query);

System.out.printin(resultSet.getString("contacts"));

StringBuffer results = new StringBuffer();
ResultSetMetaData metaData = resultSet.getMetaDatg(
int numberOfRows = metaData.getRowCount();

while (resultSet.next()) {

List.add(resultSet.getString(1));

for (inti=1; i <= numberOfRows; i++) {

results.append(metaData.getObject(i));
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}

result +="\n";

statement.close();
connection.close();
} catch (SQLEXxception e) {
System.out.printin("Database Error");
} catch (ClassNotFoundEception e) {

System.out.printin("Driver not found");

public List getContactList (String userID) {

ContactList contacts = new ContactList(userID);

return contacts;

public static void main (String args[]) {

ContactList contacts = new ContactList(userID);

/************************************************** kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkk

*

* PresenceSAPInterface.java v0.1

*

* Servidor LCS - INdT, UnB - 16/05/2003
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*

* Interface que referencia os métodos RMI que seréutilizados entre 0 SAP e o
Servidor de Presenca,

* denominado Presence.

*

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkhkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkkkkkhkkkx ************************/

package lemom.wv.server.presence;

import java.rmi.*;

import java.util.*;
public interface PresenceSAPInterface extends Ren®{
/* Metodo utilizado para se obter uma lista de Cordtos do Servidor, onde se entra um
usuario (String) como
parametro e se retorna um ArrayList com o nickme/domain dos usuarios na lista

de contato */

public ArrayList getContactList RMI(String contactR MI) throws

RemoteException;
[* Metodo utilizado para recuperar a localizacao dausuario a partir de um
requerimento para o LCS Server

utilizando o SAP como intermediario */

public String getLocation_RMI(String userRMI) throw s RemoteException;

I public String getOnLineStatus_RMI(String userRMI) throws RemoteException;
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/************************************************** kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
*

* PresenceSAPInterfacelmpl.java v0.1

*

* Servidor LCS - INdT, UnB - 23/05/2003

*

* Implementa a interface para a interface remota ResenceSAPInterface para
prover objetos remotos entre o

* Servidor de Presenca e o SAP

*

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkhkkkx kkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkk */

/lpackage lemom.wv.server.presence;

import java.rmi.*;
import java.rmi.server.*,

import java.util.*;

public class PresenceSAPInterfacelmpl extends UnistRemoteObject implements

PresenceSAPInterface {
private List contact = new ArrayList();
private String location;
private SAPPresencelnterfaceClient sapinterface;

private static GenericGUI presenceGUI;

public PresenceSAPInterfacelmpl () throws RemoteExaption, Exception {

}

/l Metodo que recupera a ContactList junto ao Bancale Dados
private void updateContact (String contactRMI) {

if (contactRMI.equalslgnoreCase("wv:john/My_friends@smith.com")) {
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contact.clear();
contact.add("Brainstorm/wv:bright@dark.com");
contact.add("Randall/wv:randall@fairlane.com");
contact.add("Jenny/wv:jenny@logic.com");
contact.add("Vicky/wv:ex@wife.com");
presenceGUIl.printStatus( "Contact List found!" );

} else

if (contactRMI.equalslgnoreCase("wv:paul/Work@smith.com™)) {
contact.clear();
contact.add("Pinky/wv:pinky@world.com");
contact.add("Cerebro/wv:cerebro@world.com”);
presenceGUIl.printStatus( "Contact List found!" );

} else {
contact.clear();

presenceGUIl.printStatus( "Contact List not found!" );

/I Metodo que recupera a Location junto ao Banco dBados

private void updateLocation (String userRMI) {

try {
saplnterface = new SAPPresencelnterfaceClient("19268.200.3");

location = saplnterface.getLocation_RMI(userRMI);
presenceGUIl.printStatus( "Location: " + location);
presenceGUIl.printStatus( "SAP was reached!" );

} catch (RemoteException e) {

location = "Failed";
presenceGUIl.printStatus( "Could not reach SAP!");
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public ArrayList getContactList_RMI (String contact RMI) throws

RemoteException {

presenceGUIl.printStatus( "Searching Contact List .." );

presenceGUIl.printStatus( "ContactListID: " + contactRMI );

updateContact(contactRMI);

for(inti=0; i < contact.size(); i++ ) {
presenceGUI.printStatus((String)contact.get(i));

}

return (ArrayList) contact;

public String getLocation_RMI (String userRMI) thro ws RemoteException {

updateLocation(userRMI);
presenceGUIl.printStatus( "Searching Location ..." )

return location;

public static void main (String args[]) throws Exception {

/IGUI Interface
presenceGUI = new GenericGUI( "Presence SERVER");
presenceGUIl.printStatus( "Presence SERVER initialied!" );

PresenceSAPInterface service = new PresenceSAPIrfwelmpl();

String serverObjectName = "rmi://192.168.200.11/PreenceSAPInterface”;
Naming.rebind(serverObjectName, service);
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/************************************************** kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkx
*

* SAPPresencelnterfaceClient.java v0.1

*

* Servidor LCS - INdT, UnB - 23/05/2003

*

* Implementacéo do Cliente para a interface remot@resenceSAPInterface para
prover objetos remotos

* relacionados a Lista de Contatos entre o Servaat de Presenca e o SAP

*

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkhkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkk */

/Ipackage lemom.wv.client.presence;

import java.rmi.*;
import java.util.*;

import java.io.*;

public class SAPPresencelnterfaceClient {

private String location;
private SAPPresencelnterface service;

public SAPPresencelnterfaceClient (String serverNam) {

try {
String remoteName = "rmi://" + serverName +

"ISAPPresencelnterface";
service = (SAPPresencelnterface) Naming.lookup(renteName);
} catch (ConnectException e) {
e.printStackTrace();
} catch (Exception e) {
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e.printStackTrace();

public String getLocation_RMI (String userRMI) thro ws RemoteException {

location = (String) service.getLocation_RMI(userRM));

return location;

/************************************************** kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkx

*

* GenericGUl.java v0.1

*

* Servidor LCS - INAT, UnB - 23/05/2003

*

* Classe que define a interface grafica utilizadaglo LCS Client e SAP

*

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkhkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkhkkkx kkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkk */

/lpackage lemom.wv.server.presence;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class GenericGUI extends JFrame {
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private JLabel titleLabel;

private JTextArea transactionsField;

private JButton exitButton;

//Configura a GUI
public GenericGUI( String windowTitle ) {

super( windowTitle );

// cria uma instancia da classe interna ActionEvemtandler

ActionEventHandler handler = new ActionEventHandlen);

/I configura a GUI
Container container = getContentPane();
container.setLayout( new BorderLayout() );

titteLabel = new JLabel( windowTitle );
titleLabel.setToolTipText( "Active Server");
transactionsField = new JTextArea( 20,40 );
transactionsField.setEditable( false );

container.add( titleLabel, BorderLayout. NORTH );
container.add( transactionsField, BorderLayout. CENTER );

container.add( new JScrollPane( transactionsField)),
exitButton = new JButton( "Exit" );
exitButton.addActionListener( handler );
container.add( exitButton, BorderLayout.SOUTH );
addWindowListener(

new WindowAdapter() {

public void windowClosing( WindowEvent event )
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System.exit( 0);

setVisible( true );

pack();

} // fim do construtor

private class ActionEventHandler implements Actionlistener {

public void actionPerformed( ActionEvent event )

{

if ( event.getSource() == exitButton )
System.exit( 0 ); //termina o aplicativo;

} // fim da classe interna

public void printStatus( String Status ) {

transactionsField.append( Status + "\n");

} //fim da classe GenericGUI
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/************************************************** kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
*

* PresenceSAPInterfaceClient.java v0.1

*

* Servidor LCS - INdT, UnB - 23/05/2003

*

* Implementacao do Cliente para a interface remot&@resenceSAPInterface para
prover objetos remotos

* relacionados a Lista de Contatos entre o Servigt de Presenca e o SAP

*

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkhkkkx kkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkk */

/lpackage lemom.wv.server.presence;

import java.rmi.*;
import java.util.*;

import java.io.*;

public class PresenceSAPInterfaceClient {
private ArrayList contact;
private String contactArray([][];
private PresenceSAPInterface service;

private String location;

/I Construtor padrao para esta classe
public PresenceSAPInterfaceClient () {

/I Construtor que recebe o endereco IP do servida se conectar

public PresenceSAPInterfaceClient (String serverNam) {
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try {
String remoteName = "rmi://" + serverName +

"/PresenceSAPInterface";
service = (PresenceSAPInterface) Naming.lookup(rernt@Name);
} catch (ConnectException e) {
e.printStackTrace();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

/I Metodo que recebe uma ContactList e a transformam uma matriz de contatos

public String[][] getContactList (String contactListiD) throws RemoteException {

contact = (ArrayList) service.getContactList RMI(contactListID);
contactArray = new String[contact.size()][2];
if (contact.size() == 0) {
} else if ((contact.size() == 1) && (contact.get(0@quals("Failed"))) {
} else {
for (inti = 0; i < contact.size(); i++) {
StringTokenizer st = new StringTokenizer((String)
contact.get(i), /", false);
while (st.hasMoreTokens()) {
contactArray[i][0] = st.nextToken();

contactArray[i][1] = st.nextToken();

}

return contactArray,

139



el ne

/l Metodo que faz a chamada da localizacao do usuar

public String getLocation (String userID) throws RemoteException {

location = (String) service.getLocation_RMI(userID)

return (String) location;

/************************************************** kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
*

* SAPPresencelnterface.java v0.1

*

* Servidor LCS - INdT, UnB - 23/05/2003

*

* Interface que referencia os métodos RMI que seréutilizados entre 0 SAP e o
Servidor de Presenca,

* denominado Presence.

*

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkhkkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkhkkkkkkkkhkkkx kkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkk */

/lpackage lemom.wv.server.sap;

import java.rmi.*;

import java.util.*;

public interface SAPPresencelnterface extends Rene{

/* Metodo utilizado para se obter a localizacao dam usuario junto ao SAP e LCS

Server
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public String getLocation_RMI (String userRMI) thro ws RemoteException;

/************************************************** kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkk

*

* SAPPresencelnterfacelmpl.java v0.1

*

* Servidor LCS - INAT, UnB - 23/05/2003

*

* Implementacao para a interface remota SAPPresent®erface para prover
objetos remotos entre 0
* Servidor de Presenca e o SAP

*

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkkkkkhkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkk */

/Ipackage lemom.wv.server.sap;
import java.rmi.*;
import java.rmi.server.*,

import java.util.*;

public class SAPPresencelnterfacelmpl extends UnistRemoteObject implements

SAPPresencelnterface {

private String locationString;

public SAPPresencelnterfacelmpl () throws RemoteExaption {

super();
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private void updateLocationString (String user) {

LCS_Client client = new LCS_Client();

locationString = client.getLocation(user);

public String getLocation_RMI (String userRMI) thro ws RemoteException {

updateLocationString(userRMI);

return locationString;

public static void main (String args[]) throws Exception {
SAPPresencelnterface service = new SAPPresencelrfsrelmpl();

String serverObjectName = "rmi://192.168.200.3/SAPRsencelnterface";

Naming.rebind(serverObjectName, service);

APENDICE B — MySQL

/************************************************** kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkx

*

* Contact.sql v0.1

*

* Servidor LCS - INdt, UnB - 16/05/2003

*
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* Script que criara a tabela com as colunas basisautilizadas para guardar os
dados de Contact List, além
* de inserir alguns valores de teste nesta tabela

*

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkx *kkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkk */

I* Verificar "my.cnf" em relacdo aos parametros de onfiguragéo para InnoDB */

CREATE TABLE ContactList (
id NUMBER (10),
username VARCHAR?2 (30) CONSTRAINT user_nn NOT NULL,
contactname VARCHAR2 (30) CONSTRAINT contact_nn NOTNULL,
domain VARCHAR2 (50) CONSTRAINT domain_nn NOT NULL,
contacts VARCHAR2 (4000) CONSTRAINT contacts_nn NOTNULL,
last_update TIMESTAMP WITH LOCAL TIME ZONE DEFAULT SYSDATE,
CONSTRAINT id_pk PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT user_un UNIQUE (username));

I* Talvez seja necessario para uma tabela em MySQL
TYPE = InnoDB */

I* CREATE INDEX user_idx ON ContactList (username); */
CREATE SEQUENCE id_sequence

START WITH 1

INCREMENT BY 1

NOMAXVALUE

NOCYCLE;

SELECT id_sequence.NEXTVAL from DUAL,

/* SET linesize 200; */
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INSERT INTO ContactList VALUES (id_sequence.NEXTVAL,
‘John’,
'‘My_friends',
'smith.com’,
‘paul/bob.com#ringo/bob.com’,
DEFAULT);

INSERT INTO ContactList VALUES (id_sequence.NEXTVAL,
‘Paul,
‘Pals’,
'‘bob.com’,
'john/smith.com#ringo/bob.com’,
DEFAULT);

INSERT INTO ContactList VALUES (id_sequence.NEXTVAL,
'‘George’,
'‘Dudes’,
'smith.com’,
‘elvis/presley.com’,
DEFAULT);

INSERT INTO ContactList VALUES (id_sequence.NEXTVAL,
'Ringo’,
'‘Guys',
'‘bob.com’,
‘george/smith.com’,
DEFAULT);

INSERT INTO ContactList VALUES (id_sequence.NEXTVAL,
'Elvis',
'Rock’,
‘presley.com’,
‘john/smith.com#paul/bob.com’,
DEFAULT);

SELECT username, contactname, domain FROM Contactlst;
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/I CREATE DATABASE ContactList;

CREATE TABLE ContactList.ContactList (
id INT(10) PRIMARY KEY NOT NULL AUTO_INCREMENT,
username VARCHAR(30) NOT NULL UNIQUE,
contactname VARCHAR(30) NOT NULL,
domain VARCHAR(50) NOT NULL,
contacts TEXT NOT NULL,
last_update TIMESTAMP NULL);

CREATE INDEX user_idx ON ContactList.ContactList (username);

INSERT INTO ContactList.ContactList (username, confactname, domain, contacts)
VALUES ("John", "My _friends", "smith.com", "paul/bo b.com#ringo/bob.com");

INSERT INTO ContactList.ContactList (username, confactname, domain, contacts)
VALUES ("Paul", "Pals", "bob.com", "john/smith.com# ringo/bob.com");

INSERT INTO ContactList.ContactList (username, confactname, domain, contacts)

VALUES ("George", "Dudes", "smith.com", "elvis/pres ley.com");

INSERT INTO ContactList.ContactList (username, confactname, domain, contacts)

VALUES ("Ringo”, "Guys", "bob.com", "george/smith.c om");

INSERT INTO ContactList.ContactList (username, confactname, domain, contacts)
VALUES ("Elvis", "Rock", "presley.com”, "john/smith .com#paul/bob.com");

DESCRIBE ContactList.ContactList;

SELECT * FROM ContactList.ContactList;
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