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RESUMO

As principais bacias hidrograficas do pais tém origem no Cerrado. Todavia, em virtude
de atividades antropicas, as areas de nascentes hidricas do Cerrado tém sofrido
consideravel impacto ambiental. Apesar da protecdo via legislagdo ambiental, a
vegetagdo riparia de nascentes sdo submetidas a redugdo gradativa para a abertura de
areas agricolas. A recuperagdo ambiental dessas areas € necessaria e se traduz em um
conjunto de a¢des planejadas, contidas no projeto de recuperacdo de areas degradadas
(PRAD). O presente trabalho foi conduzido em uma 4rea de zona riparia degradada de
uma nascente localizada no Assentamento Itauna — Goias e teve o objetivo de monitorar
a area em recuperacdo e subsidiar futuros projetos de recuperacido de areas degradadas
no assentamento Itaina. No processo de recuperagdo da vegetagdo da nascente, foram
plantadas 800 mudas de 27 espécies botanicas nativas de Cerrado (novembro de 2011),
das quais 350 individuos de 14 espécies foram selecionados aleatoriamente para a
avaliacdo do crescimento inicial e sobrevivéncia. O monitoramento do plantio foi
realizado durante 21 meses, em quatro periodos de intervalos periddicos (3, 9, 15 e 21
meses apos plantio). Considerando a sobrevivéncia e o crescimento das espécies
avaliadas, as mais indicadas para plantio em projetos de recuperagdo de areas
degradadas na poligonal do assentamento, foram Byrsonima coccobifolia, Inga laurina,
Tachigali subvelutina, Alibertia macrophylla, Hancornia speciosa, e Tocoyena
formosa. Dos 350 individuos monitorados, 199 sobreviveram, sendo que a taxa de

sobrevivéncia foi de 57% no final do 4° periodo de monitoramento.

Palavras-chave: Cerrado, zonas riparias, recuperagdo de areas degradadas.
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ABSTRACT

MONITORING OF A RIPARIAN VEGETATION RECOVERY PLANTING IN A
SETTLEMENT IN ITAUNA GOIAS

The major river basins of the country originate in the Cerrado. However, due to
anthropogenic activities, the areas of water springs in the Cerrado biome have suffered
considerable environmental impacts. Despite the protection by environmental
legislation, the riparian vegetation springs are subjected to gradual reduction to open
agricultural areas. The environment restoration of these areas is a necessity and
translates into a set of planned actions, contained in the project of restoration of
degraded areas. (PRAD) The present work was conducted in the Cerrado biome, in
degraded riparian zone from a spring located in the Assentamento Itaina — Goias and
aimed to monitor the area in recovery and support future restoration projects of
degraded areas in Itatina settlement. In the process of recovery of the spring vegetation
were planted 800 seedlings of 27 plant species of native cerrado (November 2011), in
which 350 individuals of 14 species were randomly selected for the evaluation of the
initial growth and survival. Monitoring planting was carried out for 22 months in four
periods of periodic intervals (4, 9, 15 and 21 months after planting). Considering the
survival and growth of species assessed, the most suitable for planting in recovery
projects of degraded areas in the polygon of the settlement were Byrsonima
coccobifolia, Inga laurina, Tachigali subvelutina, Alibertia macrophylla, Hancornia
speciosa and Tocoyena Formosa. Of the 350 subjects monitored, 199 survived, whereas

the survival rate was 57% at the end of the 4th period of monitoring.

Keywords: Cerrado; riparian zone; restoration of degraded areas



xii



13

1. Introducao

O bioma Cerrado ¢ considerado um dos ecossistemas mais ricos em
biodiversidade do mundo (Scariot ef al., 2005). E grande parte dessa biodiversidade ¢
devido as faixas abruptas de transi¢do do Cerrado com outros biomas brasileiro. Sendo
que essas faixas abruptas de transi¢do vegetal sdo categorizadas como ecétono. Segundo
Ricklefs (2003), ecotono sdo as fronteiras entre os biomas, onde nessa comunidade
ecotonal contém muitos dos organismos de cada uma das comunidades circundantes.

O espago geografico ocupado pelo Cerrado desempenha um papel fundamental
no processo de distribui¢do dos recursos hidricos pelo pais (Lima e Silva, 2008).
Segundo esses autores, ¢ nesse bioma que originam as principais bacias hidrograficas
brasileiras, torna-o fundamental no ponto de vista hidrolégico. No entanto, o Cerrado
vem sendo submetido as mudangas no uso da terra, com areas nativas convertidas em
areas para atividades agropecuarias (Scariot ef al., 2005; Klink e Machado, 2005). Em
virtude das ag¢les antropicas, a vegetagdo riparia vem sendo prejudicadas devido ao
crescente desmatamento na regido desse Bioma (Santos 2010). Denota-se nascente
como o afloramento do lengol freatico que origina uma fonte de acimulo de agua,
consequentemente com um curso d’agua, que por sua vez favorece a biodiversidade
(Lima e Silva, 2008).

As zonas riparias comportam-se como filtro e tamp@o de nutrientes que estdo
presentes no escoamento superficial das aguas pluviais (Ribeiro e Walter, 2001), além
de exercerem importantes fun¢des ecoldgicas para a fauna. As Areas de Protecdo
Permanentes (APPs) que abrangem as zonas riparias protegem e estabelecem um
ecossistema hidrico bem estruturado e equilibrado. Estes fatores tornam os trabalhos de
preservacdo e investigacdo desses ecossistemas naturais importantes para a manutengao
destes sistemas, auxiliando na melhor compreensdo do funcionamento e recuperagio
destes ecossistemas (Oliveira et al., 2013).

Apesar da protegdo desses ambientes pela legislacdo ambiental (Lei N° 12.651,
de 2012), a redugdo gradativa da vegetacdo associada tem como principal consequéncia
o aumento significativo do processo de erosdo dos solos, com prejuizos para a
hidrologia regional, diminui¢@o da biodiversidade e degradacdo das nascentes (Oliveira
etal., 2013).

Estudos relacionados a preservagdo e recuperagdo de ecossistemas de zonas

riparias foram intensificados nos ultimos anos devido a sua importancia ecossistémica e



14

a crescente preocupacdo de setores da sociedade em preservar estes ambientes
importantes para a manutengdo dos recursos hidricos (Melo e Durigan, 2007). A
recuperagdo ambiental dessas areas € uma necessidade e se traduz em um conjunto de
acdes planejadas, a fim de garantir a capacidade da area de se manter ao longo do tempo
(Gandolfi, 1996). Além disso, € um processo complexo devido as influéncias dos
fatores que incidem sob a capacidade de sobrevivéncia e desenvolvimento das espécies
vegetais utilizadas. Dessa forma, o condicionamento ao monitoramento ambiental das
areas em recuperacdo ¢ fundamental para o sucesso dos Projetos de Recuperagdo de
Areas Degradadas (PRADs), (Carpanezzi, 2005).

Neste contexto, o presente projeto foi realizado na regido do Assentamento
Itaina em Goias, afim de contribuir com informagdes pertinentes a realizacdo de futuros
Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRADs). Foi realizado o plantio e
monitoramento ambiental, através da analise de sobrevivéncia e crescimento das
espécies plantadas na area para identificacdo das espécies mais recomendadas para
serem utilizadas em processo de recuperagdo de areas degradadas na regido do

Assentamento Itauna, Goias.

2. Objetivos

2.1 Objetivo geral

Monitorar o desenvolvimento inicial de 14 espécies savanicas e florestais do
bioma Cerrado plantadas em area de nascente, no Assentamento Itatina em Goias, no

periodo de 21 meses.

2.2 Objetivos especificos

a) avaliar a taxa de sobrevivéncia e crescimento das espécies selecionadas;
Identificar as espécies com maior taxa de sobrevivéncia e crescimento inicial,
afim de fornecer subsidios em futuros PRADs, dentro da poligonal do

Assentamento Itaina.



15

3. Referencial Teorico

3. 1. A degradaciio do bioma Cerrado

O Bioma Cerrado foi submetido a intensas taxas de modificagdo no uso da terra
em funcdo da ocupagdo antropica e atividades agricolas (Klink e Machado, 2005), com
perda de até 55% da vegetacdo original (Machado e al. 2004).

Essas modificagdes causam grandes impactos ambientais como o isolamento dos
habitats, aumentando a probabilidade da extingdo de espécies nativas (fauna e flora),
favorecendo a invasdo de espécies exoticas, devido alteragdes das caracteristicas dos
solos, tornando-os mais vulneraveis a erosido (Rezende, 2004).

A intensifica¢do do uso do solo no Cerrado tornou critica a conservagdo do Bioma,

incluindo-o na lista dos hotspots (areas prioritarias de conserva¢do) mundiais, por possuir
alto indice de endemismo de biodiversidade e devido ao estagio de vulnerabilidade
ambiental avangado (Myers ef al., 2000). O desmatamento para a abertura de novas areas
para implantagdo agropecuaria € um dos principais responsaveis pelo atual cenario critico
de conserva¢do do Bioma, assim como a ocupag@o humana desordenada (Machado et. al.,
2004). Em virtude desses processos, os recursos hidricos vém sendo seriamente afetados
(Santos, 2010).
Devido a retirada da camada vegetal nativa, dificulta-se a infiltragdo das aguas pluviais,
implicando na erosdo e assoreamento dos corpos hidricos. As a¢des antropicas podem
causar desequilibrios ambientais em diferentes escalas temporais, e, neste sentido, a
crescente conscientizacdo ambiental da populacdo aliada a mudangas na legislagdo
ambiental proporcionou um aumento na demanda de recuperacdo de areas degradadas
no Cerrado (Kageyama e Gandara, 2000). O impacto mais evidente do processo de uso
e degradagdo ambiental do ecossistema cerrado se faz visivel nas longas paisagens
homogéneas, formadas por pastagens e por grandes lavouras. Um ecossistema tdo
importante para a manuteng@o dos recursos hidricos do pais em seus diversos servigos
ambientais prestados (Santos, 2010).

Segundo Martins (2007), degradagdo ambiental € o resultado de altos impactos
no ambiente que resultam na perda da capacidade de resiliéncia do ecossistema.
Qualquer alteracdo no meio natural pode ser considerada uma forma de degradacgio

(Corréa, 2005). Nao s3o apenas agles antropicas que causam a degradacdo dos
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ecossistemas, pois, distirbios naturais também podem provocar alteracdes e
perturbagdes no meio ambiente (Engel e Parrota, 2003). No entanto, as agdes
antropogénicas possuem um grau de degradagdo ambiental elevado em comparacdo a
degradacdo advinda de perturbagdo natural.

Os ambientes que ndo mais possuem capacidade de se sustentar através da
reposi¢do da matéria organica do solo, reposi¢do de biomassa, nutrientes e, estoque de
propagulos sdo considerados ambientes degradados, sendo necessaria a intervengdo do
homem (Rodrigues e Gandolfi, 2004). Corréa (2005) considerou que uma area se torna
degradada quando o seu estado ou grau de degradagdo impossibilita a capacidade de
resiliéncia, ou seja, a capacidade de regeneracdo do meio ¢ perdida apods os disturbios

dependendo da interveng¢do positiva do homem para a recuperacio.

3.2 Recuperac¢ao de Zonas Riparia

As zonas riparias sdo identificadas através da presenca de vegetacdo tipica de
terrenos que possuem temporaria ou permanente influéncia hidrica (Attanasio ef al.,
2006). As zonas riparias compreendem tanto Matas Ciliares quanto Matas de Galeria,
ambas amparadas como Areas de Preservacio Permanente - APPs, protegidas pela Lei
Federal N° 4.771/65, alterada pela Lei N° 7.803/89, e a Medida Provisoria N° 2.166-67,
de 24 de agosto de 2001 e pela Medida Provisoria N° 571, de 25 de Maio de 2012, onde
consta que, “Area de Preservacdo Permanente, pelo efeito de Lei, sdo as areas situadas
nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados olhos d’agua, qualquer que seja a
sua situacdo topografica, devendo ter um raio minimo de 50 metros de largura” (Brasil,

2012).

As APPs tém grande relevancia quanto aos servigos ecossistémicos prestados,
pois promovem a reducgdo da erosdo hidrica e a estabilizagdo dos sedimentos, evitando o
assoreamento das nascentes e ainda filtrando substancias oriundas de agrotoxicos e
nutrientes em excesso (Kageyama ef al., 2004). Contribui para a formagdo dos
corredores ecologicos que possibilitam o fluxo génico da fauna e da flora (Martins,
2007). De acordo com Ribeiro e Walter (2001), as vegetacdes das matas riparias
comportam-se como um excelente filtrador e tampao de nutrientes que estdo presentes
no escoamento advindo de sistemas agricolas. Mesmo com a notdvel importancia em
suas fungdes nos diversos servigos ambientais, as zonas riparias, sdo intensamente

desmatadas em todo Brasil (Oliveira ez al., 2013).
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O processo de recuperacdo de Zonas Riparias ou APPs requer conhecimento de
como esses ecossistemas se desenvolvem e se mantém naturalmente quanto a sua
diversidade, estrutura e dindmica, nos quais os remanescentes devem ser areas de
referéncia para a constru¢do do novo ecossistema recuperado (Reis, 2006). Para esse
autor, considerando que um ecossistema degradado altera toda a biodiversidade local,
com alteracdo nas condi¢des bidticas e abidticas, a restauragcdo ecoldgica se esforca em
remanejar as singularidades do ambiente original para a area em restauragao.

Diante do cenario da degradacio ambiental e da relevancia ecoldgica das Areas
de Preservagdo Permanente intensificaram-se as buscas por informagdes referentes aos
métodos de recuperacgdo e restauracdo a serem utilizados nesses ambientes vulneraveis
(Rezende, 2004). De acordo com Fonseca ef al. (2001) os métodos de recuperagio
ambiental das APPs devem primar por reconstruir e reativar a dindmica natural da
comunidade, fauna e flora, tornando-a similar aquela que existia anteriormente.

A eliminagdo dos distarbios locais ¢ um fator determinante no processo de
recuperagdo de ambientes degradados (Reis, 2003). Remanescentes proximos a essas
areas facilitam o processo de recuperacdo e sdo fontes de propagulos de sementes e de
plantulas, além de serem areas de referéncia para a escolha das espécies utilizadas no
processo de recuperagdo (Rodrigues e Gandolfi, 2004; Carpanezzi, 2005).

Um dos fatores fundamentais nesse processo ¢ a selecdo das espécies, para
compor a nova paisagem, que devem apresentar caracteristicas que favorecam o
melhoramento das condi¢des edaficas da area degradada (Giotto, 2010). Essas espécies
devem promover a cobertura do solo pelo crescimento rapido e consequentemente a
interrup¢do dos processos de erosdo, o desenvolvimento de sistemas radiculares que
favorecam a percolagdo de agua e de nutrientes e a aeracdo do solo, além da
contribui¢do para o acumulo de matéria organica, resultando na formag¢do de um banco
de sementes e de nutrientes no solo (Reis ez al., 2006).

A recuperacdo em sua esséncia deve contribuir para a reconstru¢do de novas
comunidades biologicas, principalmente para que haja o reestabelecimento das fun¢des
troficas entre produtores, consumidores e decompositores (Reis, 2003). As etapas de
recuperagdo buscam reestabelecer a sustentabilidade das func¢des e dos processos
ecologicos de um ecossistema natural (Rodrigues e Gandolfi, 2004). A juncdo de
conhecimentos transformou as praticas de recuperacdo, que se limitava a aplica¢des
agrondmicas e silviculturais a assumir ao desafio de reconstruir as interagdes complexas

das comunidades (Rodrigues e Gandolfi, 2004).
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Segundo Reis (2003), a recuperagdo de areas degradadas representa um exame
basico para a conservagdo ecossistémica, onde hd uma tentativa de refazer
comunidades, estabelecendo corredores ecolégicos entre fragmentos. E indiscutivel a
importincia de se manter ou recuperar a cobertura vegetal das Areas de Preservacio
Permanente (Melo e Durigan, 2007). A recuperacdo das zonas riparias visa proteger
suas fungdes hidroldgicas, ecologicas e geomorfoldgicas, essenciais na busca da

sustentabilidade desses ambientes (Attanasio et al.,20006).

3.3 Plantio de Mudas e Semeadura Direta

O plantio de mudas em projetos de recuperagdo de areas degradadas ¢ uma
metodologia amplamente utilizada em ambientes onde a vegetacdo nativa foi totalmente
substituida devido as atividades humanas ou ainda, que sofreram distarbios ambientais
severos (Reis ef al., 2003). Esse método consiste no plantio de mudas de espécies
vegetais que favoregam a rapida cobertura do solo e garantam a autorrenovacgdo da
vegetagdo (Reis, 2006). Nesse método, a selegdo das espécies ¢ um dos fatores
essenciais a serem avaliados (Felfili ef al., 2008a), pois as espécies variam em relagdo
as exigéncias ambientais, como luz ou disponibilidade de 4gua (Felfili ez al., 2001),
condi¢des que podem ou ndo interferir no desenvolvimento das mudas em campo.

Projetos de recuperagdo de areas degradadas que utilizam o método de plantio de
mudas com a utilizagdo de espécies vegetais nativas favorecem a formacdo de
vegetagOes autossustentaveis, sendo, portanto, uma técnica eficiente na recuperagdo de
ambientes com o nivel de degradagdo avancgada (Reis, 2003). O modelo sucessional
tem o intuito de garantir a disposi¢cdo das espécies respeitando as peculiaridades dos
grupos funcionais, sendo constituidas por pioneiras e pioneiras secundarias nas bordas
laterais e espécies tardias centralizadas, seguindo o processo de sucessdo ecoldgica
preconizado por Kageyama (1986). No entanto, a metodologia ndo reflete as
caracteristicas das areas do Cerrado, onde as espécies crescem a pleno sol (Felfili ez al.,
2008b), precisando de algumas adapta¢des, como o rearranjo dos grupos funcionais,
espécies pioneiras centralizadas e espécies pioneiras secundarias e tardias nas laterais.

Reis er al. (2000) ressalta a importancia de alguns cuidados que devem ser
tomados na implantacido do modelo de plantio total de mudas no processo de

recuperagdo, como o plantio de espécies pioneiras no primeiro momento da sucessdo
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vegetal, pois estas espécies apresentam maior tolerancia a condi¢des apresentadas pelas
areas degradadas. O plantio direto de mudas e a semeadura direta por meio da
combinagdo de espécies vegetais das formagdes florestais e savanicas pode ser um bom
caminho para o sucesso da area em recuperacdo, pois as espécies florestais funcionam
como preenchimento, enquanto as de savana favorecem a recuperagdo do solo através
do emaranhado de raizes profundas (Felfili ef al., 2005).

Adicionalmente, a semeadura direta € considerada uma técnica barata e versatil
de recuperagdo, apresenta-se como uma alternativa para PRADs (Ferreira et al., 2007).
Esta metodologia apresenta vantagens em rela¢do ao plantio por meio de mudas, devido
ao rendimento do trabalho, principalmente considerando o trabalho de transporte de
mudas, abertura de bergos e plantio (Reis, 2003). Contudo, ¢ recomendavel apenas para
algumas espécies, apresentando resultados favoraveis em areas degradadas de dificil
acesso e de grande declividade do terreno (Ferreira ef al., 2009).

A semeadura direta requer tratos especificos como a criagdo de um
microambiente com condigdes favoraveis para germinagdo e estabelecimento das
plantulas, semeadura na area no inicio das chuvas, e sementes de boa qualidade
fitossanitaria (Ferreira ef al., 2007). Segundo Kageyama e Gandara (2004), a semeadura
direta é recomendada apenas para algumas espécies pioneiras e secundarias iniciais, em
areas com auséncia de vegetagdo e também para espécies secundarias tardias, quando se
trabalha com o enriquecimento de florestas secundarias.

O sucesso dos projetos de recuperagdo de areas degradadas que utilizam o
plantio direto de espécie vegetal nativa ou a semeadura direta estd intimamente ligado a
qualidade fitossanitaria das sementes e das mudas utilizadas no processo de recuperagio
(Reis, 2003). No entanto, essas areas em recuperacdo devem ser condicionadas ao
monitoramento ambiental para a identificacdo de eventuais perturbagdes e defini¢do das
medidas de manejo para avaliagdo da necessidade de replantio e avaliagdo dos métodos
aplicados no projeto, tendo como finalidade o aprimoramento metodologico utilizado no
processo (Pacto, 2013). O monitoramento a partir da avaliagdo do crescimento e
sobrevivéncia das espécies vegetais nativas de areas em recuperagdo tem sido uma

alternativa para subsidiar planos de recuperagio de areas degradadas (Antezana, 2008).

3.4. Monitoramento Ambiental de Areas em Recuperacio
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De acordo com Carpanezzi ef al. (1990), o melhor laboratorio para a escolha de
espécies vegetais nativas para a utilizacdo em projetos de recuperagdo de areas
degradadas ¢ a analise dos espécimes em campo. No Brasil, a maioria das areas em
recuperagdo € vista como areas teste (laboratorios a céu aberto), devido a pouca idade
dos plantios, que constam a partir do final da década de 1980 (Melo e Durigan, 2007).
No entanto, pesquisas que avaliam areas em recuperagdo e projetos de restauracdo que
sdo condicionados ao monitoramento, desde sua implantagdo ainda sdo recentes no pais
(Melo e Durigan, 2007).

No monitoramento ambiental ¢ importante considerar as diferentes etapas do
processo de recuperacdo para avaliar os objetivos propostos em todas as etapas do
projeto. Tendo em vista que as etapas de uma area em recuperagdo sdo imprevisiveis, a
avaliag@o da area em questdo € um fator essencial no sucesso do projeto de recuperagio
de areas degradadas (PRAD) (Gandolfi ef al., 2013a).

Com o monitoramento pode-se prever as possibilidades de insucesso do projeto,
e com o estabelecimento de indicadores ainda se faz uma averiguagdo do
desenvolvimento dos pardmetros pré-definidos para a area em recuperagdo (Gandolfi,
2013b). A definigdo dos indicadores para o monitoramento dd consisténcia nos
pardmetros para comparagdo entre areas em recuperagdo, € maior seguranga nas
recomendagdes sobre a utilizagdo das espécies vegetais a serem utilizadas respeitando

as caracteristicas de cada ambiente degradado (Rodrigues e Gandolfi, 2001).

4. Material e Método

4.1. Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido em uma area de vegetagdo riparia de uma nascente
degradada localizada no Projeto de Assentamento Itatna (PDA, Itatna) (Norte
15°09°02°S, 47°39°56°’W; Sul: 15°15°347’S, 47°38°34’w; OQOeste: 15°11°44°°S,
47°39°43°w; Leste: 15°11°18”" S, 47°35°27 W)., no municipio de Planaltina em
Goids. O Assentamento possui uma area total de 4.080 hectares e foi implantado pelo

Instituto Nacional de Colonizagdo Agricola (INCRA, 2008)
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Figura 1 - Localizagdo do Assentamento Itaina (INCRA), localizado no municipio de
Planaltina — GO, arca de 4.080 hectares.

4.2, Caracterizacao da Area de Estudo

O clima da regido € classificado como sazonal tropical (Cwa) de acordo com
Koppen (1948), com duas estagdes distintas, invernos secos e verdes chuvosos com
precipitagdo média anual entre 1200 mm e 1600 mm. O solo do local € classificado
como Latossolo Vermelho - Amarelo (LVA), altamente intemperizado (EMBRAPA,
2006).

A area de estudo ¢ caracterizada como zona riparia de nascente, conforme
classificag@o de Lima (2003) e Attanasio ef al. (2006). Nesta regido a mata riparia foi

suprimida devido a abertura de areas para o cultivo de soja e pastagens.
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4.2.1 Assentamento Itauna

O assentamento Itatna foi fundado em 1997, com a chegada de 10 familias a
Fazenda Itaina. Apos anos de negociagdo com o Instituto Nacional de Colonizagdo
Agricola (INCRA), em 2007, as familias conseguiram a posse das terras. Trata-se de
uma regido rica em recursos hidricos, com a existéncia de varias nascentes perenes e
sazonais. Essas nascentes abastecem as duas principal micro bacias do assentamento,
corrego Lapinha e corrego Vermelho, que vertem para a bacia do rio Maranh@o,
tributarias da bacia do Tocantins uma das principais bacias do pais (INCRA, 2008). No
entanto, as nascentes estdo em estagio de degradagdo ambiental avangado, com pouca
vegetagdo riparia, presenga de gramineas exoticas e pressdo mecdnica (solos com alto
grau de compactagdo) sobre o solo devido a antiga mecanizagdo e ao pisoteio de gado.

A vegetacdo original da regido era formada por diversas fitofisionomias do
Cerrado, desde formagdes Florestais (Mata de Galeria), Savanicas (Cerrado sentido
restrito, Cerrados Rupestres, Veredas) e Campestre (Campos de Murundus) (INCRA,
2008). No entanto, com a abertura de novas areas para exploragdo agricola, a maior
parte da vegetacdo original do assentamento foi suprimida. O assentamento Itauna ja foi
herdado com todo o passivo ambiental originado do modelo agricola anterior, de
extensas pastagens degradadas e ma utilizagdo dos recursos hidricos. Os assentados néo
executaram agdes de supressdo de vegetacdo nativa, tarefa esta executada pelos antigos

proprietarios da terra.

4.2.2 Projeto educacio ambiental: gestio comunitaria participativa

O projeto teve inicio em 2007, com o proposito do Campus da UnB em
Planaltina contribuir para o desenvolvimento regional em suas areas de ensino e
extensdo no Distrito Federal e entorno.

O intuito foi desenvolver experiéncias locais de gestdo ambiental participativa,
por meio de uma educagdo ambiental ndo formal para a conservagdo ambiental.
Trabalhando em 4reas degradadas no perimetro urbano e rural com consecutiva
recuperagdo destas areas, a partir de uma compreensdo compartilhada em experiéncias
sustentaveis entre seus atores sociais, estudantes das comunidades e estudantes e
professores dos cursos oferecidos pela UnB em Planaltina, com o objetivo de se criar

vinculo e discutir as questdes de sustentabilidade envolvidas no contexto regional.
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Na primeira proposta do projeto, em 2007, as comunidades envolvidas nas
atividades compreendiam o Nucleo Rural Coérrego do Atoleiro e a Horta Comunitaria,
ambas localizadas em Planaltina-DF. As atividades contemplavam mobilizagdo social,
educacdo ambiental, constru¢do de viveiros educadores, e por fim, a recuperacdo das
zonas riparias do Cérrego do Atoleiro. O objetivo do projeto foi alcangado com éxito,
por meio da mobilizagdo e sensibilizagdo. Cerca de 90 pessoas se integraram a
perspectiva socioambiental e contribuiram na recuperagdo de aproximadamente 2,3
hectares de zonas riparias, além da apresentacdo de dados e divulgacdo do projeto por
parte dos integrantes em congressos nacionais.

Os resultados obtidos com o projeto demonstraram a importancia da participagao
da Universidade aliando pesquisa, ensino e extensdo, no apoio as comunidades e em
favor da responsabilidade socioambiental. Em 2011, a continuidade das ag¢des propostas
pelo projeto foi estendida para o Assentamento Itauna em Planaltina de Goias. Com o
objetivo de trabalhar a Educacdo Ambiental transformadora (Loureiro, 2004) por meio

da recuperagdo das zonas riparias de nascentes localizadas no assentamento.

5.2 Plantio

Seguindo critérios utilizados por Mota et al. (2008), o plantio pautou-se na
utilizagdo de espécies nativas do Cerrado, com habilidade competitiva para se
estabelecer em locais com presenca e alta dominancia de gramineas exoticas. A area de
estudo apresentou dominancia Brachiaria decumbens Stapf e Hiparrhenia rufa Ness
Stapf. As mudas utilizadas no trabalho de recuperacdo foram doadas pelo viveiro
Cerrado Vivo e pelo Instituto Interamericano de Cooperagdo para a Agricultura (IICA)
por meio de seu projeto de compensacdo de carbono (IICA Sustentavel). Ambos,
parceiros do projeto de extensio “Educacdo Ambiental: gestdo comunitaria
participativa”, Faculdade UnB Planaltina/DEX.

O plantio das mudas foi realizado através de mutirdo que envolveu moradores da
comunidade do Assentamento Itauna, estudantes universitarios da Universidade de
Brasilia e estudantes do ensino fundamental da escola do Assentamento Itatna. A
distribuigdo das mudas em campo consistiu no método quinconcio (Kageyama, 1986),
adaptado para o Cerrado conforme sugerido por (Reis et.al., 2003). Para isso foram
utilizadas cinco espécies de forma que as espécies de preenchimento ou espécies

pioneiras ficassem no centro (Figura 2), no espagamento de 3 x 2m entre as mudas.
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Como essas espécies possuem desenvolvimento mais rapido (Frison ef al., 2013), esse
rearranjo das mudas em campo tem o intuito de desfavorecer a luminosidade das

gramineas exoticas que ocupam a area.

SECUNDARIA e  SECUNDARIA

PIONEIRA

SECUNDARIA — SECUNDARIA

Figura 1 - Representagdo esquematica da distribuigdo das mudas pelo método de quincdncio
adaptado para o Cerrado de forma que a espécie pioneira (P) localiza-se no centro.

O plantio de recuperagdo foi realizado em uma area de aproximadamente 5.000
m?®. Antes do plantio nio foi realizado nenhum método de retirada das gramineas
dominantes. O plantio foi realizado em covas de 35 cm x 45 cm diametro e
profundidade, abertas com enxaddes e escavadeiras manuais. Foi realizado coroamento
das mudas com aproximadamente 80 cm de didmetro. Cada cova foi adubada com 150g
de adubo NPK na formula (4, 14, 8) e 1 litro de esterco bovino curtido. Durante o
desenvolvimento das mudas ndo houve adubagéo adicional de cobertura.

Foram plantadas 350 mudas, com espacamento de 3 x 2 m, pertencentes a 14
espécies botanicas (Tabela 1), com vistas a estimular processos naturais a reestruturagio
de fun¢des ecologicas e a composigdo similar da mata original (Reis, 2003). Antes do
plantio, foi realizado um levantamento floristico da vegetagdo do entorno das nascentes.

A grafia referente aos nomes cientificos foi realizada conforme Flora Brasiliensis.
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Tabela 1 — Relagdo das espécies, familia, ambiente ¢ nimero de individuos plantados em um
plantio de recuperagio no Assentamento Itatina Goias.

Familia Ambiente No. de
Espécie individuos
plantados
Astronium fraxinifolium Schott Anacardiaceae Mata 40
Byrsonima coccobifolia Kunth Malpighiaceae Cerrado 40
Copaifera langsdorffii Dest. Caesalpinoideae Mata 20
Alibertia macrophylla K. Schum. Rubiaceae Cerrado 30
Croton urucurana Baill. Euphorbiaceae Cerrado 18
Cybistax antisyphilitica Mart. Bignoniaceae Cerrado 16
Dipteryx alata Vgel Fabaceae Cerrado 30
LEriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Bombacaceace Cerrado 20
Schott & Endl.
Hancornia speciosa Mull. Arg, Apocynaceae Cerrado 15
Inga laurina (SW). Wild. Fabaceae Mata de Galeria 20
Myracrodruon urundeuva Allemao Anacardiaceac Mata 30
Tachigali subvelutina (Benth.). Fabaceae Cerrado 40
Talisia esculenta (Cambess) Radlk Sapindaceae Mata de Galeria 15
Tocoyena formosa K. Schum. Rubiaceae Cerrado 16
Total 350

5.3. Tratos culturais

Tratos culturais como o coroamento das mudas (capina manual com o auxilio de
enxada da base das mudas em um raio de 80 cm de didametro) e a rogagem da area com
rogadeira costal foram realizados sempre no inicio e final da época chuvosa dos anos de
2012 e 2013.

O controle das formigas cortadeiras foi feito com a destrui¢do dos formigueiros. A
destruicdo foi realizada por meio da escavagdo dos formigueiros, com auxilia de

enxadio.

5.4. Monitoramento das mudas

O monitoramento das mudas foi realizado nos meses de fevereiro (3 meses apos
plantio) e agosto (9 meses ap6s plantio) de 2012, e fevereiro (15 meses apds plantio) e
agosto (21 meses apos plantio) de 2013. O monitoramento contemplou o numero de

individuos sobreviventes em cada avaliagdo, assim como a altura dos individuos das 14
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espécies selecionadas. A taxa de sobrevivéncia das espécies foi calculada por meio da
seguinte formula:

_ ((XEn0 — Y EnMx) = 100)
B > En0

Tx

Em que: ) En0 = Quantidade de mudas plantadas no ano 0; Y EnMx =

Quantidade de mudas mortas no més x e Tx = Taxa de sobrevivéncia.

As medidas da altura dos individuos foram tomadas a partir da base do caule até a

gema apical com auxilio de uma fita métrica.

6. Resultados e Discussao

Do total de 350 individuos monitorados, 199 sobreviveram, o que representa
uma de taxa de sobrevivéncia média de 57% no final dos 21 meses de monitoramento
pos-plantio. O numero de individuos por espécie sobreviventes em cada periodo de
monitoramento ¢ apresentada na (Tabela 2). Em trabalho de recuperagdo por meio do
plantio de mudas nativas do bioma Cerrado, Souza (2002), considerou a taxa de
sobrevivéncia maior que 60% como boa, entre 40% e 60% como regular e menor que

40%, baixa.

Tabela 2 — Numero de individuos plantados ¢ nimero de individuos que sobreviveram nos
periodos monitorados ao longo dos 21 meses das espécies utilizadas no Assentamento Itauna.

No. ind. No. ind. No. Ind. No. Ind. No. Indv.
Espécies Sobrev. sobrev. sobrev. sobrev.
201 3 meses 9 meses 15 mes 21 mes

Alibertia macrophylla 30 24 24 21 21
Astronium fraxinifolium 40 30 22 18 16
Byrsonima coccobifolia 40 36 30 30 30
Copaifera langsdorffii 20 16 16 16 16
Croton urucurana 18 15 15 6
Cybistax antisyphilitica 16 13 10 9 5
Dipteryx alata 30 29 28 23 19
LEriotheca pubescens 20 16 11 11 8

Hancornia speciosa 15 15 9 9
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Inga laurina 20 16 12 10 10
Myracrodruon urundeuva 30 30 16 16 16
Tachigali subvelutina 40 30 26 18 18
Talisia esculenta 15 12 11 11 11
Tocoyena formosa 16 14 14 14 14
TOTAL 350 296 244 212 199

As espécies Copaifera langsdorffii e Tocoyena formosa apresentaram aos 21
meses de monitoramento uma taxa de sobrevivéncia superior a 80%, o que indica uma
boa adaptabilidade ao ambiente degradado. Segundo Felfili e al. (2000), em projetos
de recuperacdo realizados pela EMBRAPA Cerrados em plantio realizados em mata de
galeria entre as espécies utilizadas Copaifera langsdorffii obteve o melhor indice de
sobrevivéncia com uma taxa de 76% de sobrevivéncia. Dessa forma, essas espécies
podem ser indicadas como passiveis de utilizagdo em outros trabalhos de recuperag@o,
em 4reas de zonas riparias no assentamento Itaina e em areas similares a essa regido de
estudo.

Aos 21 meses de monitoramento as espécies Byrsonima coccobifolia, Copaifera
langsdorffii, Dipteryx alata, Tocoyena formosa, Alibertia macrophylla, Hancornia
speciosa, e Talisia esculenta apresentaram uma taxa de sobrevivéncia acima de 60%,
sendo as espécies com taxas de sobrevivéncia regular no periodo monitorado.

O maior indice de mortalidade dos individuos de todas as espécies plantadas no
processo de recupera¢do na zona riparia da nascente foi nos primeiros nove meses de
monitoramento. Para Fonseca ef al. (2001) esse fato pode estar relacionado ao periodo
de adaptacgdo as condi¢des de degradacdo do local.

Cortes (2012) em trabalho de recuperagdo utilizando mudas florestais e savanicas
nativas do Cerrado observou ap6s 12 meses de monitoramento da area (mata de galeria)
76% de sobrevivéncia, até 24 meses do plantio entre 45% e 72%, mais do que 38 meses
menor ou igual a 67% de sobrevivéncia. Assim, no presente estudo a sobrevivéncia das
espécies Copaifera langsdorffii (80%), Byrsonima coccobifolia (75%) Dipteryx alata
(63,33%), Tocoyena formosa (87,50%), Alibertia macrophylla (70%) Hancornia
speciosa (60%), Inga laurina (50%), Tachigali subvelutina (45%) e, Myracrodruon
urudeuva (53,33%) e Talisia esculenta (73,33%) estd de acordo com os resultados
encontrados por Cortes (2012), com taxas de sobrevivéncia entre 45% e 72% no periodo

de até 24 meses de plantio.
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A mortalidade de alguns individuos das 14 espécies utilizadas no plantio de
recuperagdo da nascente no Assentamento Itauna esta relacionada a incidéncia de
formigas e cupins em suas raizes. Os cupins alimentaram principalmente das espécies
Tachigali  subvelutina, Eriotheca pubescens, Cybistax antisyphilitica e Crofon
urucurana o que demonstra a importancia dos tratos culturais nas adreas em recuperagao.
Felfili e al (2008b) e Cortes (2012) destacam a importancia do coroamento, controle de
pragas e doengas nas areas em recuperagdo, como agdes que devem se estender por pelo
menos trés anos apos o plantio.

As espécies Croton urucurana (33,33%), Eriotheca pubescens (40%), Astronium
Sraxinifolium (40%) e Cybistax antisyphilitica (31,25%) apresentaram a menor taxa de
sobrevivéncia. A baixa sobrevivéncia dessas espécies pode esta atribuido a capacidade
de estabelecimento nas condigdes locais, principalmente a habilidade competitiva
perante as gramineas exdticas existente na area de estudo (Antezana, 2008).

Em um plantio de recuperacio de area degradada pela mineragdo de cascalho no
Distrito Federal FEriotheca pubescens, apresentou em média 76,5% de sobrevivéncia,
sendo indicada como potencial espécie para plantios de recuperacido (Barbosa, 2008).
Os individuos de FEriotheca pubescens utilizadas no processo de recuperacdo da
nascente ndo obtiveram bons resultado. A espécie apresentou desenvolvimento lento e,
além disso, a taxa de sobrevivéncia de 40% foi relativamente baixa em comparagdo aos
resultados encontrados pelo trabalho acima descrito. Isso explica a ndo indicagdo da
espécie para a recuperacdo de areas umidas ou com pastagens abandonadas por ndo
suportar a competi¢do devida seu desenvolvimento lento.

Devido a operacdo de rogagem da area em recuperagdo, alguns individuos das
espécies Hancornia speciosa, Croton urucurana, Myracroduon urundeuva, Talisia
esculenta e Eriotheca pubescens tiveram acidentalmente as partes aéreas suprimidas
pela rogadeira. Tal fato pode ser justificado, em parte, devido a area estar infestada
pelas gramineas exdticas, o que prejudica a visualizagdo das mudas, e dificulta o trato
cultural. Assim, devido a supressdo da parte aérea dos individuos das espécies acima
citadas ndo foi possivel inclui-los na média de crescimento das espécies. No entanto,
por terem rebrotado foram incluidos na contagem de sobrevivéncia e, portanto inseridas

na taxa de sobrevivéncia (Tabela 3).
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Tabela 3 - Média de crescimento (cm), desvio padrdo () ¢ taxa de sobrevivéncia (%) por
espécie plantadas em zona riparia de nascente no Assentamento Itatina Goias.

- Desvio Taxa de

Espécie Altura média Padrio (£) Sobrevivéncia
(cm) )

Tachigali subvelutina 80,62 +19 45,00
Inga laurina 47.45 +13 50,00
Byrsonima coccobifolia 40,71 +12 75,00
Copaifera langsdorffii 2475 +12 80,00
Cybistax antisyphilitica 21,19 +9 31,25
Dipteryx alata 17,88 +4 63,33
Tocoyena formosa 15,60 +8 87,50
Alibertia macrophylla 15,47 +7 70,00
Astronium fraxinifolium 0,90 +10 40,00
Hancornia speciosa™ - 60,00
Croton urucurana* - 33,33
Myracrodruon urudeuva™ - 53,33
Talisia esculenta™® - 73,33
Lriotheca pubescens* - 40,00

*Espécies que tiveram partes aéreas suprimidas

O monitoramento ambiental das areas em recuperacdo assume um papel
fundamental em longo prazo, apresentando indicadores que devem avaliar a
reconstrugdo dos processos ecoldgicos, permitindo assim analisar a renovagdo da
dindmica vegetal de acordo com parametros de sobrevivéncia e resisténcia de espécies
vegetais em ambientes com condigdes ambientais adversas (Rodrigues e Gandolfi,
2004). Souza (2002) considerou, a sobrevivéncia como o principal pardmetro de selegdo
de espécies vegetais para serem utilizadas em prol da recuperagio de areas degradadas.

A avaliagdo do crescimento das plantas é uma variavel importante, pois, o
crescimento e desenvolvimento dos individuos vegetais estdo relacionados com fatores
internos, principalmente com os hormoénios vegetais (fitormdnios) e fatores externos
(luz, 4gua e temperatura) (Taiz e Zieger, 2004). Desta forma, um crescimento visivel em
todas as espécies demonstra boa resposta ao ambiente em que foram inseridas.

Nesse estudo, as espécies que obtiveram a melhor taxa de crescimento foram
Tachigali subvelutina e Inga laurina, porém a sobrevivéncia destas espécies foi

relativamente baixa, 45% e 50% respectivamente comparados a estudos realizados por



30

Sousa, 2002 e Cortes, 2012. No entanto, foram as que obtiveram a maior taxa de

crescimento no periodo monitorado.

7. Conclusio

Espécies Hancornia speciosa, Alibertia macrophylla, Byrsonima coccobifolia,
Inga laurina, Copaifera langsdorffii, Tachigali subvelutina, e Tocoyena formosa
apresentaram as melhores taxas de sobrevivéncia e desenvolvimento inicial em altura,
sendo assim as mais indicadas para subsidiar futuros PRADs no Itauna.

A espécie Tachigali subvelutina ¢ uma espécie pioneira potencial para o
processo de recuperacdo de areas degradadas na regido do Assentamento Itaina, devido
o seu potencial de crescimento aéreo, o que favorece a rapida cobertura do solo,
inibindo o desenvolvimento das gramineas exdticas.

O monitoramento das espécies utilizadas em recuperacdo de areas degradadas
demonstram a necessidade e a importancia da avaliagdo, do monitoramento inicial e
continuo. Pois, a partir desse monitoramento sdo fornecidos pardmetros para indicar
procedimentos, tratos culturais e espécies que melhor se adaptam as condigdes locais.

O monitoramento ambiental da area em recuperagdo contribuiu fornecendo
subsidios para a selecdo de espécies favordveis para serem utilizadas em futuros

projetos de recuperag@o de zonas riparias de nascentes no Assentamento Itauna Goiés.
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