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RESUMO

O proposito deste projeto foi modelar e implemeantaraplicativo que utilize os
recursos ja desenvolvidos paraVdireless VillageServer onde as especificacdes
utilizadas para a o desenvolvimento deste seryidolem ser vistas nas referéncias
[22], [23], [24], [25] e [26].

O Wireless Villageé uma proposta feita pela Ericsson, Motorola eidNokie
visa especificar um padréo de troca de mensagerispévh um servico de localizacao,
um servico de troca de mensagens instantaneasemgosde compartilhamento de
conteado e um servico de grupo, de forma que odrauaddulos trabalhando
conjuntamente, proporcionem uma nova experiéncia a usuario de aparelhos
moveis.

Ao longo deste ano, foram implementados o servigprésenca e o servico de
troca de mensagens na parte cliente, um emuladar gg@arelho moével; na parte
servidor, um aplicativo Servlet; e os aplicativesponsaveis pelos servicos. Todo o
sistema foi desenvolvido utilizando a linguagem aJa&v suas diversas APIs para
executar as tarefas logicas e a linguagem XML pifanir o formato da troca de
mensagens entre as diferentes entidades que foonsastema.

Neste trabalho, otimizou-se o cddigo ja criado palireless Villageque se
encontra anexado a este trabalho e se desenvalvelowo aplicativo que utilize parte
dos recursos disponibilizados pela implementacad?/ideless VillageServer.

O aplicativo em questao foi uma lista teleféniceet@di/reversa que permite que
um usuario movel faga uma procura pelo nome depessoa a partir de seu numero de
telefone ou procure o telefone de uma pessoa dr piet seu nome. Para o
desenvolvimento desse aplicativo, foi necessaddagdo de novas classes e métodos
para o aparelho mével, a criagcdo de novas classedaos para o Servlet, e a criacdo
de novas tabelas no banco de dados do sistemas &sslas tarefas precisaram ser feitas
com uma total integracdo com o sistema ja deseilolpara evitar falhas de
comunicacao entre o aparelho movel e o serwidioeless Village
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ABSTRACT

The main objectives for this project was to desagual develop an application
that uses the resources already created for thel&¥# Village Server in which all the
specifications used for the development of thizesecan be found in the references
[22], [23], [24], [25] and [26].

The Wireless Village is a proposal made by Ericsstwtorola and Nokia which
intends to rule a standard for the exchange of Xhkssages for localization services,
instant messaging services, content sharing senand group services for the mobile
platform in which all four modules working togetheould deliver a new experience of
usage for mobile users.

Through out this year, the presence and instantsaggsy services were
developed in the client side, an emulator of théiteaelephone; in the server side, a
Servlet application; and the applications respdasifor the two services. All
development of the logical tasks of the system mase using the Java language and
the several APIs offered by this language and thiXanguage was used for defining
the format of messages interchanges among therafitfeentities that compose the
system.

In this work, the code already developed for theelgss Village was optimized,
this code can be found at the end of this disseniaand a new application was
developed to use most of the resources availabkhdnlatest build of the Wireless
Village Server.

The application developed was a direct/reverse @book search engine that
allows the mobile user to search for the name pérgon through a telephone number
or find the telephone number of a person througmame. In the development of this
application, it was necessary to write new classesmethods for the mobile emulator,
new classes and methods for the Servlet and createtables in the database of the
system. All of these tasks had to be accomplishewtal integration with the system
already developed in order to avoid communicatiaiufes between the mobile
telephone and the Wireless Village Server.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento de aplicativos com a linguagemwa Jaara dispositivos
moveis tem aumentado em popularidade, algumas £aésaas grandes vantagens que
esta linguagem proporciona para o desenvolvedorpgde desenvolver o aplicativo
visando um determinado aparelho, mas devido a Iplidiade oferecida pela
linguagem, poderia terminar em todos aparelhos mdyge possuem uma maquina
virtual Java embutida em seus sistemas operacidhaieém, a linguagem Java possuli
diversas outras vantagens que a tornam a linguaggicada para o desenvolvimento
de aplicativos moveis, tais como: linguagem de m@o@cdo padrdo para o
desenvolvimento entesktops servidores ou aparelhos moéveis; diversas APIs que
permitem o controle de todas funcdes do aparelheemadaptada para um ambiente
com poucos recursos de memoria e processamentguatiem em continuo
desenvolvimento.

A maneira como a linguagem Java obtém essa indépeiad do sistema
operacional é através da utilizacdo de uma maquhzal, sendo esta uma camada
intermediaria no processo de compilacdo. Esta camddtional € a responsavel por
interpretar doytecodegerado no ato de compilagéo do aplicativo. Dewidste fator de
portabilidade, a linguagem Java pode ser utilizaolalesenvolvimento de aplicativos
para redes GSM, CDMA ou TDMA sem qualquer interfer& do tipo de rede utilizada
no codigo sendo desenvolvido, pois a linguagemtdada a abstracdo da tecnologia
utilizada, ou seja, um aplicativo feito para rodar uma rede GSM rodara sem qualquer
modificacdo em uma rede CDMA, sendo necessario siemgue os dois aparelhos
moveis tenham uma maquina virtual Java embutidasn®ai ndo foi necessario um
estudo sobre as diferentes tecnologias de tramsgersinal por uma rede celular para o
desenvolvimento deste aplicativo, portanto néo ita fema introducdo sobre estas
tecnologias nesta dissertacao.

Juntando todas vantagens obtidas com a linguageen ctan a padronizacao
para troca de mensagens que pode se obter comuadem XML, entdo é possivel o
desenvolvimento de aplicativos que se comuniguem qaalquer outro dispositivo
eletrbnico que tenha uma implementacdo de XML, pddeser um relégio digital, um
PDA, um laptop, um servidor ou até um supercompmutaBortanto, a combinagéo
destas duas linguagens permite que se desenvailg@ugu aplicativo que requeira uma
interacdo com outros sistemas e € exatamente ust@ @plicativo desenvolvido neste
trabalho tenta mostrar.

Este trabalho propbe toda a modelagem, estudo déenmeptacdo de um
aplicativo para aparelhos moveis. O aplicativo, gnestdo, € uma lista telefonica
direta/reversa que utiliza uma entrada do nome ebefone da pessoa do qual a
informacdao é requisitada usando a interface gréficaparelho celular para receber essa
informacéo. A partir da entrada dessa informacétiicea mesma é traduzidée objeto
Java em um documento XML. Em seguida, a mensagerh ENransmitida para o
servidor do sistema utilizando o protocolo HTTReovidor recebe esse pedido a partir
do Servlet e traduz a mensagem XML para forma getadJava. Com o pedido em

! O termo traduzir sera usado durante todo o traladina representar a transformacao da informacéo de
um formato para outro.



forma de objetos Java, entdo o servidor faz umauttanno banco de dados do sistema
de acordo com a informacdo passada pelo usuaricelar. Obtido o resultado da

consulta ao banco de dados, o servidor traduzrestdtado que esta na forma de um
objeto Java em um documento XML e transmite essasagem para o aparelho

celular. Para concluir, o aparelho mével tradugsposta em forma de documento XML
para um objeto Java e apresenta o resultado dessalta no aparelho moével do

Usuario.

Como pode ser visto acima, o sistema é basicamentiposto de trés entidades:
o aparelho movel, o Servlet e 0 banco de dadosn Aligso, todo o sistema utiliza duas
linguagens, Java para o controle de todas operd@gieas executadas pelo sistema e
XML para toda troca de informacao entre o apareidwel e o servidor.

Este trabalho foi dividido em oito capitulos, sendarimeiro esta introducéo e o
altimo sendo a conclusdo. O capitulo 2 € composto yma breve descricdo de
programacao orientada a objetos, conceitos dadggm Java e uma introducdo a
padrdo de modelagem UML, onde todos esses conagitomuito Uteis para entender
todo o restante desta dissertacdo. O capituloa@8hded ambiente de desenvolvimento
Java 2, Micro Editionque foi utilizado para o desenvolvimento do sistero lado do
aparelho mével. O capitulo 4 explica os passos padasenvolvimento de Servlets
onde esta tecnologia foi utilizada no desenvolvitmedo container para recebimento
dos pedidos XML por parte do servidor. O capitulvaz uma descricdo dos detalhes
que compdem a linguagem XML, assim como as difesetécnicas para tradugédo de
informacéo Java em XML, e vice-versa. O capitubpfesenta dVireless Villageque
foi o sistema utilizado como base para o desenv@nto deste aplicativo. Por ultimo, o
capitulo 7 apresenta todos os detalhes da implag@mntdo sistema e as ferramentas
utilizadas.

E importante se ressaltar que alguns termos foramtidos em sua forma
original, em inglés, devido a sua utilizacao nerditura técnica em lingua inglesa ou por
nenhum termo traduzir esses termos para o portygagsando a mesma idéia expressa
na lingua inglesa. Todos esses termos se encorgramtalico ao longo deste
documento. Além disso, toda classe, método ou garmlgeferéncia a codigo em
linguagem Java possui uma formatacéo diferente fpardtar na visualizacdo destes
termos, a formatacdo usada foi fonte Courier, nartér



CONCEITOS DE PROGRAMACAO ORIENTADA A
OBJETOS

Para uma compreensdo dos capitulos posteriorese deabalho, faz-se
necessario um estudo introdutdrio sobre programag@mtada a objeto que sera
apresentado neste capitulo. A seguir, pode-se gacama breve introducédo sobre os
conceitos utilizado na linguagem Java e uma déstrda linguagem de modelagem
UML. O texto utilizado foi retirado, em partes, réderéncia [12].

2.1 Programacao Orientada a Objeto

Programacéo orientada a objetos (POO) € uma memdote programacao
adequada ao desenvolvimento de sistemas de gramtde provendo modularidade e
reusabilidade. A POO introduz uma abordagem na gualogramador visualiza seu
programa em execugdo como uma colecao de objetoperantes que se comunicam
através de mensagens. Cada um dos objetos é iasti@&ngma classe e todas as classes
formam uma hierarquia de classes unidas via relamento de heranga. Existem
alguns aspectos importantes na definicdo de POO:

* Usa objetos, e ndo fungbes ou procedimentos comobgmo ldgico
fundamental de construcdo de programas.

* Objetos comunicam-se através de mensagens.

» Cada objeto € instancia de uma classe.

» Classes estéo relacionadas as outras através dmismos de heranca e
polimorfismo.

Programacéo orientada a objetos da énfase a eatdéudados, adicionando
funcionalidade ou capacidade de processamentoas estruturas. Em linguagens
tradicionais, a importancia maior € atribuida acpssos e sua implementacdo em
subprogramas. Em linguagens orientadas a objetmsinas de passar dados a
procedimentos, requisita-se que objetos realizesnagpes neles préprios.

Alguns aspectos sdo fundamentais na definicdo dgramacédo orientada a
objetos:

2.1.1 Objetos

Na visdo de uma linguagem imperativa tradicionatr(¢urada), os objetos
aparecem como uma Unica entidade autbnoma que manddirepresentacdo da
informacéo (estruturas de dados) e sua manipulgm@eedimentos), uma vez que
possuem capacidade de processamento e armazenastadn local. Pode-se dizer que
um objeto é composto de:

* Propriedades sédo as informacfes, estruturas de dados quesespaen o
estado interno do objeto. Em geral, ndo sdo a@ssiuos demais objetos.



* Comportamentoconjunto de operacdes, chamados de métodos, gpme a
sobre as propriedades. Os métodos sdo ativadgsar@ios) quando o
objeto recebe uma mensagem solicitando sua execHgdaora ndo seja
obrigatorio, em geral uma mensagem recebe o mesme mlo método
que ela dispara. O conjunto de mensagens que uetoobgta apto a
receber esta definido na sua interface.

* ldentidade € uma propriedade que diferencia um objeto deopou seja,
seu nome.

Enquanto que os conceitos de dados e procedimesdtosfreqliientemente
tratados separadamente nas linguagens de progmarmrad&ionais, em POO eles séao
reunidos em uma Unica entidade: o objeto. A Figulaapresenta uma visualizacédo
para um objeto.

= ATRIBUTOS
METODOS

Figura 2.1 - Representacdo para um objeto

No mundo real ndo € dificil a identificacdo de tdge(em termos de sistemas,
objetos sdo todas as entidades que podem ser maslelado apenas 0S Nnossos
conhecidos objetos inanimados).

Uma vez que objetos utilizam o principio da absimagde dados, o
encapsulamento de informacdo proporciona dois M@oef principais para o
desenvolvimento de sistemas:

* Modularidade o cdédigo-fonte para um objeto pode ser escritnamtido
independentemente do codigo-fonte de outros obj&Esn disso, um
objeto pode ser facilmente migrado para outrosrsias.

* Ocultamento de informacdaim objeto tem uma interface publica que os
outros objetos podem utilizar para estabelecer atagéao com ele. Mas,

0 objeto mantém informacdes e métodos privadogpqdem ser alterados
a qualquer hora sem afetar os outros objetos quendem dele. Ou seja,
nao € necessario saber como o objeto é implemeptadgoder utiliza-lo.

2.1.2 Mensagens

Um objeto sozinho ndo € muito Gtil e geralmente a&@rece como um
componente de um grande programa que contém muoitives objetos. Através da
interacdo destes objetos pode-se obter uma gramdohalidade e comportamentos
mais complexos.



Objetos de software interagem e se comunicam conoub®s através de
mensagens. Quando o objeto A deseja que o0 objetceBute um de seus métodos, o
objeto A envia uma mensagem ao objeto B. Algumaswe objeto receptor precisa de
mais informacéo para que ele saiba exatamente alene fazer; esta informacao €
transmitida juntamente com a mensagem atrav@smdenetros.

Uma mensagem é formada por trés componentes basicos

* O objeto a quem a mensagem € enderecada (receptor);
* O nome do método que se deseja executar;
e Os parametros (se existirem) necessarios ao método.

2.1.3 Classe

"E a definicdo dos atributos e funcdes de um tipoobijeto. Cada objeto
individual é entdo criado com base no que estédidefina classe. Por exemplmmo
sapiensé uma classe de mamifero; cada ser humano indiviellum objeto dessa
classe."

Objetos de estrutura e comportamento idénticosiedoritos como pertencendo
a uma classe, de tal forma que a descricdo depsopsedades pode ser feita de uma sé
vez, de forma concisa, independente do numero g¢etosbidénticos em termos de
estrutura e comportamento que possam existir emapfieacao. A nogcdo de um objeto
€ equivalente ao conceito de uma variavel em pnoggdo convencional, pois
especifica uma area de armazenamento, enquanta glasse € vista como um tipo
abstrato de dados, uma vez que representa a @efidezum tipo.

Cada objeto criado a partir de uma classe é derminimleinstancia dessa
classe. Uma classe prové toda a informacédo neegsdaa construir e utilizar objetos
de um tipo, cada instancia pertence a uma classeaeclasse pode possuir multiplas
instancias. Devido ao fato de todas as instanagasirda classe compartilharem as
mesmas operacdes, qualquer diferenca de respostensagens aceitas por elas é
determinada pelos valores das variaveis de ingtanci

CLASSE 1 CLASSE2 CLASSE 3

OBJETOS DA OBJETOS DA
CLASSE 1 CLASSE 2

OBJETOS DA
CLASSE 3

Figura 2.2 - Relacionamento entre classes e objetos



A Figura 2.2 ilustra o relacionamento entre classesbjetos. Cada objeto
instanciado a partir de uma classe possui as pdgaes e 0s comportamentos
definidos na classe, da mesma maneira que umavebigorpora as caracteristicas do
seu tipo. A existéncia de classes proporciona uth@am reusabilidade, pois o cédigo
das operacdes e a especificacdo da estrutura deimmero potencialmente infinito de
objetos estdo definidos em um dnico local, a claGsela vez que um novo objeto &
instanciado ou que uma mensagem é enviada, agéfidia classe é reutilizada. Caso
nao existissem classes, para cada novo objetoocreatia preciso uma definicdo
completa do objeto.

O maior beneficio proporcionado pela utilizacdo dasses é a reusabilidade de
codigo, uma vez que todos os objetos instanciadpart dela incorporam as suas
propriedades e seu comportamento.

2.1.4 Metaclasses

Uma metaclasse € uma classe de classes. Podeyae gahveniente que, em
uma linguagem ou ambiente, classes também possamasgpuladas como objetos.
Por exemplo, uma classe pode conter variaveis edateformacdes Uteis, como:

* 0 numero de objetos que tenham sido instanciadoslad®e até certo
instante;

 um valor médio de determinada propriedade, caloulsobre os valores
especificos desta propriedade nas instancias geon@o, média de idade
de empregados).

2.1.5 Métodos

Um método implementa algum aspecto do comportameddo objeto.
Comportamento € a forma como um objeto age e resgdermos das suas trocas de
estado e troca de mensagens.

Um meétodo é uma funcdo ou procedimento que € defima classe e
tipicamente pode acessar o0 estado interno de uetootha classe para realizar alguma
operacdo. Pode ser pensado como sendo um procéoliougm primeiro parametro € o
objeto no qual deve trabalhar. Este objeto é chamedeptor. Abaixo é apresentada
uma notacgao possivel para o envio de uma mensagencgdcdo do meétodo).

Construtores sdo usados para criar e inicializgtad novos. Tipicamente, a
inicializacdo € baseada em valores passados com@ngi@os para o construtor.
Destrutores sao usados para destruir objetos. Quanddestrutor é invocado, as acdes
definidas pelo usuéario sdo executadas, e entaeaad@& memoria alocada para o objeto
€ liberada. Em algumas linguagens, como C++, o tados €& chamado
automaticamente quando um objeto é declarado. BmaspucomoObject Pascal é
necessario chamar explicitamente o construtor alegmder utiliza-lo.

Um exemplo de utilizagdo de construtores e deswsitseria gerenciar a
guantidade de objetos de uma determinada classg dokam criados até o momento.
No construtor pode-se colocar codigo para increamemina variavel e no destrutor o
cbdigo para decrementa-la.



2.1.6 Heranca

O conceito de heranca € fundamental na técnicaridatacdo a objetos. A
heranca permite criar um novo tipo de objeto - umoea classe - a partir de outra ja
existente.

A nova classe mantém os atributos e a funcionatidiedclasse da qual deriva;
por isso, dizemos que ela "herda" as caracterssteguela classe. Ao mesmo tempo,
ela pode receber atributos e fungbes especiaisn@mtrados na classe original.

Uma das vantagens da heranca é a facilidade dizéycarros de programacao.
Por exemplo, caso um objeto derivado de outro aptesum erro de funcionamento; se
0 objeto original funcionava corretamente, é claue o erro esta na parte do codigo
gue implementa as novas caracteristicas do objetovado. A heranca permite,
também, reaproveitar o0 codigo escrito anteriormend€laptando-o as novas
necessidades.

Isso € muito importante porque os custos de desememto de software sao
muitos elevados. A mao-de-obra altamente espeaiii£ cara; o processo € demorado
e sujeito a ocorréncias inesperadas.

2.1.7 Polimorfismo

Polimorfismo refere-se a capacidade de dois ou mhjstos responderem a
mesma mensagem, cada um a seu proprio modo. 2agélb da heranca torna-se facil
com o polimorfismo. Desde que ndo seja necess&dever um meéetodo com nome
diferente para responder a cada mensagem, o céaigus facil de entender.

Outra forma simples de polimorfismo permite a &xsta de varios métodos
com 0 mesmo nome, definidos na mesma classe, quifesenciam pelo tipo ou
namero de pardmetros suportados. Isto é conheoido golimorfismo paramétricoou
sobrecarga de operadoredNeste caso, uma mensagem poderia ser enviadahjeta
com parametros de tipos diferentes (uma vez inteutra real, por exemplo), ou com
namero variavel de parametros. O nome da mensageaxcsmesmo, porém o método
invocado seria escolhido de acordo com os parametraiados.

Alguns beneficios proporcionados pelo polimorfismo:

» Legibilidade do cédigoa utilizacdo do mesmo nome de método para varios
objetos torna o cédigo de mais facil leitura eraacdo, facilitando muito
a expansao e manutencao dos sistemas.

e Caodigo de menor tamanhm cédigo mais claro torna-se também mais
enxuto e elegante. Pode-se resolver os mesmosprablda programacao
convencional com um codigo de tamanho reduzido.

2.1.8 Vantagens da POO

2 Em ingléspverloading



A POO tem alcancado tanta popularidade, devidoaasagens que ela traz. A
reusabilidade de cédigo €, sem duvida, reconhecaao a maior vantagem da
utilizacado de POO, pois permite que programas segurtos mais rapidamente. Todas
as empresas sofrem de deficiéncia em seus sisiefasatizados para obter maior
agilidade e prestar melhores servigos a seus efiebim levantamento feito na AT&T,
a gigante das telecomunicacdes nos EUA, identificowa deficiéncia da ordem de
bilhdes de linhas de cédigo. Uma vez que a demesidasempre aumentando, procura-
se maneiras de desenvolver sistemas mais rapidantegtie esta gerando uma série de
novas metodologias e técnicas de construcdo damsist (por exemplo, ferramentas
CASE). A POO, atraveés da reusabilidade de codriga,itma contribuicdo imensa nesta
area, possibilitando o desenvolvimento de novdemigs utilizando-se muito cédigo ja
existente. A maior contribuicdo para reusabilidate codigo é apresentada pela
heranca.

Escalabilidade pode ser vista como a capacidadenue aplicacdo crescer
facilmente sem aumentar demasiadamente a sua cadgale ou comprometer o seu
desempenho. A POO ¢é adequada ao desenvolvimegi@udes sistemas uma vez que
se pode construir e ampliar um sistema agrupandetasb e fazendo-os trocar
mensagens entre si. Esta visdo de sistema é ueif@®l para pequenos ou grandes
sistemas (logicamente, deve-se guardar as devidpsrgdes).

O encapsulamento proporciona ocultamento e protégdnformacdo. Acessos
a objetos somente podem ser realizados atravésetasagens que ele esta habilitado a
receber. Nenhum objeto pode manipular diretamergstado interno de outro objeto.
De modo que, se houver necessidade de alterarogsigutades de um objeto ou a
implementacdo de algum método, 0os outros objetos safrerdo nenhum impacto,
desde que a interface permaneca idéntica. Istondinem grande parte os esforcos
despendidos em manutencdo. Além disso, para utilimaobjeto, o programador ndo
necessita conhecer a fundo a sua implementagéo.

O polimorfismo torna o programa mais enxuto, clarécil de compreender.
Sem polimorfismo, seriam necessarias listas enoraesmétodos com nomes
diferentes, mas comportamento similar. Na progré@ma@ escolha de um entre os
varios métodos seria realizada por estruturas deptaltescolha ¢as¢ muito grandes.
Em termos de manutencdo, isto significa que o progr sera mais facilmente
entendido e alterado.

A heranca também torna a manutencao mais facilineaplicacdo precisa de
alguma funcionalidade adicional, ndo é necességaoaa o codigo atual. Simplesmente
cria-se uma nova geracdo de uma classe, herdandomportamento antigo e
adicionando-se o0 novo comportamento, ou redefinselo comportamento antigo.

2.1.9 Desvantagens da POO

Apesar de das inumeras vantagens, a POO tem tamlgémas desvantagens.
A apropriacdo € apresentada tanto como uma vantegerm uma desvantagem, porque
a POO nem sempre soluciona os problemas elegarteenteémquanto que a mente
humana parece classificar objetos em categoriassigs) e agrupar essas classes em
relacionamentos de heranca, o que ela realmentedtaz tdo simples. Em vez disso,
objetos com caracteristicas mais ou menos simjlaredo precisamente definidas, sao



reunidos em uma classificagdo. A POO requer défs@recisas de classes; definicoes
flexiveis e imprecisas ndo sdo suportadas. Na miembeana, essas classificacfes
podem mudar com o tempo. Os critérios para claasifobjetos podem mudar
significativamente. A apropriacao utilizada na P@fha-a muito rigida para trabalhar
com situacdes dinamicas e imprecisas.

Além disso, algumas vezes néo é possivel decompbigmas do mundo real
em uma hierarquia de classes. Negocios e pessoadréglentemente regras de
operacOes sobre objetos que desafiam uma hieraligy e uma decomposi¢cio
orientada a objetos. O paradigma de objetos né bem de problemas que requerem
limites nebulosos e regras dinamicas para a dieassHo de objetos.

Isto leva ao préximo problema com POO: fragilidddesde que uma hierarquia
orientada a objetos requer definicbes precisass selacionamentos fundamentais entre
as classes-chave mudam, o projeto original orientadbjetos é perdido. Torna-se
necessario reanalisar os relacionamentos entréjefo® principais e reprojetar uma
nova hierarquia de classes. Se existir uma falhdaonental na hierarquia de classes, o
problema néao é facilmente consertado.

2.2 Linguagem Java

Java é uma linguagem orientada a objeto recendefokEidealizada no ano de
1991 e a primeira versdo publica foi lancada encde 1995. Isso tornou possivel
analisar os defeitos das outras linguagens argerier assimilar as vantagens das
mesmas. Por causa da grande quantidade de prognama@ e C++, todos os
operadores logicos, aritméticos foram mantidos dsma forma em Java. Mas as
declaragbes de baixo nivel, como ponteiros, fordrandonadas por causar VAarios
problemas de desenvolvimento. Outra causa de Wifides no desenvolvimento em C
era o gerenciamento manual da memoéria com os casartloc() , efree() . Em
Java, esse problema foi resolvido com a figura dob&ge Collectorque desaloca a
memoria de objeto quando ele ndo € mais neces§anmoodelo de gerenciamento de
memoria do Java € baseado em referéncias aos bf@tmndo ndo existe mais
nenhuma referéncia a um objeto no gerenciador dendmi& automaticamente o
Garbage Collectordesaloca a memoéria do objeto. Um estudo mais detallda
linguagem Java pode ser visto nas referénciaglfd e [11].

A principal funcionalidade da linguagem Java é puadabilidade, conhecida
pelo termo Write Once Run Anywhére Escreva uma vez, rode em qualquer lugar —
(WORA). Essa vantagem de portabilidade € muitazatla para se desenvolver o
aplicativo paradesktops servidores. Entretanto, as APIs feitas paragramacao néao

sdo as mais adequadas para dispositivos mévegeh

As caracteristicas dos dispositivos moveis saotidamsente diferentes das
utilizadas para servidores desktopsPara enderecar esses requerimentos de ambientes
diferentes e dominios para os aplicativos, as ARi& junto com a maquina virtual
embutida séo langcadas em trés edi¢cdes. Todasdigses completamente suportam o
principio WORA e provéem uma portabilidade compléstrés edi¢cdes sao:

- Java 2 Enterprise EditioQJ2EE) para desenvolver solu¢des escalaveis para
empresas;



- Java 2 Standard Edition (J2SE) para o0 desenvolvimento de
aplicativos/applets em PCs;
- Java 2 Micro EditionJ2ME) para dispositivos moveis.

Por fim, quando Java foi introduzida em 1995, pawecue o futuro da
computacdo seriam oapplets pequenos programas que podiam ser baixados e
executados de acordo com a demanda. Porém as esrerfas com a Internet fizeram
com que osppletsndo conseguissem sua entrada no mercado, logguatiem Java,
como um plataforma, ndo decolou até o adventBateles, programas Java que rodam
nos servidores. Essa foi a primeira revolucdo dixsgaagem, a forca do Java para o
lado do servidor.

A segunda revolucdo é a explosdo de dispositivosigy®s com Java, e esta
acontecendo agora. O mercado para dispositivosepegLesta expandindo rapidamente
e Java é importante por duas razfes. Primeirondelsedores podem escrever codigo
e rodar o mesmo em dezenas de plataformas peqeemasnudancas. Segundo, Java
tem importantes funcionalidades de seguranca pedaigo baixado.

Um estudo mais aprofundado sobre o J2ME pode sty md Capitulo 3 e um
estudo sobre Servlets pode ser visto no Capitulo 4.

2.2.1 Plataforma Java

No cenario atual, existem varias plataformas desrdedvimento, entre elas
estdo Windows, Unix e Macintosh. Um software deskmdo para um desses sistemas
operacionais (SO) exige adaptacdes e recompilag@ddigo-fonte para ser executado
em outro SO. Isso € um grave problema dentro dariceheterogéneo que é a Internet
no qual essas varias plataformas formam uma rededialu A plataforma Java
desenvolveu uma forma de resolver esse problemsaicddaente essa plataforma
interpreta os codigos-binarios feitos para uma nmaquirtual que € executada pelos
sistemas operacionais citados anteriormente. Is& & plataforma neutra, um
executavel que roda em qualquer sistema operacgamala necessidade de qualquer
modificacdo no codigo. Esse novo ambiente podedsedido entre duas partes
principais.

Maquina Virtual Java (JVM): Uma maquina virtual que é emulada nos
processadores atuais ou implementada em um hareéspeeifico.

Interface de programacdo de aplicacdo Java (Java AR Interface padrao
para o desenvolvimento de aplicagbes para estaalysm.

A Figura 2.3 mostra como essas camadas se orgaeizdguns aplicativos que
podem ser feitos em Java.
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Figura 2.3 - Plataforma Java

2.2.2 Maquina Virtual Java

A maquina virtual Java é a chave para a indepemaéias binarios dessa
linguagem que tem a extenséiass . As instru¢cbes sdo codificadas para os binarios
para uma plataforma virtual que poder ser impleadatem qualquer sistema
operacional. Os métodos dentro de uma classe daaados por nomes e isso torna
possivel, em tempo de execucado, que um novo metska ser inserido ou cancelado.

2.2.3 Java APIS

A interface de programacéao de aplicativos, a ABlJdva apresenta inUmeras
classes ja implementadas para facilitar ao progiamaa construgcédo de seu aplicativo,
entre elas estdo as JFCs. JFC corresponde a abraviieJava Foundation Classes
gue abrange uma série de atributos para ajudaonsiracdo de interfaces gréficas, as
GUIs. O JFC foi lancado em 1997 na conferéncia ekemlvolvedores déavaOnee
contém o0s seguintes pacotes:

» Componentes Swindnclui todos os componentes visuais desde baabes
janelas.

Suporte a Look and FeelOferece a qualquer programa que utilize
componentes Swing a escolha de sua aparéncia.

» API acessiveisPermite op¢cdes de acessibilidade para leitorea-woz e
dispositivos de impressao em Braile para fornadermacodes da interface
do usuério.

Java 2D (Java 2 somente): Permite que desenvolvedoresrpomem
facilmente gréficos 2D de alta qualidade, textonagens em aplicacdes.

% O termo API sera usado durante todo esse tralpaifzodefinir um conjunto de bibliotecas que
implementem uma determinada funcdo da linguagem Jav
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» Suporte a Drag and DrofJava 2 somente): Fornece a operacao de “arrastar
e soltar” em aplicacdes Java, e entre estas es@jttizacdes nativas.

2.2.4 Manipulacéo de eventos

Qualquer sistema operacional que suporte interfgcdgas de usuario precisa
constantemente monitorar o ambiente buscando pentey tais como teclas
pressionadas ou cliques do mouse para entdo inf@ssas eventos aos programas que
estdo em execucdo. Cada programa entdo decide dageie em resposta a esses
eventos. A linguagem Java adota uma metodologia temmos de recursos e,
consequentemente, na complexidade resultante. ®dof limites dos eventos que o
pacote AWT Abstract Window Toolkit- kit de ferramentas de janelas abstratas)
conhece, pode-se controlar totalmente como os evesdio transmitidos desde as
origens de evento (como botdes e barras de rolaggnos ouvintes de eventos.

Pode-se designar qualquer objeto para ser um eudmtevento — na pratica,
escolhe-se um objeto que possa efetuar convenientera resposta desejada ao evento.
As origens dos eventos tém métodos que permiterstna@gouvintes de eventos neles.
Quando um evento ocorre na origem, esta envia wiicacdo do mesmo para todos
0S objetos ouvintes que foram registrados paraessgo. Como era de se esperar de
uma linguagem orientada a objeto como a Java, @nigicdo sobre o evento é
encapsulada em um objetvento Em Java, todos o0s objetos evento, no fim, derigam
classeJava.util.EventObject . Segue alguns exemplos de classes ouvintes e suas
respectivas acbes que resultam num evento:

* ActionListener : Usuario clica nhum botdo, pressiona a tecla Return
enguanto esta digitando em um campo de texto, legisea algum item de
menu.

* WindowListener : Usuario fecha uma janela principal.

* Mouselistener : Usuario pressiona um botdo de mouse enquanto o
cursor esta sobre um componente.

* MouseMotionListener  : Usuario move 0 mouse sobre um componente.

e ComponentListener : Componente se torna visivel.

* FocusListener : Componente recebe foco do teclado.

* ListSelectionListener : Tabela ou lista alteram seu conteudo.

2.2.5 Tratamento de Excecbes

Examinam-se agora 0s mecanismos de que a lingudgeandispbe para lidar
com dados incorretos e programas com erros. Quangoograma encontra erros
durante sua execucao, o ideal seria notificar @niswdo erro e permitir ao usuario
salvar todo trabalho e sair do programa de fornmeq@ada. Para tanto, a linguagem
Java usa uma forma de captura de erros chamadgriapgamente, de tratamento de
excecoes.

A reacdo tradicional a um erro num método € retoura codigo de erro
especial, que o método chamado possa analisalizinémte, nem sempre € possivel
retornar um cédigo de erro. Pode ocorrer de nderhawa maneira 6bvia de distinguir
entre dados validos e invalidos. Em vez dissongukhgem Java permite que todo
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método tenha uma forma de saida alternativa cgadrempaz de finalizar sua tarefa

normalmente. Nessa situacdo, o método nao ret@nbum valor. Em vez disso, ele

langca um objeto que encapsula a informagéo do Akém disso, a linguagem Java nao
ativa o codigo que chamou o método; em vez dissmecanismo de tratamento de

excecOes comecga sua busca por um manipulador ée&exque possa lidar com essa
condicdo de erro particular. Em Java, um objeteegkac é sempre instancia de uma
classe derivada derowable .

2.3 UML

A implementacdo de um aplicativo em sistemas aadod a objetos se torna
mais eficiente se for feito uma modelagem, istair@a representacdo visual de uma
especificagcdo, um projeto ou um sistema por meiond®u mais diagramas. O modelo
deve apontar o essencial de alguns aspectos destiuesendo feito sem dar detalhes

desnecessarios. Seu objetivo € permitir as pessoaslvidas no desenvolvimento
pensar sobre e discutir problemas e solu¢cbes ssvindse.

Desenvolver um modelo para softwares complexos samte iniciar a
implementacdo ou renovacao do projeto é tdo esden@nto ter uma planta para uma
grande construcdo. Bons modelos sdo essenciaiscpamanicacdo entre equipes de
projeto e para garantir solidez arquitetural. Séoastruidos modelos de sistemas
complexos porque € dificil compreender o projetm@sistema inteiro. Assim como a
complexidade dos sistemas aumenta, assim auménizoetancia das boas técnicas de
modelagem. Uma linguagem de modelagem deve conter:

» Elementos do Modelo — conceitos e semantica de lapela fundamentais;
* Notacao — representacgao visual dos elementos delojod
« Guidelines- idioma de uso em trocas.

Em frente a crescente complexidade dos sistemasalizacdo e modelagem
através de uma linguagem padréo e rigorosa se ésgencial. A UML é uma resposta
bem definida e amplamente aceita para esta neadssill a linguagem de modelagem
visual com chance para construir sistemas oriestadibjeto.

A UML (Unified Modeling Languageé a sucessora dos métodos de projeto e
analise orientada a objetos mais importantes dos &0 e 90. Apesar de ter nascido de
uma juncdo de métodos, ela € uma linguagem de agelal isto €, a notacao,
principalmente gréfica, utilizada para expressajepos. Esta linguagem tem sido
adotada como padrao pelo OMGhject Management Groyie a familiaridade com ele
parece ter se tornado uma habilidade fundamemntalgragenheiros de software.

Este padrdo, entre outras coisas, visa a modeldgesistemas e nédo apenas o
conceito de Orientacdo a Objeto, o estabelecimdatoma unido fazendo com que

alguns métodos conceituais sejam também executdvers linguagem de modelagem
usavel tanto pelo homem quanto pela maquina.

2.3.1 Objetivos da Modelagem com UML

Em programas complexos, a modelagem bem estrutw@aistitui uma base
estavel para o desenvolvimento de um software mtidu. A modelagem faz uma
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simplificacdo da realidade para o sistema possiidi assim, a visualizagdo e o
controle da arquitetura do sistema. Através da tagden, ha uma comunicacdo da
estrutura desejada com o comportamento do sistelamé&acilita o controle de riscos.

Usando a UML, pode-se ver o sistema como ele éadiortha como quer que
seja, possibilitando um melhor entendimento dcesiat que estd sendo construido.
Tem-se também a especificagdo da estrutura e dpartamento do sistema, um
templaté que pode servir de guia para a construgdo donsmstalém de uma
documentacéo das decisOes tomadas.

A UML suporta especificagdes independentes de #iggm de programacgao ou
processos de desenvolvimento, isto €, pode supdddas as linguagens de
programacao razoaveis e varios métodos e proceksaorodelos de criacdo. Pode
também suportar maltiplas linguagens de programacamtodos de desenvolvimento
sem grandes dificuldades.

2.3.2 Fases de Desenvolvimento de Sistemas

O desenvolvimento de sistemas em UML se inicia paladlise dos Requisitos
onde se verificam as necessidades dos usuariosssagr através de Use-Cases. Em
seguida, se tem a Andlise, na qual se obtém a®ipasnabstracdes (classes e objetos),
0s mecanismos de dominio do problema e a colalmegdie as classes. A seguir, se
passa para o Projeto (Design) onde se faz a expaasanalise em solucdes técnicas,
criacdo de novas classes, interface com periféri®@enco de Dados, etc, e
detalhamento da fase de programacao.

Apés estas fases iniciais, vem a fase da Programagé@le ocorre a conversao
da fase de projetos para o codigo da linguagem rdgrgmacédo escolhida. E
recomendavel que se evite a mentalizagdo do codigarés fases anteriores. Por fim, a
fase de Testes, que pode ser dividida em tréste de unidade é geralmente realizado
pelo programador e visa testar as classes e olgjetados; o teste de integragao verifica
a cooperacao das classes de acordo com 0 modeltestée de aceitacdo que analisa a
funcionalidade do sistema como o proposto nas masespecificacoes.

Em alguns casos, é desejado que se faca uma megéuteo sistema apos sua
implantac@o. Nestes casos, da fase de testes;seotta inicio, refazendo todas as fases
ate fazer novos testes com o programa apos a nngaote

Uma orientacdo sobre todos os conceitos e elematitzados em UML pode
ser visto na referéncia [8].

2.3.3 Consideracdes finais a respeito de UML

A UML é uma linguagem de modelagem com regras abuario focado na
representacdo fisica e conceitual de um sistena.fdgilita a comunicacdo e cria
modelos precisos sem ambiglidades e completos.ddslos podem ser conectados a
uma série de linguagens de programacdo. Além dmsiso,prové mecanismos de
documentacédo da arquitetura do sistema e de tedesus detalhes.

4 Em Port., modelo.
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O sucesso de utilizacdo da UML esta relacionado ammmétodo de
desenvolvimento utilizado que descreve o que fazeno fazer, quando fazer e porque
deve ser feito.

A UML pode ser usada em sistemas de informacaoensas financeiros,
telecomunicacdes, servicos WEB distribuidos, etcUML, em sua forma atual, €
esperada que seja a base para muitas ferramemtasndo para modelagem visual,
simulacdo e desenvolvimento de ambientes. Comaesdantes ferramentas de
integracdo sao desenvolvidas, padroes de implegé&nthaseadas no UML vao se
tornar amplamente disponibilizadas.

Todo o projeto implementado neste trabalho se aptesnodelado em UML.
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JAVA 2, MICRO EDITION

O Java 2, Micro Edition(J2ME) é a ferramenta que sera utilizada para o
desenvolvimento de toda parte cliente do aplicattssa edicdo da plataforma Java
possui algumas restricdes em relacdo a seu usdeyeen ser estudadas para se obter o
desempenho esperado da linguagem para aparelh@ssmOs livros referenciados nos
itens [2], [3], [4] e [19] foram bastante utilizexlpara escrever todo esse capitulo.

3.1 Introducéo ao J2ME

De acordo com a referéncia [29], a plataforma J2bMrece o poder e 0s
beneficios da linguagem Java para dispositivos moéveincluindo uma interface
gréfica flexivel, modelo de seguranca robusto, dgaquantidade de protocolos de
transmissao embutidos, e suporte para aplicatigaglas pela rede ou localmente.
Portanto, com o J2ME, os aplicativos podem seritescsomente uma vez para uma
grande quantidade de dispositivos mdveis, poderddbaixados dinamicamente da
Internet e utilizando toda capacidade nativa degdatiitivos.

A Figura 3.1 apresenta a arquitetura J2ME com adigioacOes e perfis
utilizados de acordo com o dispositivo movel pargual o aplicativo esta sendo
desenvolvido. Portanto, pode-se notar uma difereacilaquina Virtual Java utilizada
devido aos recursos disponibilizados por cada dispo.

smaller

< P

makile car Irternet Set-top
pagers phones navigation appliances hoxes
syatems
Perzonal Rl
hlCIP PDAP Praofile Priofile
hakile Information Perzonal Digital
Devvice: Profile A= sitant Profile
Foundation Profile

CLDC e
Connected Limited Device Configuration Conrected Device Configurstion

JZME
Java 2, Micro Edition

Figura 3.1: Arquitetura J2ME de acordo com os dsifigos.
Desde seu lancamento, essa plataforma tenta col@ variedade de

dispositivos méveis em uma variedade de segmerdos@tcado, porém o J2ME é
dividido em configuracdes direcionadas para um wunj de dispositivos. A
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configuracdo mais apropriada para telefones celsiléraConnected Limited Device
Configuration (CLDC) que foi desenvolvida para dispositivos cb60 a 512 kB de
memoéria disponivel para a plataforma Java, alindestgpor bateria, lentos, e com
conexdes possivelmente intermitente. Utilizandoexsirsos dados pelo CLDC esta o
Mobile Information Device Profile(MIDP) que especifica um conjunto de APIs
apropriadas para dispositivos de informacdes mowesio telefones. A outra
configuracdo disponivel € &onnected Device ConfiguratiofCDC) que foi
desenvolvida visando PDAs avancados, sistemas atitam®s e aparelhos televisivos.
Sera dado um enfoque maior para o CLDC, pois emsstdesenvolvido neste projeto é
mais voltado para aparelhos celulares.

As principais vantagens oferecidas pela linguagava jpara sua implementacao
em dispositivos moveis sao:

» Consisténcia embutida entre os produtos em termoodia em qualquer
lugar, a qualquer hora e em qualquer dispositivo;

» Portabilidade do cddigo;

» Utilizacdo da mesma linguagem de programacao Java;

* Envio pela rede com segurancga;

e Aplicativos escritos com o J2ME sédo compativeis paabalhos com o J2SE
e J2EE.

3.2 A arquitetura J2ME

A arquitetura J2ME define as configuragdes, pesfigacotes opcionais como
elementos para se implementar um ambiamtéme Java completo que se encaixe com
0s requerimentos dados por uma grande quantidadispiesitivos. Cada combinacao é
otimizada para uma capacidade de memoria, podarodessamento, e entrada/saida de
uma categoria de dispositivo. O resultado é umtfolana Java comum que oferece
uma rica experiéncia de uso para 0s usuarios.

MICP-Complisnt
DEM Apps Mative Apps
Java Apps
Application
Manager
MIDP DN
Clazzes
e | CLDC
TCPUP v& Device Operating Syatem
Mabile Information Device

Figura 3.2: Arquitetura dos dispositivos rodanddVIE.
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3.3 Configuracdes

Configuracbes sdo compostas de uma maquina vetual conjunto minimo de
bibliotecas de classes. Elas provéem a funciordgidbasica para um particular
conjunto de dispositivos com uma mesma caractishmum, como conectividade a
uma rede e quantidade de meméria. Um estudo

A configuragdo CLDC sera discutida mais adianteidiea seu valor para o
desenvolvimento de aplicativos para aparelhos a@si

O CDC ¢é feito para dispositivos com mais memoniac@ssadores mais velozes
e maiores quantidades de banda do que os dispssdive utilizam o CLDC. Alguns
exemplos seriam boxes de Tyatewaygesidenciais, sistemas automotivos e modernos
PDAs. O CDC inclui uma maquina virtual Java comgmlet um subconjunto do J2SE
muito maior do que o CLDC. Como resultado, a maidies dispositivos utilizando o
CDC possui processadores de 32 bits e uma quaetidadma de memoria de 2 MB
disponivel para a plataforma Java e aplicativoscagos.

O CLDC é a menor das duas plataformas e incluiodiipos como telefones
moveis com uma conexao a rede intermitente, pradessento (16 ou 32 bits) e
memoéria limitada (128 — 512 kB). O ambiente de deskimento para o J2ME em
dispositivos CLDC € d&obile Information Device Profilé@MIDP). Ele define as classes
para a interface com o usuario, armazenamento spETg, conexdo a rede e
gerenciamento dos aplicativos. Combinando o CLDGee Kilo Virtual Machine
(KVM), esse perfil fornece um ambiententime Java completo para dispositivos
moveis com memoria e poder de processamento mini@oMIDP permite que
programas sejam baixados, pelo ar, para o dispogielo provedor de servicos em
forma de MIDlets.

Perfis sdo mais especificos que configuracdes. ©rfil @ baseado em uma
configuracdo e adiciona APIs para a interface d@&is, armazenamento persistente, e
gualquer outra coisa que seja necessario para emddsimento de aplicativos
executaveis onde o MIDP é o perfil utilizado peldC.

3.3.1 Pacotes opcionais

A plataforma J2ME pode ser estendida a partir dabogacdo de pacotes
opcionais com o CLDC, CDC ou respectiva configunag@riados para enderecar
requerimentos de mercado mais especificos, paoptEenais oferecem APIs padréao
para se utlizar tecnologias recentes comluetooth Web Services Wireless
Messaging multimidia e conex&o a banco de dados. Devidstesgacotes opcionais
serem modulares, os fabricantes de aparelhos mpedem incluir esses pacotes para
caracterizar cada dispositivo sendo criado.

3.3.2 CLDC

As bibliotecas das APIs CLDC podem ser dividaseguste categoria:

® Esse termo serd muito utilizado para definir unbiamte sendo executado em tempo real.
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« Classes que sdo um subconjunto das APIs J2SEssas classes sao

localizadas nos pacotess/g.lang , java.io € java.util
das APIs J2SE.

e sao derivadas

- Classes especificas ao CLD(Essas classes estdo localizadas no pacote

javax.microedition € em seus subpacotes.

« Classes herdadasO CLDC herda um numero de classes do sistema, de

entrada/saida e de utilidades da plataforma J2SE.

Nota: Cada classe que possui 0 mesmo nome que o halogdea o pacote da
classe J2SE deve ser idéntica ou um subconjuntdadae J2SE correspondente. A
semantica das classes e seus métodos ndo podemudadas e essas classes nao
podem ter adicionadas a si qualquer méadic  Ou protected , OU Campos que nao
estejam disponiveis nas bibliotecas da classe d@8&spondente. A tabela abaixo lista
as classes e interfaces ndo-herdadas que nao @a&ocgulas por uma excecado na

plataforma J2SE.

Tabela 3.1: Classes e interfaces do J2ME que séiadas.

Package Classes

java.lang Bpolean, Byte, Character, Class, Integer, Long, Math,
Object, Winnable, Runtime, Short, String, StringBuf fer,
System, Thread, Throwable

java.io ByteArraylnputStream,  ByteArrayOutputStream, Datalnput,
DataOutput, DatalnputStream, DataOutputStream, Inpu tStream,
OutputStream, InputStreamReader, OutputStreamWriter ,

PrintStream, Reader, Writer

java.util  Calendar, Date, Enumeration, Hashtable, Ra
TimeZone, Vector

ndom, Stack,

As classes de erro e excec¢ao estao listadas abaixo:

Tabela 3.2: Classes de erro e excecdo do J2ME.

Package Classes

java.lang  ArithmeticException, ArraylndexOutOfBoundE

IllegalMonitorSateException, lllegalThread

NullPointerException, RuntimeException, SecurityExc
StringIndexOutOfBoundException, VirtualMachineExcep

ArrayStoreException, ClassCastException,
ClassNotFoundException, Error, Exception,
lllegalAccessException, lllegalArgumentException,
stateException,
IndexOutOfBoundException, InstantiationException,
InterruptedException, OutOfMemoryError,
NegativeArraySizeException, NumberFormatException,

xception,

eption,
tion

java.io EOFEXxception, IOException, InterruptedExcept
UnsupportedEncodingException, UTFDataFormatExceptio

ion,

java.util  EmptyStackException, NotSuchElementExcepti on

As classes basicas que compdem o CLDC podem $as wia Figura 3.3.

19



CLDC

java lang

javalio

jEva il

javax. microedition.io

Figura 33: Classes do CLDC
3.3.2.1 Funcionalidades eliminadas no CLDC

Quando se criou o CLDC, um numero de funcionalidade J2SE VM foi
eliminado onde o J2SE VM é a base do qual o CLDC derivado. Essas
funcionalidades foram eliminadas porque elas oumerauito caras para serem
implementadas ou causariam um problema de segucangaua presenca. Portanto, a

maquina virtual Java (KVM) suportando o CLDC possiseguintes limitacdes:

« Nenhum suporte a numeros reaisOpera¢des com nameros reais requerem
que o hardware do dispositivo suporte essas cogfega Como 0s
dispositivos utilizados ndo possuem processadoogsnies o suficiente
para fazer essa computacédo, a configuragdo CLDCterdosuporte a
nameros reais. Portanto, nenhum aplicativo basead®€LDC pode usar
ndmeros reais comofidat Oudouble .

« Nenhuma finalizacdo A finalizacdo de objetos ndo esta disponivel no
CLDC (e, por extensdo, MIDP). Finalizacdo é o meraa pelo qual
objetos podem limpar eles mesmos antes de ser@tados$ pelo lixo. Em
J2SE, um métodénalize() da classe Objeto € chamada antes que o
objeto seja chamado pelo coletor de lixos. E esseanismo nao existe
para o CLDC. Se o desenvolvedor precisa limpar rsesy o
desenvolvedor precisa fazé-lo explicitamente aédrde utilizar o cédigo
de limpeza do métodinalize() . Essa é uma boa idéia, em especial em
pequenos dispositivos com recursos escassos. Explente, limpando
recursos significa que a memodria e a quantidageatmssamento que eles
consomem podem ser reclamados o quanto antes.dipsdle limpeza
dos métodosinalize() nao sdo executados até que o coletor de lixo seja
executado, e nunca se sabe exatamente o0 que @stacando.

« Correcao de erros limitados Erros do tipoRuntimeséao lidados em uma
maneira especifica a implementacdo. O CLDC defimeesite trés classes
para erros: java.lang.Error , java.lang.OutOfMemoryError , €
java.lang.VirtualMachineError . Todos erros fora dauntime sao
lidados de uma maneira dependente do dispositiv ppde envolver
terminar o aplicativo ou reinicializar o dispositiv
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- Sem suporte a Java Native Interface (JNI)Uma maquina virtual Java
suportando o CLDC nédo implemente Java Native Interface(JNI),
primeiramente por razdes de seguranca. Tambénplarmantacdo do JNI
também é considerada cara dado as restricoes dérraatus dispositivos.

«  Nenhum Classloading® para o usuaria Uma das forcas da plataforma Java
€ a habilidade de carregar classesrumatime Infelizmente, por que os
recursos sao restritos, CLDC\MIDP nao permite queswario defina seu
préprio classloader O gerenciador de aplicativos que roda os MIDlets
possui umclassloader mas o usuario ndo pode acessa-lo ou utiliza-lo de
gualguer maneira.

« Sem suporte a classReflection: O CLDC néo suporta a API de Reflexao.
Os dispositivos alvo da dupla CLDC\MIDP s&o simpieste muito
pequenos para permitirem tal fato. Sem reflexdop @4 possivel
implementar oRemote Method Invocatio(RMI) que permite que um
objeto Java seja transferido para um aplicativa Jaw outro dispositivo
utilizando uma rede de comunicacao de dados.

+ Sem suporte a grupos dehreads ou threads daemon: Enquanto uma
maquina virtual Java suportando o CLDC implementatithreading ele
nao suporta grupos daread ou thread daemon Quando sdo desejadas
operacdes déhread para grupos, entdo se deve usar um objeto do tipo
Collectionspara guardar os objetttweadno nivel do aplicativo.

« Sem referéncias fracasO pacotejava.lang.ref do J2ME permite que
aplicativos interajam com o coletor de lixo e peéenmais flexibilidade ao
se pegar a informacdo de um objeto. Entretantogdigpositivos moveis
com recursos limitados, esse tipo de flexibilidade € um grande valor,
portanto foi removido do CLDC. Ele também aumerdarerjuerimentos
de memoaria do dispositivo.

3.3.2.2 Funcionalidades adotadas no CLDC
O CLDC também adota algumas novidades do J2SE [gumas modificacdes.

- Verificacdo de classesNa J2SE VM, o verificador de classe é responsavel
por rejeitar arquivos de classe invalidos onde F&@nte seguranca de
baixo nivel para Maquina Virtual. Uma JVM suportanal CLDC deve
garantir que também consiga rejeitar arquivos dssel invalidos. Dessa
maneira, € garantido que as classes nao tera@&mei@s para memoria
fora da pilha. Entretanto, o processo de verifioadé classe é caro e
consome tempo, logo, ndo é ideal para disposipegsienos com restricao

de recursos.

Os desenvolvedores do KVM decidiram mover grandée o trabalho de
verificacdo para fora do dispositivo, ou seja, pasadesktopsonde o0s
arquivos de classe sado compilados ou para o senddoonde o0s
aplicativos sdo baixados. Verificacdo de classe foo dispositivo é
chamado de pré-verificagdo. O dispositivo é simpge responsavel por

® Classloadingé a ac&o que ocorre quando o ambiente Java exeuattarefa devido a uma nova classe
ser carregada em tempo reabmtime— para ser utilizada.
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rodar alguns testes no arquivo de classe pré-caidi para garantir que
ele foi verificado e ainda é valido.

- Formato das classesUma implementacdo CLDC deve poder ler arquivos
de classe Java padrdo com as mudancas de pré&agdi mencionadas
acima. Além disso, ele deve suportar arquivos comgos do formato
Java Archive(JAR). A largura de banda de rede é muito imptetaara
redes moéveis com largura de banda escassa e otdocmmpresso JAR
fornece 30 a 50 vezes maior compressao sobre agydortipo classe sem
qualquer perda de informacéao.

« APIs: As APIs J2SE requerem muitos megabytes de meppgiitanto nédo
sdo adequados para dispositivos pequenos com esclinsitados. Ao
desenvolver APIs para o CLDC, o alvo é prover umjw@o minimo de
bibliotecas uteis para o desenvolvimento de aplicate definicdo de
perfis para um conjunto de dispositivos pequenos.

« Suporte a classeProperty: No CLDC, ndo ha implementacdo da classe
java.util.Properties . Entretanto, o acesso as propriedades €
suportado ao chamar o métodystem.getProperty(String key) . As
propriedades padrdo podem ser vistas na tabebaoabai

Tabela 3.3: Propriedades padrao suportadas pelo H2M
Classe Explicacdo Valor

microedition.platform A plataforma utilizada Default: null

microedition.encoding A codificacao dg Default: ISO8859 1
caracteres utilizada

microedition.configurations Versdo e configuragdoDefault: CLDC-1.0
do J2ME

microedition.profiles Nome dos perfis Default: null
suportados

+ Internacionalizacda O CLDC suporta a traducao de/para uma sequéncia d
bytes de wuma maneira limitada. Ele especifica assseb
InputStreamReader e OutputStreamWriter idénticas aoSReader €
writer do J2SE. Se qualquer codificacdo ndo € suportagla p
implementacéo, entdo umaSupportedEncodingException € lancada.
Funcionalidades de localizacdo ndo séo especificadi CLDC. Entéo,
nao ha suporte embutido para conversédo de moedtas, @ horarios.
- Ordem de procura do arquivo de classeA especificacdo da Java VM e
linguagem Java nao especificam a ordem no quatqusvas classe sao
procurados quando novas classes sdo carregadasMnaJ25E usa a
variavel de ambientelasspathpara definir a ordem de procura. O CLDC
nao suporta o conceito ddasspath deixando esse problema para a
implementacéo da VM do dispositivo com duas ressc
o O programador do aplicativo ndo pode sobrescrevelagses do sistema
(CLDC e Perfis). Classes do sistema sao implemast@dra um
dispositivo especifico e mudar elas levaria a utmpmrtamento
imprevisivel. Também, mudando essas classes densisteria um
compromisso a seguranca do dispositivo.

0 O programador do aplicativo ndo pode sobrescrevaerdam procura.
Sobrescrever a ordem de procura pode provocar umpatamento
imprevisivel.
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3.3.2.3 Funcionalidades e classes adicionadas aolt{l

A CLDC adiciona funcionalidades e classes parais@gsr necessidades para
todos seus dispositivos:

« Classes especificas MIDPEm adi¢cdo as classes especificas MIDP nos

pacotes javax.microedition.rms , javax.microedition.midlet , €
javax.microedition.lcdui , as seguintes classes, interfaces e classes de
excecao estao disponiveis:

o A classallegalStateException Nno pacotgava.lang

o As classeSimer eTimeTask N0 pacotgava.util
o A interfaceHTTPConnection para acesso com o protocolo HTTP usando
0 pacotgavax.microedition.io
- Timers: Essas classes sao usadas pelos aplicativos Mé#Dd° rpceber e
criar notificacbes de tempo. As seguintes duasetasao disponibilizadas
para atrasar ou agendar atividades para execucamumepetidas vezes

em intervalos regulares:
o java.util.Timer
o0 java.util.TimerTask

« Generic Connection Framework: Os dispositivos alvo do CLDC como
telefones celulares ndao provéem todo suporte pae e entrada/saida dos
pacotes java.io e javanet . Como é impossivel prover todas
funcionalidades definidas pelos pacoj@s.io e java.net do J2SE,
CLDC define o Generic Connection Frameworlpara suportar a
entrada/saida e toda conexao a rede em geralidAé@g&over um conjunto
de abstragcbes no nivel da APIl, ao invés de probstragdes para
diferentes dispositivos especificos. Para expamdda mais essa idéia, ele
prové uma API genérica para fazer a conexao.

Essas interfaces, classes e classes de excecavifdraduzidas pelo CLDC

e sao parte do pacopax.microedition.io que podem ser mapeadas para classes

do J2SE.
Tabela 3.4: Classes utilizadas pelo GCF.

Package Classes

java.microedition.io Conngction, ConnectionNotFoundE xception,
Connector, ContentConnector, Datagram,
DatagramConnection, InputConnection,
OutputConnection, StreamConnection,
StreamConnectionNotifier

Um estudo mais detalhado do CLDC pode ser encantradeferéncia [31].
3.4 MIDP

Aplicativos MIDP fornecem a fundagcdo para aplicadivcom uma interface
grafica avancada e intuitiva. A interface graficausuario € otimizada para um display
de tamanho pequeno, métodos de entrada espedficaas funcionalidades nativas
de dispositivos moveis. O MIDP fornece uma navegagéuitiva e entrada de dados a
partir de um total mapeamento das teclas do tedef@s aplicativos MIDP s&o
instalados e executados localmente, podendo operanodo desconectado ou atraves
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de uma rede e tém a habilidade para armazenar enagar seguramente toda
informacédo local. A Figura 3.4 fornece as classeplementadas no MIDP. A

especificacdo do MIDP pode ser visto nas referénd8] e [30], sendo que as duas
foram utilizadas como base para essa secao.

MICP

javax microedition lodui

iava microedition midlet

javax.microedition rms

Figura 3.4: Classes do MIDP.
3.4.1 Requisitos para odobile Information Devices (MIDs)
Dispositivos para o qual este perfil foi projetapm ser definidos a seguir:

1. Umdisplaycom, pelo menos, 96 por 54 pixels com uma profietk de 1-
bit pelo menos;

2. Uma interface para entrada de dados com uma nddaddede duas maos ou
touch screen

3. A memdria é feita de 32 kB de espaco volatil papéte runtimee 128 kB
de espaco nao-volatil para os componentes MIDRE @& memdria ndo-
volatil para as informacdes persistentes criadkos @plicativos;

4. Uma conexdao a rede intermitembd-duplexdeve estar presente.

3.4.2 Interface com o usuario movel

O MIDP oferece uma API de interface grafica de alfeel que retira dos
desenvolvedores toda a complexidade de constrlizaipos portateis. Essa API de
alto nivel permite que os desenvolvedores constragiicativos faceis de usar,
altamente gréficos e portateis, otimizados parpodiivos méveis, além de reduzir a
duracédo de desenvolvimento do aplicativo.

As funcionalidades desta interface gréafica inclutfas pré-definidas para
mostrar e selecionar listas, editar texto, mosti@ogos de alerta e adicionar barras de
rolagem ondeForms s&o telas que podem incluir qualquer nimero des ijgré-
definidos — imagens, caixas de texto somente panard, caixas de texto editaveis,
caixas de tempahartse grupos de escolha — assim como quaisquer itestgnizados
adicionados pelo desenvolvedor para prover funtiolades e graficos Unicos. Todas

" Classe Java utilizada pelo MIDP para gerenciabgetos graficos ndisplay.
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telas e itens estdo de acordo com os recursosposilivo, ou seja, com suporte nativo
para o tamanho ddisplay, entrada e capacidades de navegacao. Isso peyustes
desenvolvedores definam uma interface altament&tpoe flexivel que pode mudar
seulayoute navegacao para utilizar todos recursos de dadagitivo.

3.4.3 Funcionalidades para jogos e multimidia

O MIDP ¢é ideal para construir jogos e aplicativadtimidia portateis. Uma API
de interface de baixo nivel complementa a APl de alvel para fornecer aos
desenvolvedores maior controle sobre os grafiagrada que eles precisam. Uma API
para jogos adiciona funcionalidades especificas joglos como camadas sgritesque
possuem vantagens em relacdo a capacidade gréfiga do dispositivo. Uma API de
audio embutida fornece suporte para tons, seqign@aons e arquivos WAV. Em
adicdo, desenvolvedores podem usaMabile Media API (MMAPI), um pacote
adicional do MIDP, para adicionardeo streaminge outros conteudos multimidia aos
seus aplicativos.

3.4.4 Conectividade extensiva

MIDP permite que os desenvolvedores utilizem todpacidade de troca de
mensagens de um dispositivo movel. Este perfil gagmadroes lideres de transmissao
de dados, incluindo HTTP, HTTPS, datagransasketsServer sockete comunicagao
serial. MIDP também suportahort Message Servid€MS) eCell Broadcast Service
(CBS) de redes GSM ou CDMA utilizando/reless MessagingPl (WMA), pacote
opcional do MIDP.

A conectividade MIDP e o suporte para troca de mmgass permitem
aplicativos totalmente conectados e orientados @azatos. MIDP suporta um modelo
de servidor do tipgpushonde um registradgoush mantém uma lista dos aplicativos
registrados para receber informacao da rede. Quamaformacao chega, o dispositivo
decide se deve comecar um aplicativo baseado redergmcias do usuario. Essa
arquiteturapush permite que os desenvolvedores possam incluir eus aplicativos
alertas, troca de mensagensr@adcastse usar ao maximo as capacidades baseadas em
evento dos dispositivos e operadoras.

3.4.5 Provisionamento Over-the-Air

Um grande beneficio do MIDP é sua habilidade ddalas e atualizar
aplicativos dinamicamentever-the-air (OTA). A especificacdo MIDP define como
aplicativos MIDP sao descobertos, instalados, @agbds e removidos de dispositivos
moveis e o MIDP também permite que um provedor elwig identifique qual
aplicativo MIDP vai funcionar em qual dispositivaobter uma indicagéo de status do
dispositivo apds uma instalacdo, atualizacdo ow¢ém O modelo de provisionamento
MIDP OTA foi definido e adotado por fabricanteselids de dispositivos para permitir
uma solucdo de provisionamento segura e confidela explicacdo de como esse
provisionamento funciona serd dada adiante nepfeuta

3.4.6 Segurancga fim-a-fim
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MIDP prové um modelo de seguranca robusto — codstratraves de padrdes
abertos — que protege a rede, os aplicativos éspssgitivos moveis. O uso de HTTPS
maximiza padrdoes tais como o SSL e o WTLS para iperm transmissao de
informacédo cifrada. Dominios seguros protegem eordcesso nao-autorizada a
informacg&o, aplicativos ou outros recursos da meddispositivo por aplicativos MIDP
no dispositivo. Por padréo, aplicativos MIDP nao sanfiaveis e sdo designados a
dominios ndo-confiaveis que previnem o acesso lugrafuncionalidade privilegiada.
Para ganhar acesso privilegiado, o aplicativo MIB¥e ser designado para um
dominio especifico que é definido no dispositivoveiée sdo assinados utilizando o
padrdo de seguranca x.509 PKI. Para que um apbcMiDP assinado possa ser
baixado, instalado e permitido suas devidas pef@sssele deve ser autenticado com
sucesso.

3.4.7 Pacotes

A Tabela 3.5 apresenta todos pacotes implemenfmtaso perfil MIDP.

Tabela 3.5: Pacotes do MIDP.

Pacotes de Interface do Usuario

javax.microedition.lcdui A API Ul define as funcionalidades pdra
implementacdo de uma interface grafica para
aplicativos MIDP.
javax.microedition.lcdui.game O pacote da APl de jogos fornece um
conjunto de classes que permite | o
desenvolvimento de um conteudo rico para
jogos em ambient&ireless

Pacotes de Tempo de vida dos Aplicativos

javax.microedition.midlet O pacote MIDlet define as interacdes entre os
aplicativos e o ambiente no qual eles sao
executados.
Pacotes de persisténcia
javax.microedition.rms O MIDP fornece um mecanismo para que 0s

MIDlets armazenem e busquem informacpes
persistentemente.

Pacotes de conexdo

javax.microedition.io O perfil MID inclui suporte anetworking
baseado ndseneric Connection Framework
do CLDC.
Pacotes de chave publica
javax.microedition.pki Certificados s&o utilizados para autenticar

informacé&o de conexdes seguras.

Pacotes de Som e Tons

javax.microedition.media A Media APl do MIDP 2.0 é um blocp
compativel com a MMAPI (JSR 135).

Esse pacote define os tipos de Contfole
especificos que podem ser usados pelo
Player.

javax.microedition.media.control

Pacotes centrais
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java.lang Classes MID da linguagem incluidas a partir
do J2SE.

Classes MID de utilitarios incluidas a partir
do J2SE.

java.util

3.5 O ciclo de vida de MIDlets

Aplicativos MIDP sdo representados por instanciasa dclasse
javax.microedition.midlet.MIDlet onde MIDlets tem um ciclo de vida especifico
gue é refletido nos métodos e comportamentos daecld|Dlet.

Um pedaco de software fora da linguagem Java, engedor de aplicativos,
controla a instalacéo e execucao dos MiDlets. UrDIbtl é instalado ao mover seus
arquivos de classe para um dispositivo. Os arqudseslasse sdao empacotados em
arquivos do tipoJava Archive(JAR), enquanto um arquivo descritor acompanhante
(com uma extenséo .jad) descreve o contetudo do JAR.

3.5.1 Gerenciamento do ciclo de vida dos aplicatiso

O perfil MIDP prové o pacotgavax.microedition.midlet gue contém o
frameworkpara o desenvolvimento de MIDlets. Ele fornecelasses e métodos para
comecar, terminar, pausar e destruir aplicativoambiente Java.

Um MIDlet vai pelos seguintes estados:

1. Quando o MIDlet esta quase pronto para ser exegutama instancia e
criada. O construtor do MIDlet é executado e o MiDést4d no estado
Paused

2. A sequir, o MIDIlet entra no estadictive depois que o gerenciador do
aplicativo chamatartApp()

3. Enquanto que o MIDlet esta eActtive o gerenciador de aplicativos pode
suspender sua execugao ao chamaseApp() onde isso coloca o MIDlet
de volta no estadBaused Um MiDlet pode colocar si mesmo no estado
Pausedao chamanotifyPaused()

4. O gerenciador de aplicativos pode terminar a ex@cdg MIDlet ao chamar
destroyApp() no qual o MiDlet entra no estad®estroyed e
pacientemente espera pelo coletor de lixo. Um MIptele destruir a si ao
chamamotifyDestroyed()

A interacdo entre os diferentes estados pelo quaMiDlet passa e a troca de
mensagens feitas pode ser vista na Figura 3.5.
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Figura 3.5: Ciclo de vida dos MIDlets.

3.6 Programacao para redes

Java é a linguagem de programacao preferida pastrao aplicativos que se
liguem a alguma rede. E bastante conhecido quefdaece funcionalidades poderosas
para construir aplicativos ligados a rede pa®sktops (aplicativos Java), para
enterprise (usandoServles, JSPs e EJBs) e para a Internet (uséBwlvles, JSPs e

Applets.

Em geral, os requisitos para as bibliotecasnd®avorkinge armazenamento
variam significantemente de um dispositivo paraamuRor exemplo:

» Dispositivos baseados em uma rede celular comy@daircuito funcionam
melhor em conexdes baseadas em rajadas (TCP\IP);

Dispositivos baseados em redes de dados comutad@gsgotes funcionam
melhor em mecanismos de comunicagao baseados agratats;

» Alguns dispositivos possuem sistemas de arquivadicionais, engquanto
gue muitos outros possuem mecanismos especificaoEispositivo;

Alguns dispositivos possuem suporte para tecnaogiamo 802.11 ou
Bluetooth.

Devido as limitagcbes de memoria, dispositivos si@palo certos tipos de
entrada/saida, conexdo com determinados tipos de, re capacidades de
armazenamento ndo suportam mecanismo multiplosgemal. Além das classes de
networkingdo J2SE nao possuirem suporte a uma variedadeotlecgdos de redes
wireless Entdo, ao invés, de reutilizar as APIs jaa.net oujavaio , 0 CLDC
define seu proprio conjunto de APIs que podem sailniente mapeadas na
implementacéo J2SE.

Como programador do aplicativo, deve-se querereescrMIDlets que sejam
capazes de rodar pela rede e que sejam suportadésdpes dispositivos com MIDP.
Também ndo deve ser necessario lidar com os detddebaixo nivel das redes e
protocolos. Em vista a separar o programador doslhds de baixo nivel, CLDC
fornece uma abstracdo limpa de diferentes tipa®dexdo. Essa camada de abstragéo é
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conhecida com&eneric Connection FramewofkCF). MIDP estende essa abstracéo
e fornece a implementacéo de algumas interface®pientes desfeamework

3.6.1 Generic Connection Framework

A Generic Connection Framewodefine uma hierarquia de setes interfaces que
agrupam juntas classes de protocolos com a mesmmsngea. Ao hivel de
implementacdo, define o minimo que uma classe ggetnplementar para cada
protocolo suportado.

Essa colecao de interfaces forma uma hierarquissguerna progressivamente
mais avancada quando a hierarquia progride a parimterface raiz.

« A interfaceConnection € o tipo de conexdo mais basico. Ela sé pode ser
aberta e fechada.

« A interfacelnputConnection representa o dispositivo do qual informacgao
pode ser lida.

+ A interface OutputConnection represente o dispositivo para o qual
informagéo pode ser escrita.

« AinterfacestreamConnection  combina as conexdes de entrada e saida.

« A interface ContentConnection € uma sub-interface da
StreamConnection . Ela prové acesso a algumas informacgfes basicas de
metadata providenciadas pelas conexdes HTTP, como os chiosca
HTTP, tipos de contetudo, e tamanho do conteudo.

« A interface StreamConnectionNotifier espera gque uma conexao seja
estabelecida. Ela retorna uns@eamConnection  no qual umlink de
comunicacao foi estabelecido.

« A interfaceDatagramConnection  representa urandpointde datagrama.

« AlinterfaceHTTPConnection representa urandpointHTTP.

Esse arranjo permite que os desenvolvedores estothanivel 6timo de
portabilidade para o protocolo para o aplicative gstao escrevendo. Essas interfaces
séo definidas na configuragdo CLDC e sua implengéot& providenciada pelo perfil.
Entretanto, perfis ndo sdo obrigados a providenciglementacdo para todas as
interfaces. Os perfis podem escolher providenogoriementacdo de algumas delas ou
podem até estender essas interfaces quando prowdan a implementacdo. O perfil
MIDP, por exemplo, prové uma interfas@TPConnection € sua implementacdo, mas
nao prové implementacdo para a interfaagramConnection

Outra classe importante que o GCF prové € a cla@sector . Nenhuma das
interfaces acima prové um meétodo aberto para sdelster uma conexdo. A classe
Connector prové meétodos estaticos que permitem que um &pbcastabeleca uma
conexao. Por exemplo, para abrir uma conexaotaxsiise parece com:

Connector.open(“<protocol>:<address>;<parameters>") ;
O parametro que € passado € uma String que armazen#gorm Resource

Indicator (URI). Como pode ser visto, o formato do URI € lgmérico em representar
gualquer tipo de conexao.
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A vantagem principal dessa sintaxe é que somestieng parametro determina
0 protocolo que sera utilizado pela conexdo. Grgatee do codigo do aplicativo se
mantém o mesmo, ndo importando o tipo de protaailiaado.

A implementagdo do protocolo é providenciada peldilp Quando o método
aberto € chamado, a implementacdo do protocoldetndi@ada pelo identificador do
protocolo na string (como HTTP: ou file:) e carrgano runtime Isso é analogo a
maneira como drivers de dispositivos sdo usadoaglarativos endesktops

3.6.2 A interface HTTPConnection

O perfil MIDP providencia uma interface chamadaTPConnection que
estende a interfacgntentConnection  definida pelo CLDC como:

Public interface HTTPConnection
extends javax.microedition.io.ContentConnection

Além disso, o MIDP providencia somente essa interfaara toda programacéao
para a rede. Ele ndo fornece suporte para oupos tie conexdo como datagramas ou
socketsonde isso significa que todos fabricantes que réeqmo MIDP precisam
providenciar uma implementacdo para essa interfédguns fabricantes podem
escolher em prover suporte para outros tipos dex@mncomo datagramas. Entretanto,
programar para essas conexfes faria seu aplicafiseportavel. Em outras palavras,
programar para aTTPConnection (e suas super interfaces) torna seus MiDlets
portateis entre todos dispositivos que suportemmID
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Connection

woid clozel)

InputConnection DatagramConnection

DatalnputStream openDatalnputStreami)
Input=tream openinput=treami)

OutputConnection

DataCutput=tream openbata Output Ztreami
OutputStream openoutputStream)

StreamConnection ContertConnection

String getTypel)
String getEncoding()
long getlencgthi’

HttpConnection

lomg getDate)

long getExpiration()

=tring getFiler)

String getHeaderField( String name)
String getHeaderField(int n)

long HeaderFieldDate! String name, long def)
int getHeaderFieldint(=tring name, int def)
String HeaderFieldkey(int n)

String getHost()

long getlastModified)

int getPort)

=tring getProtacaol)

String getCuery()
String getRef)

=tring getReguesthlethod()

String getRequesthethod( String key)

int getResponseCode])

String getResponseMessagel)

=tring getURLD

vioid setRequesttethodi String method)

vioid setRequestPropertyiString key, String value)

Figura 3.6: Diagrama de classes para HTTPConnection

3.7 XML no MIDP

O perfil MIDP junto com a configuragdo CLDC formamma plataforma J2ME
completa que prové capacidade para conexdo com da feetworking e
armazenamento. Assim, os aplicativos usando ol ddiidbP podem interagir com
outros aplicativos ligados a rede em algum senadiooutro dispositivo. Essa interacéo,
tipicamente, envolve a troca e transferéncia dermmficdo. Quando os aplicativos dos
dois lados da interacdo sédo controlados pelo dekexdor do MIDlet, entdo é facil
definir o formato da informacéo para algum formgtie seja compativel. Entretanto, na
maioria dos casos, o formato das informacdes ugaglas componentes do servidor
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foram previamente definidos. Se os componenteadin do servidor usam XML como
uma linguagem para troca de informacao, o deseedotvdo MIDlet precisa de um
meio para interagir com o componente do servidands XML. Assim, o MIDlet
precisa processar a informacdo XML diretamente anverter o documento XML no
servidor para um formato pelo qual o MIDlet enterlesegunda op¢do ndo € sempre
possivel quando o componente do servidor ndo émiacie modificado. Portanto,
guando se quer usar a primeira opcao, é necessapocessar documentos XML nos
aplicativos MIDP. Um estudo mais detalhado dazaagio de XML em J2ME pode ser
visto na referéncia [2].

Ser possivel de traduzir documentos XML nos MIDlgsmite uma interacao
com muitos aplicativos que estéo fora do limiteapliiDlets que nao suportem XML.
Tais aplicativos poderiam incluir:

- Integracdo de aplicativos/Web ServicesSer possivel construir e entender
mensagens SOAP (que sdo documentos XML) permiteogueliDlets
participem do mundo dd&/eb Services

« Sincronizagaa sincronizacao de informacdo desktopspara dispositivos
moéveis usando um formato comum de troca de infobe®ccomo
SyncML

« Armazenamento de informacg&o XML se tornou popular como um formato
nativo de armazenamento de informacéo.

3.7.1 Baseado em arvore x Baseado em evento

Todos tradutores sdo baseados em traducdo baseadaveres ou traducéo
baseada em eventos. O primeiro tipo de traduttvadutor baseado em arvores, escreve
todo o documento na memdéria e constroi uma repiasam em forma de arvore do
conteudo deste documento. Isso permite que o tipbcande pela arvora armazenada
na memoéria e tome acbes baseadas nos elementastrados. O segundo tipo de
tradutor, tradutor baseado em eventos, |é o dociamelemento por elemento,
chamando métodos dmllback em seu aplicativo baseado em quais elementos foram
encontrados.

Ao menos que se saiba de antecedéncia que os duosTserdo pequenos,
geralmente faz mais sentido usar um tradutor baseadeventos em um ambiente com
pouca memdria que é a caracteristica tipica desiijps MIDP. Quando se usa um
tradutor baseado em arvore, ndo existe limite paruantidade de memoria que o
documento ira utilizar, podendo levar para insidbde ouwcrashdos MIDlets.

3.7.2 kXML

O kXML foi o tradutor XML utilizado no cliente elaibado neste projeto, logo
sera feita uma pequena introducéo sobre este dradut

O projeto kXML providencia um tradutor XML do tippull que pode ser
utilizado em todas plataformas Java, incluindo MEBZCLDC\MIDP\CDC). Devido a
seu pequeno rastro (tanto no tamanho do JAR qurentdilizacdo de memoaria), ele é
especialmente utilizado eAppletse aplicativos Java rodando em dispositivos moveis.
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O tradutor kXML fornece:

« Suporte &Namespacem XML,

* Um modo para tradugédo de HTML ou outros formatoMEGpois estes
documentos podem néo aderir a estrita sintaxe do)XM

- Um ambiente com pequenwerheadpequeno rastro na memaoria);

« Suporte para escrita (saida) de documentos XMUuimio suporte para
manipulacdo deamespacedurante a escrita.;

» Suporte ao kDOM opcional (prové as APIs DOM pars3diDlets);

* Suporte WAP opcional (WBXML/WML);

A mais nova versao do kXML €& o kXML2 que prové wadutor baseado em
pull. Um tradutor baseado epull € uma forma especializada de tradutor baseado em
eventos. Quando se utiliza um tradutor baseadowemt@s padréo, o tradutor emite
eventos ao progredir pelo documento. Seu aplicgiaga esses eventos assim que 0
tradutor passa pelo documento, fazendo as acOepregalas baseadas no evento
recebido. Nesse cenario, o tradutor empurra evgrai@sseu aplicativo. Um tradutor do
tipo pull pede para o tradutor por eventos quando sdo @essO aplicativo puxa 0s
eventos do tradutor, pedindo por cada evento quaedessario.

O tradutor kXML nédo suporte entidades externasmAtiisso, o tradutor néo
traduz declaracbes <DOCTYPE> Para compensar istmdotor emite um evento
legado quando uma declaracdo DOCTYPE € enconteadap o desenvolvedor por
pegar esse evento e manipular essa declaracaongarandesejada.

3.8 Desenvolvimento de aplicativos MIDP

Existem algumas classes que todo aplicativo MID daterface grafica
geralmente deve utilizar. As classes mostradas w&osubconjunto das classes
necessarias para formar uma interface para o oser@rum aplicativo MIDP.

- Classe MIDlet Essa classe fornece a classe basica para totioatiaps
MIDP. Como a class@pplet a classe MIDlet prové a seméantica para um
ciclo de vida simples como comecar, pausar, euegiara os aplicativos
MIDP, assim como alguns métodosaddibackpara as classes MIDlet.

- Classes para interface grafica de baixo niveEssas classes provéem os
elementos de interface com usuario mais brutosurAis classes sdo as
caixas de texto, strings, alertas, botdes de escelhtre outros. Classes
basicas comoScreen e Displayable provéem containes basicos e
fungBes ddayout A classeCanvas prové funcdes gréaficas primitivas e
eventos de baixo nivel.

- Classes de comandoEssas classes provéem as classes necessarias para
manipular agcdes associadas com os botbes ou itenstetface com o
usudrio.

3.8.1 Desenvolvimento MIDP e lancamento dos apliceabs
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O desenvolvimento de programas Java MIDP nao cratife do
desenvolvimento de qualquer outro aplicativo Jafequivos Java sao criados,
compilados e entdo sdo empacotados. Existem ajgassos que sdo diferentes para
arquivos MIDP. Eles séo:

1. Criar o arquivo Java (.java) usando um editor.

2. Compilar o arquivojava com o comandvac . Esse é o mesmo comando
javac que o JDK J2SE fornece. O coman@dgac produz arquivos
.class

3. Preverificar o arquivcclass . O arquivo classe produzido pgd@ac nao e
utilizavel em dispositivos J2ME. O passo da préwagao simplifica o
passo de carregamento da classe no dispositivo MUDP novo arquivo
class com informacdes de preverificacdo é produzido.

4. Empacotar o arquivaelass verificado em um arquivo JARd )

5. Lancar o arquivo JAR e o arquivo JAD no dispesitiO arquivos JAD
descreve a maneira como o programa MIDP deve sedado e também é
obrigatério.

ykite MIDIt
Java Code ‘ Programmer

javac

clazs

werified
Class

Jar

Deploy to Device

Figura 3.7: Lancamento de um aplicativo MIDP.

Jad

34



SERVLETS

4.1 Introducao aos Servlets

Servletd podem ser definidos como: as classes Java queerimeptam a
interface javax.Servlet.Servlet tanto diretamente ou indiretamente, processam
pedidos HTTP vindos de um cliente Web, e estendattasseHTTPServiet . Além
disso, pode-se afirmar qu&ervles que processam outros tipos de pedidos devem
estender a classeenericServiet . Porém, para o funcionamento de servidor Web
utilizando a tecnologia d&ervlets é necessario um certo numero de classes de suport
gue provéem um ambiente completo para se programegcutar oServles.

As funcionalidades oferecidas pela classeviet s&o: a inicializacdo e o
controle do ciclo de vida dServlef processamento e manipulacéo de pedidos, criacdo
de respostas para os pedidos, manutencdo doseslidieb através de sessoes,
manutencdo da informacdo contextual, filtragem pledidos e respostas, o chamado
para outros componentes Web, e a troca de infomsagg@m outros componentes Web.

O material utilizado neste capitulo pode ser vistmn maior quantidade de
detalhes, na referéncia [9].

4.2 Inicializacao e ciclo de vida doServiets

Instancias d&ervles séo criados quando um pedido do cliente € recebidna
instancia doServletainda nao existe. Quando uBervlieté criado, suas classes sdo
carregadas e uma instancia 8ervleté criada. Em seguida, o0 métouha() do
Servleté chamado para que seja possivel a inicializagdar®todos de servico como
doGet() OuUdoPost()

Quando ocontainef decide remover uma instancia &erviet ele chama o
método destroy() do Servlet para executar essa tarefa, entadServiet e toda
informacé&o contida no mesmo é perdida.

Pode-se definir algumas classes do tipener  para oServletonde estas
classes fazem a captura de eventos do ciclo dedad&ervietque ocorrem durante a
execucdo ddServlet Eventos do ciclo de vida incluem a criacdo e rdegsio de
Servles, a manipulacéo de atributos, além da criacaalidacao gimeoutde sessoes.

A Figura 4.1 apresenta todas as classes e interfque fazem parte da
implementacéo de uervietlava.

8 A palavraServlettenta denominar o aplicativo que roda no Serviipruma arquitetura Cliente-
Servidor.
® Objeto que faz parte do servidor Web e respongioretontrolar todas instancias da claSsevlet
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2einterfaces: ==lnterfaces== ==lnterfaces==
HitpServietReguest Servlet HitpSessionConte:xt
(from hitp) [from serviet) (from http)
DT,
==interfaces= : ==Interfaces=
Hitp=ervietResponse CRNBHRere i
bl (from serviet) RegueztDizpatcher
(from serviet)
sy
==Generic_Serviet== ==|nterfaces=
Hitpserylet HttpSession
[from hitpl [from kit

Figura 4.1: Classes e interfaces de um Servlet.
4.3 Escrevendo funcbes para aplicativdServiets
A maneira como urservletfunciona pode ser definida nos seguintes passos:

1. O container recebe os pedidos e passa estes pedidos p&erviet ao
invocar o meétodo de servigo que faz parté&doviet

2. ParaServles HTTP, este método é tipicamente os métatiat() ou
doPost(). Para unBervletgenérico, o métodeervice()  é chamado;

3. Os métodos de servico definem os objetos de peslicBsposta como seu
parametro e acontainer passa esses objetos paraServiet quando o
método € invocado.

A seguir, pode-se ver a assinatura do método decsetioGet() para um
ServletHTTP:

Public void doGet (HTTP Ser vl et Request request,
HTTP Ser vl et Response response)
throws  Ser vl et Exception, IOException

4 .4 Estado do Cliente

Os clientes Web varias vezes precisam manter sadoeatravés de mdltiplas
chamadas HTTP para ®ervlet O protocolo HTTP ndo possui estados, ou seja, é
definido comostateles¥, entdo osServles utilizam um objetoHTTPSession para
manter o estado dos clientes. O objetssicn  de cada cliente é mantido ao se passar
um identificador entre o cliente e o servidor. Ipsule ser feito através de cookies ou
através de uma técnica chamada WBRL rewriting onde um Servlet insere o
identificador da sessdo como uma string de paranmetrURL quando o cliente néao
habilitou a utilizacdo de cookies.

1 palavra em inglés que denota um objeto que n&ujporsnhum estado.
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Uma nova sessao pode ser criada ou uma sessaist@gntexencontrada usando
0 métodogetSession()  no objeto que fez o chamado. Assim que uma sesséiada
ou encontrada, os métodestAttribute() e setAttribute() podem ser chamados
para acessar ou modificar o estado da sessacetbecli
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CONCEITOS DA LINGUAGEM XML

A linguagem XML costuma ser muito utilizada em uontexto onde ndo se
sabe muito sobre os elementos e o conteddo de wom@mto, mas se conhece a
estrutura do documento. Neste caso, todos elem@némssam comecar e terminar,
além disso, cada atributo pode possuir somenténico valor.

O conteudo do documento, assim como os elemerdtatos utilizados estéo
a critério do desenvolvedor. E possivel se deseava formatacdo, o conteiido e as
especificacdes para a representacdo da sua inf@omagssim permitindo uma
interoperabilidade entre diferentes sistemas, joiseio como as mensagens Ssao
trocadas séo definidas pelo desenvolvedor do datwméeML. O material utilizado
para escrever da se¢do 5.1 a 5.4 foi retiradofdeéresia [1].

5.1 XML 1.0

O arquivo abaixo € um exemplo tipico de um documetiiL definindo um
objeto Sessao onde todaSessao POSSUi umContexto € umaTransicao , € toda
Transicao € formada poiDTransicao

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE Sessao SYSTEM “DTD/Sessao.dtd”>

<l-- Comentarios -->

<Sessao xmlns="http://www.xxx.com/sessao”
xmins:ora="HTTP://www.xxx.com”

>

<IDSessao ora:series="1234">Sessao 1</IDSessao>

<l-- Lista de Contextos -->
<Contexto>
<Transicao number="1">
<IDTransicao number="567" />
<IDTransicao number="890" />
</Transicao>
</Contexto>

<Contexto>
<Transicao number="2">

</Transicao>
</Contexto>

<ora:copyright>&MarcosDytz;</ora:copyright>
</Sessao>

Grande parte da especificagdo XML 1.0 descreveeodyintuitivo na maioria
dos casos. Para qualquer um que ja tenho desethva@lgum arquivo em HTML, ou
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SGML, ou esteja familiarizado com estas linguagensio é facil pegar os conceitos
por tras dos elementos e atributos que formam wurdento XML. A grande diferenca
€ que em XML, existem mais definicbes de como serdeutilizar esses itens, e como
um documento deve ser estruturado, portanto adoggu XML gasta mais tempo
definindo certos detalhes comvhitespacedo que introduzindo novos conceitos que
nao seja de familiaridade para desenvolvedores HTML

Um documento XML pode ser quebrado em dois pedbagsgos: o cabecalho
onde é selecionado o tradutoXML e outras informag6es do aplicativo XML como a
maneira correta para lidar com os documentos, ecseteludo que consiste da
informagédo XML em si. Embora esta seja uma divibastante solta, ela ajuda a
diferenciar as instrugcbes para os aplicativos dewke um documento XML do
contetdo, sendo essa € uma distingdo bastantetanfsorO cabecalho header— é
simplesmente a declaracédo do XML e pode incluodifcacdo, e se o0 documento € um
documento s6 ou se 0 mesmo requer outro documemt® @ue O Mesmo seja
referenciado, assim sendo possivel uma total canpé® do seu significado. O
restante do cabecalho é feito de itens como aardedes DOCTYPE.

Design+ ML Generate+ DD

Moty
il
Cther documents
. continually out of date
[irrvalicd)
ML Hegenerate’ DTD
Re-modify

Figura 5.1: Etapas para a geracdo de um documeniih X
5.1.1 O elemento raiz

O elemento raiz é o elemento de mais alto nivebendocumento XML e deve
ser a primeirdag, a abertura, e a Ultintag, o fechamento, dentro de um documento.
Esse elemento fornece um ponto de referéncia qumitpeque o tradutor XML ou
aplicativos com suporte a XML facam o reconhecimetd um inicio e um fim de um
documento XML.

A linguagem XML especifica que somente pode hawverimico elemento raiz
no documento, ou seja, o elemento raiz deve endololds outros elementos dentro de
um documento. Além deste requisito, o elemento maiz se difere de qualquer outro

1 Optou-se por traduzir o ternparserem tradutor, e ndo analisador.
120 termotag foi mantido em seu formato original na lingua @sg devido a sua grande utilizacdo nessa
forma na literatura técnica em lingua portuguesa.
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elemento XML. E importante entender isso, por queucthentos XML podem
referenciar e incluir outros elementos XML denteosii Nesses casos, 0 elemento raiz
do documento referenciado se torna um elementdbericono documento referente, e
deve ser lidado normalmente por um tradutor XML filde elementos raiz como
elementos XML padréo, sem qualquer propriedadeooyportamento especial, permite
gue a inclusdo destes documentos funcione semepnabl

5.1.2 Elementos

Até o momento, se falou sobre como definir um elgmeomo pode ser visto
no exemplo, mas também é importante se estudag safia um elemento, sabendo que
0S mesmos podem ser representados por nomes raobiteaestdo encobertos entre
sinais de maior e menor.

A primeira regra em se criar elementos € que o riweemesmos deve comecar
com uma letra ownderscor&, e entdo podem conter qualguer nimero de letras,
namero,underscoreshifens ou periodos. Os nomes ndo podem contac@sgntre as
palavras que os compdem.

Além disso, 0 nome de elementos XML € sensivebxaacau seja, utilizando as
mesmas regras que norteiam o nome de varidveis réauitard em um nome para
elementos XML coerente. Portanto manter uma boardentacéo a partir de uma boa
escolha para o nome dos elementos é essenciabpdeaenvolvimento de qualquer
aplicativo utilizando a linguagem XML para trocacdhelos.

Outra regra que precisa ser seguida para criacdoalenentos XML € que todo
elemento aberto precisa ser fechado em seguida.ekifte qualquer excecédo a esta
regra como existe em outras linguagens doripokup como HTML. Um elemento de
fechamento consiste de uma barra e o0 nome do demefsessao>. Entre um
elemento de abertura e um de fechamento, pode baskuer nimero de elementos ou
informacdes textuais. Entretanto, ndo se pode marstuordem déags entrelacadas: o
primeiro elemento aberto deve sempre ser o Ultiemento a ser fechado. Se qualquer
uma dessas regras para sintaxe XML néo € seguiddoowmento XML, entdo o
documento nao é considerado do tipo bem-formado.

Um documento bem-formado é um no qual todas redmasintaxe XML s&o
seguidas, e todos elementos e atributos estdaguailos corretamente. Entretanto, um
documento bem-formado ndo é necessariamente \@lidcsignificaria que o mesmo
segue as restricdes impostas ao documento por ubB @i Schema Existe uma
diferenca significativa entre um documento bem-fmtme outro valido.

A aderéncia bem estrita de XML para as regras deenamento e
entrelacamento permite que a informagao seja trdal manipulada de uma maneira
bem mais veloz comparada com outras linguagenspdartarkup que ndo possuem
essas restrigoes.

13 Utilizou-se o termainderscoradevido a grande utilizacdo do mesmo na literatundingua
portuguesa.
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5.1.3 Atributos

Em adicdo ao texto contido dentre de tmgy de elementos, um elemento
também pode possuir atributos. Atributos sdo imduwsOm seu respectivo valor dentro
da declaracéo de abertura de um elemento.

Os nomes de atributos devem seguir as mesmas aggaswomes de elementos
XML, e os valores de atributos devem estar entistapfes. Embora tanto apéstrofes
duplas quanto simples sdo permitidas, apostrofggaslusdo mais utilizadas, pois
permitem que os documentos XML mapeiem diretampata praticas de programacéo
Java. Além disso, marcacdo com apostrofes duplashnqules podem ser utilizadas em
valores de atributos, cercando o valor em apostrsifaples permite que as apdéstrofes
duplas sejam parte do valor. Essa ndo € uma bd&gorde programacao, pois
tradutores e processadores XML quase sempre cenvexs apostrofes em torno do
valor de um atributo para apostrofe toda duplat¢ma simples), assim introduzindo
resultados inesperados.

Além da necessidade de saber como usar um atritartdgém é importante
saber quando usar um atributo. Por que XML permiea grande variagdo na
formatacdo da informacéo, é raro um atributo nadepaser representado por um
elemento, ou que um elemento nédo possa faciimemnteanvertido em um atributo.
Embora ndo exista nenhum especificacdo ou padrgantente aceito para determinar
guando usar um atributo ou quando usar um elemeriste uma boa regra: utilize
elementos para informacdes com valores multiplegributos para informacfes com
valores unicos. Se a informacdo possui valores iplugt ou € muito extensa, a
informacéo provavelmente pertence a um elemengm ka pode entdo ser tratada
primariamente como uma informagéo textual e é rfaailte localizavel e utilizavel.
Entretanto, caso a informacéo € primariamente septada por um valor Unico, entao
ela seria melhor representada por um atributo. pwid de toda essa andlise ainda
existe certa davida, entdo é melhor utilizar unmeleto para manter uma margem de
seguranca.

Em XML, raramente existe somente uma maneira gmaesentar a informacao
utilizada, além de existirem varias boas maneiesa pe concluir a mesma tarefa. Mais
de uma vez, o aplicativo e o uso da informacgaorddajue faz mais sentido.

5.1.4 Referéncias a entidadé&s

Uma referéncia a uma entidade € um tipo de infoaimagspecial em um
documento XML e é usado para referenciar outro geede informacgéo. A entidade
consiste de um nome unico precedido de um ampemsasefuido por um ponto-e-
virgula: &[nome da entidade]; . Quando um tradutor XML vé uma dessas referéncias,
o valor especificado € substituido e nenhum praoessto desse valor ocorre. Ver-se-a
gue ao tradutor XML é dito o que referenciar somentando o mesmo vé a referéncia
a entidade, sendo que a referéncia a entidadetaé deinente quando se constréi o
arquivo DTD ouSchema

4 Em inglés Entity references
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5.1.5 Informacgao nao-traduzivel

A Ultimo construtor a ser visto para documentos X&b marcador de sesséo
CDATA. Uma sessdao CDATA é usada quando uma qualgidsignificante de
informacéo deve ser passada para o aplicativoegua thamada sem qualquer traducéo
pelo tradutor XML. Ele é utilizado quando uma qidade enorme de caracteres deve
ser enviada utilizando referéncias a entidadesguando o espacamento deve ser
preservado.

A informacdo dentro de uma sessdo CDATA nao deNeantreferéncias ou
outro mecanismo para alertar o tradutor que caexcteservados estdo sendo utilizado,
ao invés, o tradutor XML passa esta informagcdo spmlquer mudanca para o
aplicativo.

5.2 Restrigoes
Sem restricbes aos documentos, € praticamente $iwpbgna maioria dos
casos) dizer o que a informacao significa, pois asjuivo que ird definir os elementos

e atributos que formam um documento, assim comadano com que estes itens
aparecem em um documento XML.

Design _> oTD

Refine

OTD

Complete

DD .&uthnr—’ L

Figura 5.2: Criacdo de restricdes para um documexhadL.

5.2.1 DTDs

Um documento XML néo é muito utilizavel sem um arquDTD ou Schema
gue o acompanhe. Assim como XML pode eficientemeletgcrever informacao, o
DTD faz com que essa informacao seja utilizavelmuoitos programas diferentes com
uma variedade de jeitos ao definir uma estrutura panformacao.

O DTD define como a informacado € formatada. Eleeddefinir cada elemento
permitido em um documento XML, os atributos pertas e possivelmente os valores
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aceitaveis para esses atributos para cada elenaemtojréncia e encadeamento de cada
elemento, e qualquer entidade externa.

<IELEMENT Sessao (IDSessao, Contexto, ora:copyright )>
<IATTLIST Sessao
xmins CDATA #REQUIRED

xmins:ora  CDATA #REQUIRED
>
<IELEMENT <#PCDATA)>
<IATTLIST IDSessao
ora:series (1| 12| 123 | 1234) #REQUIRED
>

<IELEMENT Contexto (Transicao+)>
<IELEMENT Transicao(IDTransicao+)>
<IATTLIST Transicao

number CDATA #REQUIRED
>
<IATTLIST IDTransicao

number CDATA #REQUIRED
>

5.2.1.1 Elementos em DTDs

A maior parte de um DTD € composta de definicbestipp ELEMENT e
definicbes do tipo ATTRIBUTE. Uma definicdo de etto comeca com keyword
ELEMENT, antecedida da abertura padréo <tadgDTD, e entdo o nome do elemento.
Seguindo esse nome esta 0 modelo de contetdo mierdgte O modelo de conteddo
fica entre parénteses geralmente, e especifica @uainteiddo que pode ser incluso
dentro de um elemento.

Deve-se manter cuidado, pois nesse caso padroniaamtdem especificada do
conteado no modelo é a ordem no qual os elemerggsnd aparecer dentro do
documento. Além disso, cada elemento deve apangcer,e somente uma Unica vez,
guando nenhum modificador é utilizado. Se estagsegdo quebradas, o documento
ndo é considerado valido (porém ele ainda poderiaem-formado).

Em muitos casos vai ser necessario especificaroarémcia mdultipla de um
elemento, ou ocorréncias opcionais. Pode-se fagerdom o uso de modificadores de
ocorréncia que podem ser vistos na Tabela 5.1.

Tabela 5.1: Modificadores para elementos em um arduo DTD.
Operador Descricao
[default] | Deve aparecer uma e somente uma unicélyez
? Deve aparecer uma vez ou nenhuma (0..1)
+ Deve aparecer a0 menos uma vez até um namerdor(fin.N)
* Pode aparecer qualquer quantidade de vezes, miduienhuma (0..N)

Se um elemento possui um caracter de informacatrodeiele, akeyword
#PCDATA é usada no modelo de conteudo.
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Se um elemento deve sempre ser um elemento vagzadaaa EMPTY é usada.
5.2.1.2 Atributos em DTDs

Assim que vocé tiver criado todas definicbes deneldos, deve-se definir os
atributos onde eles séo definidos atravékedavord ATTLIST. O primeiro valor é o
nome do elemento, entdo abaixo se tem a definig® wérios atributos. Essas
definicbes envolvem dar o nome do atributo, o tipoatributo, e entdo se o atributo é
requerido ou implicito (que significa que ele naaeguerido, essencialmente). A
maioria dos atributos com valores textuais iragsesmente ser do tipo CDATA.

Também se pode especificar um conjunto de valawesugn atributo pode ter
para que o documento seja considerado valido.

5.3 Transformacgdes

Transformacdes XML sdo bastante uteis, porém n@osséples de serem
implementadas. De fato, ao invés de tentar espacifi transformagcdo do XML na
especificacao original XML 1.0, trés recomendadgditerentes foram feitas para definir
como transformacdes deveriam ocorrer. Embora uresadeXpath também € usada
em diversas outras especificagbes XML, a maiordatiie dos componentes listados
nesse resumo sera para a transformacéo de umaXMiv de um formato para outro.

Porque essa trés especificagbes estdo ligadas deirandem forte e quase
sempre sdo usadas em conjunto, raramente existeligtimgao clara entre as mesmas.
Isso pode levar a uma discussao que é facil dedgtemas nao é tecnicamente correta.
Em outras palavras, o termo XSLT que refere, eBpagiente, &xtensible Stylesheet
Transformationsé aplicado tanto paaxtensible Stylesheef€SL) quanto par&path
No mesmo caminho, XSL € usado para se referiagécnologias muitas vezes.

XSL é definido como uma linguagem para expresStylesheetds Essa
definicdo extensa pode ser quebrada em duas partes:

e XSL é uma linguagem para transformar documentos XML
e XSL é um vocabulario XML para especificar o formate documentos
XML.

As definigbes sdo similares, mas uma é lida commudancga do formato de um
documento XML para outro formato, enquanto que @aofoca na apresentacdo do
contetdo dentro de cada documento. Talvez umaighfinmais clara seria dizer que
XSL lida com a especificacdo de como transformaidoocumento do formato A para o
formato B. Os componentes da linguagem lidam cgrooessamento e a identificacao
dos construtores usados para fazer isso.

O conceito mais importante para entender em XSlegtoda informacéo dentro
dos estagios de processamento XSL estdo em easudor tipo arvore. De fato, as
regras que definem o XSL sao elas proprias guasdadaestruturas de arvore. Isso

!5 Optou-se por manter o nome em inglés para esaaabnde a mesma tenta representar um marcador
de estilo.
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permite um processamento simples da estruturargiecd de documentos XML, ou
seja, modelos séo usados para igualar o elemeantdaaXML sendo processado, entdo
as regras “folha” sdo aplicadas aos elementos dfolfiltrando até o elemento mais
entrelacado. Em qualquer ponto da progresséo, etemigoodem ser processados,
estilizados, ignorados, copiados ou ter uma vadedde outras fungOes feitas sobre
eles.

Uma boa vantagem dessa estrutura de arvores € lgu@eamite que o
agrupamento de documentos XML seja mantido. Sernarito A contém os elementos
B e C, e 0 elemento A € movido ou copiado, os aiosecontidos dentro dele recebem
0 mesmo tratamento.

XSLT é a linguagem que especifica a conversacaandedlocumento de um
formato para outro (onde XSL definiu os meios maespecificacdo). A sintaxe usada
dentro do XSLT € geralmente preocupada com asforamacoes textuais que ndo
resultam em uma saida de informacdo binaria. Pempo, XSLT € instrumental em
gerar HTML ou WML de um arquivo XML.

Xpath prové o mecanismo para se referir a uma larg&dadie de nomes para
elementos e atributos, além dos valores, em umivargKML. Com essa estrutura
complexa que um documento XML pode ter, localizar elemento especifico ou
conjunto de elementos pode ser dificil. E maisciifior que o acesso ao DTD ou
conjunto de restricbes que resumem a estrutura @muntento ndo podem ser
assumidos; documentos que nao sdo validados desem possibilidade de serem
transformados assim como documentos validos pod&ara alcancar esse
enderecamento de elementdpathdefine a sintaxe em linha com a estrutura de arvor
do XML e os processos XSLT para construir o documasando essa sintaxe.

Referenciando qualquer elemento ou atributo detdraum documento XML
nao é facilmente realizavel ao especificar o camipara o elemento relativo ao
elemento atual sendo processado. Em outras palagas elemento B € o elemento
corrente e 0 elemento C e D estdo dentro deleripnés), um caminho relativo
encontra estes dois mais facilmenteXgathfornece essa possibilidade ao transformar
um documento XML.

5.4 Tradutor

Para se utilizar a linguagem XML é necessério wdutor XML, portanto uma
das camadas mais importantes para qualquer apticatie utilize XML € o tradutor
XML. Esse componente é o responsavel por pegar econgento XML cru como
entrada e fazer esse documento ter um sentidoaej@arantir qgue o documento € bem
formado, e se um DTD o8chemdfor referenciado, ele sera capaz de garantir que o
documento é valido. O que resulta de um documeMab Xer traduzido € tipicamente
uma estrutura de dados que pode ser manipuladdizada por outras ferramentas
XML ou APIs Java. Por agora, € importante ter ud@ai de que o tradutor € um dos
blocos centrais de construgéo para a utilizagdofdemagao XML.

Devido a todos essas variaveis, a escolha de wuattraXML ndo é simples.

N&o existem regras rapidas e faceis para essahasawlas dois critérios sdo 0s
principais na hora da escolha. A primeira é a vé&ute do tradutor. Como documentos
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XML sao usados mais vezes e sua complexidade aama&ntelocidade do tradutor
XML se torna extremamente importante para a pedoga de todo o aplicativo. O
segundo fator € a conformidade a especificagdo XRtirque a performance € uma
prioridade maior em relacdo a algumas funciondédaobscuras do XML, alguns
tradutores ndo implementam todos os pequenos pdatespecificagdo XML para que
seja possivel obter uma reducéo do custo de peroesso. E tarefa do desenvolvedor
fazer a escolha entre os dois fatores de acordoasonecessidades de seu aplicativo.
Além disso, a maioria dos tradutores XML possupeao de validagcédo, o que significa
que eles oferecem a opc¢éo de validar seu arquiva Atvavés de um DTD ou XML
Schemamas alguns ndo oferecem essa op¢édo. E impogantilizar um tradutor com
esta opcdo de validacdo se essa capacidade € arecqsara o aplicativo sendo
desenvolvido.

5.5 APIs Java de baixo nivel

O material nesta secao foi obtido da referéncia Asmesma referéncia foi
utilizada nas secbes 5.6 e 5.7.

Uma API € uma interface de programacdo de um aiplica uma API de baixo
nivel para XML permite que o desenvolvedor intedij@tamente com o contetdo do
documento XML. Em outras palavras, praticamente eXaste pré-processamento e se
obtém o contetdo XML cru para manipular. Além digsse é o meio mais eficiente de
interagir com XML, além do mais poderoso. A0 mest@mpo, se requer a maior
guantidade de conhecimento de XML para trabalham essa API, e geralmente
envolve a maior quantidade de trabalho para tosneonteldo de um documento em
algo utilizavel.

As duas APIs de baixo nivel mais comum atualmeimeasSAX,Simple API for
XML, e a DOM,Document Object ModeAlém disso, JDOM tem obtido muita forca
atualmente. Todas essas trés APIs possuem alguma tte padronizacdo (SAX como
a APl de fato, DOM através da W3C e JDOM pela Senydo boas apostas para
tecnologias de longo prazo. Todas trés oferecerssaca documentos XML de forma
diferente, e permitem que se faca praticamente dugice se desejar com o documento.
Outra utilidade importante € o JAXBava API for XML Parsingque fornece uma
camada de abstracdo bem fina para o processameimcdmentos XML utilizando o
SAX e DOM, ou seja, a mesma nao prové um novo rpafa traduzir XML, como
SAX, DOM ou JDOM, e nem fornece uma nova funciadeade em lidar com Java e
XML. Ao invés disso, ele facilita lidar com algumi@asefas dificeis com DOM e SAX.
Ele também torna possivel lidar com tarefas espasifde cada vendedor encontradas
guando se utiliza as APIs DOM e SAX que permite eggas APIs sejam utilizadas em
um ambiente neutro a implementacgéao dos fabricantes.

Um estudo um pouco mais aprofundado do SAX e do D@Miliara na
compreensao da maneira como ela serdo utilizadasstemna criado, pois elas sdo os
blocos basicos para todas outras APIs.

SAX foi a primeira grande API feita para traducé® XML para Java e
permanece como 0 bloco basico de construcdo pasedodas outras APIs. SAX é
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baseado em uma entrada do tipo rafadae Ié a informacdo de uma fonte de entrada
XML pedaco por pedaco. Para se utilizar o SAX paaducdo, se registram varias
implementacdes para o manipulddgrara que seja possivel manipular o contetdo,
erros, entidades e assim por diante. Cada interfadeita de varios métodos de
callback® de manipulacdo que recebem informacéo sobre assdespecificos sendo
enviados para o tradutor, como os caracteres demaftdo, o inicio de cada elemento e
o fim de cada elemento. Seu aplicativo baseado A¥ &ntdo pode usar essa
informacéo para executar tarefas dentro dos méteasiplementacao dmallbackde
acordo com a demanda. A grande vantagem oferealta $AX é a velocidade na
conversdo da informacdo, entretanto essa velocidagaga com um certo grau de
complexidade da API.

O DOM apresenta uma curva de aprendizado bem nigreoo SAX devido a
maneira como foi planejada sua arquitetura. EsdddRece um modelo completo em
memoéria do documento XML. DOM néo € um tradutosifascomo o SAX também
nao €); ele requer um tradutor XML que faca umdempntacdo da APl DOM para ser
executado. Quando o tradutor finaliza sua leittwaddcumento XML, o resultado é
uma arvore DOM e esse modelo em arvore de um dotoméL € composto por
elementos-pai que tém filhos, nos textuais, commi@stée outras constru¢cdes XML.
Pode-se facilmente transitar pela arvore DOM uatildo uma API DOM e geralmente
se movendo pelas folhas com certa facilidade. Rokgunecessario se esperar pela
traducdo completa antes de se utilizar a arvore P@Mesmo é geralmente mais lento
gue o SAX, pois este primeiro precisa criar objgiasa cada estrutura XML e isso
gasta muito memoaria até se ter uma arvore em djer&ptretanto, essas desvantagens
séo equilibradas com um modelo de programacaovata¢nte mais simples, um meio
para transformar o conteiddo em uma arvore DOM, alénvarias implementactes
oferecerem varias outras opgoes.

5.6 APIs Java de alto nivel

O préximo passo no processamento de documentos ¥adLas APIs de alto
nivel. Ao invés de oferecer acesso direto a ummecto, estas APIs depende das APIs
de baixo nivel para fazer o trabalho por eles. Atfigso, essas APIs apresentam o
documento em um formato diferente, de uma maneiass rfacil para o usuario,
modelada de uma maneira especifica, ou em algutna fouma diferente da estrutura
tipica de um documento XML. Enquanto essas APIsnsdig faceis de usar, além de
serem mais rapidas para se desenvolver com as sebl@aim custo adicional de
processamento enquanto a informacdo é convertidaym formato diferente. Outro
ponto é que se gastara algum tempo para se apteaderas funcionalidades da API,
além de ser necessario o estudo da API de baixbtaimbém.

16 Utilizara-se o termo rajada para representarmdestreaming pois este termo em inglés representa o
envio de uma larga quantidade de dados com ceztésdos de pausa.

70 termohandlersera traduzido para manipulador durante tododestemento.

18 Callbacké um tipo especial de método e ndo se encontrautratucdo boa para este termo, entéo se
optou por utiliza-lo na sua forma original em irggl&ste termo denota uma comunicagdo onde o
provedor se conecta com o usuério depois que giasignfirmou sua decisdo de se conectar ao
servidor, ou seja, um método de confirmacéo dafeadncia de dados.
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Data binding® permite que se pegue um documento XML e fornege es
documento como um objeto Java para o desenvolvieidorum objeto baseado em uma
arvore, mas um objeto Java no qual o desenvolvaolbe especificar o tipo de objeto.
Por exemplo, se existem elementos chamados “pessogirimeiroNome”, seria
possivel um objeto com métodos do tigetPessoa() € setPrimeiroNome()
Obviamente, essa € uma maneira simples para cormegidlizar XML, pois nenhum
conhecimento mais aprofundado seria necessariegnlondo € possivel mudar a
estrutura do documento facilmente, portadeda bindings6é pode ser utilizada em
certos tipos de aplicativos.

5.7 Processos para o Data Binding

O Data Binding de XML para Java ou vice-versa pseledefinido pelo fluxo
dado pela Figura 5.3.

Java Impt —’ Unimarshaller

S0Urce

Output

Java objects

Uzed by
Cycles

hack Java application

Produces

Java objects

Irgaut

Jawva
SOUFCE

Cutput —  Marzhaller

Figura 5.3: Fluxo para o Data Binding.
5.7.1 Geracao de classes

5.7.1.1 Fluxo do processo

Primeiro, deve-se dar uma olhada no fluxo de psmsegnvolvidos com a
geracado do arquivo de restricbescanstraints Isso auxiliara na compreensao de todo
esse processo. Também sera Util para formacheuoklistmental que deve ser seguido
para a geracao de classes onde se um dos passmsfabasquecido, entdo problemas
podem surgir, logo € bom se executar os passogiaenalada.

Crie um conjunto de restricdes para a informagéa,;

Crie um bindingSchemaara converter as restricbes para Java,

Gere as classes usandfvameworkde binding;

Compile as classes e garante que elas esta@apimaria serem utilizadas.

DN R

1 Optou-se por manter o nome dessa funcéo em imqié&sn&do se encontrou um termo em portugués
para representar essa fungéo que agradasse ao autor
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O processo acima € resumido na Figura 5.4.

Diesign ~>

Java

Clazs
generator sQurce

code

Java Java
compiler clazzes

Create _’ Binding
zchema

Figura 5.4: Fluxo para a geracédo de classes.

5.7.1.2 Definicao

O primeiro processo, a geragao de classes, fomeoeio para se converter um
documento XML em um documento Java. Quandalaba binding converte um
documento XML em uma representacao Java, ele @qumowvidenciar acesso somente
para a informacdo no documento. Ele faz isso ar erirepresentacdo Java com o
método de acessogef) e 0 método de mutagcdme() como getltem() ou
setPosition() , a0 invés dos métodagtElement() € setAttribute() usados nas
APIs de baixo nivel. Isso faz com que lidar comegssocumentos seja algo menos
voltado para programacdo Java e algo mais voltada p l6gica de negocios do
sistema, ou seja, € uma boa coisa, obviamenteetBnto, essas classes Java devem
existir antes que o documento XML seja transforrmardth uma instancia de uma
dessas classes, esta é a funcéo da geracao dsclass

A geracédo de classes é o processo de pegar ummtmuwie restricbes XML e
gerar classes Java (e talvez interfaces) destacéestAs restricbes XML, arquivos
DTD ou XML Schemaseriam equivalentes as definicbes da classe davseja, eles
definem o meio como a informacéo é representadaolra mao, um documento XML
€ equivalente a uma instancia dessas classes, antélasses sdo simplesmente um
conjunto de informacbes que contempla o contratbnide pelas restricbes do
documento.

Esse processo é muito mais Gtil do que escreveertas de linhas deallbacks

SAX. Portanto o trabalho com o documento se tolga laem simples, ao invés de um
exercicio das habilidades do programador de Ja@aAP| XML.
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5.7.2Unmarshalling®

5.7.2.1 Fluxo de processos

Assim como na geracao de classes, é importanters@pidamente o fluxo de
processos do processo aiemarshalling— desordenamento - de informacdo XML em
objetos Java. Isso é util na hora de entenderitmrfente o que esta ocorrendo quando
se invoca 0 métodanmarshal() ou qualquer que seja 0 nome dado ao método no
framework A Figura 5.5 mostra 0 mesmo fluxo de processo.

1. Construa a informacédo XML para sermarshalem objetos Java;
2. Converta a informacéo XML em instancias dos oljdava gerados;
3. Utilize as instancias dos objetos Java resukante

S
. Java object
Untnarshaller

I -
Conforms to Irstances of Jawva objects

- Java
Generated earlier 4»
DT ( ! classes

Figura 5.5: Fluxo para o unmarshalling.

5.7.2.2 Definicao

E bom se ter uma nogdo que a partir do momentcssguem um conjunto de
classes foram geradas, ainda ndo se tem uma gutildigde para elas. Poderia-se usar
uma APl XML de baixo nivel ja existente para ledocumento XML, abstrair as
informagdes, ou criar novas instancias da classadgee popular a classe com a
informacédo obtida do XML. Mas aata binding fornece tudo isso. De fato, os
frameworksde data binding provéem exatamente esse processo. E nesse contexto
unmarshallingé o processo de converter um documento XML emiostancia de uma
classe Java.

Esse € um processo relativamente simples: obtéamsdocumento XML, se
executa 0 mesmo em uma ferramenta ou instancidadeecdoframework de data
binding, assim se obtém o0s objetos Java. O resultador&pgmte, uma instancia da
classe do objeto Java representando o documentmbéPla sera necessario,

20 Optou-se por manter esse termo na sua forma aligm inglés onde o melhor termo para
unmarshallingseria algo ligado com desordenar a informacgéo.
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tipicamente, uma troéado objetoJava.lang.Object para o tipo de objeto da classe
especifica que se esta esperando, pdraroeworkndo sabera nada sobre as classes
usadas, pois elas foram geradas. Depois de fertaiganca para o tipo de objeto
correto, entdo se esta pronto para trabalhar cobjeto normalmente, e ndo como um
documento XML. Entdo se podem usar os varios métodoacessayét ) e mutacao
(set ) para lidar com essa informacdo, e quando seeesfisonto para mandar o
documento de volta para o formato XML, se executa processo denarshal do
documento.

5.7.3Marshalling®

5.7.3.1 Fluxo do processo

Assim como no processo dmmarshalling existem trés processos basicos ao
converter objetos Java (ou um conjunto de objetesXML. Eles sdo os seguintes:

1. Valide os objetos Java para garantir a validad@fdrmacao;
2. Converta os objetos Java com as informagdes eamientos XML;
3. Utilize ou armazene os documentos XML resultantes

A Figura 5.6 define o fluxo de processo paraarshalling

Java ohject
instances

Produces
Marshaller 4’ hiL

£
Cortains Consumes
Java objects

Figura 5.6: Fluxo para o marshalling.

5.7.3.2 Definicao

Marshalling € o oposto deinmarshalling Ele é o processo de converter um
objeto Java e seus objetos dependentes em umaeaefagio XML. Em muitos casos,
marshallingé parte de um ciclo repetido de transformacdes para XML, e esta em
conjunto com awnnmarshalling

Existem duas maneiras distintas para fazer o pgocgdsmarshalde um objeto
Java. A primeira é invocar o métodmarshal) em um objeto; esse método é

% Essa troca do tipo do objeto para um outro tipolgeto se chama dmst
2 Processo oposto ammarshallinge ligado com o ordenamento da informagéo em urardento
XML.
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geralmente gerado junto com os métodos de acessotagdo durante a geracdo da
classe. O método recursivamente chama o métadmal() em cada um dos objetos
dependentes, até que se termine em um documenta Kidia-se que o documento
XML alvo ndo precise ser o mesmo que o documentd XNginal; pode-se facilmente
terminar com um grande numero de documentos XMLazemados ao se utilizar
diferente nomes de arquivo no mesmo processoatshalling

Uma abordagem diferente para o processandeshalling é criar uma classe
standaloneque execute anarshalling Ao invés de invocar enarshal() Nno objeto
gerado, se invocamarshal() na classatandalonee é passada para a mesma o objeto
a ser ordenado. Esse processo é mais Util, posuex@s mesmas tarefas ilustradas
anteriormente e também faz as classes que nao farigmalmente desordenadas do
XML serem convertidas para o XMIData bindingusada dessa maneira se torna em
uma arquitetura persistente, pois qualquer objeto propriedadedean-like (objetos
gue possuam métodos do tigxxXX() egetXXX() ) poderia ser facilmente convertido
para XML. Obtém-se o poder data bindingcom a flexibilidade da persisténcia.
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SISTEMA WIRELESS VILLAGE

6.1 Arquitetura do sistema WV

Embora o aplicativo sendo desenvolvido ndo facaepdo Wireless Village
Server, 0 mesmo utiliza essa arquitetura na suemgntacao, pois as classes criadas
para o funcionamento do WVS sao a base para anmeplacao dé®honeBook

E interessante um estudo mais detalhado do sistemmara ser implementado
como base, ou seja,Wireless Village A arquitetura deste sistema € utilizada para se
descrever o sistema IMPS e sua relacdo com asceliggres ja existentes e a Internet.
A base do sistema é uma arquitetura cliente-sarviolode o cliente pode ser um
aparelho celular, um PDA ou um computador. S6 s#eimentaram as duas primeiras
alternativas desse projeto até o momento.

O Wireless VillageServer é o ponto principal no projeto, € o pordognal se
congregam todos os elementos que formam o sist@sguatro modulos que podem
ser implementados nesse servigo séo:

- Presenca responsavel por definir a localizagdo do usué&no uma area
urbana, assim como, armazenar toda a lista detoatedes, seus humores
(mood3 e estados, ou seja, guardar suas definicbes elemra. Estas
informacBes podem ser manipuladas explicitamente psuario ou
implicitamente pelo sistema;

- Mensagens instantaneagesponsavel pela troca de mensagens em formato
SMS ou XML/HTTP entre os diferentes usuarios dtesis.. Nao existe
um tamanho especifico para o tamanho das mensagessdo o
XML/HTTP. Além disso, diferentes tipos de mensag@odem ser
enviadas como texto, imagens e som,;

« Grupo: provéem habilidades para a manipulacdo de greposdarios que
podem ser privados ou publicos. No fundo, um gmigda mais € do que
uma sala de chat;

- Conteudo permite a troca de conteudo/informacao entre saganos do
WV. O conteudo compartilhado permite a troca daeimio entre usuérios
trocando mensagens ou em um grupo qualquer.

Para se implementar um WVS néo € necessario armeplacdo dos quatro

elementos de rede, porém uma implementacdo pgacgdria razoavel. A Figura 6.1
mostra todos os servi¢cos que cada madulo possuli.
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W SEP Services
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Observa-se que todos estes modulos séao ligado®\Ray&e é ligado a MCN
consequentemente, assim fazendo toda a integrac&éVb com a MCN a partir do

SAP.

No caso do elemento de Presenca, se torna necessaxisténcia de um
iGMLC que serd o responsavel por buscar a loca@zalp usuario a partir da infra-

Figura 6.1: Servicos prestados pelo Wireless Vilag

estrutura da operadora celular.

O papel do SAP no sistema é fazer a interligacde eds quatro elementos
listados e o restante da rede pertencente a opardtle possui interface para todos os
elementos da rede: o WV client, o WVS, a MCN e waies proprietarios nao-

pertencentes ao WVS. As funcdes exercidas pelossaP

1. Autenticacdo e Autorizacdo sdo os servicos utilizados para se verificar a
identidade de alguma entidade e verificar o que enmt@ade autenticada
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tem direito de fazer. Os modos de autenticacaaiaag@o séao:
Application-Network, User-Application, ApplicatioApplication, User-
Network;

2. Descoberta de um servico e acordo para este servigmssibilita que a
aplicacao no celular identifigue a capacidade tdéatolecdo de servigcos
disponiveis. Esse processo ocorre a partir de gistre pelo qual o
cliente envia uma notificacdo pelo servidor, entdoacordo ocorre entre
0s servidores caso 0 servico nao esteja disponéste servidor ou entre o
servidor e o cliente para que o cliente possadgitecom a este servico;

3. Gerenciamento dos perfis de usuariodescreve como um usuario deseja
gerenciar ou interagir com o0s servicos de comuamad informacdo de
perfil consiste de varias interfaces com 0 usu&@ssjim como, 0S Servicos
dos quais o usuario tem assinatura, suas prefagpara estes servi¢cos, o
status destes servigcos (ativo/inativo), privacidddesua informacédo na
rede, capacidade do terminal e preferéncia defacgercom o terminal.
Essa funcionalidade permite a busca e mudancafiaeacdes de perfil;

4. Service Relay permite o roteamento de todas os pedidos ou sespentre
diferentes WVS usando o SSP.

6.2 Servicos de Presenca

Para este item, se mantera um foco mais detalhadene dos servigos que foi
implementado no projeto, ou seja, 0 servico degpigs

Algumas caracteristicas do servidor de presencadsfioicdo da informacao de
presenca, mecanismos de transferéncia de informat®gresenca, e gerenciamento
das listas de contatos.

Informacdo de presenca ndo pode ser facilmentenidefidevido a vasta
guantidade de informacé&o disponivel. Para garantiteroperabilidade, a especificacéo
decidiu manter certos padrbes de localizacao, éaggiem classes que guardam o status
do cliente na rede e outras classes guardam & statusuario onde os dois conjuntos
de classe guardam todo o conjunto de informacdgsedenca do usuario.

Atributos relacionados ao status do cliente destneo status do software
rodando no WV cliente, assim como, o hardware dpddiitivo. Entre estes se incluem
atributos que descrevem o status do WV Client edigpositivo em relagdo a rede
movel, além de possuir informacdes mais detalhadbee o cliente como a sua verséo
e capacidades. O status na rede do cliente inckgistro e o status online do cliente na
rede, assim como, a localizacdo do usuéario e $oariacéo de endereco.

Atributos relacionados ao status do usuério inclueformacées como a
disponibilidade do usuario, suas informacdes deéatore a forma de contato preferida
pelo usuério. Também incluem informacdes relaciasaal forma textual, status do
conteudo disponibilizado e o estado emocional @mtd, ou seja, seu humor de acordo
com a escolha feita pelo usuario.

A lista de contato € uma lista mantida sobre o NV e suas funcdes séao:

uma lista de distribuicdo quando se enviar mensagatantaneas ou informacgdes de
presenca e uma maneira para se fazer autorizagadipa de presenca.
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Um usuério pode manipular diversas listas de comatn diferentes propdsitos.
O gerenciamento das listas de contato deve pog®ssibilidades como criacao,
remocao e modificacéo da lista de contatos, alésedpossivel a obtengéo de uma lista
de contatos de outro usuario. Usuarios também podedificar o conteudo de uma
lista de contatos e recuperar o conteldo de utaadéscontatos a partir do elemento de
presenca.

A autorizacdo de atributos de presenca € divididaaatorizacdo pro-ativa no
qual o usuéario WV autoriza os atributos de presemtas que qualquer pessoa tenha
feito um pedido por estes atributos e a resposia per enviada para um usuario ou um
grupo a partir de uma lista de contatos, e autgdizaeativa no qual o usuario autoriza
de acordo com um pedido e funciona para um ussarente

Na autorizagao pro-ativa, os atributos que podemersgados sao definidos pela
lista de atributos. Na autorizacao reativa, o usygdindo a informacao declara quais
atributos ele deseja receber.

O termoPublisherdefine o usuario que gerencia sua propria listacgatos e
sera utilizado o proprio termo em inglés no restaeste projeto.

Na autorizacdo proé-ativa, Bublisher cria sua lista de contatos e adiciona
usuarios manualmente na mesma, portanto, 0s memsts lista estdo pro-ativamente
autorizados a acessar as informacdes de presenBalldisher contidas na lista de
atributos padrao. Logo, ao criar uma lista de dostaPublisherpode definir uma lista
de atributos que sera associada a lista de conteids estes atributos podem ser
visualizados pelos membros da lista.

Além disso, oPublishertambém pode especificar um conjunto de atributos d
presenca que serdo associados para um usuario aristanmesmo que a lista possua
seus proéprios atributos. Caso ocorra um caso ate b usuario quanto a lista de
contatos possuam 0s mesmos atributos com difereggg;oes, entdo os atributos do
usuario sempre sobrescreverao os atributos dalbstantato.

Quando um wusuéario estd em diferentes listas deatwentcom atributos
diferentes, entdo o usuario tem direito ao conjdetatributos contidos em todas listas.

O Publisher gerencia todo esse processo a partir de funcoespdareate
Contact List delete Contact Listget contact listadd contact list membes remove
contact list membeiOutras fung¢des de gerenciamento incluenpdatede atributos de
presenca de uma lista de contatos ou usuario, assim, a remocao de atributos de
presenca de um usuario.

Mais algumas funcBes de suporte podem ser criaaias fpcilitar a vida do
Publisher como create attribute listsdelete attribute listsget attribute lists update
attribute listse attach and/or detach attribute lists to users amafontact lists

Na autorizacado reativa, o usuario utilizando o i fazer o pedido de alguns
atributos ou todos os atributos de outro usuariee@ico de presenca envia um pedido
de autorizacdo para o usuario IM e caso autorizealoca o0 usuario que fez o pedido
naWatcher Listou lista de observagdo. N&o existe uma autorizpgémal para a lista
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de atributos e caso nenhuma lista seja criada did@esntdo se enviaRefault Public
Attribute Listao usuério que fez o pedido.

A Lista de Observacdo é uma lista de usuarios idefipelo sistema com
funcionalidades limitadas a guardar os usuariosfayaen inscritos para as informagdes
de presenca de outro usuario. Portanto, essaglistada todos os usuarios que foram
inscritos para um ou mais atributos de presencammegue ele ndo tenha ganhado
acesso aos atributos pelo qual se inscreveu. Bntogtser parte desta lista ndo garante
gue a autorizacdo € valida ou que o usuério pedindoesso tenha acesso a qualquer
informacéo de presenca. Observa-se que cada usieaeder uma Lista de Observacéo
no servidor. OPublisher tem direito de receber sua Lista de Observacdo asm
informacdes de quem esta inscrita nela a qualqoenento, ndo importando se € uma
autorizacéo pro-ativa ou reativa.

Tanto a autorizagdo pro-ativa quanto a reativa mpoder canceladas pelo
Publisher a qualquer momento. Um usuario inscrito tambémeppddir para ser
removido de uma lista a qualquer momento, ou sejmscricdo deste usuario seria
cancelada e seu nome removido da Lista de Observaca

Outro ponto importante € que a autorizacdo préatwn maior prioridade em
relacdo a autorizacdo reativa. Portanto, se al@tnbutos sdo autorizado pro-
ativamente para o usuario, entdo nenhuma autodzagdiva seria necessaria.

Por dltimo, o “reenvio” de valores de presenca pemnausuario cadastrado para
um usuario ja cadastrado para estar informacodsétamnum fator importante dentro do
sistema. O sistema funciona da seguinte maneiraysuério pode se inscrever para
informacdes de presenca de outro usuario por uidmede tempo indeterminado. O
receber novas informacfes sempre quando os contiiosisuario forem sendo
modificados. Além disso, um usuario pode peganfismacdes de presenca de outro
usuario caso seja autorizado pelo dono desta imiggm Esta utilidade € usada quando,
por exemplo, um usuéario quer ocasionalmente condestatus de outro usuario. Um
usuario também pode modificar seus atributos que es&viados aos usuarios que
possuem esse usuario em sua lista. Portanto, eftasodas as maneiras como as
informacgdes de contato ou localizacdo podem seadi@s entre os usuarios do sistema
de forma explicita ou implicita.

6.3 Mensagens Instantaneas

Um material mais elaborado sobre essa parte densspode ser estudado na
referéncia [13].

As caracteristicas de troca instantanea de mersagenrealizadas pelostant
Messaging Service Elemeamb servidor. Dois diferentes tipos de mecanismerdesga
séo suportados: o mecanismo de entrega diretdagifccation/Pull

O destinatario de uma mensagem pode ser um ouusésios individuais, um
grupo, ou usuarios dentro de u@antact List
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No tipo de entrega direta, tnstant Messaging Service Elemeetvia a
mensagem ao destinatario logo que ela chega. Edtednde entrega € recomendado
para mensagens de texto pequenas. JA nd\tytification/Pull a mensagem fica no
servidor, e este manda apenas uma notificacdovdemensagem para o destinatario.

Na hora do envio de uma mensagem, o destinatade pstaroffline, nao
logado no sistema WV. Isso pode ser indicado poratnibuto de presenca, que o
usuario pode verificar antes de enviar uma mensa@emservidor pode implementar
uma funcionalidade do tipstore-and-forward Nao sendo este o caso, a mensagem é
simplesmente descartada. Caso seja, a mensagearriie@enada no servidor por um
certo periodo de tempo esperandimgin do destinatario. Quandologin acontece, o
servidor pode escolher entre entregar as mensagesnga uma ou esperar que 0 usuario
peca uma lista de mensagens nao entregues.

Usuérios tém a opc¢do de bloquear mensagens utibzem de uma lista de
bloqueio assim como também podem ter uma lista sléirios permitidos. Esta
funcionalidade ainda néo esta implementada notproje

O Wireless Villageprevé que a mensagem tenha qualquer tipo de cmteu
incluindo conteddo multimidia. Para este projeto, limmitou ao envio somente de
mensagens de texto.

6.4 Acesso ao sistema

Todo cliente WV € obrigado a fazer sua autenticag@autorizacdo em um
servidor WV para poder utilizar os servicos WV staeetapa ocorre a criacdo de uma
sessdo. Além disso, o cliente pode fdzegoutdo sistema a qualquer momento onde a
sessdo é desconectada no lado do servidor.

Um ponto muito importante ao se utilizar estesigesvé que as capacidades e
servicos disponiveis a um cliente sdo negociados @servidor antes que 0S servigos
WV possam ser utilizados pelo cliente.

Na negociacdo de capacidades, o cliente WV indioa sarvidor suas
capacidades. A comunicacdo € adaptada e o conteimnitido de acordo com estas
capacidades, alguns termos negociados sao: mektodmnde envio (push/pull), tipos
de conteudo aceito, cifragem de transferéncia aceatmanho maximo de contetddo
aceito,bindingsde transporte suportados.

Na fase de negociacao, o cliente WV indica as fesgjue ele planeja usar
durante a sessdo e as quais o0 servidor WV preadjgartar. O servidor responde
indicando as func¢des que ele aceita em suportaatlasa disponibilidade e perfil do
usuario.

Outro fator importante é o envio de uma mensagenipddleep Aliveregulada
por um timer quando n&do houver comunicacdo duransessdo. O proposito desta
mensagem é indicar para o servidor WV que o cli@std online e pronto para se
comunicar.
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Outro servigo disponivel € uma mensagem enviadeehdar do cliente contendo o
provedor do servico WV, ou seja, seu home, logotipxto descritivo e um URL. Este
servico é utilizado somente para a diferenciacamal@a dos provedores de servico.

6.5 Servigos comuns a todo sistema

Servico de procura Este servico € utilizado para que um usuaridieautros
usuarios ou informacdes contidas em um servico . enquanto, a procura seré
limitada a usuario e grupos.

Os critérios que podem ser utilizados pela buscaocsésername, o primeiro
nome do usuario, seu sobrenome, seu email ouissu al

Grupos podem ser procurados se utilizando o idrdpag seu nhome ou tépico.
Também é possivel se procurar grupos que forardazipor um determinado usuario
ou grupos no qual determinado usuario esteja cadast

Convite geral A caracteristica de convite geral permite que aliente WV
convide um ou mais usudrios para atividades comwvite para um chat em grupo,
convite para troca de informacdes de presenca eiteopara trocar conteudo
compartilhado.

No pedido de convite, o usuario pode escrever avm@ara este convite e o
receptor deve responder se aceita ou ndo o0 coraggm como mandar um texto
explicando sua escolha. O usuario que fez o padidbém pode cancela-lo caso mude
de idéia com o tempo.

Cada uma dessas habilidades € especificada comdipomde mensagem
contendo um cédigo que identifica os erros, assama; os diferentes parametros
utilizados para seu pedido e resposta. As varigvels primitivas utilizadas em cada
transacao.
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IMPLEMENTACAO DO PHONEBOOK

7.1 Sistema utilizado

O sistemaWireless Villagdoi implementado utilizando Bed Hat Linux Kernel
2.4.20-8 em sua instalacdo completa e utilizandi?®E SDK 1.4.1-02, o MySQL
3.23.1 e 0 WTK 2.0.

Como oWireless Villagefoi implementado usando a linguagem Java, entdo o
mesmo foi transferido para uma implementacédo basead Windows 2000 devido a
portabilidade entre sistemas operacionais desgudigem e a implementacdo do
aplicativoPhoneBoolsendo feita a partir do Windows 2000.

Utilizou-se o0 J2SE SDK 1.4.1-02 na implementacadode codigo na parte do
servidor, oWireless ToolKitWTK, 2.0_0.1 da Sun foi mantido como emuladolapar
ambiente J2ME, o MySQL 4.0.16 foi utilizado nestavan implementacdo, porém
nenhuma novidade desta nova versao chegou a keadaino projeto, e utilizou-se o
ambiente de desenvolvimento Eclipse 3.0 para sendeler o cddigo do servidor.
Para fazer toda transferéncia de mensagens XML/HIM® o servidor foi instalado o
Jakarta Tomcat 5 a partir da instalacdoJdea Web Services Developer Pdck da
Sun e todos diagramas UML foram criados com o UMUBt 7.1 ou o Microsoft
Visio.

Para o funcionamento do sistema, foi necessamicaados diretorios contendo
arquivos executaveis do Java e MySQLVasiaveis de Ambientdo Windows. Todas
classes que compdem o servidor desenvolvido fo@otadas em um mesmo projeto
no Eclipse para facilitar os testes do sistem&atitio o JUnit e facilitar na importacao
de outras classes necessarias para a traducao Xoeexdo com o banco de dados.
A conexao com o banco de dados foi feita a paatiABI mysql-connector-java-3.0.9-
stablefornecida pela MySQL AB.

A instalacdo do MySQL foi a padréo e os testemdetom ele resultaram na
Tabela 7.1 onde se pode ver os valores utilizadosiplementac&o do sistema.

Tabela 7.1: Variaveis utilizadas pelo MySQL.

Variable Name Value
back log 50
Basedir /
binlog cache size 32768
character_set latinl
character_sets latinl big5 czech euc_kr gb2312 gbk s

tis620 ujis dec8 dos germanl hp8 koi8 ru
latin2 swe7 usa7 cpl251 danish hebfew
winl251 estonia hungarian koi8 ukr
winl251ukr greek win1250 croat cpl257

latin5
concurrent_insert ON
connect timeout 5
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Datadir /var/lib/mysql/
delay key write ON
delayed insert limit 100
delayed_insert_timeout 300
delayed queue size 1000
Flush OFF
flush time 0

have bdb NO
have gemini NO
have innodb NO
have isam YES
have raid NO
have openssl NO
init_file

interactive _timeout 28800
join_buffer size 131072
key buffer size 8388600

language /usr/share/mysgl/english/
large files support ON

log OFF

log update OFF

log bin OFF

log slave updates OFF

log long queries OFF
long_query time 10
low_priority _updates OFF

lower _case_table names 0
max_allowed packet 1048576
max_binlog cache size 4294967295
max_bilong size 1073741824
max_connections 100
max_connect_errors 10
max_delayedthreads 20
max_heap table size 16777216
max_join_size 4294967295
max_sort length 1024
max_user_connections 0
max_tmp_tables 32
max_write _lock count 4294967295
myisam_max_extra_sort_file _size 256
myisam_max_sort file size 2047
myisam_recover_options 0
myisam_sort_buffer size 8388608
net buffer length 16384
net_read_timeout 30

net retry count 10
net_write _timeout 60

open files limit 0
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pid file /var/lib/mysql/Capella.pid
port 3306
protocol version 10
record buffer 131072
record rnd_buffer 131072
query buffer size 0

safe show database OFF
server id 0

slave net timeout 3600
skip locking ON
skip_networking OFF
skip _show database OFF
slow launch time 2

Socket /var/lib/mysql/mysqgl.sock
sort_buffer 2097144

sql mode 0

table cache 64

table type MYISAM

thread cache size 0

thread stack 65536

transaction isolation READ-COMMITTED
timezone BRT

tmp_table_size 33554432

Tmpdir Itmp/

Version 3.23.56

wait timeout 28800

7.2 Modo de operacao do PhoneBook

A operacao do sistema passa por diversas etapasaqudivididas da seguinte

maneira:

1.

O usuério do aparelho mével entra com a informag&er procurada no
sistema onde esta informacdo pode ser o nome @leforie de outra
pessoa;

O aparelho movel faz a traducéo do obmtmg contendo a informacéo a
ser procurada em um documento XML,

O documento XML é enviado para o servidor do sistautilizando a
execucado de um métodoGet() nocontainerTomcat;

O documento XML recebido do celular é traduzidwapforma de objetos
Java contendo a informacéo a ser procurada (n@eexv

O servidor faz uma consulta ao banco de dadasdasa informacdo do
usuario como a restricado a busca;

O resultado da busca é traduzido de objeto Javane documento XML,

O documento XML contendo o resultado da consukawado ao aparelho
movel que traduz o documento XML para formasdiags Java,

O resultado € visualizado wisplaydo aparelho movel.
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Observa-se que tanto para a consulta de um nonmogpara a de um telefone,
se utiliza o mesmo procedimento listado acima. isas diferencas estdo na classe que
faz o pedido no aparelho mével e no manipulador iguereceber este pedido no
servidor. A Figura 7.1 mostra, através de um diagrde sequéncias UML, a maneira
como ocorre esse procedimento.

Mobile Phone SAP Database
| I
| I
L I
I
Login() '
L
|
| LoginOK()
.

/

Recebido pelo
container Tomcat

-~

PhoneBookSearch()

SearchDataBase()

ResultDataBase()

—

-

doPOST() _—

XML/HTTP JDBC

Figura 7.1: Diagrama de sequiéncia para a procura pome ou telefone.

Além disso, é necessério que o usuario facalegn a redeWireless Village
antes que qualquer utilizacdo dos servicos possaencesta funcéo € responsabilidade
do sistemaWireless Village logo ndo precisou ser modificada para a impleagéat
deste aplicativo.
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Mobile Phone SAP Database

Login()

\ | ——————— LoginDatabase()

] LoginDatabaseOK()

.

LoginOK() — |

|
|
|
!

Figura 7.2: Diagrama de seqliéncia para o Login doiario.

Os diagramas de sequéncia para as outras funcakzadas pelo Wireless
Village Server podem ser vistas nas referéncialsd 184].

7.3 Tabelas no MySQL

Pode-se notar que os dois diagramas acima fazenntenacdo com o banco de
dados do sistema, porém diferentes tabelas sdcasigaata armazenar os dados
necessarios.

A tabela que armazena as informacdes necessara® pagin tais como dD,
UserlD, Password MIN, ou SssionlDse chama wWser. A Tabela 7.2 apresenta todas
colunas presentes nessa tabela, assim como o®s/aloplementados para testar a
interacéo entre as diferentes entidades do projeto.

Nota-se que a colurlaast_updatgossui valores que serdo definidos a partir da
utilizacdo do programa, entdo somente se indicotipo de informacdo que é
armazenada nessa coluna. A coluna ID é do tipo emsiementavel, logo ndo é
necessario que o administrador atualize essa ¢gdomao banco de dados executa essa
tarefa automaticamente. Por fim, a tabela abaixprfgetada para que nao seja possivel
gque as colunadJserID, SessionlD Serial e MIN possuam valores iguais em dois
campos diferentes.

64



Tabela 7.2: Informacdes de Login no Banco de Dados.
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A segunda tabela necessaria para o funcionamerdte dwlicativo foi a
wv.PhoneBoolque armazena os daddsmee Phonede cada usuario, além de uma
colunaAllowSearchque permite que cada usuario do sistema escollseuse dados
podem ser repassados ou ndo (1 = Sim e 0 = NababAla 7.3 mostra essa tabela com
os valores de testes utilizados.

Tabela 7.3: Informacdes guardadas na tabela Phoo&BRhoneBook.

Serial Name Phone AllowSearch Last_update
123456789  Eduardo Sirqueira 99823045 1 <Date>
123456788 Tatiana Martins 99611318 1 <Date>
123456787 Daniel Almeida 99758412 1 <Date>
123456786 Rafael Moraes 96268814 0 <Date>
123456785 Antonio da Silva 96198652 1 <Date>
123456784 Izabela Goes 9237410 0 <Date>
123456783 Marcela Santos 9968810 0 <Date>
123456782 Ana Paula Ferreira 921569y 1 <Date>
12345678]] Joao Oliveira 99884108 1 <Date>
123456780 Barbara Valente 96984520 0 <Date>

As demais tabelas presentes no sistema Wireletsg¥ipodem ser vistas nas
referéncias [13] e [14]. Os dois scripts utilizag@sa se criar as tabelas se encontram
nos apéndices A e B.

Por fim, como este projeto foi separado em diferemtddulos, logo foi
necessaria a realizacdo de testes com o Banco desDRara isto, se executou o
comandomysqld --consolgpara executar o servidor do MySQL 4.0.16, foidfaiim
teste com o comandmysqgl —u rootpara se conectar ao Banco de Dados como um
cliente e foi executado o comaneiinet <IP> 3306para testar a conexao com o banco
de dados através de uma rede.

7.4 Implementacao do Servlet

A aplicacdo servidor utiliza 12 classes para seagifunamento onde uma classe
€ o Servletimplementado, cinco classes sdo utilizadas pdwaconamento do servico
de presenca através da tecnologia RMI, uma clagslermenta o servico de mensagens
instantaneas, duas classes sdo responsaveis petzag#o do cliente, uma classe
implementa a interface grafica utilizada pelo déeRMI e uma classe implementa o
aplicativoPhoneBook

Neste projeto, foram feitas modificacbes nas ckass@_CSPserviet , BD €
SAP_Authentication para prover 0s novos servigos criados. Além disagriada a
classe PhoneBookSearch que implementa as funcionalidades da lista telefon
direta/reversa. Estas quatro classes se encont@napéndices C, D, E e F,
respectivamente. O diagrama de classes para eBpode ser visto na Figura 7.3.
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SAP_Authentication

-bok BD
-zessioniD: String
-flag: boolean = falze

+34P_Authertication()
+checkLoginfUzerIC: String, Pass: String): boalean
+getSessionlD): String

+ijetlserDi SessionlC: String): String

t

bd

|

BD

-czgl String
-conectar: Connection
-resultado; Statement
et ResuttSet

—LisLErio;

String

-zenha; String
-url: String
-drive: String

+EDC)

+Zonexaol ) void

+BDiusuario:String, senhs: String, urkString, drive: String)
+Conexaolusustio: String, senbs: String, el String, drive: String): woid
+setCeglicsgl String): void
+setConectar(conectar: Connection), woid
+zetReszultadolresultado: Statement ) void
+zetler(ler:Result ety void
+zetUzuarioluzuario: String): void
+setSenhal senhe: String): woid
+setUr(ure: Strinc): woid
+setDriveldrive: String ) woid

+getCsgll) String

+getConectar): Connection
+getReszultadol); Statement

+getler() ResultSet

+getUsuarion): String

+getSenhal): String

+ggetUr): String

+getDrivel String

+Conzultalsgl String): ResutSet
+Hnzerirzgl String): int
+&pagar (=gl String): int
+atualizar] =gl String): int
+FecharConesxaol): woid

A

hd

—1

1
java.util.Vector

java.rmi.* e

—1

java.sql.* ERET

—1

java.io.*

1
javax.sendet,*

1

javag.zmlt - ------

—1

org.w3c.dom.* [ LT

1

org.xml.sax.*

implementa a classettpServiet

PhoneBookSearch

—juery: String
-result; String

-connection: Connection
-statement. Statement
-resuftSet: Resultset

-DRIYER: String = "com.mysgl jdbc Drives"
-URL: String = “jdbc:mysgl Mocalhost: 33060

+PhoneBookSesarchi])

+getDatal) String

+PhoneBookSearchidats; String, typeint)
+getMame(Phone: String): woid
+getPhonelMame: String): void

Messagelnfo

-MessmgelD: String
-Recipient: String
-Sender: String
-CortentSize: String
-DateTime: String
-ContentData: String
~Contert Type: String
-alichty: String
-ContertEncoding: String

-Messagelnfol)
-MeszagelnfoMessagell: String, Sender: String)

-MezzagelnfolMessagell: String, Sender: String, ContertSize: String)
-MezsagelnfolMessagell: String, Sender: String, ContentSize: String, DateTime: String)

HitpSernet

7

™

SAP_CSPserviet

-messagelOC: Document
-messagexbL: String
-izinband: boolesn
-igRequest; bookan
“transactioniD: Sring
-zessionlD: String

+SAP_CSPaervid()

+init( ) woid

+doPost(hitpserdetrequest HitpServietRequest, hithzervietresponze HitpServletResponze): woid

+destroy) void

+pre_processDOC( void

+processDOC); void
+processLoginRequest(element: Element): Mode
+processPolingReguest(element: Element): Mode
+proceszSendiessageReguestielement: Element): Mode
+processsSetDeliveryMethodRequest(element: Element): Mode
+processCGetMessagelistRequestielement: Element): Mode
+processGetMessageRequest(element: Element): Mode
+processhessagebeliveredielement: Element): Node
+processForwardhessageRequestielement:Element ) Mode
+processRejectMessageRequestielement: Element): Mode
+processlistManageRequest(element: Element): Mode
+processGetNameRequest(element: Element): Mode
+processGetPhoneReguest(element: Element): Mocde
+processGetPresenceReguest(element: Element): Node

Figura 7.3: Diagrama de classes para o Servlet.

A classes Sap_CSPservlet

€ a classe principal na

. A classesAP_Authentication

parte do servidor e
faz a autenticacao

do usuario junto &Vireless Villagee possui um método estatico usado para identificar
um usuario a partir de uessionID A classeBD possui 0s métodos necessarios para
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efetuar as consultas ao banco de dados. A dkasseBookSearch executa as consultas
para o banco de dados referentes ao aplicativistddelefonica.

7.5 Implementacao do Cliente

A implementagdo do cliente é composta por dois teace uma classe que
utiliza os recursos disponibilizados pelos doisopes

A classe WVClient é a classe principal do MIDlet apresentada na Figura 7.4.
Ela é a responsavel por capturar as entradas dwoiaisaxibir as telas ndisplay do
celular de acordo com a escolha do usuério, ineidestruir o MIDlet, criar a conexao
com o servidor, chamar o tradutor XML no padet@om.wv.client.xml , € chamar o
servico requisitado pelo cliente no padeteom.wv.client.services
—

javax.microedition.lcdui.*

A E—
- — — — ' I wv.client.services.,*
javax.microedition.midlet.*

==lmpirte 5 i | lemom.wv.client.xml.* _
— . g | | MIDIet | | CommandListener |
java.util.” | v ==lmpart== i

! :<1‘
==lmpart== K
: : =<lmport==
==lmport== H ' +
1 ~ kv L%
W Client

-uzerlDn String = "teste”
-pazsword: String ="

-uzerDrecipient: String

-phoneBookSearch: String

-buscar int

-display: Display

-inputForm: Farm

-outputSlert: Alert

-TFitem1: TextField

-TFitem2: TextField

-choicettem: ChoiceGroup

-list: List

-ContactList: List

-ojuit: Command = nevy Command("Sair" Command EXIT 1)

-cancel Command = new Command("Cancels" Command CAMCEL 1)

-zelect: Command = newy Command("Selec.” Command OK 1)

-zubmit. Command = newy Command("Submete” Command Ok 1)

-zubmitLogin: Command = newy Command("OK" Command Ok 1)

-zubmitRead: Command = newy Command("Ler" Command Ok 1)

-zubmitFwd: Command = nesy Command("Encaminbar” Command oK 10
-submitFuwd2: Command = new Command]"Encaminhar” Command Ok 20
-zubmitDel Command = newy Command("Apagar” Command Ok 1)

-neswySearch: Command = newy Command("MNova busca” Command 0K 1)

-hack: Command = nevy Command(™oltar Command Ok 1)

-locate: Command = newy Command("Localizar Command 0K 1)

-con: Wh'Connectar

-primitd: IMFesture

-primitpoling: IMpolling

-Option: String = {"SendMessageRequest” "Gethessagel istRequest” "SetDeliveryMethodRequest” "GetContactlist" "PhoneSearch” "MameSearch"}
-Optiontames: String = {"Enviar nova IM" "er lista de mensagens","Modo de entrega” "Carreqar & Lista de Contatos","Procurar Telefone”,"Procurar Mome"}
-IMFeatureLlist: List = new List("Instant Messaging" List MPLICIT Optioniames null)
-primRed; PrimitiveReqguest

-zession; Session

AN Clisnt()
+setloginFormi); woid

+setiMFesturelist(); woid

+clearinputFormitems]); void
+sethsaintputFormistrTile: String, striso: String): void
+zetSendMessageRequestinputForm); woid
+zetSetDeliveryMethodReguestinputForm(); woid
+setGetMessagelistRequest(): void
+setGetContactList(): void

+zetPhoneSearchi): waoid

+setilameSearch() void

+sethessagelist():; void
+setForwardMessageRequest(); woid

+startApp() void

+commanda.ction(c: Command, s:Displayable): void
+pauzedpp(l void
+destroyApplunconditional: boolean: woid

Figura 7.4: Diagrama de classe para WV Client.
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O pacote lemom.wv.client.services oferece todoseogicos disponiveis para 0s
usuarios do Wireless Village e o diagrama de ctapsea este pacote pode ser visto na
Figura 7.5.

Wi Connectar sessioninstance

—url: String

SV Cannactar(Urk String)
o +communicate(message:String): String Session

-zession|D: String = null
-loginStatus: int = 0
-statusDescription: String = null

PresenceRegquest ¥4 #Session()
Wi Connection | +uetinstancel] Session
+PresenceRequesticon Wy Connection) | | | +getSessioniD0); String
+oetlistRecuest(cliD: String[[x Stringl][] ‘ +oammUnicate(message:String): S‘Mg‘ +setSessioniDsessioniD: String): void

+setl oginStatus(statusint) void

+getloginStatus(): int

con +setStatusDescription(description: String): void
5es5510n +getStatusDescription(): String

AbstractRequest MameSearch
:g:fwgmﬂxﬁage | ———————"] *NameSearch{com v Connection)
+gethlameRequest(phoneBookSearch:String): String
+MpstractRequest(con W Connection) HER
#ibstractRequest)) PhoneSearch
+PhoneSearch(con iy Connection) 7
FrmierEaeal +getPhoneRequestiphoneBookSearch String): String :
+PrimitiveRecuestcon WY Cannection) Mpolling
+loginReguest(user:String, password String). boolean +: Timer
+PolIF |z boolean
-dlisplay: Display
IMFeature _displayMIDlet: Displayable
-inputFarm: Form
+IMFeature(con: vy Connectian) _outpuialert, Alert
+SendiessageRequest{Sender: String, Recipient:String, strContent:String, DeliveryReportRequest String, Validity:int): boolean Jist: List
+SetDeliveryMethooRequest(DeliveryMethod String, AcceptedContentLength: String, GroupiD:String): bodlean IFhem: TextField
+GetessagelistRequesttMessageCount: String, GrouplD:String). Vector _submitRead: Command = new Command("Ler Command Ok,1)
+RejecthlessageRequestiMessagei:String): bodlean ~submitFwet Command = nev Command("Encaminhar”, Command.OH,1)
+GethessageRequestivessagell: String): String e “submtFwd2: Command = new Command("Encaminhar Command OK,2)
+MessageDelivered(MessageiD: String): boolsan Rrirmib—__ gy f _submitDel: Command = new Command(*Apagar Command. OK 1)
+ForwardMessageRenuest(MessagelDString, Recipiert String): boolean “back: Command = new Command("oltar” Command OK 1]
+GetBlockedListRequest(): void Miokject: Messageinia
+BlockEntityRequest(strDestinatario: String, striensagem:String): void

+IMpolling{con Yy Connection)
+executePoling(); void

+setDisplay(display. Display): void
+setDisplayabletdisplayable: Displayahle): void
+eancelPaling(); void

+RMLpalling(): woic
+processievwMessagelresponse String, Messagell: String): String
+eleatinputFormtems): void

+setMessagelList(); void
+setMsgintputForm(strTitle:String, strsg:String). void
+setforwardviessageRequest(l; void
+displayMessage(Message: String); void

Mlobject +commandsction(c:Command, s:Displayable). vaid

Messagelnfo

+hlessagelD; String
+Sender. String

+CortentSize: String

+DateTime: String

“Messageinfo(MessageiD:Sting, Sender:String)

-Messageinfo(MessageiD;Sting, Sender:String, ContertSize: Siring)
-Messagelnfo(MessagelD:Shing, Sender:String, ContertSize:Sring, DeteTime:String)

Figura 7.5: Diagrama de classes para o pacemom.wv.client.services

As classesvvConnector € WVConnection efetuam as conexdes entre o cliente e
o servidor usando o protocolo HTTP. A classsssion € usada para garantir o
SessionlDdo cliente. A classerimitiveRequest efetua todas transagdes relacionadas
com a autenticacdo do usuario. A classezature , IMPolling € Messagelnfo  Sa0
usadas pelo servico de mensagem instantanea. mprad§ classedameSearch e
PhoneSearch efetuam toda l6gica relacionada com o aplicaftoneBookE possivel
se verificar a relacdo de herancga e polimorfismieetodas essas classes atraves do
diagrama apresentado na figura acima.

Por fim, o pacote lemom.wv.client.xml é usado psgamontar as mensagens

XML que serdo enviadas para o servidor Wirelesiai#l e o diagrama de classe pode
ser visto na Figura 7.6.
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Document

HMLMeszage

-zezsionDeszcriptor; Element
-tranzaction: Element
transactionDescriptor: Element
AranzactionContent: Element

+REMLMeszagel)
+zetzessionDescriptor]zessionyalues: Sring[]): woid
+zetTranzactionDescriptor(tranzaction® dues: String[]): woid
+inzertElementtag: String, walue: String): Bement
+create=ubElementtag: String, value: String): String
+zetTransactionContentltag: String, value:String): woid
+zetTransactionContertitag: String) woid

+wraphleszage) void

+HaoString() String

N4 2y L

. il ' [

==lmpoarf== ~=c~=c|mp|:||:t:=~:=~ ~=c~=c|mp|r:|r‘t:=~:=~ dﬁlmﬁnr‘t‘:‘:
7 ;7 Ny " 1
— s — i — ' — " java.til.Vector
java.io.* org.kxmlio.* org.kxml.* orgkxmlkdom.*
~ . ] I| , - - i
==lmport==  ==lmpart== ==Impatt== ==Import== ==lmpart== org.kxml.parser.
. - - I‘-\_‘ :: .-Jr - ’ -7 -
.. . \ ‘ - ==lmport==
. L 1 T . - L
HhLLIilS

+decodelcooked: String ) String
+etMode’ aluelmessage: String, tacg String Yector
+oetModeTags(messade: String , ta: Strindg): int

Figura 7.6: Diagrama de classes para o pacet@om.wv.client.xm|

A classeXMLMessage € usada na montagem das mensagens que seracasnviad
para o servidor, a montagem dessas mensagens aegpecificacddVireless Village
para mensagens XML para 0s servigos de presengmsagem instantanea e segue um
padrdo propria para troca de mensagens XML enthkente e o servido quando se
utiliza o aplicativo PhoneBook. A clasg®ILUtil possui trés métodos estaticos que sao
usados na manipulacdo das respostas XML recebmaemtidor no qual a resposta
vinda do servidor também segue a especificabdeless Villagepara as respostas
XML para os servigos de presenca e mensagem iaseme segue um padrdo proprio
para as respostas XML para o aplicaiRimneBook

7.6 Funcionamento do aplicativo
Neste trecho se estudarda a maneira como 0 sist@nc#goma, ou seja, serao

apresentadas as telas que aparecem para 0 usoi&igtaima no momento diggin do
mesmo ao sistem@ireless Villageassim como as telas utilizadas na busca pelo nome

71



ou telefone de um outro usuéario. O trecho referéntautenticacdo do cliente foi
retirado, em partes, da referéncia [13].

7.6.1 Autenticacao do Cliente

Para o sistema funcionar corretamente € necesgé@goo Servidor saiba
identificar os Clientes que acessam o servi¢co. Canaentificacdo do Cliente junto ao
Servidor € feita no ato da autenticagdo e, alésodisdas as transacdes entre Cliente e
Servidor sdo efetuadas dentro de uma sessdo glentiicada peldsessionlDobtido
na autenticacéo, foi necessério acrescentar estepfalidade ao projeto.

A primeira tela do MIDlet é a seguinte:

E— =)

Tela de Login

Login

teste

Senha

|azaa1

it o
A

Figura 7.7: Tela de login do sistema.
Onde o usuario entra com o sblserlD, que é seu identificador Gnico na

Wireless Village e sua senha. Ao selecionar o comar@@ld a seguinte tela €
apresentada:

T =
AGUARDE

Avtenticando usuaro

Figura 7.8: Tela de espera da autenticacgao.

Neste momento o Cliente envia a mensagem (no padvl9 LoginRequesao
Servidor.

Ao receber doginRequesto Servidor identifica a mensagem, acessa o baaco
dados e, caso o usuario tenha entrado esenlD e senha validos, autentica o Cliente.
No caso de sucesso 0 Servidor envia uma mensagaesplesta (no padrao XML),
LoginResponseade codigo 200]uccessfully logged ncontendo dSessioniDque, de
agora em diante, serd usado para todas as traasagiie Cliente e Servidor. Caso o
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Cliente receba esta mensageilmginResponsecorretamente a seguinte tela é
apresentada ao usuario:

[Fetl REC )
SUCESSO

| ogin bem sucedidnl

Figura 7.9: Tela de login bem sucedido.

Esta primeira versdo nao trata os diferentes tg@wsrro de autenticacdo de
usuarios. No caso de o Servidor ndo autenticarudricss a mensagem de resposta,
LoginResponsesera sempre de cédigo 5&Inknown usej.

Nenhuma das outras funcionalidades oferecidasipel@mentacéo dwireless
Village seréa estudada em mais detalhe, pois o estudo skssi€or ndo € o enfoque
deste trabalho.

7.6.2. Busca através do aplicativo PhoneBook

Como o aplicativo desenvolvido nao faz parte dppstaWireless Villagenao
foi necesséria a utilizacdo das especificacdes gstebelecer os critérios de troca de
mensagens entre o cliente e o servidor, mas seutemanter um foco similar para o
nome dos pedidos e respostas trocados pelos sssembnguagem XML.

Esse aplicativo consiste na busca do telefone @depessoa qualquer a partir de
seu nome ou da busca do nome de uma pessoa adpasBu telefone. A primeira tela
gue o sistema apresenta para o0 usuario é a estmb®&vico ligado aVireless Village
gue ele quer usar, esta tela pode ser vista naaFig0. ApGs essa escolha, as telas
para a busca por nome ou telefone sdo bem analogds,a Unica diferenca esta na
String que serd utilizada na busca ao banco desgpddanto no resultado apresentado,
mas a forma para todo esse processo permanecerarpasa 0s dois casos.

“er lista de mensagens
lodo de entrega

Carregar & Lista de Contatos
Frocurar Teleione

Procurar Morme

S “Selec,
el

Figura 7.10: Escolha do servi¢co no Wireless Village
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A Figura 7.11 apresenta a tela pela qual o usdari@ entrada de um telefone
no aplicativo para a busca do nome referente atelefene. A seguir, aparece uma tela

de espera, enquanto a busca é feita no banco de,dammo pode ser visto na Figura
7.12.

ﬁ..m — B
Busca de Home

Telefone

laaezr 23

Cancela Subiriete

Figura 7.11: Busca por nome no aplicativo.

[Taml wer i3]
PROCESSANDO
Aguisrde .

Figura 7.12: Tela de espera da busca.

Neste momento o cliente envia a mensagem (no patvlg NameSearctao
Servidor. Para o caso da busca de um telefone, es@viada a mensagdPhoneSearch

Ao receber a mensagem NameSearch, o servidorfidardi mensagem, acessa
0 banco de dados e, caso exista um resultado geEgametro usado no sistema, retorna

esse resultado para o cliente. O resultado parabws@a por nome pode ser visto na
Figura 7.13.

T — =1
IBl{sﬂd"_'m—-I

Cancela

Figura 7.13: Resultado para uma busca por nome.
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Caso 0 usuario néo seja cadastrado na rede, up@st@somo a Figura 7.14 é
enviada e, caso o0 usuario ndo permita que suasnafdes sejam enviadas para outros
usuarios, uma resposta como a Figura 7.15 é enviada

[t "HEC 3]
[erRo

= 0a zenha ou login ndo conferem

4

Figura 7.14: Resposta para usudrio ndo cadastradsiatema.

Cancels -

Figura 7.15: Resposta para usuario com “NotAllowed”.

75



CONCLUSAO

Neste trabalho, comecou-se por descrever todasloegas utilizadas para a
implementacg&o do sistema. Houve uma descricaorduspais elementos que norteiam
a programacédo orientada a objetos e a linguagem Zaseguir, se fez uma breve
descricdo do ambiente J2ME que foi utilizado naleémgntacdo da parte cliente do
sistema. Os proximos temas abordados foram a tmgiaoble Servlets aplicativos-
servidor, a linguagem de meta-informacéo XML estesnaWireless Village

Partindo de todos essas tecnologias, entdo foiyabgsojetar o sistema a partir
da interligacéo de todas essas tecnologias onmhgwafem Java e a linguagem XML
foram os pilares que possibilitaram a troca dermégao entre entidades tao diferentes
como aparelhos moveis, aplicativos para servidmreo de dados.

O programa apresentado permite a simulacdo de usta telefénica
direta/reversa usando o sisteMéreless Village ou seja, 0 usuario a partir de um
aparelho mével pode entrar com um telefone ou na@reer procurado no sistema que
retornaria 0 nome ou telefone da pessoa procuraspectivamente. O usuario do qual
a informacéo esta sendo procurada teria o direitodd permitir que suas informacdes
sejam rastreaveis, assim nao invadindo a privaeidadqualquer usuario do sistema.

Com base no aplicativo desenvolvido, foram feitestds para verificar a
viabilidade e o funcionamento do sistema e o0 mefsmocionou da maneira desejada e
nao se encontrou nenhuma anomalia nesse pont@gjauasintegracdo do aplicativo
desenvolvido com o sistenvilireless Villageocorreu perfeitamente e todos os mdédulos
deste servidor funcionaram da maneira projetada.

A implementacdo anexada neste trabalho apresedtaaocodigo-fonte Java
desenvolvido para o projeto e &xiptsSQL que criam as duas tabelas necessarias para
o funcionamento do sistema. Os diagramas UML aptase o comportamento do
sistema exatamente como esse comportamento évisistema.

Dentre as perspectivas para trabalhos futurosioalados adwireless Village
Serverpode-se mencionar:

1. Implementacéo dos servicos que restamVaeless Village Servepu seja,
0 servico de grupo e o servico de compartilhamdatoonteudo;

2. Implementagcdo de novos aplicativos que utilizemiceless Village como
sua base, assim gerando um maior valor para onsiste

3. Transferéncia dos arquivos JAR e JAD referertediante do sistema a um
aparelho mével;

4. Utilizacéo de uma interface grafica mais soféster no aparelho movel onde
elementos coloridos e imagens graficas poderiamatsizadas.
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Apéndice A: PhoneBook.sql

[** *% * *% * *%k%k * *% * *k%k * *k%k * *% *

*

* PhoneBook.sql — LEMOM - UnB
*
* Cria a base de dados que serd utilizada papicativo de lista

* telefbnica e habita essa tabela com algunseslbipotéticos
*

*kkkk * *kk * *% * *kk * *% *kk * *% * ;m/

# CREATE DATABASE wv;

CREATE TABLE wv.PhoneBook (
Serial VARCHAR(20) PRIMARY KEY NOT NULL,
Name VARCHAR(30) NOT NULL,
Phone VARCHAR(10) NOT NULL UNIQUE,
AllowSearch ENUM('0', '1"),
Last_update TIMESTAMP NULL);

CREATE INDEX user_idx ON wv.PhoneBook (Name);

INSERT INTO wv.PhoneBook (Serial, Name, Phone, Wikearch) VALUES ("123456789", "Eduardo
Sirqueira”, "99823045", '1");

INSERT INTO wv.PhoneBook (Serial, Name, Phone, wWiearch) VALUES ("123456788", "Tatiana
Martins", "99611313", '1%;

INSERT INTO wv.PhoneBook (Serial, Name, Phone, WiB®arch) VALUES ("123456787", "Daniel
Almeida", "99758412", '1";

INSERT INTO wv.PhoneBook (Serial, Name, Phone, wearch) VALUES ("123456786", "Rafael
Moraes", "96268814", '0");

INSERT INTO wv.PhoneBook (Serial, Name, Phone, wikearch) VALUES ("123456785", "Antonio da
Silva", "96198652", '1");

INSERT INTO wv.PhoneBook (Serial, Name, Phone, Wikearch) VALUES ("123456784", "lzabela Goes",
"9237410",'0");

INSERT INTO wv.PhoneBook (Serial, Name, Phone, wWikearch) VALUES ("123456783", "Marcela
Santos", "9968810", '0Y;

INSERT INTO wv.PhoneBook (Serial, Name, Phone, wikearch) VALUES ("123456782", "Ana Paula
Ferreira”, "9215697", '19;

INSERT INTO wv.PhoneBook (Serial, Name, Phone, Wwik@arch) VALUES ("123456781", "Joao Oliveira",
"99884103", '1Y;

INSERT INTO wv.PhoneBook (Serial, Name, Phone, wi@arch) VALUES ("123456780", "Barbara
Valente", "96984520", 1);

DESCRIBE wv.PhoneBook;

SELECT * FROM wv.PhoneBook;
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Apéndice B: User.sql

[** *% * *% * *%k%k * *% * *k%k * *k%k * *% *

User.sql - LEMOM - UnB

Cria a base de dados que sera utilizada pasgio o sistema e
habita essa tabela com alguns valores hipaotgtic

L T S S I

* *% * *% * *% * *kk * *% * *kk * aa/

CREATE DATABASE wv;

CREATE TABLE wv.User (
ID TINYINT(3) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
UserID VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE,
Password VARCHAR(20) NOT NULL,
SessionID VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
DeliveryMethod ENUM(‘P’, ‘N’) NOT NULL DEFAULT('N’),
AcceptedContentLength MEDIUMINT(3) UNSIGNED NOT NULDEFAULT ‘0,
Serial VARCHAR(10) NOT NULL UNIQUE,
MIN VARCHAR(10) NOT NULL UNIQUE,
Last_update TIMESTAMP NULL);

CREATE INDEX login_idx ON wv.User (Login);

INSERT INTO wv.User (UserlD, Password, Sessionileli@ryMethod, AcceptedContentLength, Serial,
MIN) VALUES ("teste”, "teste”, "wv.usr.com#999999%@ver.com", "N", "2048", "1234567", "9999999");

INSERT INTO wv.User (UserlD, Password, SessionlCeliiryMethod, AcceptedContentLength, Serial,
MIN) VALUES ("marcos”, "marcos", "wv.usr.com#99988®server.com”, "P", "1024", "1234566",
"9998888");

INSERT INTO wv.User (UserlD, Password, Sessionileli@ryMethod, AcceptedContentLength, Serial,
MIN) VALUES ("lemom", "lemom", "wv.usr.com#9997777¢@rver.com”, "N", "512", "1234565",

"9997777");

INSERT INTO wv.User (UserlD, Password, SessionlCeliiryMethod, AcceptedContentLength, Serial,
MIN) VALUES ("admin", "admin", "wv.usr.com#9996666s@rver.com”, "P", "4096", "1234564",

"9996666");

INSERT INTO wv.User (UserlD, Password, Sessionlleli@ryMethod, AcceptedContentLength, Serial,
MIN) VALUES ("suporte”, "suporte", "wv.usr.com#998ma5@server.com”, "N", "2048", "1234563",
"9995555");

DESCRIBE wv.User;

SELECT * FROM wv.User;

81



Apéndice C: Sap_CSPservlet.java

/*

* @ 2003 - Lemom - UnB

*

* Servlet utilizado pelo servidor Wireless Villagara capturar todos pedidos
* vindos de aparelhos celulares

*/

import java.io.IOException;

import java.io.StringWriter;

import java.rmi.RemoteException;
import java.sql. SQLEXxception;
import java.util.Vector;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.ServletinputStream;

import javax.servlet.ServletOutputStream;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServietRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import javax.xml.parsers.ParserConfigurationExaepti
import javax.xml.transform.Transformer;

import javax.xml.transform.TransformerException;
import javax.xml.transform.TransformerFactory;
import javax.xml.transform.dom.DOMSource;
import javax.xml.transform.stream.StreamResult;

import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Element;

import org.w3c.dom.Node;

import org.w3c.dom.NodeList;

import org.xml.sax.SAXException;
import org.xml.sax.SAXParseException;

/**

*

* @author Lemom

*

* This class provides all the Servlet capabilitiregded by the Wireless Village
* clients

*

public class SAP_CSPservlet extends HttpServlet {

Document messageDOC;
String messageXML;
boolean islnband;
boolean isRequest;
String transactionID;
String sessionlID;

BD bd;

/**
* General constructor for this class
*
*/
public SAP_CSPservlet() {}
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/**

* Class responsible for initializing the Servlet

*

* @throws ServletException

*

public void init() throws ServletException {

}

/**

bd = new BD();
bd.Conexao();

* Method that will take care of all HTTP requeats responses

*

* @param httpservletrequest as <code>HttpServtpiBst</code>
* @param httpservletresponse as <code>HttpSendpibtese</code>

*/

public void doPost(HttpServletRequest httpsarelquest, HttpServletResponse httpservietrespgnse)

}

/**

try {

ServletinputStream servletinputstream = httgdstnequest.getinputStream();

DocumentBuilderFactory documentbuilderfactorpecumentBuilderFactory.newlnstance();

DocumentBuilder documentbuilder = documentbuildetidey.newDocumentBuilder();

messageDOC = documentbuilder.parse(servletinpatsi;e
pre_processDOC();

processDOC();

TransformerFactory transformerfactory = TransforfRaetory.newlnstance();
Transformer transformer = transformerfactory.nevwnsfarmer();
transformer.setOutputProperty("omit-xml-declaratidiyes");
transformer.setOutputProperty("indent", "yes");

StringWriter stringwriter = new StringWriter();

StreamResult streamresult = new StreamResult(stritey);

DOMSource domsource = new DOMSource(messageDOC);
transformer.transform(domsource, streamresult);

messageXML = stringwriter.getBuffer().toString();
httpservletresponse.setContentType("text/xml");

ServletOutputStream servletoutputstream = httpsrdponse.getOutputStream();
servletoutputstream.print(messageXML);

servletinputstream.close();

servletoutputstream.close();

catch(SAXParseException saxparseexception) { }
catch(ParserConfigurationException parserconfigomaiception) { }
catch(TransformerException transformerexceptiop) {
catch(SAXException saxexception) { }

catch(lIOException ioexception) { }

* Method that will be used when the Servlet ismgpio be destroyed

*

*

public void destroy() {}

/**

* Method used for pre processing the incoming estjfor the Servlet

*

*/

public void pre_processDOC() {
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/**

}

NodeList nodelist = messageDOC.getElemegrtaBName("SessionDescriptor");
for(inti = 0; i < nodelist.getLength();+-{

Element element = (Element)nodelishifi§;

Element sessiontype = (Element)elementlgeténtsByTagName("SessionType").item(0);

String inband =" ";
if (sessiontype.getFirstChild().getNode\&u= null)
inband = sessiontype.getFirstChildfN\geleValue();
if(inband.equalslgnoreCase("Inband")) {
isinband = true;

Element sessionid = (Element)elemetilgenentsByTagName("SessionID").item(0);

sessionlD = sessionid.getFirstChilddiNpdeValue();
} else if(inband.equalsignoreCase("Outbangd"

isinband = false;

sessionID = null;

}

* This is the most importante method of the Seriiéis method is responsible
* for calling the method that will take care oétrequest according with the

* XML tags used

*

*/

public void processDOC() {

NodeList nodelist = messageDOC.getElemeyiisBName("Transaction");
for(inti = 0; i < nodelist.getLength();+-{

Element element = (Element)nodelishifi§;
Element transactiondescriptor = (Elethen
element.getElementsByTagName("TransactionDesclipitem(0);
Element transactionmode = (Element)
transactiondescriptor.getElementsByTagName("Traiwsadode").item(0);
if(transactionmode.getFirstChild().getiéValue().equals("Request")) {
org.w3c.dom.Text text = messageDxD€ate TextNode("Response");
transactionmode.removeChild(tratisamode.getFirstChild());
transactionmode.appendChild(text);
}
Element transactioncontent = (Element)
element.getElementsByTagName("TransactionContéet1)(0);
Element elementname = (Element) traimaaontent.getElementsByTagName("*").item(0);
String tagname = elementname.getTagi)ame
Element checkmessage = null;

if(tagname.equalsignoreCase("Login-Resgl)
checkmessage = (Element)processLoginRequest(elraraaj;

if(tagname.equalsignoreCase("Pollingnirest"))
checkmessage = (Element)processPollingRequest(etrame);

if(tagname.equalsignoreCase("SendMesSaguest"))
checkmessage = (Element)processSendMessageRebamst@mame);

if(tagname.equalsignoreCase("SetDgliMathod-Request"))
checkmessage = (Element)processSetDeliveryMethadié@lementname);

if(tagname.equalsignoreCase("GetMeddagg®equest"))
checkmessage = (Element)processGetMessageListR@ementname);
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if(tagname.equalsignoreCase("GetMessamuest"))
checkmessage = (Element)processGetMessageRecgem@stiighame);

if(tagname.equalsignoreCase("Message&red"))
checkmessage = (Element)processMessageDeliveredaieame);

if(tagname.equalsignoreCase("Forwardidgs-Request"))
checkmessage = (Element)processForwardMessage R@dgregntname);

if(tagname.equalsignoreCase("RejectdigadRequest"))
checkmessage = (Element)processRejectMessage Retprasintname);

if(tagname.equalsignoreCase("ListMarBgguest"))
checkmessage = (Element)processListManageRequest{etname);

if(tagname.equalsignoreCase("GetPres&exjuest"))
checkmessage = (Element)processGetPresenceRetpmst{tname);

if(tagname.equalsignoreCase("GetPhoeguBst"))
checkmessage = (Element)processGetPhoneRequesiittheme);

if(tagname.equalsignoreCase("GetNamguBst"))
checkmessage = (Element)processGetNameRequestitame);

if (checkmessage != null)
transactionmode.appendChild(checkmessage);
transactioncontent.removeChild(elemamta);

}
}

/**

* This method will take care of the login process
*
* @param element as <code>Element</code>
* @return Node
*/
public Node processLoginRequest(Element elepfent

Element elementl = (Element)element.getElgeByTagName("UserID").item(0);
Element element2 = (Element)element.getElgsByTagName("Password").item(0);
Element element3 = (Element)element.getElgsByTagName("URL").item(0);
String s = elementl.getFirstChild().getNdgdkrie();

String s1 = element2.getFirstChild().getRddlue();

String s2 = element3.getFirstChild().getddlue();

SAP_Authentication sap_authentication = 8P_Authentication();

String s3 = null;

Element element4 = messageDOC.createEléthegin-Response");

Element element7, element8, element9;

org.w3c.dom.Text textl,text2;

if(sap_authentication.checkLogin(s, s1)) {
Element element5 = messageDOC.createEI€adient|D");
Element element6 = messageDOC.createEI€HkRit");
org.w3c.dom.Text text =

messageDOC.createTextNode("http://206.226.10.2B/BBAPP");

element6.appendChild(text);
element5.appendChild(elementb6);
element4.appendChild(element5);
element7 = messageDOC.createElement("REsult
element8 = messageDOC.createElement("Cpde")
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textl = messageDOC.createTextNode("200");
element8.appendChild(textl);
element9 = messageDOC.createElement("[ugorf);
text2 = messageDOC.createTextNode("Suadbstigged in.");
element9.appendChild(text2);
Element element10 = messageDOC.createEl8essionID");
org.w3c.dom.Text text3 =
messageDOC.createTextNode(sap_authentication. geiBHX());

element10.appendChild(text3);
element4.appendChild(element10);
Element elementll = messageDOC.createEl¢erpAliveTime");
org.w3c.dom.Text text4 = messageDOC.creattNode("120");
elementll.appendChild(text4);
element4.appendChild(element11);
Element element12 = messageDOC.createEt¢@apabilityRequest");
org.w3c.dom.Text text5 = messageDOC.creattNode("T");
elementl12.appendChild(texts);
element4.appendChild(element12);

}else {
element?7 = messageDOC.createElement("REsul
element8 = messageDOC.createElement("Gpde"
textl = messageDOC.createTextNode("531");
element8.appendChild(textl);
element9 = messageDOC.createElement("iptiscr);
text2 = messageDOC.createTextNode("Faguh.");
element9.appendChild(text2);

element7.appendChild(element8);
element7.appendChild(element9);
element4.appendChild(element7);
return element4;

}
/**

* This method will take care of the polling forethM service
*
* @param element as <code>Element</code>
* @return Node
*/
public Node processPollingRequest(Element eh¢y{e

Element elementl = null;
String UserID = SAP_ Authentication.getUgKdessionID);
int NMensagens = 0;
try {
String csq;
csqgl = "SELECT COUNT(MessagelD) as NMensasgeROM message WHERE
Notified='"N' AND Recipient = "'+ UserlD.replaceAll(, ") +"";
bd.setCsql(csql);
bd.setLer (bd.Consulta(bd.getCsql()));
NMensagens = bd.getLer().getInt("NMensatjens
} catch (SQLException e) {}

if (NMensagens > 0) {
String DeliveryMethod = "";
try {
String csq;
csql = "SELECT DeliveryMethod FROM User WRE UserID = "'+
UserID.replaceAll("™, ") +"";
bd.setCsql(csql);
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bd.setLer (bd.Consulta(bd.getCsql()));
DeliveryMethod = bd.getLer().getString("DeliveryNheid");
} catch (SQLException e) {}
try {
String csq;
csql = "SELECT * FROM message WHERE Notfit\' AND Recipient = "'+
UserlID.replaceAll("™, ") +" ORDER BY MessagelD

bd.setCsql(csql);

bd.setLer (bd.Consulta(bd.getCsql()));

if (DeliveryMethod.equalsignoreCase("N")) {
elementl = messageDOC.createElement("MessageMaitifi’);

} else if (DeliveryMethod.equalsignoreCase]) {
elementl = messageDOC.createElement("NewMessage");
Element element10 = messageDOC.createElement("Qrata");
org.w3c.dom.Text text10 =

messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getString(f&nData"));

element10.appendChild(text10);
elementl.appendChild(element10);

}

Element element2 = messageDOC.createEl¢ivagsagelnfo");

Element element3 = messageDOC.createEl¢vadsagelD");

org.w3c.dom.Text text3 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringgssige|D"));

element3.appendChild(text3);

element2.appendChild(element3);

Element element4 = messageDOC.createEl€famtentType");

org.w3c.dom.Text4 =

messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringt&aType™));

element4.appendChild(text4);

element2.appendChild(element4);

Element element5 = messageDOC.createEl¢fiamtentEncoding");

org.w3c.dom.Text text5 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringt&@wEncoding™));

element5.appendChild(text5);

element2.appendChild(element5);

Element element55 = messageDOC.createEl¢@ententSize");

org.w3c.dom.Text text55 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringt&ZuSize"));

element55.appendChild(text55);

element2.appendChild(element55);

Element element6 = messageDOC.createEl¢Reaipient");

Element element601 = messageDOC.createBt¢idser");

Element element60101 = messageDOC.createkf"UserlD");

org.w3c.dom.Text text60101 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringffiant™));

element60101.appendChild(text60101);

element601.appendChild(element60101);

element6.appendChild(element601);

element2.appendChild(element6);

Element element7 = messageDOC.createEI€Sentder");

Element element701 = messageDOC.createBt¢idser");

Element element70101 = messageDOC.createalg"UserlD");

org.w3c.dom.Texxt70101 =

messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringfl&e));

element70101.appendChild(text70101);

element701.appendChild(element70101);

element7.appendChild(element701);

element2.appendChild(element7);

Element element8 = messageDOC.createEI€DateTime");
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org.w3c.dom.Text text8 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringéMiae"));
element8.appendChild(text8);
element2.appendChild(element8);
Element element9 = messageDOC.createElé¢twaitidity");
org.w3c.dom.Text text9 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStrindiia));
element9.appendChild(text9);
element2.appendChild(element9);
elementl.appendChild(element2);
csql = "UPDATE message SET Notified="Y' WIREE MessagelD=" +
bd.getLer().getInt("MessagelD");
bd.setCsql(csql);
int x;
X = bd.Atualizar(bd.getCsql());
} catch (SQLException €) {}

}else {

elementl = messageDOC.createElement("Polling-Resjin

Element element3 = messageDOC.createElement("Result

Element element4 = messageDOC.createElement("Code")

org.w3c.dom.Text text = messageDOC.create TextN@oe(");

element4.appendChild(text);

element3.appendChild(element4);

elementl.appendChild(element3);

}

return elementi;

}

/**

* This method will be used when a message neels gent
*
* @param element as <code>Element</code>
* @return Node
*/
public Node processSendMessageRequest(Eleheam ) {

Messagelnfo Mlobject = new Messagelnfo();
Element elementRequested1 = (Element)
element.getElementsByTagName("Messagelnfo").item(0)
Element elementRequested2 = (Element)
elementRequestedl.getElementsByTagName("Sendemijd);
elementRequestedl = (Element)elementRequestedgetiisByTagName("User").item(0);
elementRequested2 = (Element)elementRequestediegetisByTagName("UserID").item(0);
Mlobject.Sender = SAP_ Authenticatg@iUserID(sessionID);
elementRequestedl = (Element)element.getElementaBydme("Messagelnfo™).item(0);
elementRequested?2 = (Element)
elementRequestedl.getElementsByTagName("Recipigaitij0);
elementRequestedl = (Element)elementRequestedgetisByTagName("User").item(0);
elementRequested2 = (Element)elementRequestediegetisByTagName("UserID").item(0);
Mlobject.Recipient = elementRequedtgdtFirstChild().getNodeValue();
elementRequestedl = (Element)elemetiElementsByTagName("Messagelnfo").item(0);
elementRequested2 = (Element)
elementRequestedl.getElementsByTagName("DateTiieei)0);
Mlobject.DateTime = (new java.utili®g).toString();
Element elementRequested = (Element)
element.getElementsByTagName("ContentData").item(0)
Mlobject.ContentData = elementRetge:getFirstChild().getNodeValue();
Mlobject.ContentSize = String.vald@®ilobject.ContentData).length());

try {
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String csq;
csql = "SELECT MAX(MessagelD) as MaxMesd8JEROM message";
bd.setCsql(csql);
bd.setLer (bd.Consulta(bd.getCsql()));
Mlobject.MessagelD = String.valueOf(bd.getLer()IggtMaxMessagelD") + 1);
csql = "INSERT INTO message
(MessagelD,Sender,Recipient,Date Time,ContentSizegbtEncoding,ContentType,Validity, ContentDat
a)";
csql = csql + "VALUES ("+ Integer.parselnt((StrjMjobject. MessagelD) + ","+
Mlobject.Sender.replaceAll("™", ") +","+ Mlokgt.Recipient.replaceAll("", ") +","'+
Mlobject.DateTime.replaceAll("™, ") +","'+ Mlbject.ContentSize.replaceAll("", ") +","+
Milobject.ContentEncoding.replaceAll("", ") +"+ Mlobject.ContentType.replaceAll("™, ") +"'+
Milobject.Validity.replaceAll("™", ") +","'+ Mldbject.ContentData.replaceAll("", ") + ")";
bd.setCsql(csql);
int x;
X = bd.Inserir(bd.getCsql());
} catch (SQLException e) {}

Element element2;

element2 = messageDOC.createElement(’Sesside-Response");

Element element3 = messageDOC.createEl¢Rasult");

Element element4 = messageDOC.createEl¢aante");

org.w3c.dom.Text text = messageDOC.creatiNae("200");
element4.appendChild(text);

Element element5 = messageDOC.createEl€Dascription”);
org.w3c.dom.Text textl = messageDOC.creattNode("Succesfully completed.");
element5.appendChild(textl);

Element element6 = messageDOC.createEI€vadsagelD");
org.w3c.dom.Text text2 = messageDOC.creattNode(Mlobject.MessagelD);
element6.appendChild(text2);

element3.appendChild(element4);

element3.appendChild(element5);

element2.appendChild(element3);

element2.appendChild(element6);

return element2;

}

/**
* This method will be used to set the delivery hoet
*
* @param element as <code>Element</code>
* @return Node
*
public Node processSetDeliveryMethodRequest(iErd element) {

Element elementRequested = (Element)
element.getElementsByTagName("DeliveryMethod").ii@m
String s = elementRequested.getFirstChdgd{NodeValue();
Element elementRequested2 = (Element)
element.getElementsByTagName("AcceptedContentL&ngém(0);
String s2 = elementRequested?2.getFirstQhijetNodeValue();
try {
String csq;
csql = "UPDATE User SET DeliveryMethod= "'+ s.regg&ll("", ") +",
AcceptedContentLength =" + s2 + " WHERE UserIDe"
SAP_Authentication.getUserlD(sessionID).replaceRII(""") + "";
bd.setCsql(csql);
int x;
x= bd.Atualizar(bd.getCsql());
} catch (SQLException e) {}
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/**

}

Element element2 = messageDOC.createE|€S¢atius");
Element element3 = messageDOC.createEl¢Rasult");
Element element4 = messageDOC.createEl¢aante");
org.w3c.dom.Text text = messageDOC.creatiNae("200");
element4.appendChild(text);

Element element5 = messageDOC.createEl¢hascription");
org.w3c.dom.Text textl = messageDOC.creattNode("Succesfully completed.");
element5.appendChild(textl);
element3.appendChild(element4);
element3.appendChild(element5);
element2.appendChild(element3);

return element?2;

* This method will be used to get all the messapasa WV client has

*

* @param element as <code>Element</code>
* @return Node

*

public Node processGetMessageListRequest(Eleatement) {

Element elementRequested = (Element)
element.getElementsByTagName("MessageCount").item(0
String s = elementRequested.getFirstChdgd{NodeValue();
int p = Integer.parselnt(s);
intn=0;
String Recipient = SAP_Authentication.gegtJB(sessionID);
Element element1;
elementl = messageDOC.createElement("Get\dest ist-Response™);
Element element2 = null;
try {
String csq;
csql = "SELECT COUNT(MessagelD) as contador FROMsage WHERE Recipient =™ +

Recipient.replaceAll("", ") + "™,

bd.setCsql(csql);
bd.setLer (bd.Consulta(bd.getCsql()));
if (bd.getLer().getInt("contador") > p)
n=np;
else
n = bd.getLer().getInt("contador");
csql = "SELECT * FROM message WHERE Recipient = Recipient.replaceAll(", ") + "

ORDER BY MessagelD";

bd.setCsql(csql);

bd.setLer (bd.Consulta(bd.getCsql()));
Vector vector = new Vector(n, 5);

for (inti = 0;i<n; i++) {

bd.getLer().next();

element2 = messageDOC.createElement("Meb#ag);

Element element3 = messageDOC.createEl€vatsagelD");
org.w3c.dom.Text text3 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringgssigelD"));

element3.appendChild(text3);

element2.appendChild(element3);

Element element4 = messageDOC.createEl¢t@antentType");
org.w3c.dom.Text text4 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringte&aType"));

element4.appendChild(text4);

element2.appendChild(element4);
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Element element5 = messageDOC.createEl€f@antentEncoding™);

org.w3c.dom.Text text5 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringt&@wEncoding™));

element5.appendChild(text5);

element2.appendChild(element5);

Element element55 = messageDOC.createEté@emtentSize");
org.w3c.dom.Text text55 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringt&aSize"));

element55.appendChild(text55);

element2.appendChild(element55);

Element elementé = messageDOC.createEl€Retipient”);

Element element601 = messageDOC.createBi€toser");

Element element60101 = messageDOC.createfEkg" UserlD");
org.w3c.dom.Text text60101 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringfpiant"));

element60101.appendChild(text60101);

element601.appendChild(element60101);
element6.appendChild(element601);
element2.appendChild(elementb6);

Element element7 = messageDOC.createEI€Bender");

Element element701 = messageDOC.createBi€toser");

Element element70101 = messageDOC.createfEtg"UserlD");
org.w3c.dom.Text text70101 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getString(l&e));

element70101.appendChild(text70101);

element701.appendChild(element70101);
element7.appendChild(element701);
element2.appendChild(element7);

Element element8 = messageDOC.createEl¢iDateTime");
org.w3c.dom.Text text8 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringéDane"));

element8.appendChild(text8);

element2.appendChild(element8);

Element element9 = messageDOC.createEl¢thatidity");

org.w3c.dom.Text text9 = messageDOC.creattNode(bd.getLer().getString("Validity"));

element9.appendChild(text9);

element2.appendChild(element9);

elementl.appendChild(element?2);

vector.addElement(bd.getLer().getString(8sbgelD"));
}
for (inti = 0;i<n; i++) {

csql = "UPDATE message SET Notified="Y' WIREE MessagelD=" + vector.elementAt(i);

bd.setCsql(csql);

int x;

X = bd.Atualizar(bd.getCsql());

}
} catch (SQLException e) {}

return elementi;

}

/**

* This method will be used to get a message
*

* @param element as <code>Element</code>
* @return Node
*/
public Node processGetMessageRequest(Elememieat) {

Element elementRequested = (Element)element.getflisBy TagName("MessagelD").item(0);
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String MessagelD = elementRequested.geé@iisl().getNodeValue();
Element elementl;
elementl = messageDOC.createElement("Gat\esResponse");
Element element2 = null;
try {
String csq|;
csql = "SELECT * FROM message WHERE MessagelD =MeissagelD;
bd.setCsql(csql);
bd.setLer (bd.Consulta(bd.getCsql()))
element2 = messageDOC.createElenidagSagelnfo");
Element element3 = messageDOC.createElement("Mel$33g
org.w3c.dom.Text text3 = messageDOC.createTextNuoblgétLer().getString("MessagelD"));
element3.appendChild(text3);
element2.appendChild(element3);
Element element4 = messageDOC.createElement("Cdiyfes');
org.w3c.dom.Text text4 = messageDOC.createTextNbabigétLer().getString("ContentType"));
element4.appendChild(text4);
element2.appendChild(element4);
Element element5 = messageDOC.createElement("G&mending");
org.w3c.dom.Text text5 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringt&wEncoding™));
element5.appendChild(text5);
element2.appendChild(element5);
Element element55 = messageDOC.createElement("Q&@ite");
org.w3c.dom.Text text55 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringt&aSize"));
element55.appendChild(text55);
element2.appendChild(element55);
Element element6 = messageDOC.createElement("Retiji
Element element601 = messageDOC.createElement()Jser
Element element60101 = messageDOC.createElemept{lVJ%;
org.w3c.dom.Text text60101 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getString{piant"));
element60101.appendChild(text60101);
element601.appendChild(element60101);
element6.appendChild(element601);
element2.appendChild(element6);
Element element7 = messageDOC.createElement("Sg¢nder
Element element701 = messageDOC.createElement()tJser
Element element70101 = messageDOC.createElemept{lVJ};
org.w3c.dom.Text text70101 = messageDOC.create Toahdbd.getLer().getString("Sender"));
element70101.appendChild(text70101);
element701.appendChild(element70101);
element7.appendChild(element701);
element2.appendChild(element7);
Element element8 = messageDOC.createElement("Da&Tii
org.w3c.dom.Text text8 = messageDOC.createTextNbollgétLer().getString("DateTime"));
element8.appendChild(text8);
element2.appendChild(element8);
Element element9 = messageDOC.createElement("%ahdi
org.w3c.dom.Text text9 = messageDOC.createTextNatlgétLer().getString("Validity™));
element9.appendChild(text9);
element2.appendChild(element9);
elementl.appendChild(element2);
Element element10 = messageDOC.createElement("Qrata");
org.w3c.dom.Text text10 =
messageDOC.createTextNode(bd.getLer().getStringt&wData™));
element10.appendChild(text10);
elementl.appendChild(element10);
} catch (SQLException e) {}
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return elementl;

}

/**

* This method will be used to get all the messabasa client sent to another
* client
*
* @param element as <code>Element</code>
* @return Node
*/
public Node processMessageDelivered(Elememntaié) {

Element elementRequested = (Element)elegetiilementsByTagName("MessagelD").item(0);
String MessagelD = elementRequested.géHiitl().getNodeValue();
try {
String csq;
csql = "DELETE FROM message WHERE MessagelD=" +9dgsID;
bd.setCsql(csql);
int x;
X = bd.Inserir(bd.getCsql());
} catch (SQLException e) {}

Element element2 = messageDOC.createE|€S¢atius");
Element element3 = messageDOC.createEl¢Rasult");
Element element4 = messageDOC.createEl€aente");
org.w3c.dom.Text text = messageDOC.creatdNaxe("200");
element4.appendChild(text);

Element element5 = messageDOC.createEl€ascription");
org.w3c.dom.Text textl = messageDOC.creattNode("Succesfully completed.");
element5.appendChild(textl);
element3.appendChild(element4);
element3.appendChild(element5);
element2.appendChild(element3);

return element2;

}

/**

* This method will be used to get all the messabasa WV client has
*
* @param element as <code>Element</code>
* @return Node
*
public Node processForwardMessageRequest(ElesieEment){

Element elementRequestedl = (Element)elegetklementsByTagName("MessagelD").item(0);
String MessagelD = elementRequested1.ga@Hiild().getNodeValue();
Element elementRequested2 = (Element)elegeilementsByTagName("UserlD").item(0);
String UserID = elementRequested2.getFhid().getNodeValue();

/l Aki 0 SAP trataria este MessagelD e o UserlID dainigsrio para encaminhar a mensagem

try {
String csq;
csql = "UPDATE message SET Recipient =" + UsedplaceAll("™, ") +", Notified = 'N'
WHERE MessagelD=" + MessagelD;
bd.setCsql(csql);
int x;
x = bd.Atualizar(bd.getCsql());
} catch (SQLException €) {}
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}

/**

Element element2 = messageDOC.createE|€S¢atius");
Element element3 = messageDOC.createEl¢Rasult");
Element element4 = messageDOC.createEl€aente");
org.w3c.dom.Text text = messageDOC.creatNae("200");
element4.appendChild(text);

Element element5 = messageDOC.createEl€hascription");
org.w3c.dom.Text textl = messageDOC.creattNode("Succesfully completed.");
element5.appendChild(textl);
element3.appendChild(element4);
element3.appendChild(element5);
element2.appendChild(element3);

return element2;

* This method will be used to reject a message

*

* @param element as <code>Element</code>
* @return Node

*

/**

public Node processRejectMessageRequest(Elestement) {

}

Element elementRequested = (Element)elegetiilementsByTagName("MessagelD").item(0);
String MessagelD = elementRequested.ge@iisl().getNodeValue();
try {
String csq;
csql = "DELETE FROM message WHERE MessagelD=" +9dgsID;
bd.setCsql(csql);
int x;
x = bd.Inserir(bd.getCsql());
} catch (SQLException e) {}

Element element2 = messageDOC.createE|€S¢atius");
Element element3 = messageDOC.createEl¢Rasult");
Element element4 = messageDOC.createEl€aente");
org.w3c.dom.Text text = messageDOC.creatiNae("200");
element4.appendChild(text);

Element element5 = messageDOC.createEl€hascription");
org.w3c.dom.Text textl = messageDOC.creattNode("Succesfully completed.");
element5.appendChild(textl);
element3.appendChild(element4);
element3.appendChild(element5);
element2.appendChild(element3);

return element2;

* This method will be used to list all the contéist information

*

* @param element as <code>Element</code>
* @return Node

*

public Node processListManageRequest(Elememeht) {

Element elementl = (Element)element.getElgeByTagName("ContactList").item(0);
String s = elementl.getFirstChild().getNdgdkrie();

Element element2 = messageDOC.createEl€thethanage-Response™);

Element element3 = messageDOC.createEl¢Rasult");

Element element4 = messageDOC.createEI€aente");

org.w3c.dom.Text text = messageDOC.creatNae("200");
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element4.appendChild(text);
element3.appendChild(element4);
element2.appendChild(element3);
Element element5 = messageDOC.createEI¢MBrkList");
String as[][] = null;
Object obj = null;
try {

PresenceSAPInterfaceClient presencesafaceclient = new

PresenceSAPInterfaceClient("192.168.200.11");
as = presencesapinterfaceclient.get@tlost(s);

}

catch(RemoteException remoteexception) { }
try {
for(inti =0; i < as.length; i++) {

Element element6 = messageDOC eament("NickName");
Element element7 = messageDOC edanent("Name");
Element element8 = messageDOC edament("UserID");
org.w3c.dom.Text textl = message xgate TextNode(as[i][0]);
org.w3c.dom.Text text2 = message xgate TextNode(as[i][1]);
element7.appendChild(textl);
element8.appendChild(text2);
element6.appendChild(element7);
element6.appendChild(element8);
element5.appendChild(element6);

}

catch(NullPointerException nullpointerextiep) { }
element2.appendChild(element5);
return element2;

}

/**
* This method will be used to get the name of serwsing his phone
*
* @param element as <code>Element</code>
* @return Node
*/
public Node processGetNameRequest(Element alfe

Element elementl = (Element)element.getElementsgiame("Phone").item(0);
String s = elementl.getFirstChild().getNodeValue();
PhoneBookSearch phoneSearch = new PhoneBookSedih(s

String result = phoneSearch.getData();

Element element2 = messageDOC.createElement("GetNRamponse");
Element element3 = messageDOC.createElement("Result

Element element4 = messageDOC.createElement("Code")
org.w3c.dom.Text text = messageDOC.create TextN@OE();
element4.appendChild(text);

element3.appendChild(element4);
element2.appendChild(element3);

Element element5 = messageDOC.createElement("Name")
org.w3c.dom.Text textl = messageDOC.createTextNeself);
element5.appendChild(textl);

element2.appendChild(element5);

return element?2;

/**

* This method will be used to get the phone ofiaer using his name
*
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* @param element as <code>Element</code>
* @return Node

*

/**

public Node processGetPhoneRequest(Element elegnent)

Element elementl = (Element)element.getElementsgiame("Name").item(0);
String s = elementl.getFirstChild().getNodeValue();
PhoneBookSearch nameSearch = new PhoneBookSedrh(s,

String result = nameSearch.getData();

Element element2 = messageDOC.createElement("'Ge¢PResponse™);
Element element3 = messageDOC.createElement("Result

Element element4 = messageDOC.createElement("Code")
org.w3c.dom.Text text = messageDOC.create TextN@OE();
element4.appendChild(text);

element3.appendChild(element4);

element2.appendChild(element3);

Element element5 = messageDOC.createElement("Phone"
org.w3c.dom.Text textl = messageDOC.createTextNeself);
element5.appendChild(textl);

element2.appendChild(element5);

return element2;

}

* This method will be used to get the presencerimftion of an user

*

* @param element as <code>Element</code>
* @return Node

*

public Node processGetPresenceRequest(Eleremneet)

{

boolean flag = false;

boolean flag2 = false;

NodeList nodelistl = messageDOC.getElen®ytagName("User");

PresenceSAPInterfaceClient presencesafanemlient = new
PresenceSAPInterfaceClient("192.168.200.11");

String as[] = new String[nodelist1.getLdn((

for(int j = 0; j < nodelist1.getLength(+) {
Element element3 = (Element)nodeligtinj);
Element element4 = (Element)element&lgenentsByTagName("UserID").item(0);
as[j] = element4.getFirstChild().getNdthlue();
System.out.printin(as[j]);

}
String s1 = "Online";
String s2 = null;

Element element6 = messageDOC.createEl€fBmiPresence-Response”);
Element element7 = messageDOC.createEl¢Rasult");
Element element8 = messageDOC.createEI€aente");
org.w3c.dom.Text text = messageDOC.creatdNaxe("200");
element8.appendChild(text);
Element element9 = messageDOC.createEl€Dascription”);
org.w3c.dom.Text textl = messageDOC.creattNode("Successfully completed.");
element9.appendChild(textl);
element7.appendChild(element8);
element7.appendChild(element9);
element6.appendChild(element7);
for(int k = 0; k < as.length; k++) {

try {

s2 = presencesapinterfacecliertapsttion(as[k]);

}
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}

}

catch(RemoteException remoteexcepfipn)

Element element10 = messageDOC.createdtit("OnlineStatus");
Element element11 = messageDOC.creatadtt("Qualifier”);
org.w3c.dom.Text text2 = messageDOG@tefEextNode("T");
elementl1.appendChild(text2);

Element element12 = messageDOC.createdtit("PresenceValue");
org.w3c.dom.Text text3 = messageDOG@tefEextNode(s1);
element12.appendChild(text3);
element10.appendChild(elementll);
element10.appendChild(element12);

Element element13 = messageDOC.createdtit("Address");
Element element14 = messageDOC.creaedtit("Qualifier”);
org.w3c.dom.Text text4 = messageDO@tefEextNode("T");
element14.appendChild(text4);

Element element15 = messageDOC.createdtit("City");
org.w3c.dom.Text text5 = messageDO@terEextNode("Brasilia");
element15.appendChild(text5);

Element element16 = messageDOC.createdtit("NamedArea”);
org.w3c.dom.Text texté6 = messageDOG@tefEextNode(s2);
element16.appendChild(text6);
element13.appendChild(element14);
element13.appendChild(element15);
element13.appendChild(element16);

Element elementl7 = messageDOC.createdtit("PresenceSublList");
elementl7.appendChild(element10);
elementl17.appendChild(element13);

Element element5 = messageDOC.createftig"UserID");
org.w3c.dom.Text text7 = messageDO@teiEextNode(as[k]);
element5.appendChild(text7);

Element element18 = messageDOC.creaadtit("Presence");
element18.appendChild(element5);
element18.appendChild(elementl7);
element6.appendChild(element18);

return elemento6;
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Apéndice D: BD.java

/*
* @ 2003 - Lemom - UnB
*/

import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sgl.ResultSet;
import java.sql. SQLException;
import java.sql.Statement;

/**

*

* @author Lemom

*

* Class responsible for returning the result éhakries
*

public class BD {

private String csql = null;

private Connection conectar = null;

private Statement resultado = null;

private ResultSet ler = null;

private String url = "jdbc:mysql://127.0.0.1:3306/"
private String driver = "org.gjt.mm.mysql.Driver";

/**
* General constructor for this class which shaubd be used
*

public BD() {}

/**

* Constructor used if the user provides a url ardtiver
*

* @param urlincoming as <code>String</code>

* @param drivelncoming as <code>String</code>

*
/
public BD(String urlincoming, String driverincomipg
url = urlincoming;
driver = driverincoming;
Conexao();
}
/**

* Method for creating a connection with the datsba
*
*

public void Conexao() {

try {
Class.forName(driver);

conectar = DriverManager.getConnection(url,"rod};,
resultado = conectar.createStatement();

catch (ClassNotFoundException e) {}
catch (SQLException e) {}



/**

* Method for creating a connection with the datsbd the user provides the url
* and driver

*

* @param urlincoming as <code>String</code>

* @param driverincoming as <code>String</code>

*
public void Conexao(String urlincoming, String deiincoming) {
url = urlincoming;
driver = driverincoming;
Conexao();
}
/**

* Setter method for the query String

*

* @param csql as <code>String</code>
*
public void setCsql(String csql) {

this.csql = csq;

/**

* Setter method for the Connection
*

* @param conectar as <code>Connection</code>
*/
public void setConectar(Connection conectar) {

this.conectar = conectar;

/**

* Setter method for the Statement
*

* @param resultado as <code>Statement</code>
*
public void setResultado(Statement resultado) {

this.resultado = resultado;

/**

* Setter method for the ResultSet

*

* @param ler as <code>ResultSet</code>
*/
public void setLer(ResultSet ler) {

this.ler = ler;

/**

* Setter method for the Database URL

*

* @param url as <code>String</code>
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*
public void setUrl(String url) {

this.url = url;

/**

* Setter method for the Driver name

*

* @param driver as <code>String</code>
*/
public void setDrive(String driver) {

this.driver = driver;

/**

* Getter method for the query String

*

* @return <code>String</code>
*/
public String getCsql() {

return csql;

/**

* Getter method for the Connection
*

* @return <code>Connection</code>
*/
public Connection getConectar() {

return conectar;
[x*

* Getter method for the Statement
*

* @return <code>Statement</code>
*/
public Statement getResultado() {

return resultado;

/**

* Getter method for the ResultSet

*

* @return <code>ResultSet</code>
*/
public ResultSet getLer() {

return ler;

/**

* Getter method for the Database URL

*

* @return <code>String</code>
*/
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public String getUrl() {

return url;

/**

* Getter method for the Driver name
* @return <code>String</code>
*/

public String getDrive() {

return driver;

/**

* Method responsible for making all searches whig Database

*

* @param sql as <code>String</code>
* @return ResultSet
* @throws SQLException
*
public ResultSet Consulta(String sql) throws SQLé&pton {

return resultado.executeQuery(sql);

/**

* Method responsible for inserting informationtive Database
*
* @param sql as <code>String</code>
* @return int
* @throws SQLEXxception
*
/
public int Inserir(String sql) throws SQLEXxceptipn

return resultado.executeUpdate(sql);

/**

* Method responsible for removing information hetDatabase
*
* @param sql as <code>String</code>
* @return int
* @throws SQLException
*/
public int Apagar(String sql) throws SQLException {

return resultado.executeUpdate(sql);

/**

* Method responsible for updating information retDatabase
*
* @param sql as <code>String</code>
* @return int
* @throws SQLEXxception
*
public int Atualizar(String sql) throws SQLExcepti¢
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return resultado.executeUpdate(sql);

/**

* Method responsible for closing connections wite Database
*

* @throws Exception

*/
public void FecharConexao()throws Exception {
if (conectar != null)
conectar.close();
}
}
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Apéndice E: SAP_Authentication.java

/*
* @ 2003 - Lemom - UnB
*/

import java.sql.*;

/**

*

* @author Lemom

*

* Class that will authenticate the WV client t@therver
*/

public class SAP_Authentication {

private static BD bd;
private String sessionlID;
private boolean flag = false;

/**

* Constructor for this class which will create eninstance of the Database
* connection class
*
*/
public SAP_Authentication() {

bd = new BD();
bd.Conexao();
}

/**

* Class that will check if the login informationrfa user is correct
*
* @param login as <code>String</code>
* @param password as <code>String</code>
* @return boolean
*/
public boolean checkLogin(String login, Stripgssword) {

try {
String csq;
csqgl = "SELECT * FROM User WHERE UserID"= % login + "\" AND Password =\"" +
password +"\"";

bd.setCsql(csql);

bd.setLer(bd.Consulta(bd.getCsql()));

if (bd.getLer().getString("SessionID") twll) {
sessionID = bd.getLer().getString("$&s");
flag = true;

}else {
sessionID = null;

}
} catch (SQLException €) {}

return flag;

}
/**

* Getter method for the SessionID

*
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* @return String
*
public String getSessionID() {

return sessionlD;

}

/**
* Getter method for the UserID by using the Sas§io
*
* @param sessionlD as <code>String</code>
* @return String
*
public static String getUserID(String session{D

String userID = null;
try {
String csq;
csql = "SELECT UserID FROM User WHERE Ses#D = \"" + sessionID + "\"";
bd.setCsql(csql);
bd.setLer (bd.Consulta(bd.getCsql()));
if (bd.getLer().getString("UserID") != n)i{f
userlD = bd.getLer().getString("UserID");
}else {
userID = null;

}
} catch (SQLException €) {}
return userlD;
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Apéndice F: PhoneBookSearch.java

/*
* @2003 Lemom - UnB
*/

import java.sgl.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sgl.ResultSet;
import java.sql. SQLException;
import java.sgl.Statement;

/**

*

* @author Marcos Dytz
*

* This class will connect to the Database and ee&ithe phone or name
* information of an user and prepare it for beddivered to the

* mobile client

*

public class PhoneBookSearch {

private String query;

private String result;

private final String DRIVER = "com.mysql.jdbc.Drive
private final String URL = "jdbc:mysql://127.0.03B06/wv";

Connection connection;
Statement statement;
ResultSet resultSet;

/**

* General constructor for this class, should remubed
*
*/

public PhoneBookSearch () {

System.out.printin("Please fill a Name or Phone.");

/**

* This constructor will handle all the requests tiois class where the<br>
* <code>type</code> will be used to set the propethod to call
*
* @param data as <code>String</code>
* @param type as <code>int</code>
*
public PhoneBookSearch(String data, int type) {

if (type == 0) {
/I Name Search
getName(data
} else if (type == 1) {
/I Phone Search
getPhone(data);
}else {
System.out.printin("Improper data entered for sedjc
}
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/**
* Method that will handle the requests to retrieveame from a phone through<br>
* the database
*
* @param Phone as <code>String</code>
*/
public void getName (String Phone) {

query = "SELECT Name, AllowSearch FROM PhoneBook R Phone =\"" +
Phone + "\"*;
try {
Class.forName(DRIVER);
connection = DriverManager.getConnection(URL,"rg8};
statement = connection.createStatement();
resultSet = statement.executeQuery(query);
while (resultSet.next()) {
if (resultSet.getString("AllowSearch").equals("1{))
result = resultSet.getString("Name");
}else {
System.out.printin("Search for " +
resultSet.getString("Name") + " not permitted by tiser.");
result = "Not Permitted";
}

System.out.printin(result);

resultSet.close();
statement.close();
connection.close();

} catch(SQLException e) {

System.out.printin("SQL Exception: " + e.getMesg3ige
e.printStackTrace();
System.exit(1);

} catch(ClassNotFoundException e) {
System.out.printin("Driver Exception: " + e.getMags());
e.printStackTrace();

System.exit(1);

} catch(Exception e) {

System.out.printin("Other Exception: " + e.getMeg3);
e.printStackTrace();
System.exit(1);

/**
* Method that will handle the requests to retriavghone from a name through<br>
* the database
*
* @param Name as <code>String</code>
*/
public void getPhone (String Name) {

query = "SELECT Phone, AllowSearch FROM PhoneBodkBRE Name LIKE \"%"
+ Name + "%\"";

try {
Class.forName(DRIVER);
connection = DriverManager.getConnection(URL,"r¢g8};
statement = connection.createStatement();
resultSet = statement.executeQuery(query);
while (resultSet.next()) {
if (resultSet.getString("AllowSearch").equals("1{))
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result = resultSet.getString("Phone");
}else {
System.out.printin("Search for " +
resultSet.getString("Phone”) + " not permitted ly user.");
result = "Not Permitted"”;
}

System.out.printin(result);

resultSet.close();
statement.close();
connection.close();

} catch(SQLException e) {

System.out.printin("SQL Exception: " + e.getMesg3ige
e.printStackTrace();
System.exit(1);

} catch(ClassNotFoundException e) {
System.out.printin("Driver Exception: " + e.getMags());
e.printStackTrace();

System.exit(1);

} catch(Exception e) {

System.out.printin("Other Exception: " + e.getMeg3);
e.printStackTrace();
System.exit(1);

/**

* This method will return all the requests forglilass
*

* @return <code>String</code>
*/
public String getData () {
return result;
}
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Apéndice G: WVClient.java

/*
* @ 2003 - LEMOM - UnB

*

* Executa todo o controle da entrada de dado$,mtionamento de MIDlet e da interface
* gréfica do aparelho movel

*/

import javax.microedition.lcdui.*; /I Command, Teiettl, Form
import javax.microedition.midlet.*; / MIDlet

import lemom.wv.client.services.*; /I Servicos cradpara o sistema
import lemom.wv.client.xml.*; /I Manipulacdo XML

import java.util.*;

/**

* This class is the MIDlet os the client applicatiand is responsible for all
* actions taken by the client

*

public class WVClient extends MIDlet implements GoandListener {

String urlSAP = "http://127.0.0.1:8080/Sap/sen8étP_CSPservlet";

private String userID = "teste";

private String password ="";
private String userlDrecipient;

private Display display;
private Form inputForm;
private Alert outputAlert;
private TextField TFitem1;
private TextField TFitem2;
private ChoiceGroup choiceltem;
private List list;

private List PhoneSearchList;
private List NameSearchList;
private List ContactList;
private Vector vector(15, 5);

private Command quit = new Command("Sair", Commaxdr, 1);

private Command cancel = new Command("Cancela",rGand.CANCEL, 1);
private Command select = new Command("Selec.", CanthOK, 1);

private Command submit = new Command("Submete”, i@and.OK, 1);

private Command submitLogin = new Command("OK", @wend.OK, 1);
private Command submitRead = new Command("Ler", @and.OK, 1);

private Command submitFwd = new Command("Encamihl@mmand.OK, 1);
private Command submitFwd2 = new Command("Encaminimmand.OK, 2);
private Command submitDel = new Command("Apagadim@and.OK, 1);
private Command newSearch = new Command("Nova buScenmand.OK, 1);
private Command back = new Command("Voltar", Comtn@i, 1);

private Command locate = new Command("Localizadim@and.OK, 1);

private static final String[] Option = {
"SendMessageRequest",
"GetMessageListRequest
"SetDeliveryMethodRest!,
"GetContactList",
"SetPhoneSearch",
"SetNameSearch"
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private static final String[] OptionNames = {
"Enviar nova IM",
"Ver lista de magsens",
"Modo de entrega",
"Carregar a Lista de Contatos",
"Procurar Telefone",
"Procurar Nome"

%
private List IMFeatureList = new List("InstaMtessaging"”,
List. ALICIT,
OptioaiXes,
null);

private PrimitiveRequest primReq;
private Session session;

private WVConnector con;

private IMFeature primIM;

private IMpolling primiMpolling;

private String phoneBookSearch = null;
private String[] resultSearch;

1 int busca; /l Usada para guardar o valor paramova busca de nome ou telefone

/**
* WV Client constructor starts the connection witle server application
*/

public WVClient() {

setLoginForm();

con = new WVConnector(urlSAP);

primIM = new IMFeature(con); primiMpolling =emv IMpolling(con);
primReg = new PrimitiveRequest(con); sessi@ession.getinstance();

}
/**
* Responsible for the login of the user
*
public void setLoginForm() {
inputForm = new Form("Tela de Login");
TFitem1 = new TextField("Login", userID, 40, Textl.ANY);
inputForm.append(TFitem1);
TFitem2 = new TextField("Senha", password, 15, Flt. PASSWORD);
inputForm.append(TFitem?2);
inputForm.addCommand(quit);
inputForm.addCommand(submitLogin);
inputForm.setCommandListener(this);
}
/**

* Responsible for showing the features availalyl¢he Instant Messaging service
*
public void setIMFeatureList() {

IMFeatureList.addCommand(quit);
IMFeatureList.addCommand(select);
IMFeatureList.setCommandListener(this);
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/**

* Responsible for cleaning the Input Form

*
public void clearinputFormitems() {
if (inputForm != null) {
for (inti = (inputForm.size()-1);i>=0;i--)
inputForm.delete(i);
}
}
/**

* Responsible for opening the view for writing e@mmessage
* @param strTitle as <code>String</code>
* @param strMsg as <code>String</code>
*
public void setMsglnputForm(String strTitle, StrisgMsg) {

inputForm = new Form(strTitle);
inputForm.append(strMsg);
inputForm.setCommandListener(this);

/**
* Responsible for sending the message
*
public void setSendMessageRequestinputForm() {

inputForm = new Form(null);

Ticker titulo = new Ticker ("SendMessageRequest");

inputForm.setTicker(titulo);

TFiteml1 = new TextField("Destinatario”, userlDraeift, 50, TextField.ANY);
inputForm.append(TFitem1);

TFitem2 = new TextField("Mensagem", "Texto da megesa.", 500, TextField.ANY);
inputForm.append(TFitem2);

inputForm.addCommand(cancel);

inputForm.addCommand(submit);

inputForm.setCommandListener(this);

/**
* Responsible for setting the delivery method (BulNotification)
*/

public void setSetDeliveryMethodRequestinputFor{n()

inputForm = new Form(null);

Ticker titulo = new Ticker ("DeliveryMeth&&quest");

inputForm.setTicker(titulo);

String auxArray[] = {"Push", "Notify/Get"};

choiceltem = new ChoiceGroup ("Metodo deega”, Choice.EXCLUSIVE, auxArray, null);
inputForm.append(choiceltem);

TFitem1 = new TextField("Tamanho do cont®d2048", 7, TextField.NUMERIC);
inputForm.append(TFitem1);

inputForm.addCommand(cancel);

inputForm.addCommand(submit);

inputForm.setCommandListener(this);

/**

* Responsible for getting the Message List ofuker
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*
public void setGetMessageListRequest() {

inputForm = new Form(null);
Ticker titulo = new Ticker ("GetMessageListRequgst”
inputForm.setTicker(titulo);

TFitem1 = new TextField("Limite de mensagens”, '§"TextField.NUMERIC);

inputForm.append(TFitem1);
inputForm.addCommand(cancel);
inputForm.addCommand(submit);
inputForm.setCommandListener(this);

}
/**
* Responsible for getting the Contact List of tiser
*/
public void setGetContactList () {
inputForm = new Form(null);
Ticker titulo = new Ticker ("GetContactList");
inputForm.setTicker(titulo);
inputForm.addCommand(cancel);
inputForm.addCommand(submit);
inputForm.setCommandListener(this);
}
/**
* Responsible for starting the phone search
*
public void setSetPhoneSearchinputForm() {
inputForm = new Form(null);
TFitem1 = new TextField("Phone", phoneBookSear€h, TextField. ANY);
1 Ticker titulo = new Ticker ("PhoneSeach");
1 inputForm.setTicker(titulo);
inputForm.append(TFitem1);
inputForm.addCommand(cancel);
inputForm.addCommand(submit);
inputForm.setCommandListener(this);
}
/**
* Responsible for starting the name search
*
public void setSetNameSearchlnputForm() {
inputForm = new Form(null);
TFitem1 = new TextField("Name", phoneBookSearch, xtField. ANY);
1 Ticker titulo = new Ticker ("NameSearch");
1 inputForm.setTicker(titulo);
inputForm.append(TFitem1);
inputForm.addCommand(cancel);
inputForm.addCommand(submit);
inputForm.setCommandListener(this);
}
/**
* Responsible for showing the list of all messages
*
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public void setMessagelList () {

list = new List("Mensagens", List.IMPLICIT);
list.addCommand(cancel);
list.addCommand(submitRead);
list.addCommand(submitFwd);
list.addCommand(submitDel);
list.setCommandListener(this);

/**
* Responsible for forwarding a message to anailser
*

public void setForwardMessageRequest() {

String aux = ((Messagelnfo)vector.elementAt(list3gectedindex())).Sender +
"" + ((Messagelnfo)vector.elementAt(list.getSesetthdex())).ContentSize;
inputForm = new Form(null);

Ticker titulo = new Ticker ("Encaminhando mensaggm"
inputForm.setTicker(titulo);

inputForm.append(aux);

TFitem1 = new TextField("Destinatario”, userlDrdeit, 50, TextField. ANY);
inputForm.append(TFitem1);

inputForm.addCommand(back);

inputForm.addCommand(submitFwd2);
inputForm.setCommandListener(this);

/**

* Starts the application

*/
public void startApp() {
display = Display.getDisplay(this);
display.setCurrent(inputForm);
}
/**

* Responsible for listening for the user entriad anaking the actions according to this entry
* @param ¢ as a <code>Command,</code>
* @param s as a <code>Displayable</code>

*/
public void commandAction(Command c, Displayablé s)
if (c == quit) {
destroyApp(false);
notifyDestroyed();
}

/I pos - posicao da opcao selecionada pelo wsnariMFeatureList
1 sera usada para criar o FORMULARIO &atra submissao deste FORMULARIO

int pos = IMFeatureList.getSelectedIndex();

/l Trata a submissao do FORMULARIO
if (c == submit) {
clearlnputFormitems();
setMsglnputForm("PROCESSANDOQ", "Aguarde...");
display.setCurrent(inputForm);
Thread t = new Thread() {
public void run() {
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switch (IMFeatureList.getSelectedIndex()) {

/I"SendMessageRequest"
case O:
try {
if (primIM.SendMessageRequest(userlD, str@ender
TFitem1.getStripd(strRecipient
TFitem2.getString(), //strCortten
hulstrDeliveryReportRequest
-1)) /lintvalidity
{
outputAlert = new Alert ("SUCESSO", "Mensagem Emlacom
sucesso!", null, AlertType. CONFIRMATION);
outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo em milisedos
}else {
outputAlert = new Alert ("ERRQ", "Ocorreu um erro gnvio da
mensagem!"”, null, AlertType.ERROR);
outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo em milisedos

}
display.setCurrent(outputAlert, IMFeaList);

/[Trata do caso em que o conteudo da mensagemi pasaateres especiais
catch (NoSuchElementException e) {
outputAlert = new Alert ("ERRQ", "Ocotraum erro no envio da
mensagem! Caracteres invalidos!”, null, AlertTygeROR);
outputAlert.setTimeout(4000); / Tengro milisegundos
display.setCurrent(outputAlert, IMFeatList);
¥

break;

/I"GetMessageListRequest"
case 1:
String strMessageCount = null;
String strlist = null;
if (TFitem1.size() > 0)
strMessageCount = TFitem1.getString()
vector = primlM.GetMessageListRequesi{sssageCount, null);
if (vector.size() != 0) {
setMessagelList();
for (int i = 0; i<vector.size(); i++) {
String aux = ((Messagelnfo)vector.elementAt@@nder + " " +
((Messagelnfo)vector.elementAt(i)).ContentSize;
list.append(aux, null);
}
display.setCurrent(list);
}else {
clearlnputFormitems();
setMsglnputForm("Mensagens”, "Nenhuma mensagem");
inputForm.addCommand(cancel);
display.setCurrent(inputForm);

}

break;

/I"SetDeliveryMethodRequest”
case 2:
String strDeliveryMethod = null,
strAcceptedContentLength = null;
if (choiceltem.getSelectedindex() == 0)
strDeliveryMethod = "P";
else
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strDeliveryMethod = "N";
if (TFitem1.size() > 0)
strAcceptedContentLength = TFitem1.getString();
if (primIM.SetDeliveryMethodRequest@aliveryMethod,
strAcceptedContentLength,
null))

{
outputAlert = new Alert ("SUCESSOSua alteracao foi
efetuada com sucesso!", null, AlertType.CONFIRMANY
outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo em mijjisados
} else {
outputAlert = new Alert ("ERRO", "Ocorreu um @rmo
SetDeliveryMethodRequest!", null, AlertType.ERROR);
outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo em mifjsados
}
display.setCurrent(outputAlert, IMFeaiList);
break;

Il "SetGetContactList"

case 3:
PresenceRequest presReq = new Presemaeest(con);
String[] clID = {"wv:john/My_friends@sith.com™};
String[][] testa = presReq.getListRest(aID);

ContactList = new List ("Contact Listlist.IMPLICIT,
testa[0],null);

ContactList.addCommand(cancel);
ContactList.addCommand(locate);
ContactList.setCommandListener(WVClithis);
display.setCurrent(ContactList);
break;

/I "setGetPhoneSearchList"

case 4:
PhoneSearch phoneSearch = new PhorudGean);
1 busca = 0;

resultSearch = phoneSearch.getPhonelReqirltem1.getString());
PhoneSearchList = new List ("Buscaalefone”, List.IMPLICIT,
resultSearch, null);

if (resultSearch[0].equals("Not Peramritt)) {
Ticker titulo = new Ticker("Busca nao permitigalo usuario!");
NameSearchList.setTicker(titulo);

}

PhoneSearchList.addCommand(cancel);

1 PhoneSearchList.addCommand(newSearch)
PhoneSearchList.setCommandListener(MiBrCthis);
display.setCurrent(PhoneSearchList);
break;

/I "setGetNameSearchList"

case 5:
NameSearch nameSearch = new NameSean3h(
I busca = 1;

resultSearch = nameSearch.getNameR&gE&#em1.getString());
NameSearchList = new List ("Busca denag List.IMPLICIT,
resultSearch, null);
if (resultSearch[0].equals("Not Permgnift)) {
Ticker titulo = new Ticker("Busca nao permitigalo usuéario!");
NameSearchList.setTicker(titulo);

}

NameSearchList.addCommand(cancel);
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1 NameSearchList.addCommand(newSearch);
NameSearchList.setCommandListener(WatElthis);
display.setCurrent(NameSearchList);
break;

default:
System.out.printin(IMFeatureList.getSgédIndex());
System.out.printin("That's not a vaitwbice.");

break;
}
}
%
t.start();
}
I* if (c == newSearch) {

switch (busca) {

/I "setGetPhoneSearchList"

case O:
PhoneSearch phoneSearch = new PhoneSearch(con)
busca = 0;

resultSearch = phoneSearch.getPhoneRequest(TEQetString());
PhoneSearchList = new List("Phone Search"t.IM®LICIT,

resultSearch, null);

PhoneSearchList.addCommand(cancel);

PhoneSearchList.addCommand(newSearch);

PhoneSearchList.setCommandListener(WVClieig);th

display.setCurrent(PhoneSearchlList);

break;

/I "setGetNameSearchList"

case 1:
NameSearch nameSearch = new NameSearch(con);
busca = 1;

resultSearch = nameSearch.getNameRequestiTEgetString());
NameSearchList = new List("Name Search", INGLICIT,

resultSearch, null);

NameSearchList.addCommand(cancel);

NameSearchList.addCommand(newSearch);

NameSearchList.setCommandListener(WVCliers)thi

display.setCurrent(NameSearchList);

break;

default:
System.out.printin(IMFeatureList.getSelecteldix());
System.out.printin("That's not a valid cholxe.
break;

!
if (c == locate) {

GetPresenceRequest getPresenceRequest = new GrteRsquest();

String xmlIRequest
getPresenceRequest.makeRequest(ContactList.ggi&ontactList.getSelectedindex()));

System.out.printin(xmIRequest);

String xmIResponse = con.communicate(xmlIRequest);

System.out.printin(xmIResponse);
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String status = "Status: "+XMLUtils.getNodeValue(Rasponse,"PresenceValue");
String cidade = "Cidade: "+XMLUtils.getNodeValue(bResponse,"City");

String area = "Area: "+XMLUTtils.getNodeValue(xmlIRemse,"NamedArea");

List locArea = new List("Location", List.IMPLICIT);

locArea.insert(0, status, null);

locArea.insert(1, cidade, null);

locArea.insert(2, area, null);

locArea.addCommand(cancel);

display.setCurrent(locArea);

}
if (c == submitRead) {

primIMpolling.cancelPolling();
clearlnputFormitems();
setMsglnputForm("AGUARDE", "Recebendo mensagé€mn
display.setCurrent(inputForm);
Thread t = new Thread() {
public void run() {
String Message,
MessagelD = ((Messagelnfo)vector.elarglist.getSelectedindex())).MessagelD,
DateTime = ((Messagelnfo)vector.elemgftist.getSelectedindex())).DateTime,
Sender = ((Messagelnfo)vector.elemg(lishigetSelectedindex())).Sender;
Message = primlM.GetMessageRequest(MgdD);
if (Message != null) {
clearlnputFormitems();
setMsglnputForm("Mensagem", ");
inputForm.append(new Stringltem("Enviada em:", Date));
inputForm.append(new Stringltem("Remetente:", Sehde
inputForm.append(new Stringltem("Conteudo:", Mes3gag
inputForm.addCommand(back);
vector.removeElementAt(list.getSelectedindex());
list.delete(list.getSelectedIndex());
display.setCurrent(inputForm);
}else {
outputAlert = new Alert ("ERRO", "Ocorreu um erroo nrecebimento da
mensagem!", null, AlertType.ERROR);
outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo em milisedos
display.setCurrent(outputAlert, list);
}
}
h
t.start();
}

if (c == submitFwd) {

setForwardMessageRequest();
display.setCurrent(inputForm);

}
if (c == submitFwd?2) {
clearlnputFormitems();
setMsglnputForm("AGUARDE", "Encaminhando mengage');

display.setCurrent(inputForm);

Thread t = new Thread() {
public void run() {
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String MessagelD =
((Messagelnfo)vector.elementAt(list.getSelectedkie MessagelD;
if (primIM.ForwardMessageRequest(MessagelfitMessagelD
TFitem1.getString())) //strRecipie
{

outputAlert = new Alert ("SUCESSQO", "Meggsn Encaminhada com sucesso!", null,
AlertType.CONFIRMATION);

outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo mrilisegundos

vector.removeElementAt(list.getSelectedhk());

list.delete(list.getSelectedindex());

}else {
outputAlert = new Alert ("ERRO", "Ocorraum erro ao tentar encaminhaar a

mensagem!", null, AlertType.ERROR);

outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo erilisegundos

}
if (list.size() '= 0)
display.setCurrent(outputAlert, list);
else
display.setCurrent(outputAlert, IMFeatuisd);
}

h
t.start();
}

if (c == submitDel) {

clearinputFormitems();
setMsglnputForm("AGUARDE", "Apagando mensagenj..."
display.setCurrent(inputForm);
Thread t = new Thread() {
public void run() {

String MessagelD
((Messagelnfo)vector.elementAt(list.getSelectedkie MessagelD;
if (primIM.RejectMessageRequest(MessagelD)) {
outputAlert = new Alert ("SUCESSQ", "Megsan Apagada com sucesso!", null,
AlertType.CONFIRMATION);
outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo erilisegundos
vector.removeElementAt(list.getSelecteah());
list.delete(list.getSelectedIndex());
}else {
outputAlert = new Alert ("ERRO", "Ocorraum erro ao tentar encaminhaar a
mensagem!”, null, AlertType.ERROR);
outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo mrilisegundos

}
if (list.size() != 0)
display.setCurrent(outputAlert, list);
else
display.setCurrent(outputAlert, IMFeaturd);is
}
3
t.start();
}

if (c == back) {

if (list.size() !=0)
display.setCurrent(list);
else {
outputAlert = new Alert ("MENSAGENS", "Nenhumanensagem”, null,
AlertType.ERROR);
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outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo em s@jundos
display.setCurrent(outputAlert, IMFeatureL;ist)

}

primIMpolling.executePolling();

}
if (c == cancel) {

IMFeatureList.setGoandListener(this);
display.setCurrent(IMFeatureList);

}
if (c == select) {

System.out.print("["+pos+"] ");
System.out.printin(Option[pos]);
clearlnputFormitems();

switch (pos) {

case 0: //"SendMessageRequest”
setSendMessageRequestinputForm();
break;

case 1: /["GetMessageListRequest”
setGetMessageListRequest();
break;

case 2: /["SetDeliveryMethodRequest"
setSetDeliveryMethodRequestinputForm();
break;

case 3: setGetContactList();
break;

case 4: /["SetPhoneSearch"
setSetPhoneSearchinputForm();
break;

case 2: //"SetNameSearch”
setSetNameSearchinputForm();
break;

default: System.out.printin("Hey, that's matid!");
break;
}

display.setCurrent(inputForm);

}
if (c == submitLogin) {

clearlnputFormitems();
setMsglnputForm("AGUARDE", "Autenticando usudjio
display.setCurrent(inputForm);
Thread t = new Thread(){
public void run() {
if (primReq.loginRequest(TFitem1.getSyin TFitem2.getString())) {
outputAlert = new Alert ("SUCESSO", "Login bem sda®o!", null,
AlertType.CONFIRMATION);
outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo em milisedos
setIMFeatureList();
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System.out.printin("setiIMFeature");

display.setCurrent(outputAlert, IMFeatureList);

primiMpolling.setDisplay(display);

primIMpolling.setDisplayable(IMFeaturelList);

primIMpolling.executePolling();

}else {

outputAlert = new Alert ("ERRO", "Sua senha ou flogido conferem", null,
AlertType.ERROR);

outputAlert.setTimeout(4000); // Tempo em milisedos

setLoginForm();

display.setCurrent(outputAlert, inputForm);

}
}
3
t.start();
}
}
/**
* Responsible for pausing the application
*/
public void pauseApp() {}
/**

* Responsible for destroying the application
* @param uncoditional as <code>boolean</code>
*
public void destroyApp(boolean unconditional) {

primIMpolling.cancelPolling();
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Apéndice H: NameSearch.java

/*

* @ 2003 Lemom - UnB

*/

package lemom.wv.client.services;
import java.util.Vector;

import lemom.wv.client.xml.*;

/**

* This class writes XML codes for searching nartigkautes. <br>

* The provided methods handle all XML construciamnd use the <code>WVConnection</code>
* passed to the constructor to communicate wighWhreless Village Server.

*

*

public class NameSearch extends AbstractRequest {

/**

* NameSearch constructor calls the superclassteasr
* passing the <code>WVConnection</code> con aararpeter.
* @param con the <code>WVConnection</code>
* @see AbstractRequest#AbstractRequest(WVConnectio
*/

public NameSearch(WVConnection con) {

super(con);
}

/**

* Writes a XML code for getting the name requed aends it to the WV Server.
* @param phoneBookSearch the Phone of a persarxasde>String</code>
* @return a <code>String</code> containing the Marfhthe person searched
*
/
public String getNameRequest(String phoneBoakSy {

message = new XMLMessage();
String sessionValues[] = new String[2];
sessionValues[0] = "Inband";
sessionValues[1] = session.getSessionID();
message.setSessionDescriptor(sessionValues); dfidesia sessao
String transaction[] = new String[3];
transaction[0] = "Request”;
transaction[1] = "IMApp01#12345@NOK5110";
transaction[2] = null;
message.setTransactionDescriptor(transactionggtitor da transagéo
String content = message.createSubElement("PhpheheBookSearch); // Elemento do XML
message.setTransactionContent("GetName-Requeastéert)y / Contetdo da transacao
message.wrapMessage();
System.out.printin(message);
String response = con.communicate(message.toSking(
System.out.printin(response);
if (XMLUtils.getNodeValue(response, "Code").firsehent().equals("200"))
System.out.printin("OK - " + session.getSeskig));
Vector searchVector = XMLUtils.getNodeValue(respgri$hone");
String[] result = new String[searchVector.size()];
for (inti = 0; i < searchVector.size(); i++)
result[i] = (String) searchVector.elementAt(i)Résultado da consulta
message = null;
return result;
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Apéndice I: PhoneSearch.java

/*

* @ 2003 Lemom - UnB

*/

package lemom.wv.client.services;
import lemom.wv.client.xml.*;
import java.util.Vector;

/**

* This class writes XML codes for searching phattgibutes. <br>

* The provided methods handle all XML construciamnd use the <code>WVConnection</code>
* passed to the constructor to communicate wighWhreless Village Server.

*

*

public class PhoneSearch extends AbstractRequest {

/**

* PresenceRequest constructor calls the superctasgructor
* passing the <code>WVConnection</code> con aararpeter.
* @param con the <code>WVConnection</code>
* @see AbstractRequest#AbstractRequest(WVConnectio
*

public PhoneSearch(WVConnection con) {

super(con);
}

/**

* Writes a XML code for getting the phone requastl sends it to the WV Server.
* @param phoneBookSearch the Name of a persorxkasde>String</code>
* @return a <code>String</code> containing theriehof the Name searched
*/
public String[] getPhoneRequest(String phor@&Rearch) {

message = new XMLMessage();
String sessionValues[] = new String[2];
sessionValues[0] = "Inband";
sessionValues[1] = session.getSessionID();
message.setSessionDescriptor(sessionValues); dfidesia sessao
String transaction[] = new String[3];
transaction[0] = "Request”;
transaction[1] = "IMApp01#12345@NOK5110";
transaction[2] = null;
message.setTransactionDescriptor(transactionggtitor da transagéo
String content = message.createSubElement("NarhehgBookSearch); // Elemento do XML
message.setTransactionContent("GetPhone-Requestént); / Contelddo da transacéo
message.wrapMessage();
System.out.printin(message);
String response = con.communicate(message.toSking(
System.out.printin(response);
if (XMLUtils.getNodeValue(response, "Code").firsedhent().equals("200"))
System.out.printin("OK - " + session.getSeskig));
Vector searchVector = XMLUtils.getNodeValue(respgri$hone");
String[] result = new String[searchVector.size()];
for (inti = 0; i < searchVector.size(); i++)
result[i] = (String) searchVector.elementAt(i)Résultado da consulta
message = null;
return result;
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Apéndice J: PrimitiveRequest.java

/*
* @LEMOM-UnB - 2003
*

package lemom.wv.client.services;

import lemom.wv.client.xml.*;

/**

* This class writes XML codes based on WV espeations for requesting primitive attributes. <br>
* The provided methods handle all XML construci@and use the <code>WVConnection</code>
* passed to the constructor to communicate wighWhreless Village Server.

*/

public class PrimitiveRequest extends AbstractRegue

/**

* PresenceRequest constructor calls the superctasgructor passing the <code>WVConnection</code® c
* as a parameter.

* @param con the <code>WVConnection</code>

* @see AbstractRequest#AbstractRequest(WVConnectio

*/

public PrimitiveRequest(WVConnection con) {

super(con);
}
/**
* Writes a XML code based on WV especificationsfequesting login and sends it to the WV Servber><
* <code>Session</code> attributes are set depgratirsuccess or failure during the authenticatimegss.
* @param user a registered user name.
* @param password the user password for logging in
* @see Session
*/
public boolean loginRequest(String user, Stringspasd) {

boolean LoginResult;

message = new XMLMessage();

String sessionValues[] = new String[2];

sessionValues[0] = "Outband";

sessionValues[1] = null;
message.setSessionDescriptor(sessionValues);

String transaction[] = new String[3];

transaction[0] = "Request”;

transaction[1] = "IMApp01#12345@NOK5110";

transaction[2] = null;
message.setTransactionDescriptor(transaction);

String content = new String();

String contentAux = new String();

content = message.createSubElement("UserID", user);
contentAux = message.createSubElement("URL", "H#p6.226.10.25:80/IMPSAPP");
contentAux = message.createSubElement("ClientIbrifentAux);
content += contentAux;

contentAux = message.createSubElement("Passwadsword);
content += contentAux;

contentAux = message.createSubElement("TimeToLI420");
content += contentAux;

contentAux = message.createSubElement("Session€odkn.user.com#20011224#328746293");
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content += contentAux;
message.setTransactionContent("Login-Request"eotint
message.wrapMessage();

String response = con.communicate(message.toSking(
System.out.printin(message);
System.out.printin(response);

if (XMLUtils.getNodeValue(response, "Code").firsdbhent().equals('200")) {
session.setStatusDescription((String) XMLUtils.getd@alue(response,
"Description”).firstElement());
session.setLoginStatus(200);
session.setSessionID((String) XMLULtils.getNodeVatasponse,
“SessionID").firstElement());
LoginResult = true;
}else {
session.setLoginStatus(531);
LoginResult = false;
}
message = null; //garbage collector
return LoginResult;

}

123



Apéndice K: AbstractRequest.java

/*
* @ 2003 Lemom - UnB
*/

package lemom.wv.client.services;

import lemom.wv.client.xml.XMLMessage;

/**

* Defines a model for all requests (Presence, EigssGroup Features and Shared Content).

* <pr>

* Default protected instance variables (<code>XMiddage</code>, <code>Session</code> and
* <code>WVConnection</code>) are provided for dabsing use.

*/

public abstract class AbstractRequest {

/**
* Holds session attributes
*
protected Session session;

/**
* XML message associated to this request
*

protected XMLMessage message;

/**
* Connector associated to this request
*/

protected WVConnection con;

/**
* AbstractRequest constructor, creates a new requisthe given connection and gets the

* <code>Session</code> instance
* @param con the connection

*
public AbstractRequest(WVConnection con)
{
session = Session.getinstance();
this.con = con;
}
/**

* AbstractRequest constructor does nothing
*/

protected AbstractRequest()

{

}
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Apéndice L: WVConnector.java

/*
* @ 2003 Lemom - UnB
*/

package lemom.wv.client.services;

import javax.microedition.io.*;
import java.io.*,

/**

* This class makes the communication between Wierntlnd the WV SAP, sending XML by HTTP with all
* the requests from the other classes.
*/
public class WVConnector implements WVConnection {
private String url;

/**

* WVConnector constructor, sets the WV SAP's URIeduido establish the communication with the WV
* Client.

* @param url WV SAP's URL

*/
public WVConnector(String url)
{
this.url = url;
}
/**

* Establishes the HTTP connection between the Wigrtle the WV SAP @param message the

* <code>XMLmessage</code> (converted to <code>§tricode>) to be sent as HTTP data @return a
* <code>String</code> which is SAP's response ¢ocilirrent transaction

*
public String communicate(String message)
{
StringBuffer response = new StringBuffer();
try {
HttpConnection hc = (HttpConnection)Connectoer(url, Connector.READ_WRITE);
hc.setRequestMethod( HttpConnection.POST );
DataOutputStream dos = hc.openDataOutputStieam(
dos.write(message.getBytes(), 0, message.@tB8yength);
DatalnputStream input = new DatalnputStreamggeninputStream() );
int ch;
while ( (ch =inputread() ) '=-1) {
response.append((char)ch);
}
dos.close();
hc.close();
input.close();
} catch (Exception err) {
System.out.printin(err);
err.printStackTrace();
}
return response.toString();
}
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Apéndice M: WVConnection.java

/*
* @ 2003 — Lemom - UnB
*/

package lemom.wv.client.services;

public interface WVConnection {

/**

* Establishes the connection between the WV Clgetlite WV SAP @param message the message be sent
* @return a <code>String</code> which is the resaoto the current transaction
*/

public String communicate(String message);
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Apéndice N: Session.java

/*

* @ 2003 Lemom - UnB

*/

package lemom.wv.client.services;

/**

* This class contains all session attributes usehflogging in through logging out from the WireteVillage
* Server. <br><br>

* Only one instance of this class is allowed at &me. The active instance (or a new one, in chseetisn't
* any) can be retrieved using the static methoddecgetinstance</code>, and all session valuebeaet or
* fetched using the corresponding <code>set</camexcode>get</code> methods.

*

public class Session {

private String sessionID = null;

private int loginStatus = 0O;

private static Session sessioninstance = null;
private String statusDescription = null;

/**
* Session constructor does nothing
*/

protected Session()

{
}

/**
* Creates the session or retrieves the activaumst in case there is one.
* @return the <code>Session</code> instance.
*
static public Session getinstance() {

if (sessioninstance == null)
sessionlnstance = new Session();
return sessioninstance;

}

/**

* Gets the session ID.
* @return a <code>String</code> specifying thesgesID.

*
public String getSessionID()
{
return sessionlD;
}
/**

* Sets the session ID
* @param Session|D the session identity number esode>String</code>.

*/
public void setSessionID(String sessionID)
{
this.sessionID = sessionID;
}
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/**

* Sets the login status

* @param status an <code>int</code> representiadogin status.

*
public void setLoginStatus(int status)
{
loginStatus = status;
}
/**

* Gets the login status
* @return an <code>int</code> specifying the logfiatus.
*

public int getLoginStatus()

{

}
/**

* Sets the description of the login status
* @param description the session status desaniptio
*

public void setStatusDescription(String de<@sip

{

}

/**

* Gets the login status description.
* @return a <code>String</code> describing thaisasstatus.
*

public String getStatusDescription()

{

}

return loginStatus;

statusDescription = description;

return statusDescription;
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Apéndice O: XMLMessage.java

/*

* @ 2003 Lemom - UnB

*/

package lemom.wv.client.xml;

import org.kxml.*;

import org.kxml.io.*;
import org.kxml.kdom.*;
/limport org.kxml.parser.*;
import java.io.*,

/**

* Message containing a XML to be sent to the \lége Village server
*/

public class XMLMessage extends Document {

Element sessionDescriptor,
transaction,
transactionDescriptor,
transactionContent;

/**
* XMLMessage constructor, creates the main XMLnadats
* (sessionDescriptor, transaction, transactionbptar, transactionContent)
*/
public XMLMessage() {
sessionDescriptor = this.createElement(Xml.NO_NAMBEE, "SessionDescriptor");
transaction = this.createElement(Xml.NO_NAMBEE, "Transaction");
transactionDescriptor = this.createElement(Xi@ NAMESPACE, "TransactionDescriptor");
transactionContent = this.createElement(‘Htgvw.wireless-village.org/TRC1.1",
"TransactionContent");

}

/**
* Inserts the Session attributes into the corradpw elements
* @param sessionValues Session attributes (Sé&sgienand SessionID)
*/
public void setSessionDescriptor(String sedsaues|]) {
Element e = null;

e = insertElement( "SessionType", sessionValues[0])
sessionDescriptor.addChild(Xml.ELEMENT, e);
if (sessionValues[1] != null) {
e = insertElement("SessionID", sessionValugs[1]
sessionDescriptor.addChild(Xml.ELEMENT, e);
}
}

/**

* Inserts the Transaction attributes into the esponding elements

* @param transactionValues Transaction attrib(ifeansactionMode, transactionID and Poll)
*/

public void setTransactionDescriptor(StringhsactionValues[]) {
Element e = null;

e = insertElement("TransactionMode", transactioni¢a]0]);
transactionDescriptor.addChild(Xml.ELEMENT, e);
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if (transactionValues[1] != null) {
e = insertElement("TransactionID", transactiah\és[1]);
transactionDescriptor.addChild(XmI.ELEMENT, e);

}

/I else feito para acomodar o caso do polling, an@leansactionID &€ EMPTY
else {
e = createElement(Xml.NO_NAMESPACE, "Transaufi");
transactionContent.addChild(Xml.ELEMENT, e);

}

if (transactionValues[2] != null) {
e = insertElement("Poll", transactionValuesj2])
transactionDescriptor.addChild(XmI.ELEMENT, e);
}
}

/**

* Inserts the corresponding value of an element

* @param tag the element corresponding tag

* @param value the element corresponding value

* @return the resulting <code>Element</code>

*/

public Element insertElement(String tag, Struadue) {

Element e = null;
e = this.createElement(XmI.NO_NAMESPACE, tag);
e.addChild(XmI.TEXT, value);
return e;

}

/**
* Creates a sub-element that will take part ofaercomplete content to be inserted in a fathdenabr>
* The complete content can be generated by appgradi the sub-elements.
* @param tag the element corresponding tag
* @param value the element corresponding value
* @return the resulting <code>Element</code> caieekto <code>String</code>
*/
public String create SubElement(String tag,ngtrialue) {

return insertElement(tag, XMLUtils.decode(valu@$tring();
}

/**
* Inserts the Transaction content into the coroesling element
* @param tag name of the current transaction
* @param value content of the current transaction
*/
public void setTransactionContent(String taging value) {

Element e;
e = insertElement(tag, value);
transactionContent.addChild(Xml.ELEMENT, e);

}

/**

* Qverride of method setTransactionContent fongty content tag
*
public void setTransactionContent(String tag) {

Element e;
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e = createElement(Xml.NO_NAMESPACE, tag);
transactionContent.addChild(Xml.ELEMENT, e);

}

/**
* Builds the XML message based on the hierarctgcdeed on the WV specification
*

public void wrapMessage() {

Element e = null,

session;

transaction.addChild(Xml.LELEMENT, transactionDeptwr);
transaction.addChild(Xml.ELEMENT, transactionCortjen

session = this.createElement(Xml.NO_NAMESPACE, %&#»¥%);
session.addChild(Xml.ELEMENT, sessionDescriptor);
session.addChild(Xml.ELEMENT, transaction);

e = this.createElement("http://www.wireless-villagg/CSP1.1", "WV-CSP-Message");
e.addChild(XmI.ELEMENT, session);

this.addChild(0, XmI.ELEMENT, e);
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Apéndice P: XMLUtils.java

/*

*© 2003 Lemom - UnB

*/

package lemom.wv.client.xml;

import org.kxml.*;

import org.kxml.io.*;
import org.kxml.kdom.*;
import org.kxml.parser.*;
import java.io.*,

import java.util.Vector;

/**

* This class contains the Utils to manipulate alXMessage
*/

public class XMLUtils {

/**

* Converts a <code>String</code> into XML tagsngsscape caracters
* @param cooked <code>String</code> to be conderte
* @return the resulting XML tags
*/
public static String decode (String cooked) {

StringBuffer result = new StringBuffer ();
intio = 0;
while (true) {

intil = cooked.indexOf ('&', i0);
if (i1 == -1) break;
result.append (cooked.substring (i}, i
int i2 = cooked.indexOf ('}, i1);
if (i2=="-1) {
result.append ("&amp;");
i0 =i1+1;
break;

}

String decode = cooked.substring (L, #);
if (decode.equals("amp™)) {
il1=i2+ 1;
i2 = cooked.indexOf(;', i1);
decode = cooked.substring(il, i2);

}

if (decode.startsWith ("#x"))
result.append ((char) Integer.gknts(decode.substring (2), 16));
else if (decode.startsWith ("#"))
result.append((char) Integer.patsglecode.substring (1)));
else if (decode.equals ("It"))
result.append ('<");
else if (decode.equals ("gt"))
result.append (>";
else if (decode.equals ("quot™))
else if (decode.equals ("apos"))
result.append (\");
else throw new RuntimeException (§lé character entity: &"+decode+";");
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i0 = i2+1,;
}
result.append (cooked.substring (i0));
return result.toString ();

}
/**

* Gets the content of a determined element befantp a XML message
* @param message the XML message converted toes@idng</code>
* @param tag the element to searched in the messag

* @return a <code>Vector</code> containing thetents of all found elements

*/
public static Vector getNodeValue(String megs&ijring tag)
{
Vector response = new Vector();
try {
InputStreamReader isr = new
ByteArraylnputStream(message.toString().getBytgs())
XmlParser parser = null;
parser = new XmlParser(isr);
ParseEvent event;
while((event = parser.read()).getType() != XaND_DOCUMENT) {
if (event.getType() == XmI.START_TAG) {
StartTag sTag = (StartTag) event;
if (IsTag.getName().equals(tag))
continue;
event = parser.read();
if (event.getType() == XmL.TEXT) {
response.addElement(event.getText());
}

}

}

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}

return response;

}
/**
* Return the number of times that the <tag> appé@athe XML message
*

public static int getNodeTags(String messagengtag) {

int response = 0;
try {
InputStreamReader isr = new
ByteArraylnputStream(message.toString().getBytgs())
XmlParser parser = null;
parser = new XmlParser(isr);
ParseEvent event;
while((event = parser.read()).getType() != XaND_DOCUMENT) {
if (event.getType() == XmI.START_TAG) {
StartTag sTag = (StartTag) event;
if (IsTag.getName().equals(tag))
continue;
response++;
}
}

} catch (IOException e) {

InputStreamReader(new

InputStreamReader(new
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e.printStackTrace();
}

return response;
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