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RESUMO

Tendo em vista a expressiva demanda do Distrito Federal por vinhos finos,
juntamente com a ciéncia da existéncia de vinhedos no Entorno, foi realizado um
estudo do potencial climatico da regido para a producdo de uvas viniferas utilizando
o Sistema de Classificacdo Climatica Multicritérios Geoviticola — CCM, desenvolvido
por Tonietto e Carbonneau (2004). Para tanto, foram utilizados dados de temperatura
e precipitacdo pluviométrica de 45 estacdes climatoldgicas e/ou pluviométricas.
Foram analisados dois periodos distintos: primavera-verdao, que apresentou clima
viticola quente, umido, de noites temperadas a quentes; e outono-inverno, de clima
guente, moderadamente seco e de noites temperadas. O resultado foi comparado
com outras regioes produtoras de vinho no Brasil e no mundo e tanto o clima viticola
do periodo primavera-verdao como o do periodo outono-inverno, apresentaram
semelhanca com climas de outras regidoes produtoras. Ao final do trabalho, constatou-
se que a melhor maneira de conducdo da cultura é reservar o periodo primavera-
verao para o desenvolvimento vegetativo da videira. A producao de uvas deve se
concentrar no periodo outono-inverno, por reunir condi¢cdes favoraveis para a
cultura, ressaltando-se, porém, a necessidade de irrigacdao. Concluiu-se, por fim, que
a regido apresenta potencial para produzir diferentes variedades de uvas destinadas

a elaboracgao de vinhos.
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1 Introducao

A uva é uma das espécies mais antigas cultivadas pelo homem. Dela se
produz o vinho, bebida de grande importancia histdrica e até mesmo religiosa para a
humanidade.

A elaboracgdo de vinhos finos, provenientes da espécie Vitis vinifera, é uma
atividade de alta complexidade, mas também com elevado valor agregado. Antes
restrita ao continente europeu, local de origem da espécie em questao, a produc¢ado
de vinhos finos de qualidade tem apresentado, no ultimo século uma grande
expansdo para diversos paises mundo a fora. Entretanto, o avancgo da vitivinicultura
em regides tropicais ocorreu somente ha 30 anos, aproximadamente. Paises como
india, México, Tailandia e Venezuela produzem vinho nesta condi¢éo.

No Brasil, os vinhedos de clima tropical de maior importancia estdo no
Nordeste, no Vale do Submédio Sdo Francisco — responsavel por uma parcela
importante da produg¢do nacional de vinhos finos — além de outras areas isoladas em
Sdo Paulo, Minas Gerais, norte do Parand e Goids. Neste ultimo, inclusive, existem
produtores em Cocalzinho de Goias! e Planaltina de Goids?, municipios da regido do
entorno do Distrito Federal.

O Distrito Federal figura como a unidade da federagdao com a maior renda
per capita nacional®. E também onde mais se consome vinho no pais®. A producio de
vinhos finos nesta regidao configura, portanto, uma grande oportunidade de negécio,
uma vez que minimiza os problemas de logistica e tem mercado consumidor
garantido.

E para subsidiar as decisdes do produtor interessado em investir neste
ramo, se faz necessario o adequado estudo climatico, a fim de aferir o potencial e a

viabilidade da cultura na regido.

1 Em: http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,EMI1330100-18283,00-VINHO+DE+
GOIAS.html

2 Em: Correio Braziliense, p. 37, 6/12/2009

3 Em: http://economia.terra.com.br/pib-capita/

4 Em: http://gazetaonline.globo.com/_conteudo/2013/08/cbn_vitoria/comentaristas/silvestre_
tavares/1456952-brasilia-tem-o-maior-consumo-de-vinho-por-pessoa-do-pais.html



O Sistema de Classificagdo Climatica Multicritérios Geoviticola — CCM,
desenvolvido por Tonietto e Carbonneau (2004) se mostra uma ferramenta adequada
a esta fungao, uma vez que, além de avaliar o potencial climatico da regido, permite
inferir caracteristicas de qualidade e de tipicidade do vinho produzido, bem como
comparar o clima observado com outras regides vitivinicolas no Brasil e no mundo. E
é baseado neste sistema que este trabalho procura dar sua contribuicdo no

zoneamento climatico da uva vinifera no Distrito Federal.



2 Revisao de literatura

2.1 A cultura da videira e a produgao de vinhos

A videira, Vitis L., € uma dicotiledonea da familia Vitaceae. Possui
aproximadamente 65 espécies, com distribuicio natural na Asia, Europa e América.
No continente europeu cultiva-se a espécie V. vinifera vinifera, sendo que ainda esta
presente na natureza a subespécie V. vinifera silvestris. Na América, das 34 espécies
catalogadas, apenas 3 sdo cultivadas: V. labrusca, V. bourquina e V. rotundifolia. 4 na
Asia, ndo ha nenhuma cultivar comercial dentre as 29 espécies descritas.>

O foco deste trabalho é na producdo de vinhos finos que, por for¢a da lei
7.678, de 08 de novembro de 1988, sdao aqueles produzidos exclusivamente com uvas

da espécie Vitis vinifera.

Trata-se de uma planta cultivada pelo homem hd milénios, com os
registros mais antigos datando de 7.000 a.C. a 5.000 a.C., sendo anterior a escrita
portanto. A cultura da uva vem acompanhando a histéria do homem desde entdo. No
entanto, apesar de consumido mundialmente, a producado de vinho esteve por muitos
anos restrita as regides de clima temperado. A vitivinicultura em clima tropical € uma
atividade recente, com aproximadamente 30 anos e é fruto de pesquisa e
melhoramento genético, com destaque para paises como Brasil, ndia, México,

Tailandia, Venezuela, entre outros (TONIETTO et al., 2004).

No Brasil, o cultivo da videira foi introduzido pelos portugueses ja em
1535, mas foi com a chegada dos imigrantes europeus, no final do século XIX, que se
observou um grande impulso na vitivinicultura nacional. Hoje, as duas regides que
despontam na producdo de vinhos finos (elaborados exclusivamente com V. vinifera)
sdo: a regido sul, principalmente Rio Grande do Sul e Santa Catarina, uma zona
subtropical, com condig¢bes climaticas semelhantes as encontradas na vitivinicultura
tradicional, com destaque para as cultivares Moscato, Riesling Itdlico, Chardonnay,
Cabernet Sauvignon, Merlot, Cabernet Franc, Tannat e Pinot Noir; e a regidao nordeste,

representada pelo Vale do Submédio Sao Francisco, situado em zona tropical, em

5 Informacdes disponiveis no site: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/uva_para_process
amento/arvore/CONT000g5f8cou802wx50k0bb4szwyx060i6.html



pleno semiarido brasileiro, produzindo as cultivares Sirah, Moscato, Sauvignon Blanc,
Petit Sirah e Cabernet Sauvignon. Além destas duas regides, observam-se dareas
localizadas de produc¢do de vinhos finos nos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais,

Parand e Goias (TONIETTO et al., 2012)

Dois aspectos importantes na caracterizagao de um vinho sdo a qualidade
e a tipicidade. A qualidade é a harmonia e a estabilidade das caracteristicas
organolépticas ou sensoriais, bem como a auséncia de defeitos de origem agronémica
(manejo cultural) e/ou enoldgicos. A tipicidade é a identificagdo de um determinado
vinho com outros vinhos produzidos na mesma regidao de origem, ou da mesma
variedade de uva, ou até pela mesma vinicola. Dentre os fatores que interferem na
qgualidade e tipicidade do vinho estdo os fatores humanos — que compreendem os
fatores bioldgicos (variedade, porta-enxerto), agronémicos e as praticas enolégicas —
e os fatores naturais. Estes ultimos, compostos pelo clima da regido, pelo clima da
safra e pela chamada “Unidade Terroir Basica” (interagdo mesoclima x solo), possuem
papel preponderante nessa interferéncia. Com efeito, pode-se observar que a grande
variedade de tipos de vinho guarda estreita relacdo com a variabilidade climatica das

regides produtoras mundo afora (TONIETTO; CARBONNEAU, 1999).

Quanto as exigéncias climaticas da cultura para crescimento,
desenvolvimento e produc¢do, Costacurta e Roselli (1980, apud TEIXEIRA et al., 2001)
afirmam que os limites de difusdo do cultivo da videira nas diversas regidoes do mundo
sdao condicionados, particularmente, por temperatura, radiacdo solar, umidade
atmosférica e disponibilidade hidrica no solo. Em regides tropicais, a videira pode
produzir continuamente, devido as condi¢des térmicas presentes nestas regides. Nao
ha limitag&es térmicas ao cultivo da videira nesta condi¢do (CONCEICAO; MANDELLI,
2009). A faixa de temperatura ideal para a fotossintese se da no intervalo de 25°C a
30°C. A partir dai, o peso e o tamanho das uvas sdo reduzidos, com decréscimo dos
processos metabdlicos em condicdes de temperaturas préoximas de 45°C. Abaixo dos
20°C, as reacdes fotossintéticas sdo menos intensas. Em temperaturas inferiores a
15°C, a fase de desenvolvimento inicial dos brotos é prejudicada, dificultando a
floracdo e o pegamento do fruto e resultando em cachos ralos, com bagas

desuniformes (CONCEICAO; MANDELLI, 2009). Em termos de exigéncia hidrica, a



videira é muito resistente a seca, gragas ao seu sistema radicular desenvolvido, com
raizes profundas. Porém, tanto a deficiéncia quanto o excesso hidrico afetam o
comportamento dos estadios fenoldgicos da cultura, comprometendo a qualidade e
produtividade dos frutos. A deficiéncia, no periodo inicial de crescimento das bagas,
proporciona redugao irreversivel no tamanho dos frutos, comprometendo o
rendimento da cultura; se durante a maturagao, atrasa o amadurecimento, afetando
a coloracdo e favorecendo a queima dos frutos, pela radiacdo solar (TEIXEIRA et al.,
2002). Em grande parte das areas tropicais do Brasil, o cultivo da videira é realizado
sob irrigacdo. Em locais onde nao se utiliza essa pratica, ha o risco de ocorréncia de
deficiéncia hidrica durante o ciclo da cultura, como pode ser observado na regido do
norte do Paranad (CONCEICAO; MANDELLI, 2009). A umidade do ar durante o ciclo é
muito importante, por favorecer o surgimento de doencgas fungicas. Valores de
umidade elevados proporcionam o desenvolvimento de ramos vigorosos, mas
favorecem a incidéncia de doencas fungicas, especialmente o mildio, principal doenca
fungica da cultura, em regides tropicais. (MOTA et al., 1974, apud TEIXEIRA et al.,
2002).



2.2 indices climaticos e sua aplicagdo

Tendo em vista que a videira necessita de condicdes particulares de clima
para o seu desenvolvimento e obtencdo de produtos de qualidade, o zoneamento
climdtico constitui-se num importante instrumento de definicgdo do potencial das
regides. ® Contudo, o conhecimento da diversidade macroclimatica do vinhedo
mundial é ainda bastante limitado, ndo s6 nas novas dreas de expansdo da
vitivinicultura, como também nas regides tradicionais de producdo vinicola. Diante
deste quadro, Tonietto e Carbonneau (2004) desenvolveram um sistema de
classificacdo multicritérios do clima viticola, com aplicabilidade irrestrita, para o
tratamento das informacgdes viticolas em escala mundial dentro do conceito de
Geoviticultura. O Sistema de Classificacdo Climatica Multicritérios Geoviticola - CCM,
como é chamado, utiliza trés indices climaticos para a determinagao do clima viticola
de determinada regido. Sdo eles: o indice Heliotémico (IH), relacionado as exigéncias
térmicas das variedades, bem como ao conteudo potencial de agucar das uvas; o
indice de Frio Noturno (IF), que atua como indicador das caracteristicas potenciais
relativas aos metabdlitos secunddrios (polifendis, aromas, cor); e o indice de Seca (1S),

fortemente relacionado com as caracteristicas qualitativas da uva e do vinho.”

A aplicagao do Sistema de Classificagao Climatica Multicritério Geoviticola
é uma importante ferramenta de pesquisa, crescimento e zoneamento vitivinicola.
Ele permite relacionar o clima viticola com os elementos de qualidade e tipicidade do
vinho, considerando a zona climatica. O Sistema é aplicdvel tanto a regides
vitivinicolas, para fins de comparacao entre regides produtoras, como também pode
contribuir para a identificacdo de novas regides com potencial de cultivo da uva
(TONIETTO; CARBONNEAU, 2004). Muitos autores tém empregado este sistema para
a caracterizacdo climdtica de regides produtoras de uvas no Brasil (CONCEICAOQ;

TONIETTO, 2005; POMMER et al., 2009) e no exterior (SOTES et al., 2007).

5 Informacdes disponiveis no site: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/uva_para_process
amento/arvore/CONT000g5kvmfxd02wx50k01edqg5sdxgdhr6.html
7 Disponivel em: http://www.cnpuv.embrapa.br/tecnologias/ccm/met.html



O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA, possui um
programa de zoneamento agricola de risco climdtico que contempla, em seis unidades
da federacdo, a cultura da uva, onde mapeia tanto espécies de uvas finas quanto de
uvas rusticas (americanas). A adocdo do Sistema de Classificacdo Climatica
Multicritérios Geoviticola, em carater complementar a metodologia adotada pelo
Ministério, consistiria em uma importante fonte de informagdo ao produtor
interessado na producdo de vinhos finos, apontando o potencial da regido para a
referida atividade, além de subsidiar a escolha das variedades mais adequadas as

condic¢des climaticas locais.

O clima daregido estudada é caracterizado como tropical de altitude, com
inverno seco e frio e verdao umido e chuvoso. A temperatura média gira em torno dos
20°C, com minima de 12°C e maxima de 29°C; a precipitacdo média é de 1400 mm por

ano, bastante concentrada entre outubro e abril 8

8 Disponivel em: http://www.seplan.df.gov.br/o-df-em-numeros/dados-geograficos.html



3 Objetivos

O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial climatico do Distrito
Federal para a producao de uvas destinadas a elaboracdo de vinhos finos, utilizando
o Sistema de Classificagdo Multicritério Geoviticola, e comparar os resultados com os

indices obtidos em outras regides produtoras no Brasil e no mundo.



4 Material e Métodos

4.1 Dados Climaticos

Foram utilizadas médias dos totais mensais de precipitagdo pluviométrica
e médias das médias mensais de temperaturas minima, média e maxima, observadas
ou estimadas para 45 estagGes no Distrito Federal e Entorno (Tabela 4). Nas trés
estacles climatoldgicas apresentadas abaixo, foram obtidas informacdes de

temperatura e precipitagao:

e Estacdo CPAC — Embrapa Cerrados, Planaltina-DF;
e Estacdo FAL— Fazenda Agua Limpa, UnB;
e Estacdo INMET — Sede do Instituto Nacional de Meteorologia, Setor Sudoeste,

Brasilia-DF.

As demais 42 estacBes sdo estacdes pluviométricas, mantidas pela
Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Os dados foram obtidos na base de dados
disponivel no site Hidroweb, menu Dados Hidroldgicos, opc¢do Séries Histdricas.® Para
tais estacOes so estavam disponiveis os dados de precipitacdo. As informacdes de
temperatura média, maxima e minima mensal foram estimados de acordo com o

modelo linear multiplo apresentado por Oliveira Neto et al. (2002):
Yi= Bo + Bl . LONG; + Bz . LATi + B3 CALT + B4 . ALTi2 + Ej

onde: Y; = temperatura (°C); LONG; = longitude, em graus e décimos; LAT; = latitude,
em graus e décimos; ALT; = altitude (m); Bi, com i =0, 1, 2, 3 e 4 = coeficientes

especificos estimados para uso no calculo da Tmed, Tmax OU Tmin ; € € = erro aleatdrio.

Para a estimativa das temperaturas minimas, médias e maximas para cada
estacdo de interesse, foram utilizados os coeficientes apresentados em Oliveira Neto
et al. (2002): na Tabela 1 sdo apresentados os coeficientes utilizados para a estimativa
da Tmax, na Tabela 2, os coeficientes para a estimativa da Tmed, e na Tabela 3, os

coeficientes para a estimativa de Tmin. Duas esta¢des, notadamente as situadas no

9 Disponivel em: http://hidroweb.ana.gov.br/
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municipio de Buritis-MG, ndo dispunham de dados e altitude. Para estas, foi atribuido

o valor de altitude 1000 metros, em consonancia com a altitude média do municipio.

Foram aproveitadas apenas estagdes que contassem com pelo menos 10
anos de dados consecutivos, como pode ser observado na Tabela 4, respeitando a
recomendacdo obtida no portal da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
Embrapa, em pagina dedicada ao Sistema de Classificagdo Climatoldgica

Multicritérios CCM Geoviticola.10

Os dados foram organizados e padronizados em planilha eletronica Excel
na forma de médias interanuais, sendo utilizadas as médias mensais para

temperatura e os totais mensais para a precipitacdo (Tabelas 5, 6, 7 e 8).

10 Disponivel em: http://www.cnpuv.embrapa.br/tecnologias/ccm/
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Tabela 1 - Coeficientes das equagbes para estimativa das temperaturas maximas, mensais e anual.

Periodo Intercepto LONG LAT ALT ALT 2 ™ R
Jan. 32,533859** n.s. n.s. n.s. -0,000006** -0,978548 0,8
Fev. 33,099446** n.s. n.s. n.s. -0,000006** -0,891539 0,84
Mar. 32,826232** n.s. n.s. n.s. -0,000005** -1,39805 0,77
Abr. 40,702398** n.s. -0,477997** n.s. -0,000006** - 0,85
Mai. 43,997713** n.s. -0,765896 **  +0,002284 n.s. -0,000007** - 0,88
Jun. 56,002443** -0,207407** -0,868068** n.s. -0,000006** - 0,91
Jul. 44,781578** n.s. -0,816383** n.s. -0,000005** - 0,88
Ago. 61,170374** -0,183643** -1,086082** n.s. -0,000006** 1,095021 0,9
Set. 51,391439** n.s. -1,044325**  n.s. -0,000005** 0,892715 0,87
Out. 33,455557** n.s. n.s. n.s. -0,000005** -3,546581 0,72
Nov./ Dez. 33,126119** n.s. n.s. n.s. -0,000007** -1,899065 0,8
Anual 42,258426** n.s. -0,570359** n.s. -0,000006** 0,213985 0,89

* =significativo em nivel de 5% de probabilidade.
** = significativo em nivel de 1% de probabilidade.

Tabela 2 - Coeficientes das equagbes para estimativa das temperaturas médias, mensais e anual.

Periodo Intercepto LONG LAT ALT ALT > R’
Jan./Fev./Mar. 26,506461** n.s. n.s. n.s. -0,000005** -1,265956 0,78
Abr. 34,664048** n.s. -0,513316** n.s. -0,000005** - 0,86
Mai. 36,156325** n.s. -0,644805**  -0,005172** h.s. - 0,91
Jun./Jul. 33,822532%* n.s. -0,680707** n.s. -0,000004** - 0,87
Ago. 38,260611** n.s. -0,871328** +0,003221n.s. -0,000006** 0,7222 0,86
Set. 41,940204** n.s. -0,908572**  -0,004171** h.s. 1,044569 0,84
out. 38,074965** n.s. -0,652347** h.s. -0,000005**  0,057348 0,83
Nov. 26,811993** n.s. n.s. n.s. -0,000005**  -2,289133 0,75
Dez. 19,902931**  +0,126868** n.s. n.s. -0,000005**  -1,509252 0,81
Anual 33,479962** n.s. -0,473747** h.s. -0,000005** - 0,85

* =significativo em nivel de 5% de probabilidade.
** = significativo em nivel de 1% de probabilidade.

Tabela 3 - Coeficientes das equagdes para estimativa das temperaturas minimas, mensais e anual.

Periodo Intercepto LONG LAT ALT R’
Jan./Fev. 20,268462** +0,116324** -0,172390** -0,005011** 0,86
Mar. 28,009336** n.s -0,266970**  -0,005797** 0,8
Abr. 21,669443**  +0,144432**  -0,438900**  -0,004390** 0,82
Mai. 19,565167** +0,180013** -0,553452**  -0,004043** 0,8
Jun./Jul. 17,775600*%*  +0,152603** -0,524922** -0,003303** 0,69
Ago. 28,023159** n.s. -0,569362**  -0,003929** 0,68
Set. 32,585293** n.s. -0,667806**  -0,004957** 0,81
Out. 24,813225**  +0,146433** -0,582811** -0,004373** 0,86
Nov. 23,813991**  +0,128309** -0,435690** -0,004764** 0,84
Dez. 22,536463**  +0,112427*  -0,293340** -0,005029** 0,8
Anual 21,835360**  +0,123522** -0,426963** -0,004255** 0,83

* = significativo em nivel de 5% de probabilidade.
** =significativo em nivel de 1% de probabilidade.



Tabela 4 - Localizagdo das estagGes na area de estudo.
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Cédigo Nome da estacdo Localidade UF Latitude Longitude Altitude N° Anos Periodo

CPAC CPAC BRASILIA DF 15°35'30" 47°42'30" 1007 35  1974-2008
FAL FAL BRASILIA DF 15°56'00" 47°56'00" 1080 13 2001-2013
INMET INMET BRASILIA DF 15°47'23" 47°55'33" 1159 54 1961-2014

ESTACOES ANA

1547002 PLANALTINA BRASILIA DF 15°38'35" 47°39'03" 991 40 1973-2013
1547004 BRASILIA BRASILIA DF 15°47'27" 47°55'22" 1160 53 1961-2014
1547006 BRASILIA AEROPORTO BRASILIA DF 15°51'00" 47°54'00" 1060 29  1961-1990
1547008 ETE SUL BRASILIA DF 15°50'29" 47°54'31" 1005 36 1971-2007
1547009 ETE NORTE BRASILIA DF 15°44'36" 47°52'38" 1010 36 1971-2007
1547010 CONTAGEM BRASILIA DF 15°39'11" 47°52'44" 1242 37  1970-2007
1547011 COLEGIO AGRICOLA BRASILIA DF 15°39'26" 47°41'47" 956 36 1971-2007
1547012 PAPUDA DF18 BRASILIA DF 15°57'33" 47°39'40" 860 36 1971-2007
1547014 AREA ALFA BRASILIA DF 15°58'45" 47°58'30" 1206 35 1972-2010
1547015 ETE SOBRADINHO BRASILIA DF 15°39'40" 47°48'42" 1040 31 1972-2007
1547016 CPAC PRINCIPAL BRASILIA DF 15°35'00" 47°42'00" 1007 17 1973-1990
1547017 SANTA MARIA BRASILIA DF 15°40'12" 47°57'09" 1078 24 1978-2007
1547018 JOCKEY CLUBE BRASILIA DF 15°4821" 47°59'53" 1103 29 1978-2007
1547019 ETA CABECA DE VEADO BRASILIA DF 15°5327" 47°50'44" 1064 29 1978-2007
1547020 ETE PARANOA BRASILIA DF 15°47'48" 47°47'00" 1010 29 1978-2007
1547021 BARREIRO DF-130 BRASILIA DF 15°50'19" 47°37'38" 998 29 1978-2007
1547022 RIO PRETO BRASILIA DF 15°47'32" 47°25'58" 890 29 1978-2007
1547025 CPAC - CHAPADA BRASILIA DF 15°35'30" 47°42'00" 1175 13 1978-1990
1547026 RONCADOR BRASILIA DF 15°56'00" 47°53'00" 1100 18 1994-2012
1548005 GAMA ETE ALAGADO BRASILIA DF 16°01'28" 48°05'52" 987 37 1970-2007
1548006 TAGUATINGA ETA RD BRASILIA DF 15°47'34" 48°07'03" 1269 36 1971-2007
1548007 ETA - BRAZLANDIA BRASILIA DF 15°39'33" 48°11'26" 1098 34 1971-2007
1548008 DESCOBERTO BRASILIA DF 15°46'49" 48°13'49" 1061 29 1978-2007
1548010 ETE RIACHO FUNDO - GM - 3 BRASILIA DF 15°53'09" 48°02'37" 1185 29 1978-2007
1548012 UNB BRASILIA DF 15°44'20" 48°06'25" 1003 18 1972-1990
1548013 FAZENDA SANTA ELISA BRASILIA DF 15°35'48" 48°02'35" 1205 19 1988-2007
1548014 UEPAE BRASILIA DF 15°56'00" 48°08'00" 998 20 1971-1990
1546005 CABECEIRAS CABECEIRAS GO 15°48'03" 46°55'29" 900 41 1973-2014
1547001 FAZENDA SANTA SE FORMOSA GO 15°12'58" 47°09'25" 573 39 1969-2008
1547003 FORMOSA FORMOSA GO 15°32'56" 47°20'17" 912 28 1964-1998
1547027 SAO GABRIEL DE GOIAS PLANALTINA GO 15°1358" 47°34'26" 1246 18 1995-2013
1548001 MIMOSA MIMOSO DE GOIAS GO 15°03'47" 48°09'59" 687 40 1973-2013
1548002 PADRE BERNARDO PADRE BERNARDO GO 15°10'04" 48°16'46" 750 23 1986-2008
1548003 PIRENOPOLIS PIRENOPOLIS GO 15°51'00" 48°57'00" 790 43 1969-2013
1548004 PIRENOPOLIS PIRENOPOLIS GO 15°51'16" 48°57'57" 740 38 1949-1999
1548011 FAZENDA MARAJA PADRE BERNARDO GO 15°33'12" 48°34'36" 666 29 1984-2013
1548020 AGUAS LINDAS AGUAS LINDAS GO 15°44'29" 48°18'20" 1142 14 1999-2013
1647003 MINGONE LUZIANIA GO 16°09'21" 47°56'12" 1000 33 1973-2007
1648000 ESTRADA GO-56 (PCD INPE) LUZIANIA GO 16°21'47" 48°05'23" 650 18 1973-1995
1648001 PONTE ANAPOLIS-BRASILIA ALEXANIA GO 16°05'00" 48°30'30" 1087 46 1967-2013
1546001 BURITIS - JUSANTE BURITIS MG 15°34'57" 46°24'54"  1000* 37 1972-2014
1546010 FAZENDA CARVALHO BURITIS MG 15°31'18" 46°16'59"  1000* 21 1993-2014

* Dados estimados.



Tabela 5 - Temperatura Maxima Mensal (°C) nas estag¢des disponiveis.
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Estacdo jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez anual
CPAC 2742 2769 2787 27,79 2706 2644 2660 2845 29,71 2927 27,72 2721 21,77
FAL 2761 2826 2804 2787 2698 2635 2674 2826 2998 2858 2784 27,77 27186
INMET 2668 2689 27,00 2669 2586 2520 2537 2726 2861 2795 2668 2628 2671
ESTACOES ANA
1547002 26,64 2721 2792 2733 2741 2665 2710 2954 30,14 2855 2625 2625 27,58
1547004 2447 2503 2610 2509 2514 2429 2517 2715 2818 2673 2371 2371 2540
1547006 25,79 2636 2721 2638 2641 2557 2622 2842 2922 2784 2526 2526 26,66
1547008 2647 2704 27,78 2707 2709 2625 2680 2911 2980 2841 2606 26,06 27,33
1547009 2641 2698 27,73 27,06 2711 2629 2683 2916 2985 2836 2599 2599 27,31
1547010 2328 2384 2511 2396 2405 2323 2429 2612 2733 2574 2233 2233 2430
1547011 27,05 2762 2826 27,73 2779 2703 2743 2992 3047 2889 26,73 2673 2797
1547012 28,10 2866 29,13 2864 2856 27,83 2805 3065 31,03 2976 2795 2795 2886
1547014 2381 2437 2555 2434 2433 2345 2446 2628 2743 2618 2295 22,95 24,68
1547015 26,04 2661 2742 26,73 2681 2600 2659 2889 2963 2805 2555 2555 26,99
1547016 2645 27,02 27,76 27,17 2726 2650 2699 2940 30,05 2839 2603 2603 2742
1547017 2556 26,13 27,02 2624 2632 2548 2618 2837 2922 2765 2499 2499 2651
1547018 2523 2580 26,74 2585 2590 2503 2579 2789 2880 2737 2461 2461 26,14
1547019 25,74 2631 2717 2631 2633 2549 2615 2833 2914 2780 2520 2520 26,60
1547020 2641 2698 27,73 27,03 2707 2626 2678 2912 29,79 2836 2599 2599 27,29
1547021 2656 2712 2785 27,16 2717 2640 2687 2925 2987 2848 2615 2615 2742
1547022 27,78 2835 2887 2840 2839 27,70 2793 3056 3094 2950 2758 2758 2863
1547025 2425 2482 2592 2497 2508 2429 2515 2719 2821 2655 2346 2346 25,28
1547026 2527 2584 26,78 2583 2584 2498 2572 2781 2870 2741 2466 24,66 26,12
1548005 26,69 2725 2796 2720 2716 2627 2683 2909 29,79 2858 2631 2631 2745
1548006 22,87 2344 2477 2349 2353 2265 2384 2552 2685 2540 2185 2185 2384
1548007 2530 2587 2680 2598 2607 2518 2597 2808 29,01 2743 2469 2469 26,26
1548008 25,78 2635 2720 2641 2645 2555 2627 2842 2928 2783 2525 2525 26,67
1548010 24,11 2467 2581 2468 2471 2382 24,79 2667 27,78 2643 2330 2330 25,01
1548012 26,50 27,06 2780 27,14 2719 2633 2690 2921 2992 2843 2608 2608 27,39
1548013 2382 2439 2557 2454 2464 2379 2479 2670 2784 2620 2296 2296 24,85
1548014 2656 2713 2785 2712 2711 2622 2680 2905 2978 2848 26,16 26,16 27,37
1546005 27,67 2824 2878 2829 2828 2769 2783 3053 3084 2941 2746 2746 28,54
1547001 3056 31,13 31,18 3146 3135 31,04 30,72 3401 338 3181 3083 3083 31,57
1547003 27,54 2811 2867 2828 2835 27,70 2793 3060 3099 2930 2730 2730 2851
1547027 2322 2378 2506 2411 2431 2360 2458 2657 27,72 2569 2226 2226 2443
1548001 29,70 3027 3047 3067 3073 3010 3012 3313 3330 3110 2982 2982 30,77
1548002 29,16 29,72 3001 30,08 3016 2945 2959 3246 32,74 3064 2919 2919 30,20
1548003 28,79 2935 29,71 2938 2929 2835 2872 3122 31,72 3034 2876 2876 2953
1548004 29,25 2981 3009 2984 2971 2880 2910 3167 3210 3072 2929 2929 29,97
1548011 29,87 3044 3061 3061 3050 29,76 2987 3270 3293 3124 3002 3002 3071
1548020 24,71 2527 2631 2535 2542 2449 2541 2738 2843 2693 2400 24,00 25,64
1647003 2653 27,10 2783 2698 2691 2604 2659 2882 2952 2846 26,13 26,13 27,25
1648000 30,00 3056 30,71 3035 2999 2929 2931 3203 3219 3134 3017 3017 3051
1648001 2544 2601 2692 2593 2589 2489 2574 27,70 2869 2755 2486 2486 2621
1546001 26,53 2710 2783 2725 2735 2685 2706 2972 3012 2846 2613 2613 2754
1546010 26,53 2710 2783 2728 2739 2693 2711 2981 3018 2846 26,13 26,13 2757




Tabela 6 - Temperatura Média Mensal (°C) nas esta¢des disponiveis.
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Estacdo jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez anual
CPAC 2230 2238 2250 2221 2099 1990 1983 2161 2314 2328 2244 2223 2190
FAL 2126 2125 2110 2056 1886 1753 1760 1897 2114 2168 2124 21,28 20,20
INMET 2145 2153 2156 2113 1987 1882 1876 2054 2210 2208 2133 2120 2086
ESTACOES ANA
1547002 21,60 2160 2160 21,72 2094 1925 1925 2193 2359 2296 2190 21,04 2145
1547004 19,78 19,78 1978 1984 1998 17,70 17,70 2017 2276 2105 20,09 19,26 19,82
1547006 20,89 2089 2089 2091 2045 1854 1854 2112 2312 2212 2119 20,36 20,75
1547008 2146 2146 2146 2148 20,74 1900 1900 2163 2336 2269 21,76 20,93 21,25
1547009 2141 2141 2141 2148 20,78 1903 1903 2168 2342 2270 21,71 2088 21,24
1547010 18,79 1879 1879 1892 1964 1700 1700 1937 2254 2015 1910 1826 19,03
1547011 21,94 2194 2194 2206 2112 1951 1951 2221 2373 2329 2224 2138 2174
1547012 2281 2281 2281 22777 2142 2000 2000 2269 2385 2397 2311 2225 22,37
1547014 1923 1923 1923 19,19 1962 1713 1713 1950 2239 20,38 1954 1872 19,27
1547015 21,10 21,10 21,10 2122 2068 1884 1884 2147 2337 2245 2140 2056 21,01
1547016 2144 2144 2144 2159 2090 1916 1916 2184 2358 2284 21,74 2088 21,33
1547017 20,70 20,70 20,70 20,81 2048 1851 1851 2111 2321 2204 2100 20,18 20,66
1547018 2042 2042 2042 2047 2026 1820 1820 20,74 2298 2168 20,73 1991 20,37
1547019 20,85 20,85 2085 2085 2041 1848 1848 2105 2306 2205 21,15 2031 20,70
1547020 2141 2141 2141 2145 2075 1899 1899 2163 2338 2267 21,71 2086 21,22
1547021 2153 2153 2153 2155 20,78 1906 1906 21,70 2339 2276 2183 2097 21,31
1547022 2255 2255 2255 2260 21,37 1990 1990 2261 2388 2381 2285 21,96 22,21
1547025 19,60 1960 1960 19,76 2003 1769 1769 2018 2287 2100 1991 1905 19,75
1547026 2046 2046 2046 2044 2019 1814 1814 2066 2288 2163 20,76 1993 20,34
1548005 21,64 2164 2164 2157 2072 19,02 1902 2163 2326 2275 2194 2113 21,33
1548006 1845 1845 1845 1851 1941 1663 1663 1893 2230 1972 1876 1796 18,68
1548007 2048 2048 2048 2060 2038 1834 1834 2092 2313 2183 20,78 1999 2048
1548008 20,88 20,88 20,88 2094 2049 1858 1858 2117 2318 2215 21,18 2039 20,77
1548010 1949 1949 1949 1949 1978 1739 1739 1981 2256 2069 1979 1898 1953
1548012 2148 2148 2148 2155 2082 1908 1908 2174 2346 2278 21,78 2098 2131
1548013 19,25 1925 1925 1940 1987 1740 1740 1984 22,74 2064 1955 1874 1944
1548014 2153 2153 2153 2151 20,72 1900 19,00 2162 2330 2270 2184 21,03 21,28
1546005 2246 2246 2246 2250 2131 1983 1983 2253 2383 2372 2276 2181 22,12
1547001 24,86 2486 2486 2521 2338 2215 2215 2488 2573 2651 2517 2424 2450
1547003 22,35 2235 2235 2252 2141 1991 1991 2266 2401 2377 2265 21,75 22,14
1547027 18,74 1874 1874 1908 1989 1724 1724 1969 2290 2038 1905 1818 19,16
1548001 2415 2415 2415 2457 2289 2168 2168 2452 2539 2589 2445 23,65 23,93
1548002 2369 2369 2369 2407 2250 2125 2125 2409 2503 2537 2400 2322 23,49
1548003 2339 2339 2339 2341 2185 2054 2054 2325 2424 2461 2369 2299 22,94
1548004 23,77 2377 2377 2379 2211 2084 20,84 2354 2445 2499 2407 2338 2328
1548011 24,29 2429 2429 2446 2268 2146 2146 2419 2503 2571 2459 2385 2386
1548020 19,99 1999 1999 2006 2010 1789 17,89 2040 22,87 2129 2029 1951 20,02
1647003 2151 2151 2151 2137 2057 1883 1883 2140 2309 2254 2181 20,98 21,16
1648000 24,39 2439 2439 2415 2224 2099 2099 2356 2436 2529 2470 2389 2361
1648001 20,60 2060 2060 2050 20,16 1815 1815 2066 22,79 2168 2090 2015 2041
1546001 21,51 2151 2151 2167 2094 1922 1922 2190 2361 2291 2181 20,79 21,38
1546010 2151 2151 2151 21,70 2098 1926 1926 2196 2367 2295 2181 20,77 2141




Tabela 7 - Temperatura Minima Mensal (°C) nas estagbes disponiveis.
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Estacdo jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez anual
CPAC 17,79 17,76 1776 17,12 1525 1361 1326 1495 1690 1784 1786 1788 16,50
FAL 16,78 1618 1625 1487 1193 988 9,36 993 12,75 1540 1651 16,71 13,88
INMET 17,76 17,76 1781 1714 1517 1363 1331 1480 16,79 1765 1764 17,72 16,43
ESTACOES ANA
1547002 18,15 1815 1809 17,34 1548 1356 1356 1522 1723 1834 1839 1832 16,82
1547004 17,31 1731 1707 1657 1476 1297 1297 1448 1629 1756 1756 17,46 16,03
1547006 17,80 17,80 1763 1698 1513 1326 1326 1483 1675 1795 1800 1794 1645
1547008 1807 1807 1795 1722 1536 1345 1345 1506 17,02 1820 1827 18,22 16,70
1547009 18,06 1806 1795 1724 1539 1348 1348 1509 17,07 1823 1829 1822 16,71
1547010 16,92 1692 1663 1626 1450 12,76 1276 1423 1598 1727 1722 1708 1571
1547011 1833 1833 1829 1749 1562 1368 1368 1535 17,39 1849 1856 1850 16,97
1547012 18,75 1875 1876 17,77 1584 1383 1383 1556 1766 18,73 1888 18389 17,27
1547014 17,05 1705 1675 1629 1448 1273 1273 1419 1594 1725 1726 17,18 15,74
1547015 17,92 1792 1780 17,14 1530 1342 1342 1502 1697 1814 1817 18,09 16,61
1547016 18,08 1808 1801 17,30 1546 1355 1355 1519 17,19 1831 1835 1826 16,78
1547017 17,74 1774 1758 1699 1517 1331 1331 1487 16,78 17,99 1800 1791 16,45
1547018 1760 1760 1740 1682 1500 1316 1316 1469 1656 1781 1783 17,75 16,28
1547019 17,76 17,76 1760 1693 1508 1322 1322 1480 1670 1791 179 17,90 16,40
1547020 18,04 1804 1794 1720 1534 1344 1344 1506 1703 1819 1825 18,20 16,68
1547021 18,08 1808 1800 17,22 1534 1343 1343 1508 17,06 1819 1827 1823 16,70
1547022 1860 1860 1863 17,68 1577 13,78 1378 1553 17,63 1866 1878 1876 17,19
1547025 1724 1724 1704 1656 1477 1299 1299 1453 1635 1757 1754 1742 16,02
1547026 1758 1758 1738 16,76 14,92 1309 1309 1463 1649 17,73 17,78 1771 16,23
1548005 18,16 1816 1801 17,25 1536 1344 1344 1502 1699 1820 1830 1828 16,72
1548006 16,78 16,78 1644 16,12 1436 1264 1264 1405 1575 1711 1706 1693 1555
1548007 17,67 1767 1746 1694 1513 1328 1328 1479 1669 1794 1794 1784 16,39
1548008 17,84 1784 1765 1705 1522 1335 1335 1487 16,79 1804 1807 17,99 16,51
1548010 17,18 1718 1690 1643 1463 1285 1285 1432 1610 1741 1741 1732 15,88
1548012 1813 1813 1799 1731 1546 1354 1354 1512 1710 1830 1835 18,28 16,77
1548013 17,13 1713 1686 1647 1471 1294 1294 1441 1620 1749 1744 1730 1592
1548014 1812 1812 1797 1725 1538 1346 1346 1503 1700 1821 1830 18,26 16,71
1546005 1849 1849 1857 1756 1563 1367 1367 1549 1757 1854 1866 1865 17,08
1547001 20,26 2026 2063 1929 1732 1509 1509 1711 1958 2034 2051 2049 18,83
1547003 1852 1852 1857 1768 1579 1383 1383 1559 1768 1869 18,77 1871 17,18
1547027 1693 1693 16,72 1639 1466 1292 1292 1445 1624 1745 1735 1715 1584
1548001 19,83 19,83 2001 19,00 1712 1495 1495 1675 19,12 2008 20,16 20,08 1849
1548002 1951 1951 1961 1869 1683 14,70 14,70 1644 1874 1976 1983 19,74 18,17
1548003 19,27 1927 1920 1831 1641 1432 1432 1589 1808 1929 1943 1942 17,717
1548004 1952 1952 1949 1853 16,61 1448 1448 1609 1833 1951 1966 1967 17,99
1548011 19,90 1990 2000 1894 1701 1482 1482 1655 1890 1995 20,10 20,09 18,41
1548020 1745 1745 1719 16,72 1493 1311 1311 1457 1641 17772 17,71 1761 16,17
1647003 1805 1805 1790 1711 1521 1331 1331 1490 1684 1804 1816 18,16 16,59
1648000 19,78 19,78 1987 1858 1654 1438 1438 1615 1844 1948 19,76 19,87 18,08
1648001 17,69 1769 1741 1684 1500 1315 1315 1460 1646 17,79 1785 1781 16,29
1546001 17,97 1797 1805 17,14 1525 1338 1338 1522 1722 1816 1822 1815 16,68
1546010 1797 1797 1807 1715 1526 1339 1339 1526 1726 1817 1823 1816 16,69




Tabela 8 — Precipitagdo Média Mensal (°C) nas esta¢des disponiveis.
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Estacdo jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez anual
CPAC 2461 1904 2096 905 239 46 46 15,0 395 1237 1819 2353 113,77
FAL 2200 2001 2206 103,77 307 52 20 11,9 352 1601 1980 2389 11887
INMET 2244 1981 2029 1252 313 59 6,6 15,5 468 1580 2378 2418 12452
ESTACOES ANA
1547002 2130 1772 1752 1081 26,1 53 43 10,6 388 1166 1988 2057 106,64
1547004 2232 1959 2033 1313 326 6,5 71 15,2 515 1605 2408 2500 126,49
1547006 1994 1838 1735 1038 348 8,6 8,6 78 463 1487 2261 2334 11457
1547008 1945 166,1 1845 1095 305 7,6 40 131 472 1414 2266 2216 112,22
1547009 2081 168,77 1929 989 285 58 51 16,2 446 1432 2150 2253 112,70
1547010 2399 1978 2351 1168 347 73 74 16,1 449 1611 2318 2648 129,80
1547011 2178 177,10 2087 96,0 229 59 59 18,2 371 1345 1990 2247 112,32
1547012 209,1 1805 1816 88,7 26,1 57 5,2 14,1 37,1 1387 2244 2424 112,80
1547014 2506 206,3 2308 1083 29,7 6,0 3,6 18,8 51,7 1422 2387 2368 126,94
1547015 2352 1927 226,77 1147 26,1 50 54 18,3 38,7 1389 2142 2438 121,65
1547016 2810 1931 2459 980 319 47 10,0 15,2 440 1644 1822 2548 12711
1547017 2016 1645 1850 926 279 56 40 16,0 410 1179 1858 1958 10313
1547018 2314 2046 2100 1135 31,8 6,6 5,6 232 493 1466 2224 2396 123,71
1547019 2139 1726 2215 1109 32,6 6,0 71 199 455 1275 2316 2476 119,73
1547020 2151 1824 2059 884 28,2 87 56 15,8 368 1306 2069 2194 112,00
1547021 2271 1821 2185 912 28,7 71 59 159 445 1232 2080 2377 11583
1547022 1915 1646 1818 917 256 39 38 14,0 30,6 972 1856 2169 100,60
1547025 3021 2100 2450 984 348 41 13,0 18,7 439 1726 1885 2730 13368
1547026 2131 1810 2384 1182 228 55 04 11,0 382 1351 2080 2543 11883
1548005 2436 2108 2293 1140 308 99 73 16,7 551 1538 2531 2634 132,32
1548006 2253 2124 2204 1144 305 70 6,1 16,7 439 1428 2409 2574 12648
1548007 247,7 2065 2375 1167 27,6 54 72 235 464 1409 2274 2608 128,97
1548008 2188 2020 2043 1172 245 9,1 84 17,3 50,5 1255 2104 239,22 118,93
1548010 2271 210,7 2237 1081 316 81 75 20,1 634 1451 2345 2576 128,13
1548012 2263 1642 1938 979 322 88 74 13,2 450 1615 207,7 2524 11754
1548013 2593 1892 2044 912 252 40 54 18,5 537 1136 2403 2948 124,97
1548014 2182 1946 2049 1306 365 95 94 134 616 1619 2283 2581 127,26
1546005 2421 1773 2184 1104 219 6,2 44 84 31,0 1108 2470 2920 122,49
1547001 3019 2402 2443 884 235 54 18 6,2 302 1408 2363 3201 136,60
1547003 2321 1970 2001 1138 27,2 72 48 77 341 1289 2030 2691 118,75
1547027 2694 1773 2305 926 15,0 23 01 10,1 232 97,1 2535 2280 116,59
1548001 2332 1781 1763 905 221 35 20 88 400 1272 2011 2309 10946
1548002 197,1 2140 1899 62,8 21,0 1,6 37 14,3 412 1315 2213 2318 110,84
1548003 2863 2381 2222 1415 258 94 40 124 524 1461 2269 2693 136,22
1548004 2504 2280 2021 1274 307 10,8 48 92 472 1638 2271 3023 13364
1548011 2564 190,7 1884 919 16,3 56 2,7 10,3 385 1418 2219 2751 119,96
1548020 2953 231,7 2215 1034 255 5,2 2,0 18,7 453 1369 2484 3151 13741
1647003 2417 2086 2293 99,6 349 57 52 214 38,6 1182 2303 2652 124,89
1648000 2951 2255 2382 1350 22,3 44 87 15,9 339 1389 2327 3113 13847
1648001 2415 1941 2089 1248 251 79 6,1 119 556 1374 2168 2586 124,06
1546001 1989 1354 1490 59,2 20,6 36 29 10,0 175 1345 1825 2101 9368
1546010 1786 1555 2018 688 16,1 56 03 32 24,0 864 2242 2398 10037
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4.2 Calculo da evapotranspiragao de referéncia (ETo)

Para o cdlculo dos indices do Sistema CCM Geoviticola aqui estudado, sdo
necessarias as informacdes de evapotranspiracdo de referéncia (ETo). Tendo em vista
que as estagGes ndo apresentam as varidveis meteoroldgicas necessdrias para o
calculo da ETo pelo método padrao de Penman-Monteith, esta varidvel foi estimada

pelo método de Hargreaves (BERNARDO et al., 2006, p. 66):

ETo = 0,0023(Typeq + 17,8) (Togx — Trmin)®> R40,408

em que: ETo = evapotranspiracao potencial de referéncia (mm); Tmed = temperatura
média (°C); Tmax = temperatura maxima (°C); Tmin = temperatura minima (°C); R, =
radiacdo solar no topo da atmosfera (MJ m2).

Este método utiliza como informagcdes de entrada apenas dados de
temperatura e radiacdo solar no topo da atmosfera, que pode ser calculado a partir
da latitude local. Comparando ambos os métodos de estimativa da
evapotranspiracao, Conceicdo et al. (2012) conclui: “a equacdo de Hargreaves pode
ser empregada para o célculo do indice de Seca (IS) visando a determinar a classe de
clima viticola do Sistema CCM, quando n3do se dispde de dados para o uso da ETP

Penman-Monteith.”

4.3 Calculo dos indices do Sistema CCM Geoviticola

O célculo dos indices foi efetuado de acordo com o disposto em Tonietto
e Carbonneau (2004). Como a producdo de uvas na regido em estudo pode ser
realizada durante o ano inteiro (CONCEICAO; MANDELLI, 2009) e o seu clima viticola
apresenta variabilidade intra-anual, a caracterizacdo climatica levou em consideracao
dois periodos distintos: o primeiro, de 1 de abril a 30 de setembro, denominado
periodo de outono-inverno (periodo Ol); e o segundo, de 1 de outubro a 31 de marco,
denominado periodo de primavera-verdo (periodo PV). Procedimento semelhante foi
adotado por Conceicdo e Tonietto (2005) ao efetuarem a caracterizacdo climatica da
regido norte de Minas Gerais para a producdo de uvas visando a elaboracdo de vinhos

finos.
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4.3.1 indice Heliotérmico (IH)
O indice heliotérmico foi desenvolvido por Huglin (1978) e representa a

soma térmica diurna. E calculado pela seguinte equag3o:

My
1H = z l(Tmed —10) “Zl' (Tmax — 10) d
Ml

onde: IH = indice heliotérmico (°C); Tmed = temperatura média mensal (°C); Tmax =
temperatura maxima média mensal (°C); d = coeficiente do comprimento do dia, com
valor igual a 1,0 para latitudes abaixo de 40°; M; = més inicial (abril para o periodo Ol
e outubro para o periodo PV); Ms = més final (setembro para o periodo Ol e margo

para o periodo PV).

4.3.2 indice de Frio Noturno (IF)

O indice de frio noturno estd associado ao periodo de maturagdo das uvas,

e é calculado pela seguinte equagao:
IF = Tmin;

onde: IF = indice de frio noturno (°C); Tmin; = temperatura minima média mensal do
ultimo més do periodo considerado (setembro para o periodo Ol e mar¢o para o

periodo PV).

4.3.3 indice de Seca (IS)

O indice de seca indica as condicdes hidricas do solo e é calculado pela

seguinte equacao:

My

IS= ) Wo+P—-Tv—Es)

M;
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Tv=ETo k

Es = (%) (1—k)JPm

onde: IS = indice de seca (mm); Wo = reserva hidrica inicial Gtil do solo (mm) (Wo

200 mm, de acordo com Riou (1994) e Tonietto e Carbonneau (2004)); P

precipitagdo média mensal (mm); Tv = transpiragao potencial do vinhedo (mm); ETo
= evapotranspiracdo de referéncia mensal (mm); k = coeficiente de absorcdo da
radiacdo pelo vinhedo (k = 0,1 para o primeiro més, 0,3 para o segundo e 0,5 para os
demais); Es = evaporacdo direta a partir do solo (mm); N = nimero de dias do més;
JPm = nimero de dias no més de evaporacao efetiva do solo, obtido dividindo-se P

por 5, e devera ser menor ou igual a N.

4.4 Classificagao dos indices do Sistema CCM Geoviticola
Uma vez calculados os indices IH, IF e IS, estes sdo classificados em
diferentes classes de clima viticola, conforme apresentado em Tonietto e Carbonneau

(2004) (Tabela 9). Os trés indices resultam na classificacdo do clima viticola da area.

Tabela 9 - Classes, siglas e intervalos para os indices do Sistema CCM Geoviticola.

indice Classe de Clima Viticola Sigla Intervalo

indice Heliotérmico (IH) Muito Frio IH-3 <1500
Frio IH-2 > 1500 <1800
Temperado IH-1 >1800 <2100
Temperado Quente IH+1 >2100 <2400
Quente IH+2 > 2400 <3000
Muito Quente IH+3 > 3000

indice de Frio Noturno (IF) Noites Quentes IF-2 >18
Noites Temperadas IF-1 >14 <18
Noites Frias IF+1 >12 <14
Noites Muito Frias IF+2 <12

indice de Seca (IS) Umido IS-2 > 150
Subumido IS-1 >50 <150
Seca Moderada IS+1 >-100 <50

Seca Forte IS+2 <-100
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5 Resultados e Discussao

5.1 Informagdes climaticas

Os valores médios mensais das temperaturas maximas, médias e minimas
e a distribuicdo das chuvas de todas as estacbes utilizadas neste estudo estdo
apresentados na Figura 1 e na Figura 2, respectivamente.

A temperatura maxima mais elevada atingiu 29,8°C, e ocorre no més de
setembro. Junho e julho sdo os meses mais frios na regido, com temperaturas
minimas médias chegando a 13,4°C (Figura 1). E importante observar que as
temperaturas utilizadas na maior parte das esta¢des deste estudo foram estimadas,
e consequentemente sofrem influéncia do método de estimativa da temperatura
utilizado. Os parametros dos meses janeiro, fevereiro e marco, por exemplo, sao
idénticos no célculo da temperatura média, resultando em valores iguais nesses
meses para cada estacdo (Tabela 2).

Os meses de junho e julho sdo 0os mais secos na regido, com precipita¢des
médias de 6 e 5 mm, respectivamente. Enquanto isso, dezembro é o més mais
chuvoso, com uma média de 251 mm. Verifica-se que as precipitacdes mensais e as

temperaturas no periodo PV sdo bastante superiores as do periodo Ol (Figura 2).
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Figura 1 - VariagdoTérmica Anual — média de todas as estagOes estudadas.
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Figura 2 - Variagdo Pluviométrica Anual — média de todas as estacGes estudadas.

Os valores calculados para a evapotranspiracdo de referéncia estdo
apresentados na Figura 3 e na Tabela 10. Setembro e outubro sdo os meses que
apresentam maior evapotranspiragdio média, com 146 e 145 mm/més,
respectivamente. Os valores estao de acordo com o esperado, visto que estes meses
apresentam os extremos de temperatura ao longo do ano. Na outra ponta, com 97

mm/més, junho é o més com a menor taxa de evapotranspiragao.
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Figura 3 — Taxa de evapotranspiracdo mensal —média do valor estimado para todas as estagoes.



Tabela 10 — Evapotranspiragdo Média Mensal (°C) nas estagbes estudadas.
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Estacdo jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez anual
CPAC 1482 1325 1390 1210 1111 1002 1085 1293 1454 1563 1440 1460 13180
FAL 1535 1421 1448 1276 1179 1057 1158 1400 1600 1613 1499 1555 139,50
INMET 1398 1245 1294 1112 1023 92,1 99,9 1205 1359 1441 1341 1364 122,52
ESTACOES ANA
1547002 1368 1241 1340 1156 1114 994 1075 1342 1476 1466 1269 1306 12622
1547004 1199 1093 1225 1015 1011 88,3 97,5 1204 1385 1325 1072 1108 112,46
1547006 1305 1185 1298 1096 106,6 94,1 1028 127,7 1431 1413 1198 1235 120,62
1547008 1357 1230 1334 1138 1095 97,2 105,7 1316 1457 1456 1259 1296 124,75
1547009 1351 1225 1329 1138 1098 975 1060 1320 1461 1451 1250 1288 124,54
1547010 1100 1008 1156 943 96,3 834 932 1144 1348 1244 951 98,7 105,08
1547011 1399 126,7 1361 1180 1130 1011 1091 1363 1489 1491 1305 1343 12859
1547012 1482 1338 1417 1233 1159 1042 1118 1398 150,7 1561 1406 1443 134,22
1547014 1149 1049 1191 96,8 97,2 843 939 1153 1349 1285 1016 1050 108,02
1547015 1322 1200 1309 1118 1086 963 1049 1305 1453 1426 1214 1252 12248
1547016 1352 1227 1329 1146 1108 987 1070 1335 1472 1452 1249 1287 12512
1547017 1283 1166 1283 1086 1064 93,9 102,7 1276 1434 1394 1169 1207 11941
1547018 126,0 1146 1267 1062 1043 91,6 100,7 12477 1413 1375 1144 1181 117,18
1547019 1303 1183 1296 1092 1063 938 1025 1272 1427 1411 1196 1232 120,30
1547020 1353 1227 1330 1137 1096 974 1057 1317 1458 1453 1253 1290 124,54
1547021 1366 1238 1338 1146 1102 980 1062 1324 1460 1464 1269 1305 12546
1547022 1458 1318 1399 1222 1156 1040 1116 1396 150,7 1542 1376 1412 132,83
1547025 1180 107,7 1210 1008 101,22 88,5 97,7 120,7 1390 1309 1045 1082 111,52
1547026 126,7 1151 1271 1062 1040 91,4 1003 1242 140,7 1381 1154 1189 117,34
1548005 1376 1246 1348 1144 1094 97,0 1056 1314 1453 1471 1284 1321 125,64
1548006 1067 979 1135 911 936 805 90,7 1108 1324 1217 913 948 102,08
1548007 126,0 1147 1269 1068 1051 924 1015 1260 1425 1374 1142 1181 117,63
1548008 1300 1180 1296 1095 1066 939 1029 1278 1435 140,7 1191 1229 120,39
1548010 1171 1068 1206 989 989 86,0 955 1176 1366 1302 1040 1076 109,99
1548012 1355 1229 1334 1141 1100 97,6 1062 1323 1464 1454 1255 1294 124,89
1548013 1142 1044 1186 978 989 86,0 9,7 1178 1373 1277 1000 1038 10851
1548014 1364 1236 1340 1139 1093 969 1055 1313 1454 1461 1269 1306 124,99
1546005 1455 1315 1394 1220 1155 1041 1114 1394 1502 1541 1372 1405 132,57
1547001 1628 1471 1506 1394 1294 1193 1255 1575 1635 1689 1571 1610 148,51
1547003 1436 1300 1384 1216 1159 1043 1119 1401 1514 1524 13477 1384 131,89
1547027 1090 1000 1147 952 98,1 85,6 95,1 1171 1372 1234 929 96,8 10542
1548001 1566 1416 1475 1347 1262 1153 1226 1540 1619 1632 1493 1539 143,90
1548002 1532 1386 1454 1313 1234 1122 1198 1505 1594 1603 1455 1501 140,82
1548003 1516 1369 1447 1266 1181 1060 1144 1431 1538 158,7 1446 1491 137,30
1548004 154,7 1396 1467 1291 1198 1079 1161 1453 1553 1613 1482 1528 139,74
1548011 1583 1429 1488 1337 1240 1127 1203 1508 1592 1646 1522 156,7 143,68
1548020 1214 1106 1238 1028 1020 89,1 98,6 1219 1398 1336 1089 1127 113,75
1647003 1368 1239 1341 1133 1083 95,9 1044 1298 1439 1465 127,77 1312 124,65
1648000 1614 1452 1504 1322 1208 1095 1168 1458 1544 1671 1568 1605 143,40
1648001 1277 1160 1282 1063 1035 905 999 1236 1404 1388 1170 1207 117,73
1546001 1370 1243 1333 1162 1123 1009 1081 1351 1476 1471 1269 1301 12657
1546010 1370 1243 1333 1165 1127 1014 1085 1356 1479 1471 1268 1299 126,75
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5.2 Classificagao climatica geoviticola

A Tabela 11 apresenta os resultados dos calculos dos indices climaticos
pelo sistema CCM para a regiao do Distrito Federal e Entorno. Interessante ressaltar
gue, no periodo PV, foi observado um clima sempre Umido (IS-2), com valores
apresentando pouca amplitude (186 — 200 mm). Ja no periodo Ol, o indice de seca
indica um clima predominantemente de seca moderada (I1S+1). Dentre as estacdes,
somente uma estagao apresentou o indice de frio correspondente a noites frias (IF+1),
enquanto que nas outras estagdes os indices de frio calculados referem-se a noites
temperadas (IF-1) ou quentes (IF-2). Os climas viticolas observados na regidao, bem
com a frequéncia de suas ocorréncias estdo apresentadas na Tabela 12. Interessante
observar que os climas viticolas encontrados em um periodo ndo ocorrem no outro:
o indice de seca no periodo PV é sempre classificado como Umido, enquanto que no
periodo Ol, é classificado como de seca moderada. A distribuicdo geografica dos

climas viticolas pode ser observada nas Figuras 4 e 5.

Conceicdo e Tonietto (2005) recomendam que, devido aos elevados
valores da precipitacdo pluvial e das temperaturas, o periodo PV pode ser usado para
o desenvolvimento vegetativo, aproveitando o clima mais seco e frio do periodo Ol

para a fase reprodutiva.

Devido as baixas precipitacbes, é recomendada irrigacdo complementar

para suprir a demanda hidrica no periodo de seca.
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Tabela 11 - Resultados obtidos e classificagdo CCM da regiao.

IH (°C) IF (°C) IS (mm) IH IF IS

EstaG80—050" o1 _Pv__ Ol PV Ol PV __ Ol PV Ol PV __ Ol

CPAC 2766 2648 17,76 1690 200 ;15 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
FAL 2668 2451 1625 12,75 200 43 IH+2 IH+2 IF-1 IF+1 IS-2 IS+1
INMET 2588 2442 1781 16,79 200 36 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 1S-2 IS+1

Estaces ANA

1547002 2632 2666 1809 1723 200 ;11 IH+2 IH+2 IF-2 IF-1 IS-2 IS+1
1547004 2268 2335 17,07 1629 200 53 IH+1 IH+1 IF-1 IF-1 IS-2 IS-1
1547006 2489 2514 1763 16,75 200 17 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1547008 2603 2612 1795 1702 200 5 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1547009 2593 2618 1795 1707 200 0 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1547010 2072 2187 1663 1598 200 64 IH-1 IH+1 |IF-1 IF-1 IS-2 IS-1
1547011 2700 2722 1829 17,39 200 18 IH+2 IH+2 IF-2 IF-1 IS-2 IS+1
1547012 2871 2828 18,76 1766 200 32 IH+2 IH+2 IF-2 IF-1 IS-2 IS+1
1547014 2157 2214 16,75 1594 200 56 IH+1 IH+1 IF-1 IF-1 IS-2 IS-1
1547015 2533 2578 1780 1697 200 6 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1547016 2601 2647 1801 17,19 200 -1 IH+2 IH+2 IF-2 IF-1 IS-2 IS+1
1547017 2452 2507 17,58 16,78 200 7 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1547018 2396 2441 1740 1656 200 35 IH+1 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1547019 2480 2502 1760 16,70 200 24 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1547020 2593 2611 1794 1703 200 -5 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1547021 2616 2626 1800 17,06 200 -2 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1547022 2820 2808 1863 1763 200 35 IH+2 IH+2 IF-2 IF-1 IS-2 IS+1
1547025 2234 2334 17,04 1635 200 41 IH+1 IH+1 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1547026 2401 2429 1738 1649 200 16 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1548005 2637 2615 1801 1699 200 17 IH+2 IH+2 IF-2 IF-1 IS-2 IS+1
1548006 2003 2108 1644 1575 200 70 IH-1 IH+1 |IF-1 IF-1 IS-2 IS-1
1548007 2409 2470 1746 1669 200 30 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1548008 2488 2520 1765 16,79 200 24 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1548010 2208 2270 1690 16,10 200 62 IH+1 IH+1 IF-1 IF-1 IS-2 IS-1
1548012 2608 2629 1799 17,10 200 3 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1548013 2163 2271 1686 1620 200 41 IH+1 IH+1 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1548014 2617 2610 1797 1700 200 28 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1546005 2801 2795 1857 1757 200 32 IH+2 IH+2 IF-2 IF-1 IS-2 IS+1
1547001 3289 3292 20,63 1958 200 90 IH+3 IH+3 IF-2 IF-2 IS-2 IS+1
1547003 2783 2810 1857 1768 200 28 IH+2 IH+2 IF-2 IF-1 IS-2 IS+1
1547027 2065 2240 16,72 1624 200 12 IH-1 IH+1 |IF-1 IF-1 I1S-2 IS+1
1548001 3149 3183 2001 19,12 186 15 IH+3 IH+3 IF-2 IF-2 IS-2 IS+1
1548002 3058 3090 1961 18,74 200 69 IH+3 IH+3 IF-2 IF-2 IS-2 IS+1
1548003 2991 2935 1920 1808 200 200 IH+2 IH+2 IF-2 IF-2 IS-2 IS+1
1548004 3067 3000 1949 1833 200 31 IH+3 IH+3 IF-2 IF-2 IS-2 IS+1
1548011 3173 3136 2000 1890 200 68 IH+3 IH+3 IF-2 IF-2 IS-2 IS+1
1548020 2310 2374 17,19 1641 200 28 IH+1 IH+1 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1647003 2609 2576 1790 1684 200 9 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1648000 3185 3041 1987 1844 200 42 IH+3 IH+3 IF-2 IF-2 IS-2 IS+1
1648001 2430 2428 1741 1646 200 36 IH+2 IH+2 IF-1 IF-1 IS-2 IS+1
1546001 2612 2667 1805 1722 190 44 IH+2 IH+2 IF-2 IF-1 IS-2 IS+1
1546010 2613 2676 1807 1726 200 46 IH+2 IH+2 IF-2 IF-1 1S-2 IS+1




Tabela 12 - Climas viticolas observados e distribuigdo de ocorréncia.

Periodo PV Periodo Ol
Clima Viticola Ocorréncias Clima Viticola Ocorréncias
IH-1, IF-1, 1S-2 3 IH+1, IF-1, 1S-1 5
IH+1, IF-1, IS-2 7 IH+1, IF-1, IS+1 4
IH+2, IF-2, 1S-2 11 IH+2, IF-2, IS+1 1
IH+2, IF-1, IS-2 18 IH+2, IF-1, IS+1 28
IH+3, IF-2, IS-2 6 IH+2, IF+1, IS+1 1

IH+3, IF-2, 1IS+1 6
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Figura 4 - Distribuigdo Geografica dos Climas Viticolas - Periodo PV.
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No periodo PV, as condigdes climdticas mais frequentes foram IH+2, IF-1,
IS-2 (denominada daqui em diante como PV1) e IH+2, IF-2, IS-2 (denominada como
PV2), com 18 e 11 ocorréncias, respectivamente, ou seja, um clima viticola quente,
umido e de noites temperadas a quentes. Condicao semelhante é observada em Kofu,
no Japao (TONIETTO; CARBONNEAU, 2004), onde se produz vinho a partir de uma uva

tipica da regido, a Koshu??.

Para o periodo Ol, a condicdo climatica predominante foi IH+2, IF-1, IS+1
(28 ocorréncias), isto é, clima viticola quente, moderadamente seco e de noites
temperadas. Consultando a base de dados mundial do Sistema CCM Geoviticola®?,
observa-se que tal condicdo é encontrada em Uruguaiana-RS, regido produtora das
variedades Pinot Noir, Chardonnay, Riesling Itdlico, Ancelota e Tannat (PROTAS,
2011); e Murcia, na Espanha. Esta ultima produz além da uva Monastrell, tipica da
regido, as variedades Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Merlot, Moscatel, Sauvignon
Blanc e Syrah, entre outras.® Conceicdo e Tonietto (2005) encontraram a mesma

classificacdo para o clima viticola de Pirapora e Montes Claros, MG.

De acordo com Tonietto e Carbonneau (2004), para a classificacao viticola
predominante do periodo Ol (/H+2, IF-1, IS+1), espera-se plena capacidade
heliotérmica para o amadurecimento das bagas, mesmo nas variedades tardias, e
temperaturas noturnas ndo limitantes ao desenvolvimento da brotacdao. O clima
moderadamente seco provocard intensa regulacdo dos estomatos, devido ao estresse

hidrico, o que normalmente é benéfico para a cultura nesta fase de desenvolvimento.

Os climas viticolas observados e respectiva frequéncia de ocorréncia estdo
apresentados na Figura 6, que é uma adaptacao da Tabela 5 do trabalho de Tonietto
e Carbonneau (2004). Nesta figura é possivel também visualizar a distribuicdo dos
indices, permitindo um facil entendimento das diferencas entre eles. Os dois climas
viticolas do periodo PV (PV1 e PV2), se distinguem apenas pelo indice de frio noturno.

Calculado IF separadamente para PV1 e PV2 (com a média das estacOes de cada

1 Informagdes encontradas em: http://www.koshuofjapan.com/about/
12 Disponivel em: http://www.cnpuv.embrapa.br/tecnologias/ccm/consulta.php
13 Em: http://es.wikipedia.org/wiki/Murcia_(vino)
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periodo), observa-se que a diferenca entre os periodos é inferior a 1°C. Entretanto,

essa diferenca foi suficiente para alterar a classificacdo do clima viticola.

A Figura 7, também uma adapta¢do da Tabela 5 de Tonietto e Carbonneau
(2004), traz os valores obtidos no Distrito Federal e Entorno em comparagdao com
outras regides viticolas no planeta. A identificacdo de cada sigla apresentada pode ser

consultada na Tabela 13.
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Figura 6 - Climas viticolas observados na regido do DF e Entorno e frequéncia de ocorréncia. (Adaptado de Tonietto

e Carbonneau, 2004)
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Figura 7 - Classificagdo do clima viticola em diversas regides do planeta, e para a regido do DF e Entorno. (Adaptado

de Tonietto e Carbonneau, 2004)



«ﬂ eJyz umo] ade) INS Op BILI}Y
25SN ojusaweudes eyl ejleH |oeJds|  uey4 s198uy
21SN 193159yd0y wujs 01S3|A\] ONON fey4 oioely
odsn puejuod nwi|s ©30g0s eysIniA ndn| aund Sey4 uady eduelq
awsn PJOP3SN 191S oysf|azig NINI euelypni elpu]
4sn ousal4 2qIS ZIy 11eg elu9No|s] ewgo auoisplen eJ19ie|3u|
PsSN pue|aA3|) soplun sopeis3 S9]D  e|anzueis] elewajeno
M., A9IS eAe|silelg enbeno|s] e|0d uolun e e|qwo|o)
Q udAN sexnJg seq 1engnin nm3ig 3anqzinp
AUn, NSy uomns 43a JauL IAND A
< EXNTE Sepayal ody)| Sueyo,d |nsoperauo) 153 ues1nis 2AND Aluno) 1A
w 7141 Jwz| einbuny au3q 1peisnaN INND tbwnin
= INLd nasip 9830 wiayulasian OIND ueny) 8uoy
.,A..nw niNl euaSeue)-siung 2dld en3aYy ep 0sad 443a 3inqia.4 eyuews|y 9qN)D uiriag euIyd
= BUNL Inagen IILd uogsn
W IgNL euazlg eisjunl - njld [eyosund 344 sinoj es10 o3dejjues
m\ A31d BJOAZ uly4 uoj|nojl no1d ooun) 91Yd
P YoHL lewsduelyd ueld e|peuy |eSnuod  31y4 asno|noj
S eqHl yoxy3ueg elpue|iel 24Y4 swiay eAYD JANODUB A
S J13d eo| niad ady4 ueugidiad nsy) puejiawwng
~w 98HD BASUID e5ing edy ned nby) 29ganD epeue)
.mc BUZN JaldeN elpue|9zeAoN  euyd sajueN
L ens3 pljope|lea dwy4 Ja1adiuopy adyg eul|0J19d
M e153 euogeue] o)dr njoy oeder wwy4 Jewl|2Uon 2qyg S9A[e5u0D 01udg |1seug
S ess3 CIVENET] ewy4 uodelp
m J0S3 asualQ 91l 0SIn3I] [oY4 Jew|o) nuny eirdoounpN
.m nws3 eJNA el luedeus] 3oy4 Jeudo) owny J49iquen Junoj
M jws3 ede|en edl| euuaney BeoYy4 osuuossedse) wny eINpIA eljesisny
.m o|s3 elony ad]| ei18niad oqyd XxnheapJog
a3 als3 zlped owy]| BUIPON 9qy4 uoduesag Uy ©J0Y |BJBUIDH
F_, 1253 |eay pepnid eyueds3 EIIN] 90091 ejel eqy4 eliseg eduelq Ny 0An) ap uelm eunuasiy
o 081p9) SWoN 081p9) SWoN 081p9D SWoN 081p9D awoN
m oelgay sied oelgay sied oelgay sied oeigay sled




33

A comparag¢ao com outras regides permite se ter uma ideia do potencial
climdtico da regidao, muito embora o desenvolvimento da cultura em condigdes
tropicais, sobretudo se considerado o periodo OI, apresente uma dinamica
diferenciada em relacdo as regides de clima temperado (CONCEICAO; TONIETTO,
2005). Contudo, do ponto de vista climatico, a regido estudada apresenta potencial
para produzir uvas finas no periodo de abril a setembro, sendo que os vinhos
produzidos nessa regido deverdo apresentar uma tipicidade diferente de outras

regides produtoras do pais.

Por fim, é importante salientar a sensivel variabilidade climatica
encontrada numa regido tdo pequena quanto a drea estudada. Possiveis causas para
a variabilidade encontrada podem ser a localizacdo das estacOes e as diferentes
altitudes das estagdes, que podem influir na geracdo de diferentes microclimas,
justificando assim a variabilidade dos dados observados. Além disso, a nao
coincidéncia dos intervalos de dados das estacGes estudadas também pode ter
influenciado no resultado. Apesar de toda a regido estudada ter o mesmo macroclima,
em periodos mais curtos (10 a 15 anos de dados) e ndo necessariamente coincidentes,
a variabilidade climatica média pode resultar em médias diferentes em cada periodo.
Ressalta-se que este Ultimo fator ndo interfere nas temperaturas estimadas para as
estagdes pluviométricas, uma vez que, neste caso, esses dados foram estimados a

partir de informacdes de localizacdo geogrifica.
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6 Conclusoes

Neste trabalho foram calculados os indices do Sistema de Classificagao
Climatica Multicritérios Geoviticola — CCM, para 45 esta¢des climatoldgicas e/ou
pluviométricas localizadas no Distrito Federal e Entorno. No periodo primavera-verao,
aregido apresenta um clima viticola quente, Umido e de noites temperadas a quentes,
mais adequado para o periodo vegetativo da videira. O clima viticola do periodo
outono-inverno é considerado quente, moderadamente seco e de noites temperadas.
As caracteristicas desta condicdo sdo favoraveis para a cultura, respeitando-se,
porém, a necessidade de irrigacdo.

Do ponto de vista climatico, a regido apresenta potencial para produzir
diferentes variedades de uvas destinadas a elabora¢do de vinhos finos no periodo de
abril a setembro, podendo os vinhos produzidos nessa regido apresentarem uma

tipicidade diferente de outras regides produtoras do pais.
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