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CONTEXTUALIZAÇÃO 

¨  Crise do petróleo; 
¨  Preservação ambiental; 
¨  Brasil tem grande 

capacidade eólica. 

¨  Corrente dos rios e 
marés; 

¨  Aproveitamento de 
correnteza e usinas 
hidrelétricas; 

¨  Grande potencial no 
Brasil, regiões remotas. 

 ENERGIA EÓLICA  ENERGIA HIDROCINÉTICA 



MOTIVAÇÃO 

Estudo dos efeitos dinâmicos dos 
elementos mecânicos de 

geradores eólicos e 
hidrocinéticos, buscando a 
produção de uma energia 

elétrica de qualidade. 



OBJETIVO 

¨  Fabricação de bancada de testes de turbinas eólicas e 
hidrocinéticas para testes de powertrain. 



REQUISITO PRINCIPAL DE PROJETO 

¨  Simular o comportamento da turbina hidrocinética 
usada no Projeto Tucunaré 

 

Turbina: 15 rpm 
 
Gerador: 500 rpm 



CONCEPÇÕES PARA SIMULAÇÃO 

1 
¨  VANTAGENS: 

ü  Simplicidade de construção; 

ü  Baixo custo de fabricação e 
aquisição de equipamentos. 

¨  DESVANTAGENS: 

ü  Concepção conhecida; 

ü  Não existe a possibilidade de 
testes específicos em 
powertrains; 

ü  Baixo número testes possíveis 
a serem realizados. 



CONCEPÇÕES PARA SIMULAÇÃO 

2 
¨  VANTAGENS: 
ü  Compatível com diversos tipos 

de turbina; 

ü  Possibilidade de realização de 
testes em powertrains. 

¨  DESVANTAGENS: 
ü  O motor dimensionando não é 

compatível com a simulação 
desejada; 

ü  Custo de equipamento e 
operação incompatíveis com o 
esperado; 

ü  Pouca flexibilidade de testes. 



CONCEPÇÕES PARA SIMULAÇÃO 

3 
860 rpm 645 rpm 

36:1 1:27 

24 rpm 

Marrant et al (2010) EWEC 2010 
Helsen et al (2009) EWEC 2009 
Peeters et al (2009) EOW 2008 

¨  Configuração back-to-back
  

Motoredutor Powertrain 



CONCEPÇÕES PARA SIMULAÇÃO 

¨  VANTAGENS: 

ü  Compatível com diversos tipos de turbina; 

ü  Possibilidade de realização de testes em powertrains; 

ü  Flexibilidade, modularidade e capacidade de realizar 
diversos tipos de testes. 

¨  DESVANTAGENS: 

ü  Existe um custo adicional em relação as outras concepção, 
considerando a necessidade de compra de mais equipamentos 
e fabricação de mais suportes.  



POSSÍVEIS TESTES 

¨  Teste motor ligado ao gerador; 

¨  Teste de caixas de transmissão; 

¨  Teste de perdas em rolamentos; 

¨  Teste de acoplamento. 



EQUIPAMENTOS DA BANCADA 

Equipamento Status 

Motor WEG W22 Adquirido 

Redutor YOK 36:1 Não adquirido 

Caixa 
Multiplicadora 
YOK 1:27 

Não adquirido 

Gerador Alxion Adquirido 

Motor WEG W22 30 HP Redutor YOK 30 rp 36:1 

CM YOK 30 rp 1:27 Gerador Alxion  



VISÃO GERAL DA BANCADA 



ESTRUTURA E SUPORTES 

¨  Suportar os esforços impostos pelos equipamentos de 
maneira estática e em funcionamento. 

 
¨  Deverão assegurar um fácil alinhamento ou 

desalinhamento dos equipamentos nos 3 eixos de 
movimentação; 

 
¨  Capacidade de montagem de desmontagem dos 

equipamentos de maneira fácil para a realização de 
testes; 

 



CHASSI 

¨  O chassi assegura o movimento na direção “x” dos 
equipamentos. 

x 

x 



SUPORTE DO MOTOR 

¨  Suporte fixo. Todos os equipamentos serão alinhados a partir 
do posicionamento do motor. 



SUPORTES ALINHADORES Y 

¨  Caixas de Transmissão ¨  Gerador 

y 
y 



SUPORTE ALINHADOR Z 

¨  Possibilita o alinhamento ou desalinhamento vertical dos 
equipamentos. 

z 



MONTAGEM GERADOR 



MANCAL DE SUPORTE 



FLANGES EXTERNAS 

Posterior 
Frontal 



FLANGES INTERNAS 

Interna Curta 
Interna 



ELETROÍMÃ 



TRAVAS 

Trava Suporte 
Trava 



ROLAMENTOS 

Rolament
o Interno 

d 
(mm) 

D 
(mm) 

B 
(mm) 

C 
(kN) 

C0 
(kN) 

Vel. 
(rpm) 

6017-Z 85 130 22 52 43 6700 

Rolament
o Externo 

d 
(mm) 

D 
(mm) 

B 
(mm) 

C 
(kN) 

C0 
(kN) 

Vel. 
(rpm) 

61832 160 200 20 49,4 64 4000 



EIXOS 

¨  Os eixos deverão ter diâmetro mínimo de 40 mm. 

Eixo Tipo Diâmetro (mm) 

Motor – Redutor Inteiriço 85 

Redutor – Caixa 
Multiplicadora 

Inteiriço 85 

Caixa Multiplicadora – 
Gerador 

Inteiriço 85 



PREVISÃO DE INSTRUMENTAÇÃO 

¨  Projeto básico: 

 



PREVISÃO DE INSTRUMENTAÇÃO 

¨  Lista de componentes: 
 

Equipamento Fabricante Modelo 

Torquímetro Binsfeld Engineering Inc TorqueTrak 10K 

Transdutor de efeito Hall LEM Current Transducer LAH 25-NP  

Transdutor de efeito Hall LEM Voltage Transducer LV 20-P  

Transdutor de efeito Hall LEM Voltage Transducer LV 25-P  

Encoder Hengstler Incremental Encoder RI 58-F  

Célula de carga HBM PW15AH  

Placa de aquisição National Instruments  NI PCIe-6320  



PREVISÃO DE INSTRUMENTAÇÃO 

¨  Análise de incertezas na medição: 



RESULTADOS 

¨  Principais componentes 

 
Item Qtd Descrição 

01 1 Chassi 

02 2 Caixa de Transmissão 

03 1 Montagem Eletroímã 

04 2 Alinhador Y Caixa de Transmissão 

05 12 Alinhador Z 

06 2 Suporte Motor 

07 1 Alinhador Y Gerador 

08 1 Motor WEG 225S/M 



RESULTADOS 



RESULTADOS 



RESULTADOS 



CONCLUSÕES 

¨  O projeto da Bancada atende os seguintes 
requisitos propostos no começo do trabalho: 

 
ü  A Bancada permite a realização de diversos tipos de testes; 

ü  A Bancada possui configuração modular que permite uma fácil 
montagem e desmontagem dos equipamentos; 

ü  A estrutura e suportes da Bancada permitem um fácil 
alinhamento e desalinhamentos dos equipamentos; 

ü  A instrumentação da Bancada permitirá que todos os parâmetros 
necessários para os testes sejam adquiridos. 



ESTÁGIO ATUAL 

¨  Contratação de empresa 
para a fabricação dos 
suportes e estrutura da 
bancada, por meio de 
licitação gerida pelo CDT; 

 
¨  Compra das caixas de 

transmissão do fabricante 
YOK. 

 



OBRIGADO 


