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RESUMO

A Thevetia neriifolia L. (Apocynaceae), planta arbustiva ornamental de
belas e vistosas flores, é originaria das Américas Central e do Sul e tem sido
utilizada como planta ornamental em todo o mundo tropical e temperado, e
no Brasil, mais especificamente no Sudeste. Também é utilizada na medicina
oriental ha varios séculos para o tratamento de afec¢fes cardiacas. O estudo
visou observar o crescimento de mudas de um acesso da espécie em
condicOes de casa-de-vegetacdo. As sementes da planta foram coletadas no
campo, ao pé do arbusto florido, no Campus da Universidade de Brasilia,
tendo sido imersas em agua por uma hora e imediatamente semeada em
sementeira do tipo caixa preenchida com a mistura férti EEB (Estacao
Experimental de Biologia), que apresenta a seguinte composicao: latossolo
vermelho de cerrado, areia, vermiculita e composto organico
respectivamente, na proporgédo 3:3:1:1, mais a formulagdo 4-14-8, na dose
de 100g para cada 40 L da mistura. Apos 15 dias da semeadura, deu-se o
inicio da germinacdo, e as mudas resultantes foram transplantadas para
vasos de 2,5 L de capacidade, também preenchidos com a mistura EEB, 21
dias apos o inicio da germinacdo. Apoés o transplante, as mudas passaram a
ser medidas semanalmente para se aferir o crescimento. As medidas foram
feitas a partir da superficie do substrato até a gema mais nova no apice da
planta. Decorridas quatro semanas apés o transplante foi feita uma
adubacdo de cobertura na base de 1g da formulagcdo 10-10-10 por vaso.
Decorridas nove semanas 0 ensaio foi interrompido para a elaboracdo da
curva de crescimento e do calculo da taxa diaria de crescimento, e sobre a
ultima medicgé&o foi calculado o coeficiente de variagdo dos dados. As mudas
de Thevetia neriifolia propagadas a partir de sementes apresentaram elevado
indice de germinacdo e acelerado crescimento em casa-de-vegetacao,

relativamente curto tempo de viveiro e boa uniformidade.
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INTRODUCAO

A Thevetia neriifolia L. (Apocynaceae) conhecida como chapéu de
Napoledo, planta arbustiva ornamental de flores vistosas, €é originaria das
Américas Central e do Sul, e tem sido utilizada como planta ornamental em todo o
mundo tropical e temperado e, no Brasil, mais especificamente, no Sudeste.
Também € utilizada na medicina oriental ha varios séculos no tratamento de
afeccdes cardiacas. Contudo, Matos et al (2011) cita alguns resultados de
pesquisa segundo 0s quais em todas as partes desta planta, com excec¢ao do
pericarpo, sdo encontrados varios heterosideos cardioativos, que estdo em maior
concentracdo nas sementes e posteriormente nas folhas, sendo os principais as
thevetinas A e B, neriifolina e acetilneriifolina, além de outros tipos de
constituintes quimicos, 0s quais tornam a espécie altamente téxica (BUCKER,
1992; SIDDIQUI et al., 1992; EL TAMBOULY et al., 2000)

Em geral, Thevetia peruviana € uma planta de crescimento rapido, sua
folnagem apresenta-se lustrosa e profundamente verde, as flores se apresentam
em conjuntos de flores afuniladas, geralmente amarelas. A planta pode ser usada
COMO cerca viva ou como arvore, e para o seu desenvolvimento, requer sol pleno,
calor e umidade regular, ndo sendo muito tolerante a geada. O estudo do
comportamento desta espécie em nossa regido reveste-se de consideravel
importancia, uma vez que é fato conhecido dos pesquisadores da area que o
comportamento das espécies ornamentais (velocidade de crescimento, porte e
fenologia) varia bastante em fungcdo das condicbes ambientais da regidao e do
melhoramento genético.

Ha& uma relativa caréncia de ensaios agrondmicos sobre esta espécie,
certamente devido as facilidades encontradas para o seu cultivo, bem como as
suas limitacdes de uso e dificuldades de manuseio devido a sua toxicidade.

No que se refere a viveiricultura, dados de crescimento e tempo de viveiro
das mudas séo carentes no ambiente agrondmico, 0s quais possibilitariam maior
conhecimento sobre a espécie, que se apresenta altamente adaptavel do ponto
de vista ambiental, em que pese a sua toxicidade.

Também séo carentes os dados sobre melhoramento genético da espécie,
tendo sido encontradas na regido de Brasilia apenas duas variedades, uma de flor

amarela e outra de flor ciclame.



OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho foi estudar o crescimento de mudas de
Thevetia neriifolia da variedade “flor ciclame” mediante cultivo em vasos em casa

de vegetacéo.

ORIGEM E DESCRICAO DA PLANTA

Thevetia neriifolia Juss. ex A. DC (Syn.Thevetia peruviana (Pers.) Schum.)
€ um arbusto ornamental da familia Apocynaceae, lactescente, glabro. Possui
folhas alternas, curto-pecioladas, coriaceas, inteiras, lanceoladas, com apice
acuminado, bordos revolutos; flores amarelas, vistosas e perfumadas, dispostas
em cimeiras terminais; frutos drupas carnosas, péndulos, triangulares, achatados,
de cor roxo-negra quando maduros, contendo duas sementes grandes, trigonas,
revestidas por endocarpo duro. Ocorre também a variedade leucantha de flores
brancas ou réseas. Originaria da América Central, a T. peruviana é largamente
distribuida em todas as regides tropicais devido ao seu aspecto ornamental. Em
Ribeirdo Preto é muito comum ver a planta cultivada nas calcadas da cidade. A
facilidade de acesso a esta planta, e a atracao que suas sementes exercem sobre
as criancas, que geralmente as ingerem por confundi-las com castanhas
comestiveis, a torna uma grande causadora de intoxicacdes. Embora todos os
casos estejam relacionados a ingestdo dos frutos desta planta toxica, todas as
partes da planta apresentam tal toxicidade. O latex possui intensa acado emética e
purgativa, além de ser altamente caustico (Schvartsman, 1979;
http://br.geocities.com/plantastoxicas/chapeu-de-napoleao.html)

Sastri (1959) descreve a planta como nativa das Américas Central e do Sul,
mas agora ela cresce frequentemente nas regides tropicais e sub-tropicais. Trata-
se de um arbusto tropical perene, ou pequena arvore, que apresenta flores
amarelas ou alaranjadas com corolas infundibuliformes, com frutos
negro/avermelhados escuros contando grandes sementes que se assemelham a

“castanha da sorte” da China. A planta apresenta uma seiva lacticifera com um
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composto chamado thevetina, que é utilizado como estimulante cardiaco, mas na
sua forma natural é extremamente tdxico, bem como outras partes da planta,
especialmente as sementes. As folhas sdo longo-lanceoladas e bem verdes,
sendo cobertas com uma camada cerosa para reduzir a perda d"agua (tipico dos
oleanderes). Os ramos s&o verdes, tornando-se cinza prateados quando
amadurecem.

Segundo Matos et al (2011), a espécie € amplamente cultivada na regido
Sudeste do Brasil como arvoreta para ruas e avenidas. Existe uma outra espécie
do género (Thevetia thevetioides), também introduzida em nosso pais, sobre a

qual ndo parece haver estudos de toxicidade.

COMPOSICAO QUIMICA E TOXICIDADE

As sementes contém glicosideos cardiotoxicos: thevetina A e B, 2"-O-acetil
cerberosideo, neriifolina, cerberina, peruvosideo, thevenerina e acido
peruvisidico. Usos terapéuticos: o glicosideo thevetina purificado, extraido das
sementes, é prescrito como droga cardiotdnica numa solucéo de 0,1% para uso
oral na dose de 1 a 2 ml por dia ou em ampolas de 2 ml para uso parenteral, cada
ampola contendo 1 mg; 1 a 2 ampolas sao dadas por dia. (WHO, 1999)

Alguns dos efeitos colaterais incluem nausea, salivacao, dores de cabeca,
extrasistoles, arritmias e efeito sinérgico a toxidade do calcio (VIANA, 2013;
MARIANO, 2013; OLIVEIRA et al., 2006)

Extratos das sementes de T. peruviana mostram a presenca dos
glicosideos cardiacos tevetina A e B, tevetoxina, peruvosideo, ruvosideo e
neriifolia. Destes, as tevetinas A e B parecem ser 0s mais ativos e de efeitos
semelhantes aos dos glicosideos digitalicos. A neriifolia parece ser o precursor da
tevetina, enquanto os outros glicosideos apresentam efeitos menos tdxicos
(Ellenhorn & Barceloux, 1988; Schvartsman, 1979). Gaintondé & Joglecar (1977),
admitem a participacéo do glicosideo perusovideo na toxicidade.

Os glicosideos cardiacos também podem ser chamados de glicosideos
cardiotonicos. Eles sao glicosideos esteroidais que possuem alta especificidade e
poderosa acdo sobre o musculo cardiaco. Neste, os glicosideos cardiacos

exercem sua atividade, agindo sobre a contratilidade, condutibilidade e
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automaticidade. Em relacdo a contratibilidade, esses compostos exercem uma
acdo inotropica positiva, levando a distdrbios de ritmo, incluindo bloqueios,
extrasistoles, taquicardia e fibrilagdes atriais ou ventriculares (RATES & BRIDI,
2001).

A acao inotropica positiva é desencadeada pela ligacdo especifica dos
glicosideos cardiacos a um determinado sitio da bomba sédio-potéssio da célula
miocardica. Esta ligagdo provoca a paralisacdo da bomba, levando a um aumento
dos niveis intracelulares de Na+. Este aumento modula a atividade de um
carreador da membrana envolvido nas trocas de Ca++ por Na+, promovendo
consideravel elevacdo dos niveis intracelulares de Ca++ por influxo ou pela
mobilizacdo dos reservatérios sarcoplasmaticos. O Ca++ nas proximidades das
miofibrilas interage com a troponina, a qual conduz a uma alteracéo
conformacional na tropomiosina, possibilitando a formacdo do complexo actina-
miosina, induzindo a contracdo miocardica ATP-dependente (RATES & BRIDI,

2001; http://www.geocities.ws/plantastoxicas/chapeu-de-napoleao.html).

Matos et al (2011) citam alguns resultados de pesquisa segundo os quais
em todas as partes desta planta, com excessdo do pericarpo, sdo encontrados
varios heterosideos cardioativos que estdo em maior concentracdo nas sementes
e a seguir nas folhas. Os principais sdo as thevetinas A e B, neriifolina e
acetilneriifolina, além de outros tipos de constituintes quimicos que também estao
presentes (BUCKER, 1992; SIDDIQUI et al., 1992; EL TAMBOULY et al., 2000)

N&o foi encontrado qualquer relato sobre a ocorréncia de intoxicacéo
natural por ingestdo de folhas de Thevetia spp, em bovinos, no entanto, através
de experimentos, foi verificado o 6bito do animal que recebeu folhas frescas desta
planta em doses a partir de 14,4 g/kg. Os sintomas mais frequentes de
envenenamento foram arritmia cardiaca e diarreia (TOKARNIA et al. 1996);
MATOS et al., 2011)

TRATAMENTO DA INTOXICACAO

O tratamento dos disturbios digestivos consequentes da ingestdo do
vegetal € feito sintomaticamente com antiespasmodicos, antieméticos e
adsorventes intestinais. O paciente deve ser monitorado através de

eletrocardiogramas e, ocorrendo distarbios cardiacos, o mesmo deve ser
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hospitalizado, a fim de evitar problemas mais graves como paradas cardiacas
(Lampe, 1991; Schvartsman, 1979;
http://www.geocities.ws/plantastoxicas/chapeu-de-napoleao.html).

ASPECTOS AGRONOMICOS

A Thevetia peruviana é cultivada como uma planta ornamental, e plantada
como arbusto florifero grande, ou de padrdo ornamental pequeno, nos jardins e
nos parques, em climas temperados. Em areas de geada é planta de estufa na
estacdo do inverno. Prefere sol pleno, mas também cresce no parcial ou refletido;
Vai bem com irrigacdo abundante em solo adubado de jardim: mantém-se com
poda periddica de controle do tamanho e de limpeza; também de conducéo
guando nova. Pode ser cultivada como arbusto ou arvore externa em climas mais
guentes. Tolera a seca a planta desenvolve-se bem na maioria dos tipos do solo,
contanto que bem drenados e situados em area completamente ensolarada ou
parcialmente protegida. Util como uma planta de jardim em climas mais mornos,
porque ndo necessita muita manutencao (SINGH et al. 2012).

Propaga-se pela semente na primavera. Retira-se 0 revestimento da
semente num frasco contendo 10% de hipoclorito de sodio e 90% de agua por 2 a
3 minutos. Depois lava-se em agua morna e deixa-se de molho por 24 horas. A
planta propaga-se também por estacas lenhosas no verdo. Para ambos, estacas
e sementes, utiliza-se um substrato que contenha perlita (substrato comercial)
(SINGH et al. 2012)

Em geral, Thevetia peruviana é uma planta de crescimento rapido. A
folnagem apresenta-se lustrosa e profundamente verde, as flores se apresentam
em conjuntos de flores afuniladas, geralmente amarelas. Pode ser usada como
cerca viva, ou como arvore. Requerem o sol pleno, calor e a umidade regular, e
nao sao muito tolerantes a geada

(http://www.backyardgardener.com/plantname/pda_e366.html ).

Quanto a adubacao, deve-se considerar que as plantas novas necessitam
de fosforo extra para incentivar o bom desenvolvimento da raiz, por isso utiliza-se
um fertilizante rico em fosforo. Aplica-se conforme recomendado pelo manual no
solo, no plantio, ou pelo menos durante a primeira estacdo de crescimento.

Quando as plantas jA estdo desenvolvidas também podem beneficiar-se da
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fertilizacdo, sendo que as arvores maiores necessitam de fertilizacdo a cada
poucos anos, ja 0s arbustos e outras plantas na paisagem podem ser fertilizadas
anualmente. Uma andlise do solo pode determinar niveis de nutrientes existentes,
se um ou mais nutriente estiverem em baixa concentracdo, um fertilizante
especifico em vez de um fertilizante multifacetado pode ser requerido. Os
fertilizantes que s&o elevados em nitrogénio (N), nitrogénio, promoverao o
crescimento frondoso e verde, assim o nitrogénio adicional no solo pode causar o
crescimento vegetativo excessivo em plantas a custa do desenvolvimento da flor.
E melhor evitar fertilizar tarde na estacdo de crescimento. As aplicacbes feitas
nesse tempo podem forgcar o crescimento vegetativo que ndo terd uma
possibilidade de se endurecer antes do inicio do tempo frio
(http://www.backyardgardener.com/plantname/pda_e366.html).

MATERIAL E METODOS

Um ensaio de vasos foi conduzido na Estacdo Experimental de Biologia
da Universidade de Brasilia (EEB-UnB) em condicdo de casa-de-vegetacdo do
tipo “glasshouse”, no segundo semestre de 2013. A casa de vegetacao
apresentou, durante o experimento, temperatura média em torno de 24,6°C,
com média minima em torno de 14,6°C e meédia maxima de 34,5°C,
determinadas com termémetro convencional de maxima e minima. Foi
realizada uma irrigacao por sprinter, irrigando as mudas duas vezes ao dia por
volta de 10 a 15 minutos, em dias mais quentes uma irrigagdo com regador foi
utilizada para suplementacéao.

O ensaio visou estudar o crescimento de mudas de Thevetia neriifolia,
da variedade “Flor Ciclame”, planta ornamental conhecida como Chapéu-de-
Napoleéo.

As sementes da planta foram coletadas no campo, ao pé do arbusto
florido, no Campus da Universidade de Brasilia, tendo sido imersas em agua
por uma hora e imediatamente semeada em sementeira do tipo caixa,
preenchida com a mistura fértil EEB (Estacdo Experimental de Biologia), que
apresenta a seguinte composicdo: latossolo vermelho de cerrado, areia,
vermiculita e composto organico respectivamente, na proporcao 3:3:1:1, mais a

formulacédo 4-14-8, na dose de 100g para cada 40 L da mistura.
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Apo6s 15 dias da semeadura, deu-se o inicio da germinacdo. As 20
mudas resultantes foram transplantadas para vasos de 2,5 L de capacidade, 21
dias ap0s o inicio da germinagéo, sendo os vasos também preenchidos com a
mistura EEB.

ApoOs o transplante as mudas passaram a ser medidas semanalmente
para se aferir o crescimento. As medidas foram feitas a partir da superficie do
substrato até & gema mais nova no apice da planta.

Decorridas quatro semanas apos o transplante, foi feita uma adubacéo
de cobertura na base de 1g da formulacéo 10-10-10 por vaso.

Decorridas nove semanas, 0 ensaio foi interrompido para a elaboragao
da curva de crescimento e do célculo da taxa diaria de crescimento. Sobre a

altima medicao foi calculado o coeficiente de variacdo dos dados.
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Figura 3. Aspecto da sementeira com as mudas em ponto de transplante.
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Figura 5. Planta exibindo ataque de acaros, com o colapso e epinastia do
limbo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do presente ensaio representam, respectivamente, a
curva de crescimento de Thevetia neriifolia em nove semanas (S) em casa-
de-vegetacao (figura 1) e a evolucdo da taxa média diaria de crescimento
(figura 2). A germinacao das sementes foi alta, acima de 90%.

Na figura 1 observa-se que a altura das plantas aumentou
notavelmente a partir da quinta semana apos o transplante, correspondendo
ao primeiro pico de crescimento. O coeficiente de variacdo da altura das

plantas na ultima medic¢éo registrou 13,48%, o que indica boa uniformidade.
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Figura 1. Crescimento médio de Thevetia neriifolia em vasos em casa-de-
vegetacao durante nove semanas.

Observando-se a Figura 2, verifica-se que entre a quinta e a sexta
semanas a taxa média diaria de crescimento caiu de 0,75 cm ao dia para em
torno de 0,49 cm por dia. Os picos de crescimento de Thevetia neriifolia
submetida ao cultivo em vasos em casa-de-vegetacdo podem ser explicados
pelas interferéncias do pesquisador, que visava maximizar 0
desenvolvimento das plantas. O primeiro pico na quinta semana pode ser
devido a adubacdo quimica (1g de 10-10-10/vaso). Este pico foi seguido de
uma queda na taxa média diaria de crescimento, provavelmente devida a

deficiéncias hidricas que ocorrem apoés dias mais quentes e secos.
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Figura 2. Evolucdo da taxa diaria de crescimento de Thevetia neriifolia em
casa de vegetagdo por 9 semanas

A taxa voltou a subir recuperando o indice da quinta semana para
depois estabilizar-se nela, o que significa que a planta continuaria crescendo
além de nove semanas em que pese a limitacdo do vaso de 2,5 L de
capacidade. E consenso entre pesquisadores que as plantas crescidas em
vasos nunca alcangcam seu potencial maior. Uma técnica médica da imagem
de ressonancia magnética (MRI) foi usada por investigadores para capturar
instantaneos da raiz da planta no vaso, as figuras obtidas revelam que as
raizes “detectam o tamanho do vaso” e emitem um sinal que resulta na
restricdo do crescimento da planta (Poorter et al. 2012). No presente ensaio,
o tempo néo foi suficiente para que se iniciasse a decadéncia da muda.

A espécie é referida como apropriada também a multiplicacdo
vegetativa. No entanto, ensaio paralelo que implantamos para multiplicacao
por estacas em substrato de areia média, fracassou totalmente impedindo o
registro de qualquer caso de sucesso.

Zibbu & Batra (2010), contudo, a partir de folhas de Thevetia
peruviana (sic.) cultivaram explantes no meio da
Murashige e Skoog, 1962 (MS), suplementado com uma combinacéo de 2,4-
D (2.5 mg/l) e de Kn (1.2 mg/l), produziram callus conservado em estoque,
apos 20-28 dias da inoculacdo. O callus obtido era verde-escuro e friavel. As
partes pequenas do callus conservado em estoque cultivados no meio de
Murashige e Skoog, 1962 (MS) fortificado com 2,4-D (2.0 mg/l), Kn (1.0 mg/l)
e AdSO4 (0.25 mg/l) para as respostas morfogénicas. Apos 30 dias do
periodo de incubacédo, a emergéncia de 3-4 microbrotos por callus foi

19



observada. Multiplos brotos foram separados do conjunto e subculturados
para sua elongacdo no mesmo meio usado para a multiplicacdo na BAP (3.0
mg/l), In vitro, o0s brotos elongados enraizaram no meio de
Murashige e Skoog, 1962 (MS) suplementados com o IBA (0.5 mg/l). As
plantinhas foram endurecidas, aclimatadas e transplantadas no campo, onde
mostraram a taxa de sobrevivéncia de 60%.

Mesmo se tratando de um arbusto ou mesmo uma pequena arvore, 0
tempo de viveiro do acesso de T. neriifolia aqui estudado foi curto. Antes das
nove semanas de observacdo, algumas mudas apresentaram condi¢fes de
serem plantadas no campo. Oliveira (2005) relata que para espécies
arbéreas nativas do Cerrado, o tempo de viveiro pode variar de pouco mais
de 60 dias até seis meses.

As plantas apresentaram sinais de estresse mediante leve ataque de

acaros, conhecida praga oportunista de estufas.

CONCLUSAO

Mudas de Thevetia neriifolia propagadas a partir de sementes
apresentaram elevado indice de germinacdo, acelerado crescimento em

casa-de-vegetacdo, relativamente curto tempo de viveiro e boa uniformidade.
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