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RESUMO

A seguranga do alimento tem sido um tema recorrente nas ultimas décadas.
Este trabalho tem por objetivo investigar se, de 1979 a 2011, a demanda por
carne bovina no Brasil, controlando para pregos e renda do consumidor, &
influenciada por noticias negativas devido a questdbes de seguranca do
alimento. O instrumento metodolégico utilizado consiste na estimagdao de uma
funcdo duplo-log de demanda por carne bovina pelo procedimento em dois
estadgios de Engle e Granger. Tal procedimento permite testar para
cointegracao e obter elasticidades de curto e longo prazo proprio-preco, prego-
cruzado, renda e quanto a noticias relacionadas a crises de seguranca do
alimento. Os resultados encontrados mostram que ao nivel de 10%, a maioria
das variaveis analisadas ndo se mostrou estatisticamente significante, apesar
das estimativas dos seus coeficientes terem apresentado sinais condizentes
com a teoria do consumidor. Dado a nao significancia estatistica do indice de
seguranca do alimento, conclui-se que a demanda por carne bovina néo &
afetada pela publicacdo de noticias negativas referentes a seguranca do
alimento. Com base nisto, conclui-se que o setor produtor de carne bovina nao
é forgado a internalizar parte das externalidades negativas geradas com crises
de seguranca associadas a carne bovina. Por conseguinte, a falha no mercado
de carne bovina devido a falta de seguranca do alimento ndo é, em nada,

mitigada por reacdes dos consumidores a crises de seguranca do alimento.

Palavras-Chave

Seguranga do alimento, falha de mercado, demanda, cointegra¢do, carne
bovina.



ABSTRACT

Food safety has been a recurring theme in recent decades. This work aims to
econometrically investigate if the demand for beef from 1979 to 2011 in Brazil,
controlling for consumer’s income and prices, is influenced by negative news
related to food safety issues. | estimate a double-log demand function for beef
by the Engle and Granger two-stage method that allows for cointegration testing
and obtaining short and long term own-price, cross-prices, income and food
safety crises news elasticities. Results show that at a 10% level, most variables
are not statistically significant, although the signs of coefficients estimates are
consistent with economic theory. Given the statistical insignificance of the index
of food safety, | claim that the demand for beef in Brazil is not affected by the
publication of negative news related to food safety. Thus, the beef production
sector is not forced to internalize part of the negative externalities generated by
food safety crises in Brazil. Therefore, the beef market failure caused by unsafe
food does not seem to be mitigated by consumers reactions to food safety

crises.

Keywords

Food safety, market demand, cointegration, beef.



Sumario

0 I 1411 o o [T Lo 2 8
2. Revisao Bibliografica ..........cccevvnriirmmmmmnnnrissnsssssmese e 13
2.1 Moldura conceitual...............cooouiinnniiiiice e 13
2.1.1 Bens publicos, bens de uso comum e o problema do “carona”............. 13
2.2 Crises de Seguranca do Alimento no Mercado de Carnes...............cccceununeee. 20
2.2.1 Peste SuiNa AffiCaNa ............ccccovueiiiiirieinir e 20
2.2.2 FEDIre @aftOSa..........c.cucuiuiiiiicicccct et e 22
2.2.3VACA LOUCA..........oiiericc ettt e 24
2.2.4 Outros Casos ReCENTes...........c.cccoveiiniiniciciiice et 25
2.3 ReViSA0 LItEraria...........ccovuviiiiii et 26
R 11 (= CoTo Lo (oo | - T 31
i1 DAAOS ... 31
3.1.1 Séries das Quantidades Consumidas...............c.ccccoeeueereneeinnnnnceeenns 31
3.1.2 Séries dos Precos das Carnes Bovina, Suina e de Frango ...................... 32
3.1.3 Séries dos indices de Seguranca do Alimento............cc....ccoo..cooervemerrrnnnee. 34
3.2 Modelo Duplo-log de Demanda.................cccoeoereineinnciinicine e 38
3.3 O procedimento de cointegracao de Engle e Granger (1987) ........cccccccovue.. 40
S 2 1= =T U1 e Vo Lo XSS 42
4.1 Testes Dickey-Fuller Aumentado e Phillips-Perron para raiz unitaria............ 42
4.2 Estimacao da regressao de cointegracao pelo Método de Modelagem em
dois Estagios de Engle e Granger (MEG) ...............cocooririrrrerienenreeere e 44
5. Consideracoes Finais..........ccccviniiiismmmmmmnnninnnnsssssssssnsss e 49

Referéncias Bibliograficas.........cccccccmmmmmiiniinsissssmcmnsnsssssssssnns 51






1. Introducao

A seguranca do alimento’ tem sido um tema recorrente nas Ultimas
décadas devido, entre outros fatores, ao aumento do numero de informagao
disponivel ao consumidor, tornando-o cada vez mais exigente (SPERS, 2003).
Desse modo, além de condicdo necessaria para entrar no mercado, cumprir 0s
requisitos de seguranca do alimento também pode ser usado como estratégia a

fim de obter vantagem competitiva no mercado.

Do ponto de vista econbmico, todo alimento apresenta
caracteristicas de bem privado, pois o consumidor, ao ingerir uma unidade de
alimento, recebe todo o beneficio deste e, ao mesmo tempo, elimina a
possibilidade de alguém mais consumir esta mesma unidade. Contudo, todo
alimento também possui atributos de mau publico (RESENDE FILHO, 2009),
pois custos externos sdo gerados sempre que alguém adoece ou morre ao
consumir uma unidade de alimento. Isto porque os custos advindos da reducao
da produtividade do trabalho e/ou dos procedimentos necessarios ao
restabelecimento da saude do individuo ndo sdo necessariamente pagos por
aqueles que produziram o alimento impréprio ao consumo humano. Em dltima
instancia, serao os contribuintes via sistema publico de saude e de seguridade
social que arcardo com tais custos e, por conseguinte, toda a sociedade. Em

outras palavras, o consumo de alimentos gera externalidades negativas.

A Figura 1 representa esquematicamente essa ideia. Tem-se no
ponto M o equilibrio competitivo de mercado, resultado da intersecao da curva
de oferta, CMP (Custo Marginal Privado), com a curva de demanda do setor,
BMP (Beneficio Marginal Privado). O equilibrio Pareto eficiente se da no ponto
E, resultante da intersecao entre a curva CMS (Custo Marginal Social), que é a

soma das curvas de Custo Marginal Privado (CMP) e Custo Marginal Externo

' Diz-se que o alimento é seguro se esta livre de contaminacéo biolégica e de toxinas
pré-formadas devido a proliferacdo de patégenos toxigénicos, de contaminacao
quimica (agrotéxicos e metais pesados) e de contaminacao fisica (pedacos de objetos
e embalagem).



(CME), e a curva de demanda, BMP. Portanto, no equilibrio de mercado ha um

consumo de alimento maior € a um preco menor do que o nivel eficiente.

Figura 1. Equilibrio em um mercado competitivo de alimento em presenca de

externalidade negativa gerada por crises de seguranca do alimento.

RS & CMS=CMP+CME

CMP+CMPCSA

CMP

- e
Quantidade

Contudo, se os consumidores reagem a crises de seguranca do
alimento, reduzindo inesperadamente o consumo deste, entdo parte do custo
da crise passa para o setor produtor do alimento. Por exemplo, na Figura 1, isto
estaria representado pela curva CMP+CMPCSA, que € o resultado da soma do
Custo Marginal Privado (CMP) com o Custo Marginal Privado da Crise de
Seguranca do Alimento (CMPCSA). Sendo assim, é possivel que a reacao do
consumidor a crises de seguranca do alimento fagca com que o setor internalize
parte da externalidade negativa gerada com a crise, tornando o equilibrio de

mercado (ponto A) mais proximo do equilibrio eficiente (ponto E).

O objetivo principal do presente trabalho é investigar se os
consumidores de carne bovina no Brasil reagem a crises de seguranca do
alimento e, assim, impéem um Custo Marginal Privado da Crise de Seguranca
do Alimento (CMPCSA) ao setor produtor de carne. Para tanto, estimam-se e
testam-se os impactos de crises de seguranca sobre a demanda agregada por

carne bovina no Brasil. Espera-se que consumidores com maior escolaridade,
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informacado e renda per capita, passem a se preocupar mais com a propria

saude e, consequentemente, com a seguranca.

Importante ingrediente na cesta alimentar em diversos paises, a
carne bovina é responsavel por certa parcela no problema de segurangca do
alimento, que, entre outros fatores, deve-se a sua proépria natureza, que exige
cuidados adicionais de higiene e conservagédo (ALMEIDA et al., 2010). Entre os
casos com maior destaque estdo a Crise do Mal da Vaca Louca, com inicio em
meados dos anos 80, e, no Brasil, os surtos de febre aftosa que ocorreram
principalmente em 2005. Na Alemanha, em 2011, 53 pessoas foram vitimas de
um surto de Enterohemorrhagic Escherichia Coli (EHEC), contaminadas
principalmente através de carne suina e bovina (Appel et al. apud Wilke et al,
2012). Na década de 90, segundo dados da ABIF (1997), cerca de 7 a 12% das
internagdes por alteragdes psiquicas nos centros de saude publica decorrem
da ingestao de carnes contaminadas.

Além disso, é importante zelar pelo mercado de carne bovina
brasileiro, que ocupa lugar destacado no mercado internacional. O Brasil ocupa
o posto de lider mundial na producéo de carne bovina e segundo lugar mundial
em exportagdes (MINISTERIO DA FAZENDA, 2012). De acordo com dados da
FAO (2009), o Brasil foi responsavel por 17,4% dos embarques de carne de
boi, gerando receita de US$ 3,5 bilhdes. Entre 1975 e 2008, em média 88% da
producao total brasileira de carne bovina foi consumida internamente, fazendo
o Brasil o segundo maior consumidor mundial desse tipo de carne (USDA/FAS,
2009).

A influéncia da difusdo de informagdes negativas sobre a demanda
de mercado por alimentos, em especial de carne bovina, ja foi amplamente
estudada em outros paises. Diversos autores ja investigaram o tema: Brown
(1969); Johnson (1988); Smith et al. (1998); Robenstein e Thurman (1996);
Lusk e Schroeder (2000); McKenzie e Thonsen (2001). Por exemplo, Burton e
Young (1996) analisaram os efeitos do Mal da Vaca Louca na demanda por
carnes na Gra Bretanha, encontrando efeitos de curto e longo prazo sobre a
demanda que foram gerados pela divulgacao de noticias relacionadas a casos
de BSE, com uma diminuicdo de 4,3% na demanda de mercado de carne
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bovina ao final de 1993. Recentemente, Piggott and Marsh (2004), ao
estudarem o mercado americano, inovaram ao analisar por meio de indices de
seguranga do alimento ndo sé o mercado de carnes bovinas, mas também
carne suina e de frango. Também encontraram uma queda na demanda por
carnes nos Estados Unidos devido a divulgacdo de informagdes negativas
relacionadas a crises de seguranca do alimento, embora o efeito ndo tenha

sido economicamente significante.

Sera analisado se demanda de mercado por carne bovina no Brasil
durante o periodo de 1979 a 2011 de fato reage a noticias negativas
relacionadas a crises de seguranca do alimento. Para tal, serdo utilizados os
seguintes dados: renda per-capita, quantidade consumida de carne bovina,
precos da carne bovina e do indice de seguranca do alimento que, assim como
fizeram Piggott e Marsh (2004), sera calculado através do numero de paginas
de publicacbes em midia impressa atribuidos a crises de seguranca do
alimento envolvendo carne bovina. Tal indice sera obtido por meio do acervo
do Jornal Folha de Sao Paulo, o jornal de maior circulagao do pais (ANJ, 2013),
por ter seu acervo inteiramente disponibilizado na internet. Depois sera
construido um modelo econométrico de demanda do tipo “duplo-log” e
empregado o procedimento em dois estagios de Engle e Granger (1987), que
possibilita a regressado de séries temporais ndo estacionarias sem o risco de
gerar resultados espurios.

Considerando que alguns dos trabalhos relacionados ao tema (por
exemplo, Piggott e Marsh (2004); Dalhgran e FairChild (1987)) comprovaram a
existéncia de mudancas na demanda por carnes com a publicacdo de noticias
negativas relacionadas a segurancga do alimento. Levando em conta também a
elevacao geral da renda e aumento do acesso a informacao da populacéo,
partir-se-4 da hip6tese de que tal efeito também ocorrerd& no mercado

brasileiro.

O trabalho sera dividido em cinco capitulos. O primeiro capitulo é
composto por esta introducédo; o segundo, pela revisdo bibliografica, que é
integrada pela moldura conceitual basica utilizada, ou seja, falhas de mercado
envolvidas (bem de uso comum, bem publico e problema do carona), pela
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exposicao das principais crises de seguranga do alimento no mercado de
carnes e pela revisdo literaria de varios trabalhos que investigaram os diversos
fatores que influenciam a demanda por carnes, em especial, crises de
seguranga do alimento; o terceiro capitulo discorrera sobre a metodologia
utilizada, a coleta de dados e o modelo econométrico utilizado na estimagao do
modelo de demanda; o quarto capitulo discorre sobre os resultados obtidos; e,

por fim, no quinto capitulo, serdo expostas as consideragoes finais.
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2. Revisao Bibliografica

O objetivo deste capitulo € sustentar teoricamente o estudo
proposto, clarificando certos conceitos e fatores que sao importantes na
relacdo entre crises de seguranca do alimento e sua demanda de mercado, em
especial a demanda por carnes. Além disso, sera realizada revisao literaria
para mostrar quais sao as principais variaveis tem sido utilizadas para estudar
a relagdo em publicagdo na midia de crises de seguranga do alimento, bem

como mostrar historicamente como foi estudado o tema e o estado das artes.

Segundo Resende Filho (2009), o alimento seguro possui
caracteristicas de bem de uso comum ou common good e de bem publico. Tal
problema pode ser analisado no ponto de vista do consumidor e paralelamente
também pode ser investigado no ponto de vista das firmas, no sentido de que
determinados produtores podem investir menos que o 6timo necessario, agindo
como “caronas”. Nesse sentido, a primeira segdo deste capitulo analisa a
moldura conceitual dessas duas falhas de mercado relacionadas a
problematica em analise: os bens de uso comum e problema do “free-rider”, ou
carona. Na segunda secdo serdo feitas algumas consideracbes sobre a
seguranga do alimento e sua importancia atual. Por fim, na terceira segao sera
feita revisdo literaria de diversos trabalhos que se dedicaram a estudar a
demanda por carnes sob a influéncia de diversos fatores alternativos (e.g.
propaganda, numero de recalls, noticias negativas veiculadas na midia etc.),
uma vez que a grande maioria dos estudos de demanda usualmente se
utilizam apenas dos pre¢os ou renda.

2.1 Moldura conceitual

2.1.1 Bens publicos, bens de uso comum e o problema do
“carona”

Os bens publicos sdo aqueles que apresentam ao menos uma
dessas duas caracteristicas: ndo rivalidade no consumo e nao exclusividade. O
conceito de néo rivalidade afirma que o consumo de um determinado bem por

um agente ndo impede o consumo do mesmo bem por outro agente, em outras
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palavras, uma vez que o bem foi provido, o custo adicional de outra pessoa
consumir o bem € nulo. Ja o conceito de ndo exclusividade declara que a
possibilidade de consumo de um determinado bem nao pode ser retirada dos
agentes, mesmo que esse agente ndo se disponha a pagar por esse bem
(MAS-COLELL et al, 1995). Caso o bem possua as duas caracteristicas
aludidas, ele é considerado um bem publico puro; possuindo ao menos uma
delas, € considerado bem publico impuro (FRIEDMAN, 2002). O alimento

seguro apresenta apenas a caracteristica de nao exclusividade.

Um fato muito comum quando ha provisdo de bens publicos é o
problema do carona. De acordo com Friedman (2002), os agentes que
desfrutam dos beneficios de um determinado bem contribuindo com uma
quantia inferior a valorizacdo pessoal, sdo chamados de caronas. Nessa
mesma linha de raciocinio, quando o agente ndo contribui com absolutamente
coisa alguma para a provisao do bem, mas mesmo assim desfruta desse
beneficio, ele é definido como “carona perfeito”. Essa situacédo néo é desejada,
pois quando todos os agentes se sentem estimulados a agirem como tal, pode
se chegar a uma situacdo conhecida como “tragédia dos comuns”, em que a
tendéncia de oferta do mercado vai a zero, com a possibilidade de levar o
mercado a extingdo. O comportamento “free-rider” por parte dos agentes
inviabiliza a oferta privada 6tima desses bens, pois ndo ha possibilidade de
excluir o ndo pagador, eliminando qualquer possibilidade de lucro pelas firmas.

Desse modo, em geral o grande provedor de bens dessa natureza é o Estado.

Analisando historicamente o problema do carona, Laffont e Martimort
(2002) afirmam que o primeiro autor a abordar o assunto de forma mais clara
foi David Hume. Ele formulara um exemplo em que dois vizinhos
estabeleceram um acordo para juntos drenarem um determinado terreno, cuja
posse era comum entre eles. Segundo Hume (1740, p. 538), esse era um
acordo de facil conclusao, dado que eles poderiam conhecer de modo razoavel
as intengdées um do outro, e saberiam que a consequéncia de ndo cumprir sua
parte no acordo provavelmente levaria o projeto ao fim; por outro lado, seria
muito dificil, sendo impossivel, levar a cabo 0 mesmo acordo com mil pessoas.

A medida que o nimero de pessoas envolvidas no projeto aumentasse, as
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responsabilidades diminuiriam e os agentes tenderiam a se livrar do trabalho e

dos custos do projeto, colocando o peso sobre os outros (HUME, 1740, p. 538).

Também segundo os mesmos autores, no final do século 19 houve
um grande debate no campo das finangas publicas. Nesse contexto, Wicksell,
em 1886, ao discutir os argumentos de outro economista no debate, Ugo
Mazolla, também expressou de forma clara o problema do carona:

“If the individual is to spend his money for private and public
uses so that his satisfaction is maximized he will obviously pay
nothing whatsover for public purposes... Whether he pays much
or little will affect the scope of public service so slightly, that for
all practical purposes, he himself will not notice it at all. Of
course, if everyone were to do the same, the State will soon

cease to function.” (p. 81)

Nesse sentido, a teoria econémica afirma que, dado o problema do
“carona”, a sociedade provera ndao mais que a quantidade minima de bem
comum/publico mesmo que ela possa prover mais bens (OLIVER et al., 1985).
Se um grupo em especifico esta evitando o problema do carona, muito
possivelmente é por que uma contra-forca que tende a punir ou desencorajar
tal comportamento. Por exemplo, segundo Olson (1965), em grupos pequenos,
a expectativa de sofrer oprébrio social muitas vezes ja é o bastante para induzir
seus membros a se absterem de praticar condutas do tipo “free-rider”, fazendo

escolhas socialmente mais aceitaveis.

Especificamente em relacdo ao mercado de alimentos, o alimento
seguro pode ser considerado um bem publico na 6tica da sociedade, pois
quando alguém sofre algum dano causado por ingerir determinado alimento
infectado toda a sociedade acaba arcando com as despesas do sistema de
saude - em especial no Brasil com a instituicdo do SUS. Mas o alimento seguro
pode ser considerado um bem de uso comum na ética das firmas, pois a
ocorréncia de uma crise de seguranca do alimento causada por um
determinado produtor pode refletir gerando queda no consumo geral do produto
envolvido e, portanto, prejuizos para o setor produtor. O fato de o alimento
seguro ser considerado um bem comum naturalmente levara aos agentes
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agirem como “free-riders”, no sentido de nao investirem o 6timo necessario em
seguranga do alimento e, possivelmente, comprometendo a demanda do setor
de produtos alimenticios. Os caronas podem, por exemplo, ndo utilizarem os
meios apropriados de assepsia das instalagcbes de armazenamento dos
estoques de alimentos, utilizar ragbes de baixa qualidade ou de procedéncia
duvidosa para seus animais, falta de higiene no processamento e
comercializagdo do produto. Caso em decorréncia de tais condutas nocivas
ocorra um surto alimentar, os consumidores do setor podem se sentir inseguros
em obter o produto afetado e diminuir o consumo, gerando, desse modo,

prejuizos para o setor.

2.1.2 Seguranca do alimento

De acordo com Spers (1999), a seguranca do alimento tem sido um
tema muito recorrente nos ultimos anos, tanto em relacdo a alimentos de
ordem animal ou vegetal. Segundo o mesmo autor (2003), devido as
constantes confusdes que os termos “seguranca alimentar” e “seguranca do
alimento” causam, é necessario realcar as especificagdes atribuidas a cada um
dos dois conceitos. O primeiro, sob um enfoque quantitativo, também
denominado food security, se relaciona ao suprimento alimentar adequado de
determinada populagdo, ou seja, a quantidade necesséria para suprir as
necessidades nutricionais basicas da sociedade. Nesse sentido a seguranga
alimentar pode ser obtida via aumento da renda ou pelo crescimento da
producdo de alimentos. Em geral no Brasil a seguranca alimentar sempre foi
tema constantemente estudado, pelo fato do pais ainda lutar contra focos de
pobreza tipicos de paises em desenvolvimento, geralmente utilizando como
arma para erradicar a fome e a pobreza, por exemplo, a instituicdo de

programas de luta contra a pobreza (e.g. Bolsa Familia, Fome Zero).

O segundo conceito, também denominado seguranga do alimento,
ou food safety, possui viés qualitativo e tem crescido cada vez mais com o
aumento da globalizagdo e maior informacdo dos consumidores. Trata-se

basicamente da garantia que o consumidor tem de adquirir produtos de
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qualidade, geralmente ligadas a um alimento mais saudavel e livre de

contaminagodes. Este € o conceito abordado nesse estudo.

De um modo geral, os atributos de seguranga do alimento devem ser
zelados por todos os agentes, tanto pelos consumidores, no sentido de, por
exemplo, acondicionarem adequadamente os alimentos que serdo consumidos,
evitando, assim, que haja contaminagbes. Além de atingir o bem-estar das
pessoas diretamente envolvidas nos surtos de doencas de origem alimentar,
podem ainda ocorrer externalidades negativas sobre toda a sociedade através

do aumento dos gastos com a saude publica que tais doencas trarao.

Embora a preocupacado com a saude do consumidor seja um ponto
forte quando o objetivo seja a busca pela exceléncia em atributos de seguranca
do alimento, ha também outro objetivo ainda mais atual que geralmente é
buscado pelas firmas: a competividade do produto. Os consumidores estao
cada vez mais exigentes quanto a qualidade dos produtos que consomem, seja
do ponto de vista das caracteristicas tangiveis dos produtos (atributos objetivos
do produto), como do ponto de vista das caracteristicas intangiveis dos
produtos, como por exemplo, atributos relativos ao sistema de produgéo, tipo
de mao de obra utilizada e preservacdo do meio ambiente e seguranca do
alimento (SANTQOS, 2002).

Essa mudanca de preferéncia do consumidor observada nas ultimas
décadas se deve a diversos fatores, dentre eles, o fenGbmeno da globalizagao,
que gerou aumento da velocidade no fluxo de informacdes, fazendo com que
0s consumidores se tornassem cientes dos atributos que tornam o um alimento
saudavel e das vérias precaucdes a se tomar e das fatores que podem causar
doencas em alimento; além da mudanga constante e natural nos habitos e

costumes dos préprios consumidores (VIEIRA, 2009).

Seguindo a corrente, os grandes grupos do setor alimenticio tém
buscado capturar a confianca do consumidor se adequando aos requisitos de
qualidade e atengéo as normas sanitarias etc. Cuidar em atingir esses objetivos
€ condicdo necessaria para as firmas produtoras de géneros alimenticios se
manterem no mercado, bem como para que seja suprida a demanda crescente

do consumidor; tanto pelas firmas produtoras de alimentos, dado os potenciais
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prejuizos causados, tais como possiveis como perda do produto, os custos de
acOes legais e indenizagdes aos consumidores, o desgaste da imagem da
empresa e/ou marca do produto, o impacto negativo sobre outras firmas do
mesmo ramo, a perda da confian¢ga do consumidor, os custos de administracao
da crise e, finalmente, os novos investimentos a fim de recuperar a imagem da
empresa (SPERS, 2003).

Discorrendo sobre os efeitos do aumento da preocupacédo com a

seguranca do alimento na Europa, Andrigueto et al. (2008) afirmam que

O aperfeicoamento dos mercados consumidores, a mudanca
de habitos alimentares e a procura por alimentos seguros vém
pressionando os sistemas produtivos para atenderem as novas
demandas, o que pode ser comprovado pelas seguintes
atitudes: (i) movimento dos consumidores, principalmente
europeus, na busca de frutas e hortaligas sadias e com
auséncia de residuos de agroquimicos perniciosos a salde
humana e (ii) cadeias de distribuidores e de supermercados
europeus, normas do setor varejista europeu, representados
pelo EUREPGAP (Euro-Retailer Produce Working Group —
EUREP for Good Agriculture Pratices — GAP), agora conhecido
por GLOBALGAP, que tem pressionado exportadores de frutas
e hortalicas para o atendimento a regras de producao que
levem em consideracdo: residuos de agroquimicos, meio

ambiente e condigdes de trabalho e higiene.

Isso mostra como a dindamica do mercado de alimentos vem
mudando a preferéncia dos consumidores, 0s quais buscam saber cada vez
mais de onde vem e como foi produzido o alimento. Percebe-se que atributos
como a higiene, confiabilidade dos produtos se tornaram cada vez mais
valorizados. Ademais, mostra como a midia pode influenciar a preferéncias do
consumidor, pois a medida que surgem noticias negativas relacionadas a
algum produto que néo estd conforme as normas sanitarias, o consumidor fica
mais informado e cada vez mais rigoroso em suas escolhas. (ESCRIBANO e
BOENTE apud VIEIRA, 2009).



19

Em especial no mercado europeu, tais acontecimentos também se
devem ao aumento da frequéncia das crises de seguranca do alimento na
Unido Europeia (e.g. Mal da Vaca Louca), o que unido a mudanga das
preferéncias do consumidor, incentivaram, em 1999, a formula¢do do Relatério
de Seguranca do Alimento da Unido Europeia (Commission of the European
Communities, 1999), propondo diretrizes para novas politicas de seguranca do
alimento, que mais tarde culminou mais com a criagdo da Autoridade Europeia
de Seguranga dos Alimentos, ou European Food Safety Authority (EFSA), em
2002.

Nesse mesmo sentido, a Organizacdo Internacional para
Padronizagéo, ou International Organization for Standardization (1SO), instituiu
no ano de 2005 a norma ISO 22000, definindo os requisitos de um sistema de
gestdo de seguranca do alimento (ROCHA et al, 2009). A referida norma
estabelece que o acompanhamento se dé em todas as etapas do processo
produtivo, desde o plantio, na agricultura, ou da criacdo dos animais, na
pecuaria, até as fases intermediarias da producao do alimento e seu transporte,
0s quais devem seguir critérios padronizados de inspecao.

Atingir a esses atributos é essencial para a obtencado de vantagens
comparativas no mercado agropecuario internacional e no mercado de géneros
alimenticios, uma vez que os requisitos de seguranca do alimento estdo cada
vez mais rigidos para que o pais possa manter suas relacbes comerciais no
mercado internacional, como por exemplo, 0s requisitos especiais de
rastreabilidade que a Unido Europeia solicita que sejam cumpridos para que
algum pais seja seu potencial fornecedor.

Com o apice da crise da vaca louca nos anos 90, a Europa buscou
um novo mercado para adquirir carne bovina, encontrando no Brasil o seu novo
parceiro. O Brasil se tornou um grande exportador de carne para o mercado
europeu, mas a partir de Janeiro de 2008, a Unido Europeia embargou a
compra de carne in natura do Brasil, com a justificativa de ndo cumprimento
das normas de vigilancia sanitaria. A Unido Europeia também alega que o

processo brasileiro de rastreabilidade animal ndo € o adequado, pois usa o
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sistema de lote, enquanto a Unido Europeia requer que sejam rastreados todos
os animais do rebanho (TRICHES et al., 2009).

Desde entao as barreiras comerciais ndo tarifarias, como imposi¢ao
de fortes requisitos sanitédrios e de qualidade, tem se tornados um dos
principais obstaculos a entrada da carne brasileira no mercado europeu, o que

ja é realidade para ndo entrada da carne brasileira no mercado americano.

2.2 Crises de Seguranca do Alimento no Mercado de Carnes

Esta secao mostrara alguns dos casos mais destacados de crises de
seguranga do alimento que afetaram economicamente o mercado de carnes,
com o objetivo de esclarecer as especificidades de cada um. Sera dado foco na
Peste Suina Africana, que surgiu em solo brasileiro no final da década de 70; o
Mal da Vaca Louca, cujos casos, embora ndo tivessem ocorridos no Brasil,
poderiam ter afetado as preferéncias do consumidor brasileiro, e a Febre
Aftosa. Alguns desses casos estdo registrados nas noticias utilizadas para
compor o indice de seguranga do alimento, que ser4d mais detalhado no

capitulo 3. Por fim, serdo expostos alguns casos mais recentes.

2.2.1 Peste Suina Africana

A peste suina africana (PSA) em primeiro momento ficou conhecida
no Brasil em 1978 por atacar rebanhos de suinos, especificamente no
municipio de Paracambi, no estado do Rio de Janeiro. Causada por um agente
viral, os primeiros focos de PSA se manifestaram pela ingestdo de restos de
comida contaminadas de avides procedentes de Portugal e da Espanha, paises
nos quais a doenga ja existia (TOKARNIA et al., 2004). Detalhando o processo
de contaminacdo, Moura (2009) afirmou que o proprietario da fazenda onde
surto de PSA ocorreu trabalhava no Aeroporto Internacional do Galeéo, no Rio
de Janeiro, e, se aproveitando das fragilidades da fiscalizacao, utilizava-se de

restos de alimentos servidos a bordo como racado de baixo custo para seus
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animais. Em posse do conhecimento da doenca em solo brasileiro, o Governo
Federal, por meio do entdo Ministério da Agricultura, empreendeu forte acdo no
sentido de erradicar a doenga, que a época ja se espalhara por diversos outros
estados do Brasil.

Segundo o mesmo Moura (2009), a cobertura empreendida pela
midia impressa nos casos de PSA foi revolucionaria a época.

“Antes do episédio da PSA, os assuntos sanitarios eram
veiculados quase que unicamente nos cadernos (suplementos)
agricolas dos jornais ou somente na imprensa especializada
em temas rurais. No caso da PSA, a imprensa teve toda a
liberdade para tratar do assunto, entrevistando todo tipo de
publico, confundido até a populacao pela variedade da opinido
veiculada. Também, a época da PSA, coincidiu com a visita do
Principe Akiito, Herdeiro do Trono do Japao, em comemoragao
aos 70 anos da imigragdo japonesa para o Brasil. A PSA
ocupou maior espago na midia do que a visita de tao
importante autoridade. Em algum momento da vida nacional, a
midia tratou de um enfermidade animal com tamanha
intensidade e liberdade.”

Os efeitos da moléstia nos animais contaminados vdo desde
hemorragias, diarreia, sangue nas fezes, febre, progressiva perda do apetite,
que leva a anorexia e, possivelmente, a morte. Além disso, a doenca
geralmente se manifesta de forma muito aguda, o que resulta em elevada
mortalidade aos animais que se contaminam. De acordo com Leitdo et al.
(2001), os animais que se recuperam da doenga podem permanecer infectados
pelo virus por longos periodos, tornando-se um reservatério de infeccdo para
todo rebanho.

A PSA foi primeiramente reconhecida na Africa ap6s ocorréncia de
surtos no Quénia entre 1910 e 1915, afetando suinos domésticos europeus ali
introduzidos, que se tornaram altamente sensiveis a doenga, ao contrario dos
porcos silvestres africanos. Ja na Europa ela apareceu no ano de 1957, em
Portugal, se alastrando na década de 60 e 70 para outros paises, como
Espanha, Franca, ltalia, Malta etc. (TOKARNIA et al, 2004). A PSA foi
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classificada como uma doenga animal “transfronteirica” (“fransboundary animal
disease” - TAD), ou seja, doenca altamente contagiosa que tem alta
probabilidade de se alastrar através das fronteiras dos paises, causando sérios
problemas sécio-demogréficos e de saude. Também definida pela FAO (2001)
como uma doenga com significativa importancia econdémica, comercial e
alimentar para um numero consideravel de paises, que se pode disseminar de
um pais a outro e atingir propor¢des epidémicas cujo controle requer

cooperacao internacional.

Embora a Peste Suina Africana esteja atualmente erradicada no
Brasil, cujo Gltimo caso ocorreu em 1981 (TOKARNIA et al., 2004). Na Africa,
um continente em que existe grande escassez de alimento para a grande parte
da populacdo, a PSA continua tendo impacto particularmente negativo,
constituindo um dos principais obstaculos ao desenvolvimento da producéo
suinicola (FAO, 2000).

2.2.2 Febre aftosa

Transmitida pelo primeiro a virus ser identificado na histéria da
ciéncia, a febre aftosa, também conhecida como Foot and Mouth Disease
(FMD), causou diversos problemas para o mercado de carne bovina no Brasil.
A presenca desta doenga em um dado pais geralmente é a principal barreira
imposta pelos importadores de carne bovina (SOUZA, 2007). Embora a taxa de
mortalidade dos bovinos infectados pela febre aftosa ndo seja tdo alto, em
comparacao, por exemplo, com o mal da vaca louca, os animais que um dia ja
foram contaminados pela a doenca tornam-se hospedeiros do virus, podendo

futuramente vir a contaminar todo um rebanho sadio rapidamente.

O Brasil ja tem longa convivéncia com esta doenca. Em solo
brasileiro ela foi relatada pela primeira vez em 1895, coincidindo com as
importacdes sistematicas de reprodutores bovinos europeus, especificamente
no inicio da industria frigorifica brasileira (LYRA e SILVA apud GOIC, 2004);
seu advento contribuiu inclusive com a instituicdo, em 1909, do Ministério da
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Agricultura (LYRA e SILVA apud RODRIGUES, 2004). Em busca da
erradicacdo da doenga, na década de 50 foram primeiramente estabelecidas
normas de profilaxia para se evitar a doenga nos animais, ja na década de 60
houve a institucionalizagdo da primeira campanha de combate a febre aftosa,
com linha de crédito aos produtores que efetivamente obedecessem as regras
estabelecidas. Paralelamente a essas agdes, houve varios investimentos em
infraestrutura laboratorial, treinamento de pessoal, conscientizacdo dos
produtores envolvidos e producao sistematica de vacinas, de modo que a partir
da década de 80 efetivamente houve uma diminuicdo dos focos (LYRA e
SILVA, 2004)

Em 1992, o Governo Federal criou o Programa Nacional de
Erradicacao e Prevencao da Febre Aftosa (PNEFA), com propdsito de erradicar
de uma vez a febre aftosa no Brasil. Para isso, foi destaque a regionalizagéao
das acbes (chamados circuitos pecuarios), além do estabelecimento de metas

e prazos.

Todavia, os diversos surtos de febre aftosa que ocorreram em 2004
abalaram fortemente o mercado brasileiro de carne bovina. Antes do inicio da
divulgagéo dos focos de febre aftosa, por exemplo, nos dias 6 e 7 de outubro
de 2004, o mercado futuro negociava a arroba (unidade de medida utilizada
para o comércio de grdos e animais, equivalente a 14,689 Kg) de boi para
novembro a R$ 63,90 e para dezembro, a R$ 63,50, a BM&F atuou no seu
limite de alta. No final de novembro, com a explosdo dos focos, o0 mercado em
SP opera em torno de R$ 54,00 para os mesmo meses (ZEN, 2005). Embora o
estado de Sao Paulo ndo constatasse focos de febre aftosa, nota-se que houve
uma queda nos seus futuros devido aos descuidos de produtores de outros
estados.

Nesse mesmo contexto, houve uma forte reagcdo por parte dos
paises importadores de carne bovina do pais. A descoberta de focos de febre
aftosa no estado de Santa Catarina fez com que o Ministério da Agricultura da
Russia decretasse embargo parcial as importagdes de carne bovina brasileira.
Com isso, existiu debate sobre a possibilidade do uso do principio da

regionalizagdo no comércio de carnes, ou seja, permitindo que determinadas
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regibes possam exportar carnes, nao considerando o pais um simples
agregado, com isso, estados que mantiverem sua condi¢ao sanitaria de acordo
com as normas e sem registros da doenca nao seriam prejudicados por focos
em outros lugares, uma vez que estar livre da febre aftosa € requisito

necessario para exportar carnes.

Além da sua influéncia direta no mercado de carne bovina, é
importante explicitar que o mercado de carne suina também foi afetado pelos

surtos de febre aftosa.

2.2.3 Vaca Louca

O Mal da Vaca Louca, ou Bovine spongiform encephalopathy (BSE),
surgiu em meados de 1985, na Gra-Bretanha, apds a morte de uma vaca que
apresentava alguns sintomas incomuns, tais como tremores e descoordenacao
motora. Embora no ano seguinte houvesse a efetiva identificacdo do agente
causador da doenca, a principio nao houve qualquer tipo de alarde nem forte
reacao da sociedade (PICKELSIMER e WAHL, 2002). Enquanto os cientistas
trabalhavam para entender cada vez mais a natureza da doenga, o governo
britAnico era cauteloso em alertar publicamente possiveis perigos da doenca,
enquanto isso o numero de animais infectados aumentava cada vez mais, de
modo que em 1993 a doenga chegou ao pico de aproximadamente cem mil
bovinos contaminados Em 1996, com a morte de um jovem britdnico causada
por uma nova variante da doenga Creutzfeldt-Jakob (vCJD), especificamente
contraida pelo consumo de carne contaminada por BSE, o Governo britanico
assumiu que existia uma ligagdo provavel entre BSE e a nova variante da
doenga (PICKELSIMER e WAHL, 2002).

Esse anuncio da ligacdo entre a nova variante da doenca
Creutzfeldt-Jakob (vCJD) e o Mal da Vaca Louca foi o estopim de um queda
vertiginosa do consumo de carne bovina no Reino Unido, que despencou
aproximadamente 40%, além da completa perda de todo mercado exportador,
incluindo todos os membros da Unido Europeia (DTZ PIEDA CONSULTING
apud LLOYD et al., 2004)
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Apesar de algumas medidas realizadas no mercado americano de
carnes bovinas para evitar possiveis contamina¢dées, como, por exemplo, a
implantacdo de um sistema de rastreabilidade animal, o National Animal
Identification System (NAIS), em 2003 foi confirmado o primeiro caso de BSE
no EUA, especificamente no estado americano de Washington. Com isso, 53
paises, entre eles alguns grandes mercados, como Japao, México, Coreia do
Sul, temporariamente decretaram embargo as importagdes de carne bovina
dos EUA. Antes do caso nos Estados Unidos, houve um Unico caso
contaminagdo em uma fazenda do Canada, o bastante para os EUA
decretarem embargo as importacdes de carne bovina canadense, fazendo com
que 0s precos internos subissem, uma vez que o Canada é um dos principais

exportadores de carnes aos EUA

Em Fevereiro de 2010, houve um caso suspeito de vaca louca no
estado do Parana, que acabou sendo confirmado pelo Governo. Embora o
caso confirmado seja de um patdgeno alternativo da doenga e o animal a tenha
manifestado durante a vida, a mera suspeita fez com que Chile a Jordéania ja
impusessem restricdbes as importacdes brasileiras de carne bovina, mostrando
claramente os efeito “spillover” sobre a demanda de carne. Ademais, o caso foi
rapidamente encaminhado a Organizagdo Mundial de Saude (OMS) a fim de
reavaliar o status sanitario do Brasil (FOLHA DE SAO PAULO, 2012) (G1,
2013).

2.2.4 Outros Casos Recentes

Em Fevereiro 2013, o Europa foi surpreendida pela descoberta de
que estavam sendo vendidas carnes de cavalo ao invés de carne bovina nos
acougues e mercados. O efeito da divulgagao destas noticias sobre 0 mercado
de carnes europeu foi praticamente instantaneo. Logo em seguida, o Ministério
da Agricultura francés noticiou uma queda de 5% na venda de alimentos
congelados. (FOLHA, 2013). Tal caso fortalece o pressuposto de que crises de
seguranca do alimento pode efetivamente afetar a demanda de mercado do
setor.
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No final de 2012, a Russia declarou que seriam embargadas todas
as importagdes de carne suina em cuja composi¢ado se encontre ractopamina
(SCOT, 2012), um ingrediente utilizado nas racbes para estimular o
crescimento muscular do animais e diminuir a gordura. Embora a Comissao
Alimentar do Codex Alimentarius, 6rgdo que estabelece os padrbes de
qualidade dos alimentos em nivel internacional, concluira que sua utilizagdo na
producé@o animal ndo tem impacto sobre a saude dos consumidores, com base
em pesquisas cientificas realizadas pelo Comité Conjunto de Especialistas
sobre Aditivos Alimenticios da Organizagdo das Nacgdes Unidas para a
Alimentacao e Agricultura (FAO).

Nesse mesmo contexto, em Outubro de 2013 inspe¢des promovidas
por veterinarios do Servigo de Inspecao Agricola e Criacdo de Gado (SIAG) da
Russia revelaram na carne suina produzida por 10 frigorificos brasileiros a
presenca de ractopamina, provocando a proibicdo por parte da Russia de
importagdes advindas destes produtores. Além disso, o governo russo colocou
a possibilidade de embargar todas as importagdes brasileiras de carne suina,
conforme futuras inspec¢des realizadas e fossem constatadas falhas no servigos
de inspec¢des veterinarias no Brasil. (G1, 2013)

Embora o caso supracitado ndo esteja relacionado em sentido estrito
a uma crise de seguranca do alimento, mostra-se que escolhas ndo oportunas
de determinados produtores podem causar externalidade e afetar todo o setor

produtor de carnes.

2.3 Revisao Literaria

Diversos estudos ja investigaram a influéncia de informacdes
negativas relacionadas a seguranca do alimento na demanda de mercado
alimenticia. O primeiro estudo a tratar do assunto foi conduzido por Brown
(1969). Ele investigou a divulgacao de informacdes negativas referentes ao uso
de herbicidas nas plantagdes de “cranberries” e sua influéncia no consumo

semanal das familias. Ndo foi usado nenhum indice especial para estimar o
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nivel de informacdes, apenas foram comparados as elasticidades-precos da
demanda antes, durante e apés a divulgacao dos casos do uso de herbicidas.
Todavia, nenhum efeito significante foi encontrado. Smith et al. (1988)
estudaram o consumo de leite no estado do americano do Havai, que a época
sofrera contaminacao por um tipo de pesticida, e sua relagcdo com a cobertura
negativa promovida pela midia. Encontrou resultados significantes em relacao
a cobertura negativa da midia e o consumo de leite. Apds os incidentes de
contaminagcdo, os meios de comunicacado tentaram reverter o efeito negativo
via difusdo de informagdes positivas, mas ndo obtiveram sucesso em elevar
novamente o consumo. Esse estudo foi importante no sentido de realcar a
dificuldade que produtores envolvidos em crises de seguranca do alimento
podem ter para recuperar a confianca do consumidor, recuperando a demanda

perdida.

Dahlgran e Fairchild (2002), usando dados de 1982 a 1991 para o
EUA, analisaram os efeitos adversos causados na demanda de mercado de
carne de frango pelas contaminag¢des de salmonela advindas de seu consumo.
Seu modelo abarcava noticias negativas advindas da midia televisiva e midia
impressa, chegando a conclusdo de que a demanda por frango efetivamente foi
afetada pela divulgagédo das noticias negativas, mas os efeitos eram pequenos
e duravam ndo mais que semanas. Parte disso, segundo os préprios autores,

deveu-se possivelmente a baixa frequéncia de exposi¢ao das noticias.

Analisando a grande polémica dos anos 90 sobre os potenciais
efeitos negativos na salde causados pelo consumo de alimentos
geneticamente modificados, Frewer et al. (2002) demonstraram que a
divulgagéo de possiveis maleficios de tais alimentos elevaram os niveis de
preocupacao da populacdo em relacdo ao seu consumo. Todavia, 0S mesmos
meios de comunicagao que causaram panico ao divulgar noticias, conseguiram
também acalmar a sociedade ao divulgar noticias que divulgavam potenciais
beneficios do consumo. Esse trabalho contribui em particular mostrando o
poder da midia como influenciadora das preferéncias do consumidor.

Por meio do uso de indices de exposicdo a midia impressa
incorporado em um sistema de demanda quase ideal (AIDS), Burton e Young
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(1996) analisaram a influéncia de noticias relacionadas ao Mal da Vaca Louca
no mercado de carnes bovinas do Reino Unido. Foi utilizada como proxy para o
indice de seguranca de alimento o niumero de total de artigos que abordavam
negativamente a contaminagédo pelo BSE. A explosdo de noticias negativas
relacionados as contaminagdes pelo mal da vaca louca mostrou ter efeitos de
curto e de longo prazo no consumo de carne bovina dos agentes, com uma
perda de mercado de aproximadamente 4,3% por parte dos produtores de

carne bovina.

Em geral se acredita que durante a década de 80 e 90 a demanda
por carne vermelha caiu em todo o mundo, perdendo espaco para produtos
substitutos, como a carne de frango ou mesmo dietas vegetarianas (PIGGOTT
et al., 1996). Dentro desse quadro, as associacdes de produtores de carne
bovina, em especial na Australia e nos Estados Unidos, empreenderam
diversas campanhas de publicidade conjuntas a fim de diminuir essa queda na
demanda. Através do mercado de carne bovina e suina da Australia, Piggott et
al. (1996) investigaram a influéncia dessas campanhas no consumo dos
agentes. A proxy utilizada pelo estudo para medir nivel de propaganda
empregado foi a quantidade gasta em publicidade por cada associagdo de
produtores. Para alcangar o resultado, utilizaram-se tanto de modelos flexiveis,
como o AIDS e uma outra versdo linearizada; bem como modelos mais
simples, por exemplo, um modelo duplo-log. A maioria dos resultados foram
consoantes com a teoria do consumidor: as elasticidades reagiram conforme o
esperado, ou seja, elasticidade-proprio prego foram todas negativas, ao passo
que as elasticidades preco-cruzado positivas, confirmando que essas carnes
sao substitutas entre si. Chegaram também a conclusao de que as campanhas
das associacbes de produtores de carne bovina obtiveram sucesso, inclusive
influenciando negativamente a demanda por carne de frango, ao passo que as
campanhas promovidas pela associacao de produtores de carne suina nao
tiveram significancia estatistica. Ademais, as campanhas sensibilizaram o
mercado de produtos substitutos, por exemplo, a carne de frango. Destaca-se,
por fim, o fato de que as elasticidades geradas através do modelo duplo-log

obtiveram resultados proximos aos de modelo mais flexiveis (e.g., modelo
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AIDS), mostrando que o uso de modelo duplo-log, embora possua suas

limitacdes, ainda € uma opg¢ao razoavel.

Mais tarde, Marsh et al. (2004) investigaram a influéncia causada
pela quantidade de recalls no nivel de consumo de carnes nos EUA. Para tal
confeccionaram dois indices: o primeiro, baseado na quantidade de recalls
obtida através do Food Safety Inspection Service (FSIS); e 0 segundo, com
base no numero de recalls divulgados na midia impressa. Os autores
chegaram a conclusao de que a andlise fundamentada no numero de oficial de
recalls obtidos no sitio da FSIS de fato influenciou a demanda de mercado por
carnes, embora o efeito fosse economicamente pequeno. Por outro lado, os
recalls publicados na midia escrita ndo afetou a demanda. Embora o numero
de recalls influencie parte da quantidade demandada de carne, efetivamente os
fatores que mais pesam na escolha do consumidor sdo os pregos-proprios das

carnes e a renda dos consumidores.

Depois Piggott e Marsh (2004), investigaram a demanda por carne
bovina, de frango e suina no mercado americano sob a influéncia de crises de
seguranca alimentar. Diferentemente dos estudos anteriores, que utilizaram
indices de seguranca do alimento para apenas um tipo de carne, Piggott e
Marsh (2004) elaboraram indices para os trés tipos de carne mais encontrados
no mercado (bovina, suina e frango), os quais foram obtidos por meio da
quantidade de paginas de noticias relacionadas a crises de seguranca do
alimento, utilizando-se da ferramenta de busca Lexis Nexis Académico. Para
buscar as noticias foram usadas, por exemplo, algumas das seguintes
palavras-chaves no mecanismo de busca, dentre as quais estao: food safety,
salmonela, contamination, outbreak etc. De modo a manter propriedades como
aditividade, homogeneidade e simetria; utilizou-se de um modelo de
generalizado de demanda quase ideal, ou generalized almost ideal (GAl), os
resultados comprovaram que os coeficientes possuem significAncia estatistica
ao explicar a demanda por carne, mas os impactos econémicos causados
pelas publicagbes da midia foram muito pequenos. Encontrou-se também
efeitos cruzados dos precos, de modo que noticias negativas atribuidas a
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determinado tipo de carne poderiam, por exemplo, influenciar indiretamente a

demanda por outra espécie de carne.



31

3. Metodologia

Este capitulo sera dividido basicamente em duas sec¢bes. Na
primeira secao serdo expostos os dados utilizados, suas fontes e, em especial,
os procedimentos de coletas dos dados referente a série do indice de
segurancga do alimentos, os quais serdo baseados no nimero de paginas de
noticias relacionadas a crises de seguranca do alimentos; na segunda secao,
sera explicitado o modelo escolhido, o duplo-log, bem como serdo tecidas

algumas consideracdes sobre trabalhos que se utilizaram deste modelo.

3.1 Dados

Nesta seg¢do serdo apresentados os dados relativos as sérias das
quantidades consumidas; dos precos das carnes bovina, suina e de frango; e,
finalmente, as séries de seguranca do alimento, as quais foram baseadas no
namero de paginas de noticias de crises de seguranca do alimento divulgadas
na midia impressa. Os dados sdo compostos basicamente por séries temporais
coletadas para o periodo de 1979 a 2011, intervalo de tempo suficientemente

longo para garantir um modelo estatisticamente significante.

3.1.1 Séries das Quantidades Consumidas

A série da quantidade consumida de carne bovina foi reportada
através do USDA/FAS (2012) e corresponde ao consumo aparente per capita
ao nivel de varejo, calculado para cada ano segundo a identidade: consumo
aparente da i-ésima carne = producao da carne i+ estoque inicial da carne i +
quantidade importada da carne i — estoque final da carne i — exportagdes da
carne i. Em seguida, o consumo aparente por carne foi dividido pela populacéao
residente no Brasil em 1° de julho de cada ano do IBGE e obtida no Ipeadata

(2012), de modo a gerar a série de consumo aparente per capita para a carne
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bovina. A Figura 2 apresenta as séries de consumo aparente per capita das

carnes bovina, suina e de frango de 1979 a 2011 no Brasil.
Figura 2. Consumo aparente per capita de carne bovina
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Fonte: USDA/FAS (2012) e Ipeadata (2012).

Pela Figura 2 percebe-se que as séries de consumo aparente per
capita de carne bovina é crescente, embora haja um queda acentuada a partir
de 1995 seguidos de pequenos aumentos no consumo até 2011.

3.1.2 Séries dos Precos das Carnes Bovina, Suina e de Frango

As séries dos pregos das carnes bovina, suina e de frango
correspondem aos precos no varejo da cidade de Sao Paulo em R$ por kg,
obtidos em Instituto de Economia Aplicada de Sao Paulo (IEA/SP, 2012). Note-
Se que nao se consegue encontrar séries de precos de carnes no varejo no
Brasil, o que justifica a utilizacdo das séries na cidade de Sao Paulo, que é
seguramente o maior centro consumidor brasileiro. Utilizou-se a série do IGP-
DI (indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna) da Fundagdo Gettilio
Vargas, disponivel no Ipeadata (2012), para deflacionar cada série de precos,
tal que todos estivessem em valores constantes de R$ de dezembro de 2011.
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A Figura 4 apresenta as séries anuais de pregcos no varejo das carnes bovina,
suina e de frango, mensuradas em R$ de dezembro de 2011.

Figura 3. Séries de pregos no varejo das carnes bovina, suina e de frango na
cidade de Sao Paulo, em R$ de dezembro de 2011.
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Fonte: IEA/SP (2012) e Ipeadata (2012).

Pela Figura 3 é possivel observar a tendéncia declinante dos precos
de cada tipo de carne e a aparente reducédo da volatilidade dos pregos apos
1994, ano em que o Plano Real se inicia.

Seguindo o que propuseram Brester e Schroeder (1995), gerou-se a
série de precos para a variavel “outros bens de consumo”, com base na série
anual do IGP-DI da seguinte maneira: primeiro, gerou-se a série do gasto com
todos os outros bens de consumo, exceto carnes, subtraindo-se, para tanto, o
gasto per capita com carnes do gasto per capita com consumo que foi gerado a
partir da série de consumo das familias disponibilizada pelo Ipeadata (2012).
Segundo, tendo-se as séries das parcelas do gasto referentes ao gasto com
carne bovina, suina, de frango e com os outros bens de consumo, gerou-se a
série de precos deflacionados dos outros bens de consumo (série pa),
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resolvendo a igualdade IGP-dit:Z?=l pw,para psy, em que pir e Wi S80 0 precgo

e a parcela do gasto do i~ésimo bem no tempo t.

As estatisticas descritivas das séries utilizadas nas estimagdes dos
modelos sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Estatisticas descritivas dos dados, 1979 a 2011.

Varidvel Média Desvio Minimo Maximo
Padrdo
Consumo de carne bovina (kg/pessoa) 32,23 6,95 18,09 40,18
Preco da carne bovina no varejo (RS/kg)* 17,01 5,59 10,13 30,91
Preco da carne de frango no varejo (RS/kg)* 8,63 4,66 3,61 17,68
Preco da carne suina no varejo (R$/kg)* 17,80 6,86 9,46 31,14
Gasto com carnes (R$/pessoa)* 801,67 118,25 638,41 1.104,04
indice de seguranca da carne bovina (paginas) 1,865 2,14 0,00 9,00
PIB per-capita 17.057,90 2.076,84 13.300,31 22.388,03

*Séries deflacionadas pelo IGP-DI, dezembro de 2011 = 100.

Fonte: USDA/FAS (2012), IEA/SP (2012) e Ipeadata (2012).

Pelos dados apresentados na Tabela 1, percebe-se que, em média,
o numero de paginas da Folha de Sao Paulo sobre crises de seguranga do

alimento relacionadas a carne bovina € baixo, algo entre 1,865 noticias/ano.

3.1.3 Séries dos indices de Seguranca do Alimento

Foram construidas trés séries de indices de seguranca do alimento
para cada tipo de carne. Para tanto, utilizou-se o acervo on-line da Folha de
Sao Paulo, disponivel em http://acervo.folha.com.br/busca_detalhada, por se
tratar do Unico acervo de um jornal de circulacdo nacional no Brasil que esta

inteiramente e gratuitamente disponivel na Internet. As buscas foram realizadas
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de forma que os artigos sobre problemas ou crises de seguranca do alimento

fossem, separadamente, contabilizados para cada tipo de carne.

As buscas foram efetuadas inserindo-se individualmente no campo
“‘com todas as palavras” do formulério de consulta (vide Figura 4), cada uma
das seguintes palavras-chave: seguranca alimentar, contaminagao, recall de
produtos ou recall ou recolha de produtos, surto, Salmonella, Listeria, E. coll,
triquinose, estafilococos ou staphylococcus e intoxicagdo alimentar. Essas
palavras-chave sdo as mesmas utilizadas por Piggott e Marsh (2004), mas
traduzidas para o portugués com o uso da ferramenta Google Tradutor
disponivel em www.google.com.br e acessando o site www.wikipedia.org,
sendo que os nomes cientificos em latim ndo foram traduzidos (vide Tabela 2
para maiores detalhes).

Tabela 2. Palavras-chave utilizadas por Piggott e Marsh (2004) e suas
correspondentes tradugdes para o portugués.

Keyword Palavra-chave Fonte da Traducao para o
Portugués
Food safety Segurancga alimentar, Google tradutor, tradugéao
seguranca do alimento livre
Contamination Contaminagéo Tradugéo livre
Product recall Recall de produtos, recall, Google tradutor e Wikipedia
recolha de produtos
Outbreak Surto Google tradutor
Salmonella Salmonella
Listeria Listeria Palavras em Latim, portanto
E. coli E. coli nao foram traduzidas
Trichinae Triquinose (doenga causada Google tradutor
pela trichinae)
Staphylococcus | Staphylococcus, Estafilococos | Google tradutor e Wikipedia
Foodbone Intoxicag&o alimentar Wikipedia
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Figura 4. Imagem da tela de abertura da ferramenta de busca da Folha de

Sdo Paulo disponivel em http://acervo.folha.com.br/busca detalhada.
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Adicionalmente aquelas palavras-chave propostas por Piggott e
Marsh (2004), ainda foram utilizadas as palavras-chave: BSE ou Encefalopatia
Espongiforme Bovina ou vaca louca ou febre aftosa, como proposto por
Resende Filho (2008).

Em cada busca e de modo a permitir separar os resultados por tipo
de carne, foi inserido no campo “com pelo menos uma das palavras” (vide
Figura 4), separadamente, cada um dos trés conjuntos de palavras a seguir:
carne hamburguer; porco presunto; frango. Por exemplo, em uma busca foi
utilizada a palavra-chave “contaminagdo” inserida no campo “com a frase
exata” juntamente com as palavras “carne hambdurguer” inseridas no campo
“com pelo menos uma das palavras”. Os resultados eram agrupados e
apresentados pela ferramenta de busca da Folha de Sdo Paulo por més do
periodo de janeiro de 1979 até dezembro de 2011. Em seguida, era coletado o
nuamero de paginas da Folha de Sao Paulo que atendia aos critérios da busca.
Foram ainda pesquisados os termos bactéria e moléstia no campo “com pelo
menos uma das palavras” seguido de “carne”. Cada pesquisa retornava a
diversos resultados, que eram abertos individualmente para comprovar se a

noticia realmente se enquadrava no tema pesquisado (a propor¢ao era de 1 em



37

5, em média). A pesquisa surto + carne nao foi contabilizada, pois retornou
mais de 6000 resultados, sendo que pouquissimos se relacionavam a
segurancga do alimento e, os que o faziam, j4 haviam sido contabilizados em

buscas anteriores.

Figura 5. Numero de artigo na Folha de Sao Paulo relacionados a falta de
seguranga do alimento para carne bovina, janeiro de 1979 a dezembro de
2011.
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Fonte: Noticias coletadas em http://acervo.folha.com.br/busca detalhada.

Analisando os dados do indice de seguranga do alimento da carne
bovina (Figura 5) que é o resultado da soma do numero de paginas da Folha
de Sao Paulo que atenderam aos critérios das buscas supraexpostas (vide
tabela 2). Ha um pico entre 0 ano de 1987 e 1989 de noticias relacionadas a
uso indevido de anabolizantes em bovinos, venda de carne contaminada por
radiacdo em Chernobyl etc. Podem-se também destacar dois grandes choques
relativos ao periodo de 1995 a 1998, e ao periodo de 2000 a 2002, ambos 0s
choques referentes a Crise da Vaca Louca. Percebem-se também algumas
noticias relacionadas a febre aftosa entre 2003 e 2005.
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3.2 Modelo Duplo-log de Demanda

Ultimamente, métodos mais sofisticados tém cada vez mais sido
utilizados para desenvolver modelos de demanda mais flexiveis, como, por
exemplo, modelos de Sistema Quase |deal de Demanda (AIDS) ou o modelo
Rotterdam, em que é possivel impor diretamente axiomas e restricdes
compativeis com a teoria do consumidor, tais como a homogeneidade, simetria,
aditividade etc. Apesar disso, diversos outros trabalhos ainda utilizam modelos
mais simples de estimagdo de demanda como o modelo duplo-log. Conforme
Alston et al. (2002), em algumas situagdes as vantagens de estimacdes mais
simples, como por exemplo a facilidade de interpretagcdo das equacdes,
compensam os custos de ndo usar modelos que completamente consistentes
com a teoria do consumidor. Além disso, quando o interesse esta em analisar
bens que ndo correspondem a uma parcela excessiva do or¢camento do
consumidor, o problema causado pela falta de aditividade nao é tdo grande:
quando por exemplo a renda € dividida por algum indice de precos,
automaticamente as elasticidades-preco refletem o efeito substituicdo, nesse

sentido n&o h& problema em colocar apenas bens substitutos no modelo.

Diversos autores ja aplicaram o modelo duplo-log para estimar
equacgoes de demanda. Santana (1999), por exemplo, utilizou-se de um modelo
duplo-log a fim de estimar equagbdes de demanda por carnes bovinas, suinas e
de frango para o Brasil, durante a década de 90.

Hurst e Forker (1991) realizaram uma ampla revisdo bibliografica
abarcando diversos trabalhos realizados entre 1974 e 1991 em que eram
investigada a influéncia, no comportamento do consumidor, de campanhas de
publicidade realizadas para promocdo de um determinado produto sem
referéncia a um produtor especifico, também conhecidas como “generic
commodity advertisement”. Eles constataram que 11 estudos utilizaram
modelos de demanda duplo-log, algumas vezes usando-0s conjuntamente com

outros modelos de demanda, como o AIDS.
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A maior vantagem de usar o modelo duplo-log deve-se ao fato de
seus coeficientes serem ja elasticidades. Oum (1989), por exemplo,
percebendo tal vantagem, utilizou-se do modelo duplo-log para investigar a

demanda no setor de transportes.

Em outro exemplo, Theil et al. (1987) analisaram a parcela do
orcamento gasto pelos consumidores chineses em diversos géneros
alimenticios, divididos em: staple food (graos), food (alimentos em geral), non
food (consumo privado), bem como suas variagdes conforme a renda. Para
tanto, foram feitas estimagcbes de demanda por meio de diversos modelos,

entre eles, o modelo do tipo duplo-log.

Considerando que a carne bovina € um produto razoavelmente
homogéneo, ndo havendo nenhum tipo ou marca de carne com grau de
diferenciagdo que se sobreponha as outras, sendo, portanto, negociada como
um commodity; desse modo, chegamos a conclusédo de que se pode utilizar um

modelo duplo-log sem grandes problemas.

Considere que a demanda por carne bovina possa ser expressa em
sua forma estocastica pela equagéo (1):

Cr = BoPb " Ps,P2Pf,Fay,Pre,bbseue (1)

Em que B, e B, comk =1, 2, 3... , 5 sdo os parametros do modelo
significa, para cada ano t. A variavel dependente € C;, indicando o consumo de
carne bovina em kg/pessoa. Suas variaveis explicativas sdo basicamente: Pb,
preco da carne bovina; Ps, preco da carne suina; Pf, preco da carne de frango;
Y, renda per-capita; Ib, indice calculado com base no numero de noticias
negativas relacionados a crises de seguranca do alimento causadas por carne

bovinaZ.

Ao se aplicar o logaritmo natural em ambos os lados da equacéao (1),

chega-se definitivamente ao modelo econométrico utilizado:

InC; = By + f1InPby + B, InPsy + B3 InPfy + By InY, + B5 b, + u; (2)

2 E utilizada uma semi-elasticidade em relacdo ao indice do seguranga do alimento
(Ib), a fim de se manter a consisténcia do modelo em virtude da existéncia de anos em
que ndo ha noticias referentes a crises de segurancga do alimento.
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Percebe-se, assim, que o modelo econométrico para a equagao do
consumo de carne bovina € linear nos parametros. Conforme explicitado
anteriormente, a maior vantagem do modelo duplo-log € a identificacao direta

das elasticidades por meio por meio dos parametros do modelo.

Espera-se que a carne bovina se comporte como um bem comum,
no sentido de seu consumo retrair com o aumento do seu préprio prego, ou
seja, que B1<0. Assumindo que a carne suina e a carne de frango sejam bem
substitutos da carne bovina, espera-se desse modo que B2>0 e B3>0, as quais
sao as elasticidades-preco cruzada da demanda por carne bovina. Parte-se do
pressuposto que quanto maior a renda per-capita da populacéo brasileira, mas
maior também sera o consumo de carne bovina, de modo que B4>0. Por fim,
acredita-se que Bs<0, ou seja, a medida que forem publicadas noticias
referentes a crises de seguranga do alimento relacionadas a carne bovina,
aumentara o nivel de inseguranca do consumidor e menor sera a quantidade

consumida deste tipo de carne consumida.

3.3 O procedimento de cointegracao de Engle e Granger (1987)

Utilizar séries temporais nao estacionarias em modelos
econométricos pode levar a obtencdo de regressdes espurias, em que se
encontram relagcdes estatisticas significantes entre as variaveis do modelo
quando de fato ndo existe uma relagdo empirica € econOmica entre as
mesmas. Em geral, modelos estimados por minimos quadrados ordinarios
(MQO) que utilizam séries de tempo nao estacionarias possivelmente obterao
regressoes espurias onde as estimativas dos parametros, medidas de ajuste do
modelo e estatisticas teste ndo sao confidaveis, no entanto, é possivel obter

relagbes econométricas validas entre elas se as séries forem cointegradas.

A introducdo do conceito de cointegracdo por Granger em 1981 e
seu desenvolvimento apresentado por ele e Engle em 1987 formam o
arcabouco tedérico necessario a representagao, teste, estimacao e modelagem

baseadas em varidveis ndo estacionarias, mas cointegradas. Além disso,
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mesmo com dados de séries temporais ndo estacionarias, a analise de

cointegracao ainda permite estimar e testar modelos de longo prazo.
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4. Resultados

4.1 Testes Dickey-Fuller Aumentado e Phillips-Perron para raiz
unitaria

Com o objetivo de realizar a analise de cointegracédo entre as séries
€ necessario, anteriormente, testar a ndo-estacionaridade de cada uma das
series analisadas, para tanto serdo utilizados os testes de raizes unitarias
Dickey-Fuller Aumentado, ou Augmented Dickey-Fuller — ADF - (Dickey e
Fuller, 1981) e Phillips-Perron, PP (Phillips e Perron, 1988).

Antes de realizar o teste ADF, a primeira etapa consiste em definir o

namero maximo de defasagens segundo os critérios a seguir:

100

dinax = int [12 (L)l/“] (3)

em que T é o numero de observagdes e o operador int(x) retorna a parte

inteira do argumento x.

As séries de dados utilizadas contam com 33 observagbes, sendo

assim:

100

1
dyoe = int [12 () / 4] = 9,095 (4)

O numero de defasagens utilizado nos testes deve ser
suficientemente grande para eliminar toda a correlagédo serial dos residuos de
modo que os testes ndo sejam viesados. Por outro lado, se o numero de

defasagens for demasiadamente grande, o poder do teste em rejeitar a
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hipbtese de raiz unitédria serd diminuido. J& no teste PP, o numero de

defasagens utilizado foi 3, conforme indicagdo do software estatistico.

Testa-se pelo teste t se a ultima defasagem é significante ao nivel de
10%. Comprovando a significancia, utilizam-se os resultados dos testes
gerados pelo modelo com o nimero maximo de defasagens, caso contrario,
repete-se o procedimento para o numero de defasagens anterior menos um. O
procedimento é repetido sucessivamente até que se encontre um coeficiente

significante para a ultima defasagem.

Desse modo, antes de efetuar a analise de cointegracado entre as
séries, testou-se para a nao estacionaridade de cada série, utilizando-se o
teste de raiz unitaria ADF ou Dickey-Fuller Aumentado (DICKEY e FULLER,
1981) e o teste Phillips-Perron (PHILLIPS e PERRON, 1988). Com base
nesses testes, considerou-se que a série é ndo estacionaria ou I(1) quando a
hipotese de existéncia de raiz unitaria ndo € rejeitada por pelo menos dois
desses testes ao nivel de 5%. Os resultados dos testes sdo apresentados na
Tabela 3.
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Tabela 3. Resultados dos Testes de Raizes Unitarias Dickey-Fuller Aumentado
(ADF) e Pnhilips-Perron (PP) para as Seéries Logaritmizadas no Nivel e na
Primeira Diferenca (amostra 1979 a 2011).

Série Termos ADF Defasagens PP Defasagens Conclusdo
Incluidos

logC it 2,190 9 -3,706 3 I(1)
AlogC -4,009° 9 -9,830" 3 1(0)
logPb i 0,999 9 2,537 3 I(1)
AlogPb -5,463" 0 -5,629" 3 1(0)
logPs it -5,947 9 -1,893 3 I(1)
AlogPs -6,726"" 9 -8,374 3 1(0)
logPf i 2,060 9 -1,944 3 I(1)
AlogPf ’ 6,736 0 6,556 3 1(0)
logY . 2,428 9 0,551 3 I(1)
AlogY Lt -3,127% 9 5,326% 3 1(0)
Ib it -1,358* 9 -6,256 3 I(1)
Alb 1,407 9 -14,43° 3 1(0)

Notas: =, ™, " indicam significancia estatistica aos niveis de 1%, 5% e 10%; A é o operador de
primeira diferenca, tal que, AX; = X, - X,.;; Numero de defasagens do teste ADF € definido com
base no critério de informagdo de Schwarz (SIC) e para o teste PP, definido com base no
Newey-West bandwidth, permitindo-se no méximo doze defasagens; i denota um intercepto e t
denota a varidvel tendéncia, incluidas se s@o individualmente estatisticamente significantes.

Fonte: elaboragdo prépria

Os resultados obtidos na Tabela 3 mostram que, por meio dos dois
testes de testes de raiz unitéria, ndo se pode rejeitar a hipétese de que ndo ha
uma raiz unitaria para todas as series em nivel. Por outro lado, na primeira
diferenca, indica-se que elas sao estacionarias, ou seja, que podem ser
cointegradas. Para que tal modelo ndo gere resultados espurios e as relacoes
obtidas sejam vdélidas, € preciso que a série dos residuos resultante da

estimagcdo do modelo seja nao estacionaria, logo, ndo possuir raiz unitaria.

4.2 Estimacao da regressao de cointegracao pelo Método de
Modelagem em dois Estagios de Engle e Granger (MEG)

O primeiro estagio da modelagem se d4 com a estimagéo da regressao
de cointegracdo da Equacdo (4) pelo Método de Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO), gerando assim uma série de residuos na qual deve ser

testada a existéncia de raiz unitaria. Preferivelmente, o MEG deve ser utilizado
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quando todas as variaveis da regressao de cointegracao forem integradas de

mesma ordem.

Os resultados das estimativas por MQO do modelo sdo apresentadas a

seguir:

Tabela 4. Resultado da estimacao da regressao de cointegracao

Variavel dependente: LCONSUMO
Método: Minimos Quadrados
Amostra: 1979 — 2011
Observacgoes: 33

Variavel Coeficiente Erro Padrao Estatistica t p-valor
C -0,922 2,841 -0,324 0,748
LPB -0,562 0,227 -2,475 0,019
LPS 0,306 0,242 1,262 0,217
LPC -0,127 0,208 -0,610 0,546
LPIB 0,551 0,295 1,866 0,072
IB -0,003 0,008 -0,404 0,688
R 0,777
Estatistica Durbin-Watson 1,144
p-valor do teste F da regresséo 0,000

Fonte: Elaboracao proépria

Através da Tabela 4 percebe-se que nem todas as varidveis sao
individualmente significantes ao nivel de 5%, isso se justifica pelo fato do
consumo de carne bovina ser indiferente a algumas variaveis em questao no
periodo analisado. Por outro lado, a significancia da variavel relacionada ao
preco da carne bovina € bastante alta, apresentando p-valor de 0,019 e
elasticidade-proprio preco de -0,562, ou seja, a carne bovina é um bem
comum: a medida que o seu preco aumenta, seu consumo diminui. Embora o
preco da carne suina ndo apresente significancia a um nivel de 5%, o sinal de
sua elasticidade mostra que ele é um bem substituto da carne bovina, o que
nao acontece quando se observa a elasticidade-preco da carne de frango (-

0,127), que mostra que ela € um bem complementar a carne bovina.
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A variavel IB, que expressa a quantidade de noticias negativas
referentes a crises de seguranga do alimento, apresenta baixa significAncia a
um nivel de 5%, apesar de seu sinal negativo estimado se mostrar adequado
com o resultado esperado, ou seja, quanto maior o numero de noticias
negativas, menor seria o consumo. Isso mostra que esse fator pouco interfere
na demanda por carne bovina no Brasil. Possivelmente o fato de os dados
utilizados serem anuais influenciou essa conclusdo, por exemplo, alguns
estudos que comprovaram a relacdo entre consumo de carne e noticias

negativas utilizaram dados trimestrais (e.g. Piggot et al. (2004)).

A variavel renda, embora ndo seja estatisticamente significante ao nivel
de 5%, se apresenta individualmente estatisticamente significante a um nivel
de 10%, sendo a estimativa da elasticidade-renda da demanda por carne
bovina igual a 0,551; mostrando que a medida que a populagdo enriquece,

maior é o consumo de carne bovina.

Apesar de tudo, para que as relagbes estimadas no modelo sejam de
fato validas, € necessério investigar se as séries do modelo sédo cointegradas, o

que, se confirmado, indica que a regressao nao € espuria.

Agora sera preciso testar a série dos residuos e analisar se a hipotese
de que tal série tem raiz unitaria é rejeitada. Os resultados dos testes ADF e

PP para a série dos residuos sao apresentados a sequir:

Tabela 5. Resultados dos testes de Raizes Unitarias para a série dos residuos

Série Termos ADF Defasagens PP Defasagens | Conclusao
i, t

RESIDUOS 2,545 0 -5,333' 0 1(0)
Nota: * indica significancia estatistica ao nivel de 10%.

Fonte: Elaboracao proépria

Com base nos resultados apresentados na Tabela 5, pode-se rejeitar a
hipétese de que a série dos residuos possui raiz unitaria. Desse modo, pode-se
concluir que as séries sdo cointegradas, validando, assim, a estimacdao do

modelo e estabelecendo relagdes de longo prazo. Com isso, é possivel
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proceder ao segundo estagio do MEG, o qual se baseia na estimacdo de um
modelo de curto prazo com mecanismo de corre¢ao de erros. De acordo com o
Teorema da Representacdo de Granger, a relagdo entre as variaveis
cointegradas pode ser equivalentemente representada por um Modelo de
Correcao de Erros (MCE) que, no caso concreto, significa estimar o MCE dado
pela equacao a seguir:

AlnC; = ay + a;AlnPby + a,Aln Psy + azAln Pc, + a4AInY, + asAlby + agliy_q
+ U, (5

Em que A é o operador de primeira diferenga, tal que Ax, = x;, — x;_, € 0;_41é
residuo da regressdao de cointegracdo ou o modelo (2) defasado em um

periodo, no caso, um ano.

Tabela 6. Resultado da estimac&o do modelo de corre¢do de erros

Variavel dependente: D(LCONSUMO)
Método: Minimos Quadrados
Amostra: 1979 - 2011

Observacgoes: 33

Variavel Coeficiente  Erro Padrao Estatistica t p-valor
C 0,009 0,018 0,518 0,610
D(LPB) 0,029 0,205 0,142 0,886
D(LPS) 0,002 0,207 0,013 0,989
D(LPC) -0,229 0,231 -0,991 0,334
D(LPIB) 0,651 0,552 1,179 0,253
D(IB) -0,002 0,005 -0,535 0,598
RESID(-1) -0,620 0,208 -2,983 0,008
R 0,537

Estatistica Durbin-Watson 1,052

Fonte: Elaboracao proépria
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E possivel perceber através da Tabela 6 que o coeficiente do termo de
correcao de erro (RESID(-1)) é negativo e estatisticamente significante a 1%,
corroborando a hipétese de cointegracao das variaveis. O médulo da estimativa
do coeficiente do termo de correcdo de erro tem o valor de 0,620, podendo ser
traduzido como a velocidade de ajustamento de perturbagdes de curto prazo
em dire¢ao ao equilibrio de longo prazo. Assim, pode-se esperar quase 62% de
qualquer perturbacdo de curto prazo na demanda por carne bovina seja

neutralizada de um ano para outro.

Ainda pela Tabela 6, nota-se que, a exemplo do modelo original, o
modelo de corregdao de erros apresenta a maioria dos coeficientes nao
significantes individualmente ao nivel de 1%, 5% ou 10%. Apesar disso, o sinal
do coeficiente do preco da carne de porco se apresentou conforme o esperado
pela teoria econémica. Além disso, a medida que se aumenta a renda per
capita, também se aumenta o consumo de carne bovina. Por fim, a publicacao
de noticias relativas a crises de seguranga do alimento, embora ndo seja
estatisticamente significante, apresenta sinal de acordo com a teoria
econdbmica, ou seja, a medida que aumenta o numero de noticias publicadas,
diminui a demanda por carne bovina.
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5. Consideracoes Finais

Este estudo teve como objetivo investigar se a quantidade de noticias
publicadas sobre crises de seguranca do alimento tem de fato alguma
influéncia sobre a quantidade demandada de carne bovina, além de
secundariamente analisar outros possiveis determinantes da demanda por
carne bovina. Para tal, foi construido um modelo utilizando as variaveis:
consumo de carne bovina, preco da carne bovina, preco da carne suina, preco
da carne de frango, renda per capita, nimero de noticias relacionadas a crises

de seguranca do alimento

As séries das variaveis contemplam o periodo de 1979 a 2011 e, por se
tratarem de séries temporais ndo estacionarias, foi utilizada a técnica de
cointegracdo de Engle e Granger (1987). Foi estimada uma regressao de
cointegracéo e, em seguida, testou-se a série dos residuos em busca de raiz
unitéria. Os resultados permitiram concluir que as séries utilizadas no modelo
séo cointegradas, justificando, assim, estimar-se um modelo de curto prazo de

correcao de erros.

Embora as varidveis analisadas nao sejam individualmente
estatisticamente significantes, alguns dos sinais se mostraram coerentes com a

teoria econdmica, por exemplo, o preco da carne de porco e a renda per capita.

No que tange ao indice de seguranca do alimento, principal variavel
analisada, ela se mostrou ndo estatisticamente significante, apresentando um
p-valor de 0,688, indicando que o consumo de carne bovina nao é influenciado
pelo numero de noticias negativas divulgadas nos meio de comunicacao.
Apesar disso, o sinal da sua elasticidade (negativo) se mostrou condizente com
o esperado, ou seja, a medida que aumentasse a divulgacdo de noticias
referentes crises de seguranca do alimento relacionadas a carne bovina, menor
seria 0 seu consumo. Conclui-se, entao, que o setor produtor de carne bovina
ndo é forgado a internalizar parte das externalidades negativas geradas com
crises de seguranca associadas a carne bovina. Por conseguinte, a falha no

mercado de carne bovina devido a falta de seguranca do alimento ndo €, em
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nada, mitigada por reacées dos consumidores a crises de seguranca do
alimento. Pode-se argumentar que o fato de os dados utilizados serem anuais
influenciou essa conclusao, uma vez que estudos que comprovaram a relacao
entre consumo de carne e noticias negativas utilizaram dados trimestrais (e.g.
Piggot et al. (2004)).

Pode-se também alternativamente argumentar, no contexto do Teorema
de Coase, que os consumidores acreditem ter “direito de propriedade” de nao
consumir alimentos contaminados, de modo que qualquer externalidade
negativa advinda do consumo de alimentos infectados seria automaticamente
ressarcida. Por exemplo, caso um consumidor viesse a ser vitima de um
alimento contaminado por Salmonella, ele teria alta expectativa de ganhar
indenizagdes via processo judicial (cujo valor poderia até ser superior ao dano
causado), levando, assim, a nao diminuicdo do consumo de carne. Embora tal
hipétese assuma que a curva marginal privada seja igual a curva marginal

social.
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