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RESUMO

O trabalho a ser desenvolvido pauta-se no estudo relacionado a experimentacao no
ensino de Quimica para a Educacdao do Campo, na perspectiva da producao de
material didatico que aborde fatores do cotidiano dos estudantes, visto que muitas
pesquisas mostram a importancia que tem a experimentacao no ensino de quimica e
do vinculo com a realidade. Os materiais didaticos, em geral, ndo possuem vinculos
com a realidade e principalmente quando se trata da Educag¢do do Campo, uma vez
que o0s programas educacionais ndo se preocupam com esta questdo, que € de
suma importancia para o processo de ensino-aprendizagem, visto que a partir desse
vinculo com as especificidades da comunidade em que estdo inseridos é que o
aprendizado pode tomar uma dimensdao mais ampla. Nesse contexto, o
levantamento bibliografico aqui apresentado aborda sobre praticas pedagdgicas no
ensino de quimica, além de contelddos vinculados com a quimica do sabao, e da
realidade dos educandos, a fim de elaborar material didatico experimental para a
pratica em sala de aula dos professores da comunidade. Por essa razdo foi
realizado a producdao do sabdo através de receita encontrada com pessoas da
regiao, e durante a fabricagdo do mesmo pbde ser analisado diferentes fatores, tais

como: ecoldgicos, econémico, dentre outros.

Palavras-chave: sabdes caseiros, atividades experimentais, educacao do campo.



ABSTRACT

The work to be performed is guided in the study related to experimentation in
teaching chemistry for rural education, from the perspective of production of
courseware that addresses factors of students' daily lives, as many studies show the
importance of experimentation in teaching chemistry and bond with reality.
Educational materials, in general, have no links with reality and particularly when it
comes to the field education, since didactic programs do not care about this issue
which is of paramount importance to the process of teaching and learning, as that
from that link with the specifics of the community in which they live is that learning
can take a wider dimension. In this context, the literature review presented here
focuses on pedagogical practices in teaching chemistry, and content linked to the
chemistry of soap, and the reality of the students in order to develop educational
materials for experimental practice in the classroom Teachers the community. For
this reason the production was done by soap recipe found with people in the area,
and during the manufacture of the same analysis could be different factors, such as
ecological, economic, among others.

Keywords: homemade soaps, experimental activities, education field.
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1. INTRODUGCAO

A comunidade Zumbi dos Palmares, na qual esta inserido o Colégio Estadual
Elvira Ledo Barreto que sera a referéncia para realizagdo deste trabalho, apresenta
um desafio na educacado escolar, como em outras comunidades, que Sao 0s
materiais didaticos sem vinculos com a pratica do dia-a-dia dos sujeitos que
participam do processo educativo.

Podemos identificar esse problema a partir do olhar critico em uma
perspectiva de uma educacao em varios ambitos, sociais, politicos e humano, onde
o trabalho ou a pratica no dia-a-dia & essencial no processo, garantindo que os
saberes adquiridos facilitem a compreensdao do mundo em que os educandos estao
inseridos.

O ensino de quimica no campo esta baseado no uso de materiais didaticos
desvinculados com a realidade dos sujeitos, por esta razdo este trabalho objetiva
produzir material didatico relacionado com o preparo de sabdo, pratica essa
realizada de maneira rotineira pelas mulheres da comunidade Zumbi dos Palmares.

O trabalho a ser desenvolvido pauta-se no estudo relacionado a
experimentacao no ensino de Quimica para a Educacao do Campo, na perspectiva
da producédo de material didatico que aborde fatores do cotidiano dos estudantes,
visto que muitas pesquisas mostram a importancia que tem a experimentacdo no
ensino de quimica contextualizado.

Os materiais didaticos, em geral, ndo possuem vinculos com a realidade e
principalmente quando se trata da Educacdo do Campo, uma vez que 0s programas
educacionais nao se preocupam com esta questao, que € de suma importancia para
0 processo de ensino-aprendizagem, visto que a partir desse vinculo com as
especificidades da comunidade em que estao inseridos é que o aprendizado pode
tomar uma dimens&o mais ampla.

Com este objetiva-se a partir de levantamento bibliografico sobre
experimentacao no ensino de quimica, de conteddos de quimica organica vinculados
com a quimica do sabao, e da realidade dos educandos, elaborar material didatico
experimental para a pratica em sala de aula dos professores da comunidade.

A mesma esté divida em sessdes onde poderdao ser desenvolvidos: Elaborar

roteiro experimental envolvendo a produgcdo de sabao; levantamento sobre como



essa temadtica estd inserida na realidade dos educandos e da comunidade;
abordagem de questdes ambientais voltadas a quimica do sabdo que afetam a
comunidade; importancia do ensino de Quimica e Ciéncia e assim sera possivel

entender a questao da teoria e pratica em relacdo ao ensino de Quimica e Ciéncia.

2. A IMPORTANCIA DO ENSINO DE CIENCIAS E DA EXPERIMENTAGAO.

Além das perspectivas construtivas do processo de aprendizagem propoe-se
que as atividades de ensino. Os professores como agente de transformacao social
devem conscientizar da sua parcela de contribuicdo no processo em que sua
maneira de atuacao e contexto faz diferenga no interesse dos educandos que pode
ter resultado satisfatorio ou nao.

As atividades de campo constituem importante estratégia para o ensino de
Ciéncias, as mesmas possibilitam a exploracdo de uma grande diversidade de
conteudos, faz com que os estudantes se sintam motivados, possibilitando o contato
direto com o ambiente e a compreensao de uma forma mais nitida dos fenémenos
(SANMARTI, 2002; BUENO, 2003).

A diversificagéo de atividades e de recursos didaticos contribui para motivar
os estudantes, possibilitando atender a distintas necessidades e interesses
dos alunos. A motivagdo € fundamental para que o estudante tenha uma
aprendizagem significativa e, além disso, ndo ha um Unico caminho que
conduza com seguranga a aprendizagem, pois sdo inimeras as variaveis que
se interpdem nesse processo. Assim, um pluralismo em nivel de estratégias
pode garantir maiores oportunidades para a construgdo do conhecimento,
além de fornecer subsidios para que mais alunos encontrem as atividades

que melhor os ajudem a compreender o tema estudado. ( SANMARTI, 2002;
BUENO, 2003p.01).

Nas aulas de Ciéncias, quando escolhemos uma ou outra estratégia, ha
varios fatores que podem determinar e contribuir para essa escolha. Dependera do
conteudo que se pretende trabalhar, dos objetivos selecionados, do publico alvo, do
tempo e de recursos disponiveis, entre outros aspectos. Dentre as diferentes
modalidades que o educador dispde para o ensino de Ciéncias pode-se mencionar
as aulas expositivas, as discussées em grupo, as demonstragdes, as atividades
experimentais e as atividades de campo.

As atividades experimentais segundo Silva, Machado e Tunes, 2010, as
atividades experimentais sdo demonstrativo-investigativas, por exemplo, propiciam

uma série de vantagens para o0 ensino de ciéncias, pois o professor tem a



oportunidade de trabalhar as concepc¢des prévias dos alunos, desenvolver as
habilidades cognitivas, valorizar o ensino por investigacao ao promover a produgcao
de hipoteses e seu teste. Segundo os mesmos autores, uma forma de iniciar tais
atividades deve ser a formulacdo de uma pergunta que visa despertar a curiosidade
do aluno. Depois disso, o professor deve conduzir a atividade perpassando pelos
trés niveis do conhecimento quimico, que seriam a observagcdo macroscépica, a
interpretacdo microscopica e a expressao representacional. E, para fechar, o
professor deve procurar responder a pergunta inicial incluindo uma interface de
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Os conhecimentos difundidos no ensino da Quimica devem permitir a
construgdo de uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada,
contribuindo para que o individuo se veja como participante de um mundo em
constante transformacédo. (BRASIL, 1999).

Segundo os PCN para ensino de Ciéncias: conhecimentos devem traduzir-se
em competéncias e habilidades cognitivas e afetivas. “Cognitivas e afetivas, sim,
para poderem ser consideradas competéncias em sua plenitude.” Consideramos que
para facilitar a aquisicdo dessas competéncias as aulas experimentais sao
fundamentais para assimilacdo dos conhecimentos de quimica. (PCN’s Ciéncias,
1997).

A questdao da experimentagdo tem sido amplamente discutida no ambito
educacional de Ciéncias. Salienta-se hoje que € preciso formalizar a visdo de
Ciéncia, de conhecimento cientifico e de experimentos, de forma que haja
superacdo da visdo simplista e dogmatica do uso de experimentos que apenas
confirmam teorias estabelecidas. (GONCALVES & GALIAZZI, 2004, p237).

Durante as atividades experimentais também se desenvolve o trabalho
cooperativo, ou seja, alunos interagem entre si discutindo o assunto no coletivo
contribuindo um com outro porque discutem duvidas, idéias e sugestées. Mas nao
podemos depender de laboratérios especificos porque podemos fazer aulas praticas
usando a criatividade sem depender necessariamente de laboratérios sofisticados.

Esse trabalho tem o Ensino de Ciéncias com foco para a pratica na Educacao
do Campo devido a grande importancia que ela tem nas comunidades das quais 0s
estudantes da LEdoC estdo inseridos, pois emerge a partir de reivindicacoes e
praticas de sujeitos sociais coletivos do campo que identificam a necessidade de

maior atencédo a educacao dos povos que vivem neste meio.
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2.1 O ensino de Ciéncias para a Educacao do campo

Com base no exposto, a Educagcdo do Campo emerge a partir de
reivindicacoes e praticas de sujeitos sociais coletivos do campo que identificam a
necessidade de maior atencdo a educacdo dos povos que vivem neste meio
(SOUZA, 2008). Ao configurar-se como uma proposta educacional que afirma o
modo de vida camponés e aborda o campo como um espacgo de desenvolvimento
sociocultural e possuidor de suas especificidades, a Educacdao do Campo sustenta
seu necessario vinculo com o meio em que esta inserida, considerando as
especificidades do campo em todo o processo educativo (FERNANDES, CERIOLI &
CALDART, 2008)

As atividades de campo constituem importante estratégia para o ensino de
Ciéncias, a mesma possibilita a exploracdo de uma grande diversidade de
conteudos, faz com que os estudantes se sintam motivados, possibilitam o contato
direto com o ambiente e compreender de uma forma mais nitida os fenémenos.

Quando se trata do ensino de Ciéncias nas escolas do campo, a necessidade
de que este trabalho esteja relacionado com a realidade dos estudantes e da
comunidade é fundamental. Isso porque esses sujeitos necessitam desse
conhecimento direcionado para o seu dia-a-dia, e 0os conteudos sendo abordados
sem esse vinculo contribui para eles sejam excluidos do processo de ensino-
aprendizagem.

As atividades experimentais ou de quimica sdo importantes, mas de nada
valem se essas praticas ndo estiverem contextualizadas para os que vivem no
campo, pois sem essa articulagdo os sujeitos nao irdo se sentir parte do processo,
ou seja, nao estardo motivados por nao conseguirem identificar importancia dos
conteddos no seu dia a dia.

Nesse sentido a contextualizagdo se apresenta como um modo de ensinar
conceitos das ciéncias ligados a vivéncia dos alunos seja ela pensada como recurso
pedagdgico ou como principio norteador do processo de ensino. A contextualizagao
como principio norteador caracteriza-se pelas relacdes estabelecidas entre o que o
aluno sabe sobre o contexto a ser estudado e os conteudos especificos que servem
de explicagdes e entendimento desse contexto, utilizando-se da estratégia de
conhecer as idéias prévias do aluno sobre o contexto e os conteudos em estudo,
caracteristica do construtivismo. (FERNANDES, 2012)
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2.2 A pratica e a teoria

A aula pratica é uma sugestao de estratégia de ensino que pode contribuir
para melhoria na aprendizagem de Quimica, em relacao as aulas praticas expdem
que raramente o laboratério é utilizado pelos professores para se ministrar aulas e
que os professores possuem livre acesso ao laboratério, evidenciado um déficit na
aprendizagem do alunado da instituicdo .(NASCIMENTO et al., 2003).

Através da aula pratica conseguimos despertar a curiosidade dos educandos,
para buscar entender o porqué das reacdes quimicas. Sendo assim, 0os conteudos a
serem aprendidos serdo repassados com mais nitidez.

A aula pratica € uma maneira eficiente de ensinar e melhorar o entendimento
dos conteudos de quimica, facilitando a aprendizagem. Os experimentos facilitam a
compreensdao da natureza da Ciéncia e dos seus conceitos, auxiliam no
desenvolvimento de atitudes cientificas e no diagnéstico de concepg¢des nao
cientificas. Além disso, contribuem para despertar o interesse pela Ciéncia.

3. A HISTORIA DO SABAO

O sabao nao é um produto encontrado na Natureza, mas pode ser fabricado
através de um processo muito simples. Neste sentido, € um produto muito
semelhante ao p&o, ao vinho, ao queijo, ao vidro, a ceramica e a outros produtos
cujo aparecimento perde-se nos tempos, mas que devem ter a sua origem em
fendmenos puramente acidentais. (REIS 2012, p.1)

O sabao surgiu na Babilénia no ano de 2800 a.C como uma qualidade Unica,
no decorrer do passar dos anos, por volta do século VIIl as pessoas passaram a
utilizar o sabéo para manter a saude e higiene, pois através do uso do mesmo, eles
puderam ver que poderiam se protegerem melhor.

A prova definitiva e tangivel da producdo de sabdo foi encontrada nos
meados da histéria de Roma. De acordo com uma antiga lenda romana, o sabao

tem a sua origem no Monte Sapo, onde eram realizados sacrificios de animais em

! http://www.brasilescola.com/quimica/historia-sabao.htm
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pilhas crematorias. Quando chovia, a 4gua arrastava uma mistura de sebo animal
derretido com cinzas, para o barro das margens do Rio Tibre, onde as mulheres
lavavam as suas roupas. Elas perceberam que, ao usarem esta mistura de barro, as
roupas ficavam muito mais limpas, com um esforco muito menor. Talvez o termo
"saponificacdo” (a reacao quimica que origina o sabdo) tera a sua origem no nome
deste monte. (REIS 2012, p.1)

Através da quimica do sabao tornar-se-a possivel trabalhar na sala de aula
temas interessantes e que através da producao e composicao do sabao, os alunos
poderao aprender sobre os riscos e beneficios.

A producdo do sabdo e do sabonete tem quase a mesma norma basica: é
uma reagao entre um acido graxo (gorduras e 6leos de origem vegetal ou animal)
com um material alcalino, isto €, de carater basico. Normalmente, a base é o

hidroxido de sddio (NaOH), que é conhecida como soda caustica.?

Material
r «&  Material alcalino
\4 graxo (sebo) (NaOH, soda
-..‘é caustica)
| J
Sabao Glicerina

Figura 1: Produc&o béasica do sabao e glicerina.?

A produgcdo do sabdo foi se transformando e o mesmo passou a ser
considerado um artigo luxuoso nos séculos XV e XVI. Os sabdes passaram a ser
produzidos em industrias européias, seguindo uma férmula quimica exata. Cabe

ressaltar que ele era produzido especialmente na Franca e na ltalia.

2 http://www.brasilescola.com/quimica/historia-sabao.htm
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5 - i
Figura 3: Barrilha e seu criador, Nicolas Leblanc®

3.1 Diferenca entre o sabao e o detergente

A limpeza é um ato que demanda certo esforgo fisico e disciplina. O ato de
limpar ndo significa a eliminacdo de todos os germes, mas um ambiente limpo é
sinbnimo de ambiente saudavel, o que assegura uma sensacao prazerosa de bem
estar (SMALLIN, 2006).

De acordo com a ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) (2003)
saneantes sdo todas as substancias ou preparacdes destinadas a higienizacao,
sendo os sabdes e detergentes os mais utilizados no nosso dia a dia.

Sabe-se que na atualidade a fabricagdo do sabdo caseiro € uma medida em
gue muitos tomam para sustentar sua familia, pois segundo Alberici e Pontes (2004),
procura minimizar o descarte do 6leo e gordura animal comestivel no meio

ambiente. Porém, algumas das substancias usadas na fabricacdo caseira do sabao

* http://www.brasilescola.com/quimica/historia-sabao.htm
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s&o consideradas nocivas, devido a agao toxica de seus compostos, que podem vir
a agredir o meio ambiente e a saude humana (NEVES, GUEDES; SANTOS, 2010).

Outro dado relevante diz respeito ao potencial de hidrogénio (pH) dos sabdes
caseiros. Este potencial varia de acordo com o modelo fabricado e 0 uso repetido de
determinados tipos sab6es como agente de limpeza para a higiene pessoal, pode vir
a causar danos a pele do corpo (KORTING, BRAUN-FALCO, 1996 apud
VOLOCHTCHUK et. al, 2000).

3.2 A questao ambiental com a relacao a producao de sabao

De acordo com Mercadante, et. al. (2009) os tipos de sabdes fabricados
variam de acordo com a propriedade de seus componentes. Os 6leos e as gorduras
por possuirem propriedades diferentes, fabricam sabdes diferentes. O 6leo ajuda a
aumentar a espuma e a suavidade. Em contra partida, a gordura é responsavel por
proporcionar dureza ao sabao, como pode ser observado na tabela 1.

Tabela 1: Influéncia do tipo de gordura ou éleo e a propriedade final do sabao.

Gorduras Acao de Acao sobre L
) Espuma . Saponificacao | Dureza
e oleos limpeza a pele
Razoavelmente )
Muito Razoavelmente
Banha lenta, duradoura e Boa o Duro
moderada facil
espessa.
Razoavelmente ) )
Muito Razoavelmente Muito
Sebo lenta, duradoura e Boa .
moderada facil duro
espessa.
Oleosas, pequena e Razoavelmente .
Canola Regular Moderada o Macio
duradoura facil
. Oleosa, abundante e Razoavelmente .
Soja Regular Moderada o Macio
duradoura facil
ol Gordurosa, pequena | Regular para Muito Razoavelmente Muito
iva
e resistente Boa moderada facil macio
Espessa e o .
Mamona Regular Moderada Muito facil Macio
duradoura
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Neves, et. al. (2010) alertam sobre o descarte do 6leo em locais inapropriados
tais como em ralos de pias, caixa de esgoto, terrenos baldios e quintais. Este ato
agride o meio ambiente, pois pode poluir lencois freaticos, nascentes e cérregos,
vindo a alcancgar rios e represas.

Como a densidade do éleo é menor do que a da agua, ele cria uma camada
na superficie encobrindo a fauna e flora aquética e impedindo a entrada de luz e
oxigénio (NETO; DEL PINO, 1997).

Outro fato relacionado ao descarte do 6leo usado é que o 6leo pode formar
com o passar do tempo uma crosta nas paredes dos canos junto com a sujeira. O
uso da soda caustica como agente desentupidor pode agravar o problema. Assim
como o 6leo a soda pode atingir rios e estagdes de tratamento prejudicando a fauna
e a flora local (NEVES; GUEDES; SANTOS, 2010).

3.3 Reacao quimica do sabao

De acordo com Ucko (1992) a soda caustica (NaOH) é um alcali, também
chamado de base. Tem carater forte, ou seja, tem uma grande tendéncia em receber
prétons. A soda dissolve quase que completamente em agua e alcool liberando uma
grande quantidade de ions OH que se dissociam facilmente em solucdo, além de
reagir com gorduras e 6leos atuando como agente de limpeza.

Normalmente o sal produzido pela reacdo de saponificacdo possui
caracteristica basica, pois é derivado entre a reagdo de um base forte (NaOH) e um
acido fraco (acido graxo). Os sabdes alcalinos removem melhor a sujidade do que
0s neutros, devido as interacdes com as moléculas de sujeira. Porém a alcalinidade
excessiva pode deixar o sabao impréprio para utilizagdo, tornando sua ag¢ao caustica
(NETO; DEL PINO, 1997).

O pH alcalino dos sabdes é o responsavel em grande parte pelo potencial
desidratante e irritante na pele humana (VOLOCHTCHUK et. al, 2000). De acordo
com a resolucéo da ANVISA (1978) sabdes em barra devem possuir valores de pH
menores que 11,5.

Para criar um sabao caseiro que nao ofereca riscos a saude humana e tenha
uma qualidade satisfatéria sdo necessarios que sejam levados em conta alguns

critérios. O indice de saponificacdo é um deles. Esse indice mostra a quantidade
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necessaria de soda que deve ser usada para reagir com os diferentes tipos de 6leos
e gorduras (MERCADANTE et al, 2009).

De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), os
produtos saneantes, como 0 sabdo, sdo definidos como aqueles que higienizam e
desinfetam ambientes domiciliares e publicos, bem como sao utilizados para o
tratamento da agua. Dentre as categorias de saneantes, podemos destacar:
produtos de limpeza em geral (sabdes, detergentes, alvejantes), produtos com acao
antimicrobiana (desinfetantes, esterilizantes) e o0s desinfetantes (raticidas,
repelentes, inseticidas).

Cada produto acima listado possui uma funcao higienizadora. Para que os
produtos possam ser comercializados, é preciso conter em seu rétulo a aprovacao
de oOrgaos especializados como a ANVISA e GGSAN (Geréncia Geral de
Saneantes).

Todo sabdo é produzido através de uma reacdo quimica. Esta reacao é
denominada de saponificagdo. A reagao ocorre pela mistura de um acido graxo
presente em 6leos e gorduras com uma base de forte aquecimento (hidréxido ou
carbonato de sodio) na presenca de agua.

Embora o sabao seja biodegradavel, ou seja, o produto na natureza sofre a
acdo de decomposicdo por microrganismos, dependendo do meio a de
gradabilidade de suas moléculas pode variar (NETO; DEL PINO, 1997). Segundo
Allinger (1976) sabdes que contém cadeia de &cido graxo com 12 ou mais carbonos
sao ineficientes em agua dura. A agua dura apresenta em sua composi¢ao o calcio e
magnésio que diminuem o poder tenso ativo do sabdo (NETO; DEL PINO, 1997).

Os oleos e as gorduras sao ingredientes essenciais para a fabricacao de
sabdes. Estruturalmente sdo constituidos por um ou mais grupos carboxilas
acompanhados de cadeias de carbono longas. Os 6leos possuem mais ligacdes
insaturadas ao longo de sua cadeia, por isso seu ponto de fusédo e ebulicdo é menor,
ficando liquido em temperatura ambiente (aproximadamente 25° C). Ja as gorduras
sao geralmente sélidas em temperatura ambiente e seu ponto de fusao e ebulicao
sdo maiores comparadas com os 6leos. O tamanho da cadeia carbénica, a posicéao
e a quantidade de ligacbes insaturadas interferem no ponto de fusdo dos 6leos e
gorduras (NETO; DEL PINO, 1997).
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4. ROTEIRO EXPERIMENTAL

Nessa sessdo € proposto um roteiro experimental elaborado a partir de
técnica de producdo de sabdo realizada rotineiramente pelas mulheres da
comunidade Zumbi dos Palmares no municipio de Simolandia — Go.

Esse tema é interessante, pois, além de abordar uma pratica comum na
comunidade, possibilita trabalhar varios conteudos de quimica que estejam
vinculados a quimica do sabéo.

A proposta de relacionar conteludos de quimica com a atividade experimental
seguiu 0s seguintes passos: elaboragcdo do roteiro experimental, teste do
experimento sem a participacdo de educandos e realizacdo das andlises vinculadas
a pratica.

O roteiro experimental foi dividido em trés partes: a introdugdo, materiais e
métodos e as analises.

A introducao procurou envolver os educandos no assunto referente a quimica
do sabéo enfatizando sua histéria e utilidades, além de abordar as diferencas entre o
sabdo e o detergente.

Em seguida, o roteiro apresenta os materiais e métodos propostos para a
realizacdo do trabalho. Nessa etapa, os testes foram realizados utilizando materiais
reutilizados ou alternativos, e o procedimento foi o mesmo utilizado a varios anos
pelas mulheres da comunidade.

Por fim, a proposta de andlise busca desenvolver um processo de
investigacdo na qual o professor possa estabelecer relacbes de didlogo para a
negociacao de significados entre os estudantes. (GUEDES, 2010)

Dessa forma, o roteiro traz trés enfoques relacionados as analises:
macroscopicas, microscopicas e representacionais.

Apoés a realizagdo dos testes do roteiro, as analises nos trés niveis mostradas
acima foram discutidas e sdo apresentadas neste trabalho.

Todas as etapas acima citada foram testas sem a participagcdo dos
educandos.
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Roteiro Experimental de producao de sabao

Introducao

O sabdo caseiro segundo lendas surgiram ha 2000 anos, descobertos pelos
romanos. Eles perceberam que o aquecimento de misturas de 6leos vegetais com cinzas
produzia sabao.

A produgdo em larga escala de sabdes ficou na dependéncia de se obter
economicamente uma substancia alcalina e todo esforco foi dirigido no sentido da producéo
da soda caustica ( hidréxido de sodio).

O sabéao e usado na higiene pessoal, limpeza de utensilios domésticos, limpeza de
casas e etc. O ato de limpar ndo significa a eliminagcdo de todos os germes, mas um
ambiente limpo é sinbnimo de ambiente saudavel, o que assegura uma sensacgao prazerosa
de bem estar (SMALLIN, 2006).

Os detergentes sintéticos, em sua maioria, praticamente ndo sdo biodegradaveis,
isto é, ndo se decompdem pela agdo de microrganismos. Com isso se acumulam nas aguas
e nelas permanecem por muitos anos. Sendo produtos toxicos, a vida aquatica é afetada.
Por outro lado, os sabdes ndo apresentam os mesmos problemas dos detergentes — sao
biodegradaveis e, em geral ndo contem materiais fosfatados.

A diferenca entre os sabdes e os detergentes sintéticos estd no agrupamento de
atomos que se ligam a essas cadeias.

Objetivos
e Elaboracao de sabao a partir de pratica comum da comunidade.

Materiais e métodos

Materiais Métodos
2 Litros de éleo 1. Aquecer 2 litros 4 30 °C de 6leo e 1 litros de sebo.
1 litros de sedo 2. Dissolver 500mg de hidréxido de sédio em 1 litro de
500 mg de soda caustica. agua.
1 Litros de agua quente 3. No recipiente no qual esta a solugédo de hidréxido de
2 Litros de élcool sodio € adicionado a gordura aquecida e o alcool aos pouco
sempre mexendo bem.
4. Mexer até cessar a formacao de bolhas.

Observacoes experimentais

Analise macroscopica

Analise microscopica

Analise representacional
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5. ANALISE E DISCUSSAO

O roteiro experimental proposto foi testado para uma futura aplicagdo como
atividade experimental em sala de aula com os estudantes. Neste teste, durante a
preparacao do sabao foi analisado a reacao quimica responsavel pela formacéo do
produto. Nesse sentido a analise a seguir perpassa pelos trés niveis do
conhecimento quimico, a observacao macroscopica, a interpretacao microscépica e

a expressao representacional.

5.1 Analise Macroscépica

Na realizacdo deste experimento, inicialmente foi observado que dentre os
materiais utilizados encontra-se um material altamente agressivo. Trata-se do
hidréxido de sédio ou soda caustica, e por essa razdo é importante ressaltar os
cuidados ao manusea-lo para que nao possa prejudicar nossa saude.

Durante a producdo de sabao ocorre liberagdo de calor. Assim é possivel
diferenciar uma reagao quimica endotérmica e uma reagao quimica exotérmica. A
reacdo quimica exotérmica e a que libera calor é a reacdo endotérmica absorve
calor.

Apé6s a mistura dos materiais para a preparacao do sabao a solug¢édo continua
com a mesma temperatura, mas quando passa trinta minutos a temperatura diminui
e ocorre a solidificacdo da solucéo concluindo assim a produgao do sabdo.

No processo de producdo do sabao, o etanol servepara endurecer, ou seja,
melhor misturar os materiais da producédo do sabdo no processo de saponificacao.
Além de contribuir para o processo de fabricacao de sabao é muito perigoso, pois se
trata de um produto inflamavel, e se nao utilizado adequadamente pode ocorrer
acidentes e danos a saude

Além disso, o alcool é adicionado para que o sabao fique mais transparente,
ou seja, bem glicerinado.

Um dos materiais que pode ser utilizado na produgédo do sabao é o 6leo que
sobra do preparo de alimentos e etc. A simples atitude de jogar o éleo de cozinha
usado direto no lixo ou no ralo da pia contribui com o aquecimento global, entdo

quando se reutiliza o 6leo para a fabricacdo de sabdo, enquanto fazemos nossas
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limpezas diversas, além da economia, estamos contribuindo para a preservacao do
meio ambiente

Decorar formulas ou substancias nao contribui significamente no processo de
ensino-aprendizagem porque existe uma indagacao de onde a pessoa vai utilizar
aquilo no seu dia-a-dia. A reacdo quimica que ocorre no decorrer do processo de
fabricacdo do sabdo é importante para os educandos, que mesmo eles néo
conseguindo explicar quimicamente sobre todo o processo, ainda assim conseguem
articular esse conhecimento com o que tem visto no seu cotidiano, fazendo sentido
para eles e resultando em conhecimentos.

O sabao tem, sobre os detergentes, as seguintes vantagens: € mais barato,
atoxico, fabricado a partir de matérias-primas renovaveis (6leos e gorduras) e
biodegradaveis, ou seja, sdo consumidos e destruidos pelos microrganismos
existentes na agua, que desse modo nao fica poluida.

Apbés a andlise macroscopica € importante realizar também a andlise
microscopica, pois somente através dela torna-se possivel entender as reagdes de
saponificagdo que ocorrem na producao do sabdo, Essas observacdes minuciosas
na maioria das vezes, os alunos ndo compreendem se nao tiverem uma explicagao
bem fundamentada pelo professor na sala de aula. Por isso o educador deve
analisar microscopicamente, juntamente com os educandos, o processo de
producdo do sabdo, para que haja explicacdo concreta do que ocorreu durante o

processo e consequentemente maior aprendizado.

5.2 Analise microscopica

Antes de comecar a producédo do sabao € necessario medir a quantidade de
materiais que vao ser utilizados. O contetdo de quimica que se relaciona com esse
processo de aprendizagem € a estequiometria, onde se faz um balanceamento da
quantidade de materiais reagentes antes de iniciar a reagdo quimica. Essas
quantidades de materiais existentes € que vao dar forma ao produto final.

Dentre as analises microscopicas obtidas a partir dessa pratica, sao
possibilitadas condi¢cdes para explicar 0 uso da soda caustica no preparo do sabao,
por ter uma base forte bem como suas propriedades.
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Posteriormente podemos trabalhar as propriedades fisicas e quimicas dos
6leos, a importancia em contribuir com o meio ambiente.

As gorduras utilizadas como material na fabricacdo do sabao sao ésteres que
no decorrer do processo sao convertidos em acidos carboxilicos. Pode se executar o
experimento quando sdo trabalhadas as fung¢des organicas em quimica organica,
como os grupos funcionais.

O produto final da reacdo de saponificacdo é o sabdo, e esse produto
solidificado € um sal entdo conseguimos trabalhar as propriedades dos sais.

O sabao é um produto tensoativo, ou seja, tem uma extremidade polar e uma
extremidade apolar com isso pode trabalhar polaridade das substancias.

Logo no primeiro momento da producéo do sabao ocorre uma reacao quimica
entre um éster e uma base formando o sabao e o glicerol, na verdade essa reacao €
uma reagao simplificada, ela ndo ocorre diretamente entre uma base e um ésteres.
Primeiro o ésteres sofre uma reacdo chamada hidrélise, formando o acido estearico
(substancia que apresenta uma longa cadeia e uma carbonila — COOH, grupo
funcional dos acidos carboxilicos) e a glicerina.

Logo apds, o acido graxo reage com o hidréxido de sodio formando o sabao
(sal de sddio do acido carboxilico) e a agua.

5.3 Analise representacional

De acordo com a analise representacional, é possivel ver que nesse processo
ocorre a saponificacdo, em que a mesma é basicamente a interagdo (ou reacao
quimica) que acontece entre um acido graxo que contém nos éleos ou gorduras com

uma base forte com aquecimento.

Reacéao dos ésteres (gorduras) e a base (hidréxido de sédio NaOH)

(C17H 35COO)3 C3H5(S) +3 HQO (|) — 3 C17H35000H (aq) + C3H5( OH)3 (|)

Estearina agua acido estearico glicerina

Nessa primeira reagdo os ésteres sdo convertidos em acidos carboxilicos,

que apos reagem com uma base para formar o sabao. Veja a reagao:
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3 C47H35COOH (aq) + 3 NaOH (aq) ——— C47H3sCOONa (aq) + 3 H20

Acido estearico  hidroxido de sédio estereato de sodio Agua

ApoGs os ésteres serem convertidos em acidos ocorre uma reacao entre o
acido estearico e o hidroxido de sb6dio que é uma base chamada assim de reacao de
neutralizacao formando um sal que e o sabéo e a agua.

Conteudos que podem ser trabalhados utilizando o sabdo como atividade
experimental:

v Fungdes inorganicas (sal, acidos e bases);
Reacdes endotérmicas e exotérmicas;
Estequiometria;

Solubilidade;
Funcdes organicas (alcool e &cidos carboxilicos);
Polaridade das substancias;

Tensoativo;

SN NN N NN

Contribuicdo da producéo de sabao ao meio ambiente.
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6. CONSIDERAGCOES FINAIS

Acredita-se que a Educagao do Campo tende a contribuir com uma discussao
mais ampla de projeto educacional a favor das classes trabalhadoras. Pretende-se
com base no exposto contribuir para o ensino no campo do ensino de Ciéncias
fortalecendo o espaco da formacéo inicial e continuada dos educadores.

Esse trabalho teve como foco no Ensino de Ciéncias/Quimica para a pratica
na Educacao do Campo devido a grande importancia que ela tem nas comunidades
das quais os estudantes da LEdoC estdo inseridos, pois emerge a partir de
reivindicacoes e praticas de sujeitos sociais coletivos do campo que identificam a
necessidade de maior atencdo a educacao dos povos que vivem neste meio.

Durante a atividade experimental, percebi que posso ir além dos objetivos
propostos como produzir sabdo somente quando fosse ministrar aulas de quimica
organica, pois a producao do sabao perpassa varios conteldos de quimica que
foram expostos no percurso desse trabalho.

Ainda é importante ressaltar que a atividade experimental s6 se torna
relevante no processo de ensino-aprendizagem quando é mediada pelo professor.
Essa mediacdo pode ser alcancada através das andlises macroscépicas,

microscopicas e representacional.
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