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RESUMO

Este artigo relata o passo a passo da criagdo de um folheto para o ensino e divulgacdo de astronomia, sobre as
dindmicas dos campos magnéticos do Sol e da Terra e o efeito dessas dindmicas em ambos 0s astro, esse folheto sera
incluido juntamente com um grupo de slides dentro das palestras realizadas pelo projeto “Escola nas Estrelas”, um
projeto de extensdo da Universidade de Brasilia — UnB, que trabalha com ensino e divulgacdo de astronomia em
escolas da rede publica e particular do Distrito Federal e do entorno. Tém uma linguagem simplificada para atingir
melhor seu publico alvo, alunos do ensino fundamental séries finais. Anualmente o projeto faz avaliagcdo de suas
atividades, dessa forma serd verificado o impacto do folheto e serdo propostas adapta¢cdes ou modificagdes conforme
necessario.

Palavras-chave: Folheto, Dindmica, Campos magnéticos, Sol, Terra.

1. INTRODUCAO

Com o desenvolvimento da ciéncia, 0 que sé poderia ser observado e registrado a olho
nu, agora pode ser observado pelas lunetas e pelos telescopios cada vez mais potentes. Hoje, as
imagens dos telescdpios espaciais podem fotografar o passado e até mesmo remontar a historia
do Universo (OLIVEIRA, 2011).

O fascinio pelos fendmenos celestes levaram os seres humanos a buscar compreenséo e
desenvolver ideias astronémicas, desde tempos muito antigos, ha registros de 7 mil anos, de
atividades astronémicas que ja eram realizadas na China, na Babildnia e no Egito, com objetivos
variados, navegacao, agricultura e praticas religiosas PCNs ( BRASIL, 1998).

Antes mesmo do contato com o0s europeus, 0s povos indigenas no Brasil, ja possuia um
estudo sobre astronomia e suas proprias mitologias.

Segundo Neves e Arguello (1986 apud LANGHI; NARDI, 2009, P. 1) a astronomia teve
uma importancia capital para cada época, sendo varias as suas motivagdes: desde fatores
econdmicos (navegacdo e agricultura), religiosos e supersticiosos (astrologia), até a
observagdo aliada & curiosidade, sendo que tais fatores foram propulsores para o
desenvolvimento de teorias e modelos sobre o universo. De fato, os indios, que aqui
habitavam, ja carregavam consigo contetdos astrondmicos que eram ensinados de
geracdo em geragdo. Assim, a Astronomia e 0 seu ensino ja existiam no pais antes da
presenca do ‘homem branco’.

Segundo Afonso (2003 apud LANGHI; NARDI, 2009, p.2), o curioso é que o sistema
astrondmico dos Tupinamba do Maranhdo (ja extintos) é muito semelhante ao utilizado,
atualmente, pelos Guarani da regido Sul do Brasil, embora haja entre eles, trés grandes
lacunas que os separam significativamente: a) suas diferentes linguas (Tupi e Guarani),
b) o espaco entre eles (mais de 2500 km em linha reta) e c) o tempo em que viveram
(quase 400 anos de diferenga).



O Sol, astro rei do sistema solar, sempre mexeu com o imaginario dos seres humanos,
sendo que atraves do tempo ganhou varios nomes e significados, em uma busca por sua
compreensao.

O Sol é, entre os corpos celestes, aquele que mais influencia as nossas vidas, é
impossivel ndo nota-lo em um dia claro de verdo, ou ficar indiferente a sua "auséncia"
em um dia chuvoso. Foi chamado de Hélio pelos gregos, Mitras pelos persas e Ra pelos
egipcios, para citar algumas culturas. Cinco séculos antes da era cristd, o grego
Anaxagoras (aproximadamente 430 a.C.) sugeriu que o Sol fosse uma bola de fogo, o
que guarda uma palida semelhanca com a realidade. (RODRIGUES, 1999, p. 15).

O Sol tem essa caracteristica mistica que fascina as pessoas, como a historia mostra o
grande astro sempre fascinou e intrigou os seres humanos em uma busca por entendé-lo, nessa
busca atribuiram a ele por vezes a condicdo de Deus (RODRIGUES, 1999).

E importante ao falar de astronomia, abordar uma parte histérica mostrando que a
astronomia tem acompanhado o homem desde o inicio de sua existéncia.

Para comecar a falar sobre o Sol e suas caracteristicas utilizamos o diagrama HR
(Hertzsprung- Russell).

O diagrama HR é uma ferramenta importante na astronomia, ele é um grafico onde
podemos observa diferentes parametros estelares. Para (OLIVEIRA e SARAIVA, 2004) O
diagrama surgiu como uma relacdo entre luminosidade e temperatura superficial de estrelas.

Uma descricdo mais detalhada do diagrama HR e suas propriedades pode ser obtida no
sitio http://astro.if.ufrgs.br/estrelas/node2.htm.
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Figura 1: Diagrama Hertzsprung- Russell (HR), explicando os diversos grupos de estrelas.
Fonte: http://astro.if.ufrgs.br/estrelas/node2.htm.

Ao contrario do pensamento histérico de um Sol como uma estrela especial, sendo o
centro do universo. O Sol esté localizado na sequéncia principal como ressalta o grafico, fazendo
parte do grupo mais comum de estrelas do universo.

Abordaremos agora a estrutura Solar.

O Sol pode ser dividido em interior solar e atmosfera solar, lembrando que nem todas as
estrelas tém a mesma estrutura interna, essa vai variar de estrela pra estrela dependendo
principalmente da sua quantidade de massa. A estrutura externa do Sol é dividida em 3 parte:
fotosfera, cromosfera e coroa (CECATO, 2006).
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Figura 2: recorte do Sol, mostrando a estrutura solar.
Fonte: http://www.cce.ufes.br/observatorio/noticias/sol.html.

Segundo Cecatto (2006) o Sol por ser formado por gases ionizados (plasma) possui
campos magnéticos intensos (ver figura 3), devido a rotacdo diferencial que € mais rapida no
equador, por esse motivo ocorre o surgimento das linhas de campos sub-superficial e
afloramentos em forma de arco, e a emergéncia desses arcos magnéticos a partir da fotosfera em
direcdo a cromosfera e coroa solares.




Figura 3: Campos magnéticos do Sol, imagem onde é possivel visualizar os inimeros polos magnéticos do Sol.
Fonte: http://somethinggeeky.com/news/2013/08/up-will-be-down-black-will-be-white-cats-and-dogs-living-
together.

De 11 em 11 anos ocorre a maxima solar, periodo no qual o nimero de manchas solares
(conforme figura 4) cresce e atinge um maximo, decrescendo em seguida. As manchas solares
surgem em grupos, isso faz com que entre elas existam fortes linhas de campos magnéticos (Ver
figura 5). Essas linhas fazem transferéncia de particulas entre as mancha, aumentando assim o
tamanho das linhas dos campos magnéticos que vdo se deslocando devido a transferéncia de
particulas. Conforme essas particulas se tornam mais intensas ha uma disputa entre as linhas dos
campos levando as particulas para longe e a gravidade do Sol atraindo essas particulas, quando o
magnetismo vence ocorre uma ejecao de particulas também conhecida pelos nomes de ejecdo de
massa coronal, explos@es solares e vento solar (SANTOS; FAGUNDE; KLAUSNER. 2007).

www.apolo11.com

Figura 4: Imagem ilustrando as manchas solares na superficie do Sol.
Fonte: http://www.apolo11.com.




Figura 5: llustracdo fora de escala, representando os grupo de manchas solares na superficie do Sol.
Fonte: http://sandcarioca.wordpress.com/2010/06/23/a-formacao-de-manchas-solares.

No presente (2009), estamos aproximadamente no inicio do atual ciclo (ciclo 24)
de atividade solar. No inicio de um ciclo, manchas pequenas surgem em ndmero
reduzido em latitudes solares mais elevadas, e vao se tornando cada vez maiores e mais
préximas ao equador solar, aumentando em nimero, conforme o ciclo evolui em dire¢édo
ao maximo de atividade, decrescendo gradativamente quando o ciclo decai em direcdo
ao fim (CECATO, 2006, p.29.).

Toda essa dindmica de maxima solar acaba provocando ventos solares (Ver figura 6).
O vento solar é um géas totalmente ionizado proveniente de explosdes ininterruptas na coroa solar,
que € a regido externa da atmosfera densa do Sol. Ele se afasta do Sol por pressdo térmica da
coroa, a uma velocidade que varia entre 300 e 600 km/s. O vento solar atinge a Terra, e encontra
uma barreira (campo magnetico), ele tenta fluir pelos lados e acaba comprimindo a parte do
campo magnético voltada para o Sol, ao mesmo tempo ele alonga o lado oposto, formando uma
enorme cauda magnética (TAVARES, 2000).

Figura 6: llustracdo fora de escala, onde o vento solar (a esquerda) atingi o campo magnético da Terra (a direita).
Fonte:http://wwwz2.uol.com.br/sciam/noticias/atividade_solar_confunde_o_campo_magnetico_terrestre.html

Quais as sdo os efeitos dos ventos solares?

Vaérios sdos os efeitos dos ventos solares, para Tavares (2000) as tempestades solares
produzem efeitos notaveis perto da Terra:
I. A aurora boreal e aurora austral (ver figura 7);
ii. Interferéncia em radios e televisoes;



iii. Perigo para astronautas e naves espaciais;
Iv. OscilacOes de correntes nas usinas de forca, das grandes cidades o que
prejudica o fornecimento elétrico (principalmente no hemisfério norte).

Figura 7: llustracdo de uma Aurora Boreal sobre as arvores com diversas cores.
Fonte: http://www.dicadanet.net/aurora-boreal.html.

Ainda nessa linha de raciocinio, (SILVA e REGIANNI, 2008) ressaltam que, as
atividades solares perturbam a parte superior da atmosfera, e afetam um sinal emitido por satélite
de um sistema de GPS e o receptor gerando perda de sinal.

Nesse sentido ha o interesse em descobrir técnicas que minimizem ou resolvam
totalmente essa situacao.

Estamos protegidos no planeta Terra?

A Terra possui 0 campo magnético, com seus polos orientados para o norte e sul
magnético (ver figura 8), que funcionam como escudo, desviando a maior parte das particulas de
ventos solares do nosso planeta e encaminhado as restantes para os polos terrestres (PINHEIRO,
2013).
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Figura 8: Imagem ilustrando a diferenca de posicao entre o polo magnético e geografico da Terra.
Fonte: http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=inversao-polos-magneticos-terra.

Logo os estudos de campos magnéticos levam ndo s6 ao entendimento de dinamicas
solares, mas a compreensdo de defesas naturais da Terra que sdo responsaveis pelas condicbes
necessarias para origem e manutencdo da vida como conhecemos.

A astronomia teve um grande crescimento na divulgacgdo através das midias, (TV, radio,
jornais, internet), tornando necessario que seja feito trabalhos que auxiliem no ensino e
divulgacédo de astronomia. Para evitar erros conceituais que estavam sendo perpetuados.

As motivacgdes para construcao desse trabalho foram:

e O grande aparecimento de noticias sobre um fim do mundo, através de ventos
solares estremos no fim do ano de 2012,

e E apropria vivéncia do pesquisador ressaltada a seguir.

e O pesquisador apds trés anos de participacdo no projeto “Escola nas estrelas”,
um projeto realizado na Faculdade UnB Planaltina (FUP) sobre a orientagéo do
Prof. Dr. Paulo Eduardo de Brito.

e Um projeto que tem o objetivo de disseminar o ensino de astronomia e
astrofisica, em escolas publica e particulares do distrito federal, e entorno com
atividades de oficinas (Planisfério, relogio solar, escala de distancia e tamanho
dos planetas do sistema solar, astrolabio, construgdo do foguete com garrafa
pet), palestras, utilizacdo do planetario mdvel e noites de observacédo
astrondmica.

Nesse sentido o pesquisador desenvolveu o presente artigo, para dar continuidade aos
trabalhos que ja vinham sendo realizados, abordando temas ainda ndo contemplados pelo projeto
e de grande importancia para compreensdo das dinamicas solares, por alunos das series finais do
ensino fundamental.

O objetivo desse artigo é relatar os passos da criacdo de um folheto para divulgacédo do
contetdo, campos magnéticos do Sol. Que serad usado nas atividades que o projeto “Escola nas
Estrelas” realiza nas escolas, Além disso, houve uma produgdo de um grupo de slides para
enfatizar a importancia deste contetdo.

No século XX o universo mostra-se palco concreto da aventura humana, com
telescdpios, sondas, naves espaciais e 0s seres humanos explorando o sistema solar por completo,
isso atrai e mexe com o imaginario dos alunos de todos os niveis de ensino PCNs (BRASIL,
1998).

2. METODOLOGIA

A abordagem metodoldgica a ser utilizada neste trabalho é de cunho qualitativo, pois
foca nos fendmenos da astronomia, nos significados dos conceitos para transpb-los em um
folheto, visando diminuir a distancia entre os ouvintes e o mediador (MAANEN, 1979, apud,
NEVES, 1996, p. 1).



Para producdo do folheto foi utilizado o programa “PUBLISHER”, um programa do
pacote Microsoft Office (2010).
e Dentro do programa, foi selecionada na pagina inicial a op¢ao “Folheto”;
e Depois foi selecionada a opg¢ao "Modular”;
e Com o modelo selecionado ocorreu & introducdo dos contetdos selecionados.

Esses foram os passos realizados dentro do programa para a criagdo do folheto,
agora abordaremos 0s passos da escolha e selecdo dos contetdos para criagdo do
folheto.

Foram considerados 0s aspectos mais importantes de cada tema.

Buscou-se, conceitos que retratam bem cada tema, e que fossem de facil compreenséo
pelos leitores, utilizando de forma resumida e compactada os principais conceitos presentes nesse
artigo.

No processo de criacdo do folheto foram realizadas algumas etapas, em um primeiro
momento foi realizada uma pesquisa bibliografica, sobre os temas: campos magnéticos solares e
terrestres, o Sol, dindmica do Sol, vento solar.

Depois foi realizada uma selecdo, olhando de forma dinamica os titulos e conteddos
presentes em cada artigo.

Em seguida foi realizada uma leitura pontual de cada artigos, a leitura realizada ndo
contemplou todo o artigo. Foi uma leitura direcionada para os temas de interesse:

e O Sol;

e Manchas solares;

e Campos magnéticos do Sol;

e Ventos solares;

e Campos magnéticos da Terra;

e Interacdo entre ventos solares e campos magnéticos terrestres.

Dezesseis artigos cientificos foram selecionados para compor esse trabalho, deles cinco
artigos foram utilizados para criacdo do folheto, por estarem diretamente relacionados com o
contetdo de interesse do trabalho.

Desses cinco, dois sdo periddicos de revistas cientifica nacional (Aprendendo sobre o
Sol; Meteorologia espacial), dois séo livro brasileiro da area de fisica, (Astronomia e astrofisica;
O Sol), e um de anal de congresso nacional (Atividade solares e o sinal de GPS).

A pesquisa bibliografica foi realizada com auxilio da internet, especificamente, de dois
sites de busca de artigos cientificos, comumente utilizados para esse tipo de trabalho:
www.scielo.br e www.google.com/scholar.

Para o processo de busca de artigos, foram utilizadas palavras-chaves relacionadas ao
conteudo de interesse. A primeira palavra utilizada foi “Campos magnéticos do Sol”. Dessa
primeira busca foram encontrados 16400 artigos no Google Académico.

Vale ressaltar que a pesquisa, foi realizada utilizando as palavras-chaves em portugués,
para verificar as produgdes académicas nacionais nessa area.
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O grande numero de artigos encontrados no Google Académico, fez com que fosse
realizada uma leitura de titulos onde, constatou-se que muitos artigos ndo ajudariam na produgéo
do folheto e construcao do artigo.

Entéo varias outras palavras-chaves foram utilizadas, como:

“O Sol”, “Dindmicas do Sol”, ”Campos magnéticos da Terra”, “Vento solar”,
“Explosdao solar”, “Maxima solar”, “Estrutura solar”, “Efeitos dos ventos solares”, “Auroras
boreais”.

Dentre varias outras palavras, utilizadas, na busca por artigos e imagens relacionada.

Como ja ressaltado acima, 16 artigos foram utilizados na producdo do folheto e do
trabalho de conclusédo de curso (TCC).

Organizamos todos os titulos dos artigos utilizados em uma tabela, para facilitar futuros
trabalhos, eles podem funcionar como bibliografia recomendada sobre temas de astronomia.

A seguir apresentamos todos os titulos dos artigos utilizados em ordem alfabética.

Tabela 1: Titulos de artigos utilizados

NOME DE TODOS OS ARTIGOS UTILIZADOS NO TRABALHO

Aprendendo sobre astronomia.

Astronomia e astrofisica.

Astronomia, midia e educacao: um estudo de propostas e alternativas de ensino e Aprendizagem.

Dificuldades em relagé&o ao ensino da astronomia encontradas na interpretagdo dos discursos de
professores dos anos iniciais do ensino fundamental

Educacdo em astronomia: da revisdo bibliografica sobre concepcdes alternativas a necessidade de
uma acdo nacional

Educacdo em astronomia no Brasil: alguns recortes

Ensino da astronomia no Brasil: Educagdo formal, informal, ndo formal e divulgacéo cientifica.

Ensino de astronomia: contextualizando a posicao do observador e 0 movimento aparente dos
astros.

Ensino de astronomia: erros conceituais mais comuns presentes em livros didaticos de ciéncias.

Estudo do comportamento da regido F durante periodos geomagnéticamente perturbados para
atividade solar maxima (2000-2001) e minima (2005).

Explorando a dimenséo espacial na pesquisa em ensino de astronomia.

Fendmenos astrondmicos e ensino a distancia: producéo e avaliacdo de materiais didaticos.

Meteorologia espacial.

O sistema solar.

O sol.

Parametros curriculares nacionais
Terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental
Ciéncias naturais.

Para maiores informagdes sobre os artigos listados consulte as referéncias
bibliogréficas nas paginas (14 - 15).
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3. RESULTADO E DISCUSSOES

Ao final de nosso trabalho conseguimos alcangar 0s objetivos propostos, pois tivemos a
producdo do nosso material didatico.

Abaixo estdo representadas as projecOes futuras da aplicacdo deste folheto dentro das
atividades do projeto “Escola nas Estrelas™.

Os contetdos do folheto s&o:

O Sol, Campos magnéticos do Sol, Ventos solares, Campos magnéticos da Terra e 0s
efeitos da interagdo entre os ventos solares e 0s campos magnéticos da Terra.

Esses contetidos pretendem ser utilizados como fonte segura de informacGes, para que 0s
alunos consigam questionar essa grande divulgacdo nas midias, TV, jornais, revistas, internet e
varios filmes produzidos sobre a tematica “fim do mundo”, relatando que esse fim ocorreria no
final do ano de 2012, sendo que o sol seria o grande responsavel pela catéastrofe.

Desde entdo, este tema ficou em evidencia, e muitos jovens sO tiveram acesso a essas
noticias catastréficas por meio de rede sociais e jornais de televisdes, dos quais ndo séo fontes
segura de informacao por terem cunho sensacionalista.

Suas aplicagdes sdo a disponibilizacdo de material, com fonte segura sobre os
acontecimentos a respeito do Sol.

O nosso publico alvo principal, sdo alunos do ensino fundamental de escolas publicas e
particulares com idade aproximada entre 10 e 15 anos. Sendo que esperamos atingir também,
alunos do ensino médio, professores do ensino fundamental e médio, além de membros da
comunidade que tenham interesse na area de astronomia.

O uso de imagem é uma estratégia, muito importante quando estamos falando de
astronomia, pois sdo termos abstratos dos quais a maioria dos jovens ndo consegue associar 0s
conceitos ao que de fato acontece.

Entdo trazer imagens exemplificando cada tema, faz com que essa compreensdo ocorra
de maneira mais facil e significativa.

As principais vantagens do folheto produzido séo:

E de facil obtengdo e manuseio;
E de facil compreens&o;

Abrange um grande publico alvo;
E adaptével.

Seu uso ocorrera principalmente, em atividades do projeto “Escola nas Estrelas”, onde
sera feita a apresentacdo do grupo de slides confeccionado (ver anexo 2) e a distribuicdo do
folheto.

A distribuicdo do folheto ocorrerd, nas atividades feitas pelo projeto em escolas do
Distrito Federal e do entorno, principalmente na cidade de Planaltina-DF.

A obtencgéo também ocorrera pelo blog do projeto
(Escolanasestrelasunbfup.blogspot.com.br), Além de ficar disponivel na secretaria da Faculdade
UnB Planaltina (FUP). Esses sdo os principais meios de distribuicdo, sendo que ainda havera
distribuicdo por e-mail e compartilhamento em redes sdcias, visando atingir o0 maior nimero de
pessoas possivel.

Por ser um material, de facil obtencdo, esperamos que aumente a compreensdo dos
alunos sobre temas de astronomia relacionados ao Sol. Modificando ideias incorretas perpetuadas
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por fontes duvidosas, dando conceitos aos alunos para fazer uma analise critica sobre
informacdes recebidas, ao invés de tomar todas as informagdes recebidas como verdades.

Tem uma enorme potencialidade de uso, assim podendo impactar e despertar o gosto
pelas ciéncias em geral, e ndo sé pela astronomia nos alunos.

Devido a todos os pontos ressaltados anteriormente, sugerimos a utilizacdo do folheto
para futuros trabalhos na &rea de astronomia, e sua incorporagdo em aulas de astronomia
normalmente realizadas para alunos do 6° ano do ensino fundamental.

Tendo em vista, que o projeto realiza anualmente uma avaliagdo das suas atividades
realizadas, dessa forma serd avaliado o impacto do folheto inserido nas atividades do projeto,
verificando se seus objetivos de informa e disseminar conceitos de astronomia estardo ocorrendo
como planejado.

4 CONCLUSAO

A conclusdo deste trabalho é observada atraves do folheto (Ver anexol) e do grupo de
slides produzido (ver anexo 2).
No decorrer do trabalho falamos sobre como foi feito o folheto, os contetdos escolhidos
e utilizados, as projecGes futuras de sua utilizacdo com avaliagOes e resultados esperados.
Agora abordaremos o folheto em si, ele possui seis faces e € dobrado ficando com o
formato de um retangulo. Quando aberto vemos em suas faces:
e Capa, apresentando logotipo da universidade, titulo do contetdo abordado no
folheto e uma imagem representativa do Sol,;
e Contracapa com uma informacdo sobre o planeta Terra e uma imagem do
planeta;
e 1° face de conteldos, apresentando os seguintes contetdos: “o Sol” e “Os
Campos magnéticos do Sol”;
e 2° face de conteudos, apresentando 0s seguintes contetdos: “Vento solar” e
“Campos magnéticos da Terra”;
e 3° face de contetdos, apresentando o seguinte contetdo: “Efeitos da interagdo
entre vento sola e 0 campo magnético da Terra”;
e Ultima face, mostrando uma imagem de duvida sugerindo sites para obtencdo de
maiores informacoes, e nome do autor do folheto.

Como ja ressaltando anteriormente, o folheto tem um grande potencial de aplicabilidade
dentro de um contetido pouco explorado no Brasil (Campos magnéticos do Sol).

Esperamos que esse trabalho e sua aplicacdo incentive o surgimento de mais trabalhos
nessa area de astronomia, que tem um longo contexto historico, passou por um periodo de
esquecimento (em segundo plano), e agora vem ganhando visibilidade, e merece sim um olhar e
uma analise diferenciada, e uma inclusdo mais abrangente dentro da formagdo académica nas
séries finais do ensino fundamental e do ensino medio.
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ANEXO 1
Folheto produzido para entrega junto ao projeto “Escola nas Estrelas™.
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ANEXO 2

Grupo de slides produzidos, para apresentacdo junto a palestra do projeto “Escola nas Estrelas”.

O Sol e suas dinamicas Campos magnéticos do Sol

* O Sol, ¢ uma imensa bola de gas (ionizado), * Os campos magnéticos do Sol, sdo cadticos.
chamado de plasma. * A sobreposi¢do dos campos magnéticos geram
¢ Ele concentra aproximadamente 99,86% da manchas solares.
massa do Sistema Solar. * Entre essas manchas solares, ocorre transferéncias de
* O Sol possuino seu interior e na sua superficie particulas aumentando os campos magnéticos.
processos dindmicos, violentos e repentinos * Cadalinha na imagem representa um campo
que ocorrema todo momento, o sol nunca esta magnético do Sol.
parado.

Manchas solares Ventos solares
As manchas solares sdo, locais de fortes campos
magnéticos no Sol, onde sua luminosidade cai um
pouco parecendo ser um mancha escura.
As manchas solares podem ser observadas a olho
nu.
Geralmente as manchas solares aparecem em
grupos, o diretamente relacionadas a
dindmicas do Sol, sendouma dindmica inte;
quando ha muitas manchas

* O vento solar € um gas totalmente ionizado

* Osventos solar
que variam entr
* Constantemente esse

Imagem fora de

Campo magnético terrestre Efeitos dos ventos solares no campo
magnético da Terra

* O campo magnético da Terra funciona como um Quando os ventos solares atingem o campo
escudo. magnético da Terra ocorre varios efeitos os
* Osventos solares modificam o campo magnético da principais sio:
Terra temporariamente quando o atinge. « Perda de sinal de GP:
* O campo magnético da Terra possui polos elular;
geograficos diferentes dos polos magnéticos. » Internet e TV a cabo;
* Formacio de auroras austrais e boreais.

‘-

Imagem fora de es
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