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RESUMO

Este trabalho realiza um estudo sobre como a elaboracdo de uma proposta de
ensino do relevo e os impactos ambientais no setor Bacalhau, situado na cidade de
Goias, a partir de trabalho realizando junto aos alunos do 1° ano do ensino médio do
Colegio Dr. Estadual Albion de Castro Curado. Para isso, buscou-se conhecer os
principais fatores que compdem a paisagem do entorno do colégio, enfatizando as
observacgdes nas alteracdes realizadas pelos seres humanos ao logo do tempo, que
ocasionou os principais problemas de hoje.

A partir disso foi possivel elaborar uma proposta pedagdgica apoiada no
levantamento de informacdes sobre a realidade do relevo local para orientar a aplicagéo
das atividades que pbde ser desenvolvida junto aos alunos sobre as questdes do relevo
do cerrado. Ao aplicar essa proposta no Colégio Dr. Estadual Albion de Castro Curado,
percebeu se que o envolvimento e a participacdo tanto dos alunos quanto dos
professores, contribuiu para o aprimoramento do conhecimento sobre as questdes
ambientais do entorno do local onde estudam e também da dindmica do relevo do

cerrado do como um todo.

Palavra chaves: relevo, impactos ambientais, ensino de geografia.



Abstract

This work accomplishes a study on the relief and the environmental impacts in
the section Cod, located in the city of Goias, starting from the students' of the 1st year of
the medium teaching of the School vision Dr. Albion de Castro Curado, looking for to
know the principal factors that condition the same, emphasizing the alterations
accomplished by the human beings to the therefore of the time, that caused the principal

problems today.

From the development of a pedagogical proposal to guide the implementation of
activities that could be developed with the students, he realized that the involvement
and participation of each, contributing to raising the level of knowledge and conducting
surveys about the reality of relief site.

Word keys: relief and environmental impacts, teaching geography.



INTRODUCAO

O ensino de geografia se fundamenta nos fatos e fendmenos que acontecem em
diferentes espagos onde h& a interacdo entres os elementos naturais e elementos
humanos, assim fornecendo informagdes de estudo para a geografia enquanto ciéncia e

enquanto disciplina que faz parte das grades curriculares das instituicdes de ensino.

Os estudos geograficos preocupam-se com 0s problemas ambientais que
ocorrem em diferentes biomas brasileiros. Esta preocupagéo sobre o cerrado brasileiro €
que nas ultimas décadas do seculo XX e inicio do século XXI este bioma foi

consideravelmente destruido para realizacdo de diferentes atividades s6cio-econémicas.

Nesta perspectiva, o ensino de geografia em sala de aula em diferentes niveis,
possui a responsabilidade de transmitir para os alunos o conhecimento sobre a
problematica que envolve o bioma cerrado atualmente, de maneira que os educando

mobilize e conscientize das a¢des antrdpicas que prejudica todo ecossistema.

A estrutura fisica do planeta Terra e as transformacdes ocasionadas por acdes
naturais ou humanas € objeto de estudo da disciplina de Geografia. Dessa maneira € de
fundamental importancia estudar o relevo em diferentes ambientes e o0s agentes

responsaveis por modificacBes e reestruturacdes que podem causar danos ambientais.

O estudo sobre o relevo na disciplina de Geografia em diferentes niveis de
ensino da escola bésica, proporcionado ao aluno adquirir conhecimento das
caracteristicas geomorfoldgicas e das interacfes existentes, em que 0s seres humanos
atuam como agentes transformadores para atender suas necessidades e atender as

necessidades econdmicas do sistema capitalista, em escala local e planetaria.

O relevo do bioma cerrado apresenta estruturas diferenciadas das demais
formacdes vegetais, areas bastante inclinadas com ondulacdes e planaltos, que ao
decorrer dos tempos os seres humanos modificaram, contribuindo para 0 aumento dos

impactos ambientais.

E como resultado destas transformacgdes descontroladas sobre o relevo, existem

inimeros problemas ambientais que alteram diferentes ecossistemas terrestres,



ocasionando o exterminio de diferentes espécies e prejudica a propria vida dos seres

humanos, justamente por modificarem a estrutura do mesmo.

O ensino de geografia possui a responsabilidade de fornecer informacdes dos
fatos e acontecimentos do lugar de vivéncia do aluno, nesse sentido, o estudo sobre
relevo do bioma cerrado do entorno da escola onde € realizado o ensino dessa temaética,

contribuiu para a elevacdo do conhecimento sobre o assunto discutido.

O presente trabalho realizou um estudo de como pode se ensinar o relevo do setor
Bacalhau e os impactos ambientais que ocorrem no mesmo, junto aos alunos do 1° do
ensino médio do Colégio Estadual Dr. Albion de Castro Curado. Para isso buscou-se
obter conhecimento sobre o tema em questdo, a partir de atividades que foram
desenvolvidas em sala de aula e em campo. Assim, procuraram-se informacoes
necessarias sobre o assunto em destaque, verificando a relagdo ensino e aprendizagem e

0 conhecimento prévio que trazem da sua realidade social.

Portanto, destaca-se a importancia de realizar estudos com os alunos sobre o
relevo local. Pois a partir do seu proprio local de ensino pode-se apresentar as alteracdes
provocadas pelos seres humanos no ambiente natural que hoje sdo considerados
problemas ambientais. Essa maneira de ensinar possibilita levar o conhecimento para 0s
alunos, para que possam mudar suas agdes buscando amenizar os problemas ambientais

que sdo encontrados na area de estudo.



Objetivo Geral:

Propor uma proposta metodologica para estudar o relevo e os problemas
ambientais do setor Bacalhau, a partir da visdo dos alunos do 1° ano do ensino médio do

Colégio Estadual Dr. Albion de Castro Curado.

Objetivos Especificos:
- Construir uma proposta pedagdgica de ensino sobre o relevo do cerrado;

- Avaliar a importancia do trabalho de campo para o ensino do relevo para os alunos da

12 serie do ensino médio;

- Identificar as principais dificuldades de se ensinar o relevo para os alunos da 12 serie

do ensino médio



Hipoteses

O estudo sobre o relevo deve ser necessario para que 0s alunos possam entender
diferentes processos que ocorrem no lugar, principalmente relacionados aos problemas
ambientais, nesse sentido, a geografia enquanto disciplina que faz parte das grades
curriculares das instituicbes de ensino, tem a responsabilidade de realizar estes estudos,

proporcionando aos alunos o questionamento da realidade social na qual estéo inseridos.

Construir uma proposta pedagogica, destacando o relevo do cerrado do entorno
da escola onde estudam e os problemas ambientais que estdo inseridos, é uma forma de

transmitir conhecimento para alunos a partir de atividades direcionadas.

A aula de campo relacionando o relevo local e os possiveis problemas que
podem ser encontrados a partir de um estudo, fornece informacGes necessarias para que
o0 aluno entenda a realidade do seu lugar de vivéncia e adquira conhecimento do assunto

que esta sendo discutido.

As possiveis dificuldades de ensinar o relevo para os alunos do 1?2 série do
ensino médio podem estar relacionadas aos procedimentos metodoldgicos adotados
pelos professores da disciplina Geografia, que muitas vezes sdo transmitidos

sucintamente, ndo havendo um aprofundamento especifico.



Justificativa:

O tema relevo foi escolhido por ser pouco explorado em sala de aula, a pesar de
estar presente nos conteidos geograficos trabalhados nesse nivel escolar. E muito
importante enfatizar o estudo sobre relevo e os impactos ambientais que acontecem no
mesmo, para que os alunos adquiram conhecimento do local que estdo inseridos,

podendo mudar de atitudes no sentido de amenizar os problemas.

Assim é no 1° ano do ensino médio que foi realizado o trabalho, estudando o
relevo do cerrado e sua dindmica, para depois obter conhecimento sobre o relevo local e
os fatores que o condiciona, principalmente os impactos ambientais a que acontecem no

lugar.

A necessidade de preparar uma metodologia para melhorar o ensino do relevo na
12 série do ensino médio do Colégio Estadual Dr. Albion de Castro Curado, localizado
no setor Bacalhau na cidade de Goids, a partir da realidade vivida pelos alunos do

préprio setor, surge por ser pouco explorado em sala de aula.

A elaboracdo de uma proposta pedagOgica para aplicacdo do contetdo
relacionado ao relevo contribuird para o direcionamento das atividades a serem
aplicadas, proporcionado aos alunos conhecimentos sobre o assunto discutido a partir

do envolvimento e participacdo em cada atividade.

A aplicacdo de uma aula de campo, estudando o relevo local, proporcionara aos
alunos o conhecimento sobre a realidade do lugar de vivéncias dos alunos, saindo dos

modos tradicionais de transmitir informac&o para os alunos.

Dessa maneira, a discussdo sobre o relevo a partir do direcionamento de uma
proposta pedagdgica elaborada, contribuira para a elevacdo do conhecimento dos alunos
do 12 serie do ensino médio sobre o relevo, podendo ser agentes sociais transformadores

de suas realidades.



Definicéo do Problema

E muito importante desenvolver o conhecimento critico do individuo, o estudo
sobre o relevo e os problemas ambientais que acontecem no mesmo, serve para gque 0
aluno adquira conhecimento da realidade social de vivéncia, podendo modificar estas

condigdes.



Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos escolhidos para aplicacdo das atividades sdo
instrumentos que condicionam a participagdo e o interesse dos alunos, elevando o nivel

de aprendizagem e entendimento.

Para elaborar a proposta pedagdgica sobre o ensino do relevo para alunos do 1° ano do
ensino médio foi realizada as seguintes atividades:

Para realizacdo do trabalho fomos inicialmente até o Colégio Estadual Dr.
Albion de Castro Curado mostrar o que estava querendo realizar um trabalho para
desenvolver uma proposta pedagdgica para estudar o relevo do setor Bacalhau e 0s
problemas ambientais, a ser aplicada junto aos alunos do 1° ano do ensino médio,
pedindo autorizacdo ao gestor, aos coordenadores e a professora regente da disciplina de
Geografia.

A equipe pedagégica da escola demonstrou interesse nas atividades e com o
auxilio do professor regente, o proximo procedimento foi entrar em sala de aula realizar
uma conversa com 0s alunos, demonstrando a proposta de trabalho, que consiste em

estudar sobre os principais problemas ambientais no relevo do setor Bacalhau.

Como uma proposta de ensino que eles ndo estavam habituados a desenvolver na
disciplina de geografia, assim, demonstraram 0 interesse e aceitaram realizar as

atividades.

Na outra aula, no inicio, foi proposto realizar pesquisa bibliogréfica relacionada
ao estudo sobre o relevo. Para isso, pediu-se para os alunos caminharem até a biblioteca
para realizarem a leitura sobre o0 assunto e fazerem anotacdes, para depois ser discutido

em sala de aula.

Feito a pesquisa sobre o tema relevo, procurando saber o que os autores falam,
os alunos voltaram para sala de aula no dia seguinte, onde houve aula expositiva com
demonstragdo de slides, em que foram discutidas as diversas formas de relevos, os
componentes do relevo, o relevo do Cerrado e os principais impactos ambientais. Os

alunos também discutiram o que eles tinham entendido sobre o assunto.

Prosseguido as atividades, fizemos levantamentos prévios a partir de

questionamento realizado junto aos alunos.



A prdéxima etapa consistiu em levar os alunos com a autorizagdo da escola, dos
pais ou responsaveis para realizarem observacdes a campo, que foi caminhar por
diversas ruas do setor Bacalhau. Analisando as condigdes que o relevo se encontrava.

Percebendo que existia no setor a presenca de erosdes, lixo na rua e falta de vegetacéo.

Antes de sair para aula de campo, explicamos para os alunos como eles
deveriam se comportar ao estudar o relevo do proprio lugar de vivéncia, destacando a
observagao, a investigacdo, 0s questionamentos, os registros de imagens e as anotacgoes
de informagdes.

Para realizagdo da atividade de campo foi necessario 100 minutos, em que 0s
alunos observaram a dindmica do relevo junto os problemas, fazendo questionamentos
aos moradores. Também foram usadas cameras fotograficas para registrar o que estava

sendo observado em relacdo ao relevo e os problemas encontrados.

Por fim, voltando para a sala de aula, promovendo debates e aplicacdo de
atividade de questionamento entre os alunos, onde eles relataram sobre o conhecimento
que adquiriram no desenvolvimento das atividades propostas que foram realizados neste
trabalho.

Desta forma, foi possivel elaborar uma proposta pedagdgica sobre o ensino do
relevo para alunos do 1° ano do ensino médio que sera apresentada nos capitulos a

sequir.



Capitulol. O cerrado e sua dinamica

O cerrado é um bioma riquissimo em biodiversidade, ou seja, existem varios
elementos vivos que se interagem com o0s elementos ndo vivos, juntos contribuem para

a formacdo deste ecossistema, que pode ser encontrados por varias regides brasileiras.
Neste sentido, Coutinho (2011, p.15) diz que:

Estima-se que a area "core" ou nuclear do Dominio do Cerrado tenha
aproximadamente 1,5 milhdo de km2. Se adicionarmos as areas
periféricas, que se acham encravadas em outros dominios vizinhos e
nas faixas de transicdo, aquele valor poderd chegar a 1,8 ou 2,0
milhdes de km2. Com uma dimensdo tdo grande como esta, ndo é de
admirar que aquele Dominio esteja representado em grande parte dos
estados do pais, concentrando-se naqueles da regido do Planalto
Central, sua area nuclear.

Segundo Coutinho (2011), ele ocorre desde 0 Amapéa e Roraima, em latitudes ao
norte do Equador, até o Parand, ja abaixo do tropico de Capricérnio. No sentido das
longitudes, ele aparece desde Pernambuco, Alagoas, Sergipe, até o Para e 0 Amazonas.

P cerrado

Fonte: EMBRAPA.

Figura 1. Dominio do Cerrado no Brasil, retirado:
www.cerradobrasileiro.com.br



Oliveira (2002, p.23) relata que:

E a segunda maior formacdo vegetal brasileira. Estendia-se
originalmente por uma area de 2 milhdes de km2, abrangendo dez
estados do Brasil Central. Hoje, restam apenas 20% desse total. Tipico
de regides tropicais, o cerrado apresenta duas esta¢cfes bem marcadas:
inverno seco e verdo chuvoso. Com solo de savana tropical, deficiente
em nutrientes e rico em ferro e aluminio, abriga plantas de aparéncia
seca, entre arbustos esparsos e gramineas, e o cerraddo, um tipo mais
denso de vegetacdo, de formacdo florestal. A presenca de trés das
maiores bacias hidrograficas da América do Sul (Tocantins-Araguaia,
S&o Francisco e Prata) na regido favorece sua biodiversidade.

Dessa maneira, 0 Cerrado brasileiro apresenta variagdes na sua formacéo
vegetal, possuindo vegetacdes rasteira, pequena, médio porte e grande porte, se
caracterizando pela interacdo dos elementos como clima, relevo e pela disponibilidade

. ok

da matéria organica.

Figura 2. Demonstragédo do cerrado, retirado: www.cerradobrasileiro.com.br



Em relacéo ao clima, Coutinho (2012, p.35) descreve que:

O clima predominante no Dominio do Cerrado é o Tropical sazonal,
de inverno seco. A temperatura média anual fica em torno de 22-23°C,
sendo que as médias mensais apresentam pequena estacionalidade. As
maximas absolutas mensais ndo variam muito ao longo dos meses do
ano, podendo chegar a mais de 40°C. J& as minimas absolutas mensais
variam bastante, atingindo valores proximos ou até abaixo de zero,
nos meses de maio, junho e julho. A ocorréncia de geadas no Dominio
do Cerrado ndo é fato incomum, ao menos em sua porcao austral.Em
geral, a precipitacdo média anual fica entre 1200 e 1800 mm. Ao
contrario da temperatura, a precipitacdo média mensal apresenta uma
grande estacionalidade, concentrando-se nos meses de primavera e
verdo (outubro a margo), que é a estacdo chuvosa. Curtos periodos de
seca, chamados de veranicos, podem ocorrer em meio a esta estacéo,
criando sérios problemas para a agricultura. No periodo de maio a
setembro os indices pluviométricos mensais reduzem-se bastante,
podendo chegar a zero. Disto resulta uma estacdo seca de 3 a 5 meses
de duracdo. No inicio deste periodo a ocorréncia de nevoeiros é
comum nas primeiras horas das manhas, formando-se grande
guantidade de orvalho sobre as plantas e umedecendo o solo. Ja no
periodo da tarde os indices de umidade relativa do ar caem bastante,
podendo baixar a valores préximos a 15%, principalmente nos meses
de julho e agosto.

Ja Oliveira (2002, p. 32) destaca que:

A 4gua parece ndo ser um fator limitante para a vegetacdo do cerrado,
particularmente para o seu estrato arboreo-arbustivo. Como estas
plantas possuem raizes pivotantes profundas, que chegam a 10, 15, 20
metros de profundidade, atingindo camadas de solo permanentemente
Umidas, mesmo na 18eca, elas dispdem sempre de algum
abastecimento hidrico. No periodo de estiagem, o solo se desseca
realmente, mas apenas em sua parte superficial ( 1,5 a 2 metros de
profundidade). Consequéncia disto € a deficiéncia hidrica apresentada
pelo estrato herbaceo-subarbustivo, cuja parte epigéia se desseca e
morre, embora suas partes hipogéias se mantenham vivas, resistindo
sob a terra as agruras da 18eca. Varios experimentos ja demonstraram
que, mesmo durante a 18eca, as folhas das arvores perdem razoaveis
quantidades de A&gua por transpiracdo, evidenciando sua
disponibilidade nas camadas profundas do solo. Muitas espécies
arbdreas de cerrado florescem em plena estacdo seca como 0 ipé-
amarelo, demonstrando 0 mesmo fato. A maior evidéncia de que agua
ndo é o fator limitante do crescimento e producdo do estrato arboreo-
arbustivo do cerrado é o fato de ai encontrarmos extensas plantacGes
de Eucalyptus, crescendo e produzindo plenamente, sem necessidade
de irrigacdo. Outras espécies cultivadas em cerrado, como
mangueiras, abacateiros, cana-de-aclcar, laranjeiras etc., fazem o
mesmo. A termoperiodicidade diaria e estacional parece ser um fator
de certa importancia para a vegetacdo do cerrado, particularmente para



0 estrato herbaceo-subarbustivo. Geadas, todavia, prejudicam bastante
as plantas matando suas folhas, que logo secam e caem, aumentando
em muito a serapilheira e o risco de incéndios.Ventos fortes e
constantes ndo sdo uma caracteristica geral do Dominio do Cerrado.
Normalmente a atmosfera € calma e o ar fica muitas vezes quase
parado. Em agosto costumam ocorrer algumas ventanias, levantando
poeira e cinzas de queimadas a grandes alturas, através de
redemoinhos que se podem ver de longe. As vezes elas podem ser tdo
fortes que até mesmo grossos galhos sdo arrancados das arvores e
atirados a distancia.A radiacdo solar no Dominio do Cerrado é
geralmente bastante intensa, podendo reduzir-se devido a alta
nebulosidade, nos meses excessivamente chuvosos do verdo. Por esta
possivel razdo, em certos anos, outubro costuma ser mais quente do
que dezembro ou janeiro. Como 0 inverno € seco, quase sem nuvens, e
as latitudes sdo relativamente pequenas, a radia¢do solar nesta época
também € intensa, aquecendo bem as horas do meio do dia. Em
agosto-setembro esta intensidade pode reduzir-se um pouco em
virtude da abundancia de névoa seca produzida pelos incéndios e
queimadas da vegetacdo, tdo frequentes neste periodo do ano.

Nesse sentido, o clima nas éareas de cerrado € definido por duas estacdes
periddicas: o periodo de seca e o periodo chuvoso. As chuvas no cerrado acontecem
entre 0s meses de outubro e abril enquanto o periodo de seca abrange 0os meses de maio,

junho, julho, agosto e setembro.

Considerado clima tropical sazonal, os elementos relacionados as condig¢des
climaticas favorecem o cultivo de atividades agricolas como o plantio do milho, arroz,

algodédo, soja, sorgo, mandioca, melancia, cana de agucar, etc.

No periodo de seca, utilizam se mecanismos como a técnica do gotejamento e a
irrigacao feita por pivOs que sdo arrastados por tratores por toda extensdo da lavoura

para auxiliar do cultivo sem perder a produtividade.

A rede hidrografica dos Cerrados apresenta caracteristicas bastante
diferenciadas, em funcdo da sua localizagdo, extensdo territorial e diversidade
fisiografica. Situada sobre o grande arqueamento transversal que atravessa o Brasil
Sudeste e Central, a regido abrange um grande divisor de aguas, que separa 0S maiores
sistemas hidrogréaficos do territorio brasileiro. Ao sul, abrange parte da bacia do Parana;
a sudeste, o Paraguai; ao norte, a Bacia Amazonica; a nordeste, Parnaiba e a leste, 0 S&o

Francisco.O regime fluvial dos rios da regido encerra, nestas condi¢fes, notaveis



diferencas nas caracteristicas fisicas de suas bacias de drenagem e nas diversas
influéncias climaticas a que estdo submetidas. Com relacdo as aguas subterraneas, 0s
mesmos fatores fisico-climaticos influenciam sua ocorréncia.

O solo na regiao de cerrado muitas vezes é considerado pobre em nutriente, que
sdo fornecidos pela fragmentacdo da rocha matriz e pela decomposicdo da matéria

organica presente no local.

Assim, Coutinho (2011. p. 36) relata que:

Originando-se de espessas camadas de sedimentos que datam do
Terciario, os solos do Bioma do Cerrado sdo geralmente profundos,
azonados, de cor vermelha ou vermelha amarelada, porosos,
permeaveis, bem drenados e, por isto, intensamente lixiviados.Em sua
textura predomina, em geral, a fracdo areia, vindo em seguida a argila
e por ultimo o silte. Eles sdo, portanto, predominantemente arenosos,
areno-argilosos, argilo-arenosos ou, eventualmente, argilosos. Sua
capacidade de retengdo de &gua é relativamente baixa.O teor de
matéria organica destes solos é pequeno, ficando geralmente entre 3 e
5%. Como o clima é sazonal, com um longo periodo de seca, a
decomposic¢do do hamus é lenta. Sua microflora e micro/mesofauna
sdo ainda muito pouco conhecidas. Todavia, acreditamos que elas
devam ser bem caracteristicas ou tipicas, o que, talvez, nos permitisse
falar em "solo de cerrado™ e ndo apenas em "solo sob cerrado”, como
preferem alguns. Afinal, a flora e a fauna de um solo sdo partes
integrantes dele e deveriam permitir distingui-lo de outros tantos
solos, fisica ou quimicamente similares.Quanto as suas caracteristicas
guimicas, eles sdo bastante acidos, com pH que pode variar de menos
de 4 a pouco mais de 5. Esta forte acidez é devida em boa parte aos
altos niveis de Al3+, 0 que os torna aluminotdxicos para a maioria das
plantas agricolas. Niveis elevados de ions Fe e de Mn também
contribuem para a sua toxidez. Baixa capacidade de troca cationica,
baixa soma de bases e alta saturacdo por Al3+, caracterizam estes
solos profundamente distr6ficos e, por isto, improprios para a
agricultura. Correcdo do pH pela calagem (aplicacdo de calcario, de
preferéncia o calcéario dolomitico, que é um carbonato de célcio e
magnésio) e adubagdo, tanto com macro quanto com micronutrientes,
podem torna-los férteis e produtivos, seja para a cultura de grdos ou de
frutiferas. Isto € o que se faz em nossa grande regido produtora de
soja, situada, como se sabe, em solos de Cerrado de Goias, Minas,
Mato Grosso do Sul, etc. Além da soja, outros grdos como milho,
sorgo, feijdo, e frutiferas como manga, abacate, abacaxi, laranja etc,
sdo também cultivados com sucesso. Com a calagem e a adubacdo, 0s
cerrados tornaram-se a grande area de expansao agricola de nosso pais
nas Ultimas décadas. A pecuaria também se expandiu com o cultivo de
gramineas africanas introduzidas, de alta producdo e palatabilidade,
como a braquiéria, por exemplo.Em parte dos Cerrados, o solo pode
apresentar concrecfes ferruginosas - canga - formando couragas,
carapacas ou bancadas lateriticas, que dificultam a penetracdo da agua
de chuva ou das raizes, podendo as vezes impedir ou dificultar o
desenvolvimento de uma vegetacdo mais exuberante e a propria
agricultura. Quando tais couragas sd0 espessas e continuas, vamos



encontrar sobre estas superficies formas mais pobres e mais abertas de
Cerrado. Que porcentagem dos solos apresenta este tipo de impedimento
fisico ndo sabemos, embora ela deva ser significativa.

Figura 3. O solo do cerrado, retirado: www.cerradobrasileiro.com.br

Dessa maneira, o solo nas areas de cerrado possui suas particularidades, uma
delas é a compactacdo que dificulta a penetracdo da penetracdo da agua que ira
abastecer o lengol subterrdneo, a outra € exposi¢do aos raios solares, pois, existem
lugares que a vegetacdo € distante uma da outra, contribuindo para maior penetracdo da

energia solar.

O relevo é outro elemento que apresenta particularidades, localizando-se na sua
maior parte em lugares de planaltos, com varias ondulacbes e inclinacGes, também
havendo lugares com elevacdes mais baixas e planas.



Figura 4. Relevo do cerrado, retirado: www.cerradobrasileiro.com.br

Segundo Moraes (1998, p.24):

O relevo do Dominio do Cerrado é em geral bastante plano ou
suavemente ondulado, estendendo-se por imensos planaltos ou
chapaddes. Cerca de 50% de sua area situa-se em altitudes que ficam
entre 300 e 600 m acima do nivel do mar; apenas 5,5% véo além de
900m. As maiores elevacbes sdo o Pico do Itacolomi (1797 m) na
Serra do Espinhaco, o Pico do Sol (2070 m) na Serra do Caraca e a
Chapada dos Veadeiros, que pode atingir 1676 m. O bioma do
Cerrado ndo ultrapassa, em geral, os 1100 m. Acima disto,
principalmente em terrenos quartziticos, costumamos encontrar 0s
Campos Rupestres, ja caracteristicos de um Orobioma. Ao contréario
das Matas Galeria, Veredas e Varjdes, que ocupam os fundos midos
dos vales, o Cerrado situa-se nos interflavios. Aqui vamos encontrar,
também, manchas mais ou menos extensas de matas mesotfilas
sempre-verdes, semi-caducifdlias ou caducifélias, que j& ocuparam
areas bem maiores que as atuais, mas que foram reduzidas a relictos
pelo homem, devido a boa qualidade das terras e a riqueza em
madeiras-de-lei. O Mato-Grosso-de-Goids, hoje completamente
devastado e substituido pela agricultura foi um bom exemplo destas
matas de interflavio.



No entanto, o relevo € um tanto acidentado, com poucas areas planas. Nos
morros mais altos séo encontrados pedregulhos, com inclusfes de pedras e camadas de

areia.
Ainda segundo Moraes (1998, p.26):

Originando-se de espessas camadas de sedimentos que datam do
Terciario, os solos do Bioma do Cerrado sdo geralmente profundos,
azonados, de cor vermelha ou vermelha amarelada, porosos,
permeaveis, bem drenados e, por isto, intensamente lixiviados. Em sua
textura predomina, em geral, a fracdo areia, vindo em seguida a argila
e por ultimo o silte. Eles sdo, portanto, predominantemente arenosos,
areno-argilosos, argilo-arenosos ou, eventualmente, argilosos. Sua

capacidade de retengdo de agua é relativamente baixa.

Moraes também discute que o teor de matéria organica destes solos é
pequeno, ficando geralmente entre 3 e 5%. Como o clima €é sazonal, com um longo
periodo de seca, a decomposi¢do do humus é lenta. Sua microflora e micro/mesofauna
sdo ainda muito pouco conhecidas. Todavia, acreditamos que elas devam ser bem
caracteristicas ou tipicas, o que, talvez, nos permitisse falar em "solo de cerrado” e nédo

apenas em "solo sob cerrado™.

Em parte dos Cerrados, o solo pode apresentar concrecées ferruginosas - canga -
formando couracas, carapacas ou bancadas lateriticas, que dificultam a penetracdo da
agua de chuva ou das raizes, podendo as vezes impedir ou dificultar o desenvolvimento
de uma vegetacdo mais exuberante e a prépria agricultura. Quando tais couragas sdo
espessas e continuas, vamos encontrar sobre estas superficies formas mais pobres e mais

abertas de Cerrado.

O relevo do cerrado brasileiro vem sofrendo um aceleradissimo processo de
degradacdo provocado, principalmente, pela expansdo da agropecuéria iniciada na
década de 1970, época em que, a partir do desenvolvimento de novas tecnologias, se
tornou possivel transformar seus solos, antes considerados totalmente improprios para o

cultivo agricola, em terras extremamente produtivas.



Podemos citar inimeros problemas ambientais que acontecem no relevo das

areas de cerrado, tais como: queimadas, erosdo e compactagéo do solo.

As queimadas para a préatica da atividade agropecuaria ocorrem com frequéncia
nos relevos de cerrado, esse € um ato que gera poucos custos para o preparo inicial do
solo. Porém as queimadas provocadas pelo homem apresentam conseqiiéncias drésticas
para 0 bioma, isso porque ocorrem em grandes proporcdes, intensidade e em qualquer
época do ano. Acarretam perda na biodiversidade, prejudicando a fauna e a flora do

cerrado.

Quando o relevo do cerrado é exposto com a retirada da vegetacdo para
formacdo de pastagens e a pratica da agricultura o solo fica muito exposto e é
facilmente erodido. Devido as suas caracteristicas texturais e estruturais ele é também

frequentemente sujeito a formacao de enormes vocgorocas.

Ja a compactacdo do solo do cerrado ocorre em maior proporcao, pois 0 uso para
préatica da agricultura e a agropecuaria contribui para as particulas se aproximarem, o
solo mais duro impermeavel, ficando seco com pouca presenca de agua, prejudicando o

crescimento da vegetacao nativa, os animais e o ciclo hidrolégico.

Portanto, o cerrado € um bioma dindmico, em que o0s elementos bidticos
interagem com elementos abidticos, contribuindo para equilibrio de um ecossistema,
possuindo particularidades na vegetacdo, na fauna, na estrutura do relevo, na formacao

do solo e na hidrografia.



Capitulo 2. O ensino de geografia e os impactos ambientais

O ensino do de geografia se fundamenta nos fatos e fenbmenos que acontecem
em diferentes espacos onde ha a interacdo entres os elementos naturais e elementos
humanos, assim fornecendo informagdes de estudo para a geografia enquanto ciéncia e

enquanto disciplina que faz parte das grades curriculares das instituicdes de ensino.
Segundo Tadioto (2009. p. 12)

A passagem do século XX para o século XXI comegou grandes
mudancas expressivas no mundo que afetaram ou ainda afetam o
planeta, jA ndo se pode viver isolado, todos 0s povos e paises estdo
interligados por meio da revolugdo tecnoldgica e comunicagdes e
comunicagdes e da informacdo. Diante deste quadro a escola e
principalmente a geografia tem analisado como esta seu papel e 0 seu
agir.

A geografia enquanto disciplina escolar possui um papel importante no sentido
de fornecer conhecimentos sobre o0s acontecimentos do espago geogréfico, despertando

a criticidade dos alunos sobre a realidade de seu espaco de vivéncia.

Na atualidade, com o dinamismo das relagOes existente em todo planeta Terra,
os estudos geograficos tem se preocupado com as questdes ambientais, pois, 0s
processos de producdo buscam cada vez mais alterar os ambientes naturais para atender

nas necessidades humanas.
O PCN de Geografia ensino médio (2000, p. 43) discute que:

A problematica ambiental ndo é recente, podendo ser encontrada nos
filésofos gregos classicos e até nos pré-socraticos. Desde daqueles
tempos ja existia a preocupacdo de como 0 homem deveria interagir
com a ‘“‘natureza”; natureza essa, ainda mistificada, ndo codificada
pela racionalidade cientifica que viria se apresentar com a
modernidade. O que difere a atual questdo ambiental, das
preocupacdes passadas, ¢ o avango da apropriacdo do “homem” dos
recursos naturais em escala global; lembrando que aqui o “homem”
pode ser utilizado como uma generalizacdo de algo mais especifico,
como o0 modo de producéo criado por alguns homens (uma minoria) e
imposto sobre outros (a grande maioria).



Nesse sentido Cordeiro (2008. p. 9) discute que,

As reflex6es sobre as questBes pertinentes a uma Educacdo Ambiental
num contexto mundial iniciou-se tardiamente em varias partes do
mundo, praticamente no final do século XX. No Brasil a questdo
ambiental iniciou-se na década de 70 sob o signo da ditadura militar e
durante muitos anos proliferaram discursos ingénuos e naturalistas de
modo a se evitar a politizacdo dos espacos educativos sendo que a
Educacdo Ambiental ganhou visibilidade como instrumento de
finalidade exclusivamente pragmética (em programas e projetos
voltados para a resolucdo de problemas classificados como
ambientais) e como mecanismos de adequagdo comportamental. Em
termos mundiais, numerosos relatérios redigidos desde o inicio dos
anos 70 mostram que até um passado recente as pesquisas sobre
ambiente vinham sendo feitas de forma também pragmaética tanto no
nivel de problemas gerais quanto no dos mais especificos.

Ainda Cordeiro (2008, p. 10) descreve que:

O tema Meio Ambiente é inserido na educacdo basica como tema
Transversal no curriculo escolar, sendo abordado ndo somente na
Geografia mais nas demais disciplinas curriculares. Contudo,
considera-se importante conhecer e refletir sobre a educagdo
ambiental no &mbito educacional do Brasil, uma vez que o0s resultados
possam permitir que se estabelecam propostas de novos projetos de
ensino/aprendizagem para formacdo mais atrativa e produtiva no
ensino da educacéo bésica.

Dessa forma a geografia tornou-se uma fonte importante do conhecimento como
ciéncia social, implicando diretamente nas transformac6es mundiais, que se dao, no
carater da espacialidade de toda préatica social onde ha um dialogo entre 0 homem e o
lugar, pois este espaco contribui para a formagdo do ser humano, contudo isto provoca

alteracdes e transforma o espaco.

O processo de desenvolvimento tecnolégico ocorrido a partir da Revolucdo
Industrial, fez com que o ser humano superasse cada vez mais seus limites de
intervencdo ao meio ambiente, esses avancos tecnoldgicos ndo levam em conta a
relagdo homem-natureza dialeticamente intrinseca, e essencial ao equilibrio natural da
vida. Contudo esta tecnologia promove valores antropocéntricos, consumistas e
consequentemente destrutivos, causando grandes impactos ambientais, promovendo

uma separacao espacial excludente.



Ferreira (2006, p. 43) conceitua,

E considerado impacto ambiental qualquer alteracio das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia, resultante das atividades humanas, que
afete direta ou indiretamente a salde, a seguranca e o bem-estar da
populacdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condi¢des
estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais.

Visto que a revolucdo tecnoldgica contribui para o aumento dos impactos
ambientais sobre os ambientes naturais em grande proporcéao, trazendo consequéncias

para o equilibrio de varios ecossistemas.

O ensino de Geografia preocupa com o0s problemas ambientais que ocorrem em
diferentes biomas brasileiros. Esta preocupacdo sobre o cerrado brasileiro é que nas
ultimas décadas do século XX e inicio do século XXI este bioma foi consideravelmente

destruido para realizacao de diferentes atividades sdcio-econémicas.

Nesta perspectiva, 0 ensino de geografia em sala de aula em diferentes niveis,
possui a responsabilidade de transmitir para os alunos o conhecimento sobre a
problematica que envolve o bioma cerrado atualmente, de maneira que os educando

mobilize e conscientize das a¢des antrdpicas que prejudica todo ecossistema.

A geografia enguanto disciplina da escola béasica, preocupa em estudar o relevo
de diferentes ambientes terrestres, destacando ndo s a estrutura fisica do relevo, mas

também associando as agdes humanas que alteram e modificam.
Segundo Bertolini (2009, p. 10):

O conhecimento do relevo é demandado ndo s6 pela necessidade de
locomogdo e ocupacgdo do espago pelos seres humanos, mas, também,
para a compreensdo paisagistica em termos geograficos. Seu
entendimento passa pela compreensdo da paisagem como um todo e,
através do seu estudo, é possivel perceber em que medida outros
aspectos naturais — tais como o solo, o clima, a hidrografia e a

vegetacdo — se inter-relacionam na esculturacédo das diferentes formas



da superficie terrestre e o0 que essas inter-relacdes acarretam a

sociedade.

Ja Tadioto (2009, p. 43) explica que:

O ensino do relevo na escola basica encontra-se vinculado ao objetivo
geral de conhecer o funcionamento da natureza em suas multiplas
relacdes, conforme colocado pelos Pardmetros curriculares Nacionais
(1998). A despeito da amplitude desse objetivo, o sistema
geomorfolégico possibilita uma visdo integrada da natureza,
viabilizando o ensino dos conteldos do sistema Terra, este se
configura na interface entre as esferas do planeta: geosfera, hidrosfera,
litosfera, atmosfera e biosfera, o que torna o relevo um contetddo de
convergéncia das chamadas ciéncias ambientais. Ensinar o relevo, na
perspectiva de um ensino de ciéncias comprometido com a formagéo
de cidaddos, significa fornecer meios para a compreensdo dos
processos, agentes, formas e materiais geomorfologicos que
influenciam em maior ou menor medida as atividades humanas e a

organizagdo socioambiental do espago.

Nesse sentido, o ensino do relevo esta vinculado aos estudos da estrutura fisica e
ambiental de diferentes lugares, destacando 0s agentes que se interagem, que Sdo 0S

fatores naturais e os fatores humanos, que se caracteriza a partir das individualidades.
Bertolini (2009, p. 12) destaca que:

A importancia de se estudar o relevo é amparada ndo somente pelo seu
significado no condicionamento dos processos de organizagdo
geografica das sociedades humanas, mas tambem pelas contribui¢Ges
que podem ser fornecidas a partir dai para o reconhecimento mais

substantivo do espaco vivido.

O estudo do relevo no cerrado também esta associado a necessidade de entender

os fatores que se interagem e caracterizam sua estrutura e proporcionam modificagoes



em diferentes espacos. Sabendo que tais modificacfes condicionam a adaptacdo e

exterminio de diferentes formas de vidas.

Todavia, a compreensédo desse contetido ainda € um desafio para os/as alunos/as,
pois sua abordagem na sala de aula, na maioria das vezes, se faz de forma teorica e

estatica.
Nesse sentido, Mendonca (2010,p. 18) discute que:

A necessidade de uma abordagem do relevo no ensino mais proxima
da realidade cotidiana do aluno”, para que ele mesmo construa suas
conceituagdes e assimile esse conteudo na constru¢cdo de seu
conhecimento. Esse caminho contribui para a percepgao das relagGes
existentes entre a natureza e o ser humano,atuando na transformacéo

do relevo terrestre.

De acordo com Mendonca (2010), as dificuldades da compreensdo do estudo
sobre o relevo por parte dos alunos estdo relacionadas as praticas pedagogicas
desenvolvidas pelos docentes da disciplina de Geografia, muitas vezes abordam de

forma sucinta ou ndo discutem em sala de aula.

Nesta perspectiva Mendonca (2010) destaca que o professor da disciplina de
Geografia deve ser dinamico e usar diferentes mecanismos, buscando o entendimento
dos alunos e como resultados mudancas de atitudes sobre as acBes que podem trazer

danos ambientais para o lugar de vivéncia.

Assim Mendonca (2010) relata que, para trabalhar esta tematica em sala de aula,
o professor inicialmente deve realizar uma abordagem geral sobre o cerrado de forma
expositiva, observando o conhecimento prévio que o aluno ja possui. Em seguida o
professor deve pedir uma pesquisa bibliografica sobre o assunto que esta em discussao,

apos esta atividade, promover debates e discussdes sobre o material pesquisado.

Seguindo as atividades, o professor deve passar um video sobre os problemas
que ocorrem no cerrado que prende a atencdo dos alunos, feito isso, 0 proximo passo é
levar os alunos para uma é&rea de cerrado que eles facam as observacOes destes

problemas. Finalizando as atividades, os alunos irdo redigir uma redagédo, em que eles



vao refletir sobre as a¢cdes humanas que provoca problemas ambientais e promover

mudangas de atitude que amenize tais problemas.

2.1 Os impactos ambientais nos relevos do cerrado

O relevo dos cerrados brasileiros, com a expansdo da agricola, passaram a ser
sistematicamente ocupados pela producdo agropecuédria em larga escala. Com as
novas tecnologias dominando nas areas de exploragdo agricola nos Cerrados é de
extrema dependéncia de insumos calcario e fertilizantes produzidos por grandes
industrias do setor quimico. Este fluxo de expansdo e suas tradicionais técnicas
de plantio sdo responsaveis por varios impactos ambientais nos solos, nos recursos

hidricos e na biodiversidade, considerando assim um poder de devastacdo aos solos.
Segundo Cordeiro (2008, p. 16)

A devastacdo do cerrado € o fendbmeno de empobrecimento do
ecossistema do cerrado em virtude da acdo humana. Considerado a
savana mais rica do mundo em biodiversidade,com ampla fauna e
flora,o0 cerrado brasileiro ndo escapou da acdo do homem.A pecuaria
extensiva e o plantio da soja para exportacdo sdo os vildes da
degradacdo do Cerrado.No periodo pesquisado,a &rea desmatada
cresceu 6,3%,saltando de 41,9% para 48,2%,quase 1 milhdo de
quilémetros quadrados limpos,metade da 4rea do bioma.
Muitas espécies de animais do cerrado sdo atingidas pela acdo
humana.13% do conjunto de peixes, anfibios, répteis, mamiferos e
aves do cerrado possivelmente ja foram extintos e 15 outras espécies
de vertebrados estdo ameacadas de extingéo.

Ainda Cordeiro (2008) relata que a causa principal do desmatamento do relevo
do cerrado dobrado é a expansdo da fronteira agropecuéaria. O processo de urbanizacgéo é
outra causa. Entre as variaveis causadas pelo homem com a transformacéao da vegetacdo
original, a infraestrutura rodoviadria oferece uma grande atratividade para o
desflorestamento. Sobretudo nas areas de extracdo madeireira e produgdo de carvéo
vegetal ou para a agricultura de larga escala. Tal fato se deve, naturalmente, pela
necessidade de escoamento da producéo, influenciando o surgimento e desenvolvimento

de outras atividades, como urbanizacéo e rotas de comércio e industrias.



Figura 5. Destruigdo do cerrado, retirada: www.cerradobrasileiro.com.br

Ja Oliveira (2002) relata que as terras com cobertura vegetal mais densa, de
fisionomia florestal, foram e continuam sendo as mais procuradas por agricultores, por
oferecerem um maior suporte nutricional aos plantios. Entretanto, nas Gltimas décadas, a
fertilidade vem deixando de ser um fator limitante a ocupacgdo do cerrado por causa da
incorporagdo de novas técnicas de plantio e adubacdo. Nos atuais alertas de
desmatamento, ha uma concentracdo em areas de "baixa" ou "muito baixa" fertilidade,

indicando uma menor dependéncia em relagdo as areas consideradas de terra boa.



Figura 6. Alteragdo do cerrado, Primavera do Leste — Mato Grosso, retirado:

www.cerradobrasileiro.com.br

Oliveira (2002) fala que a ocupacéo do relevo do cerrado parece estar vinculada
também as condicdes climaticas da regido demonstrando a relevancia da média mensal
anual de precipitacdo como uma varidvel importante neste processo. Como hoje foram
desenvolvidas modernas técnicas de irrigacdo, é possivel que a ocupacdo nao se dé mais

como no inicio,em que se buscava a precipitagdo pluviométrica.

O ensino de Geografia tem preocupado com as questdes ligadas aos problemas
ambientais, fornecendo orientacdes para os alunos em diferentes niveis de ensino,
buscando a mudanca de atitudes, tentado mudar opinides, formando pessoas criticas da

realidade social, com a intencdo de amenizar esses problemas.



2.2 O relevo no setor Bacalhau: area mais afastada da cidade de Goias

O setor Bacalhau localiza-se a 3 Km da cidade Goias, ficando mais afastado, se
conectando com os setores Papyrus, Goias Il e Tempo Novo, possuindo cassas de

diferentes estruturas, desde rusticas até as modernas.

Este setor se originou da expansdo da cidade de Goids para as areas mais
afastadas, a partir da década de 1982, pois a populacdo da cidade aumentou e uma das
alternativas foi buscar outras localidades proximas para se fixar e atender a demanda
populacional e recebeu a denominacdo Bacalhau devido o cOrrego que corta o setor

possuir este nome.
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Figura 7. Setor Bacalhau, retirado: www.googleearth.com.br

Na maior parte os moradores do setor Bacalhau se desloca até o centro da cidade
para realizarem suas atividades relacionadas a servi¢os bancarios, hospitalar, comércio

no geral e trabalho, para depois retornar para o local de origem no final da tarde.

N

180 Kmi



O setor Bacalhau ndo possui ruas calcadas ou asfaltadas, carros e pessoas
transitam em ruas de terra, que no periodo de chuva piora suas condi¢des, formando

valetas que dificultam o trafego no lugar.

O relevo do setor Bacalhau é caracterizado por inclinagbes muitas vezes
acentuado, pois, é tipico de cerrado com vegetacdo pequena e médio porte, tortuosas de
cascas grossas. Como o relevo possui inclinagcbes acentuadas, a chuva escoa

rapidamente no solo muitas vezes transportando material para lugares mais baixos.

2.3 Os problemas ambientais encontrados no relevo do setor Bacalhau

O surgimento de um aglomerado urbano proporciona a transformagdo do meio
natural do lugar, em que retirado grande parte da vegetacdo deixando o relevo
desprotegido, exposto aos agentes naturais como a luminosidade solar, a chuva e o

vento.

O setor Bacalhau é mais afastado do centro urbano da cidade de Goiés, € comum
encontrar problemas de infra-estrutura, como a falta de ruas asfaltadas, falta do
encanamento de esgotos, falta da coleta de lixo e compactagédo do solo.

O relevo do setor Bacalhau como ja foi falado é bastante inclinado, com o passar
do tempo foi retirando a vegetacdo original para construcdo de moradias para atender a
demanda populacional da cidade de Goias, com isso veio alguns problemas,
principalmente ligados a exposic¢ao do solo aos raios solares e a intensidades dos pingos

de chuva, transportando material formando valas e erosdes no solo.

As erosdes sdo resultantes da exposi¢do do solo por falta de vegetacdo que foi
retirada para construcdo das ruas e das moradias, a &gua da chuva entra em contato com

o0 solo intensamente, levando fragmentos, contribuindo para 0 aumento deste problema.



Figura 8. Formac&o de erosdo nas ruas do setor Bacalhau, fotografada por Sarah Moura,
outubro de 2012.

Ao entrevistar os moradores, eles relataram que outro problema que a populacéo
do setor Bacalhau enfrenta freqlientemente é a falta da coleta do lixo doméstico, assim o
lixo fica exposto nas ruas por varios dias, muitos entram no estado de decomposicao
contribuindo para contaminacdo do relevo e agravamento dos problemas de saude da
populacéo local.



Figura 8. Lixos nas ruas do setor Bacalhau, fotografado por Sarah Moura,
outubro de 2012.

A compactacdo do solo presente no relevo é um problema que também existe,
que provavelmente é resultado da sua exposicéo a diferentes processos, principalmente
o fluxo de pessoas e veiculos nas ruas, ndo permitindo a infiltragdo das aguas das

chuvas.



Capitulo3. Uma proposta pedagdgica para trabalhar junto aos alunos do 1° ano do
ensino médio. Um estudo de caso: do Colégio Estadual Albion de Castro Curado

O Colégio Estadual Dr. Albion de Castro Curado Localiza-se no setor Bacalhau,
o qual integra a rede publica estadual de ensino da cidade de Goias, foi a instituicdo de
ensino escolhida para a aplicacdo de atividades relacionadas aos estudos sobre os
problemas ambientais encontrados no relevo do setor Bacalhau, na turma do 1° ano do

ensino médio.

Segundo consta no Plano Politico Pedagogico (PPP), o colégio foi criado pela
Lei n° 09, de 20/06/1993, em cumprimento as ordens do Exmo. Sr. Governador Maguito

Vilela. Sua instalacdo nesta cidade ocorreu no dia 23 de fevereiro de 1995.

Figura 9. Colégio Estadual Dr. Albion de Castro Curado, fotografado por Sarah Moura,
outubro de 20012.



De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico (2012, p. 12):

Na atualidade, o grupo de trabalho se propde a manter a qualidade de
ensino, inovando e modernizando sempre, a fim de acompanhar a
evolucdo dos tempos. A escola funciona em prédio de arquitetura
Moderna, e possui 13 salas de aulas, das quais 08 salas tém tamanho
apropriado para funcionamento, o restante é adaptado para o
funcionamento de aulas.A constru¢do do prédio tem forma de uma
poligonal aberta, no centro ha um patio de area razoavel a céu aberto,
cimentado e que ndo oferece condi¢des para a pratica de Educacao
Fisica, nem tampouco para momentos de recreacdo e eventos
esportivos. Na realidade, € impossivel a permanéncia de alunos no
local para qualquer atividade durante o periodo letivo, pois a
disposicdo das salas ndo favorece o afastamento de ruidos comuns
nessas atividades.

Para realizacdo do trabalho fomos inicialmente até o Colégio Estadual Dr.
Albion de Castro Curado mostrar o que estava querendo realizar um trabalho para
desenvolver uma proposta pedagodgica para estudar o relevo do setor Bacalhau e 0s
problemas ambientais, a ser aplicada junto aos alunos do 1° ano do ensino médio,
pedindo autorizacdo ao gestor, aos coordenadores e a professora regente da disciplina de
Geografia.

A equipe pedagogica da escola demonstrou interesse nas atividades e com o
auxilio do professor regente, o proximo procedimento foi entrar em sala de aula realizar
uma conversa com 0s alunos, demonstrando a proposta de trabalho, que consiste em

estudar sobre os principais problemas ambientais no relevo do setor Bacalhau.

Como uma proposta de ensino que eles ndo estavam habituados a desenvolver na
disciplina de geografia, assim, demonstraram 0 interesse e aceitaram realizar as

atividades.

Na outra aula, no inicio, foi proposto realizar pesquisa bibliogréfica relacionada
ao estudo sobre o relevo. Para isso, pediu-se para 0s alunos caminharem até a biblioteca
para realizarem a leitura sobre o0 assunto e fazerem anotacdes, para depois ser discutido

em sala de aula.

Feito a pesquisa sobre o tema relevo, procurando saber o que os autores falam,
os alunos voltaram para sala de aula no dia seguinte, onde houve aula expositiva com

demonstracdo de slides (Anexo 1), em que foram discutidas as diversas formas de



relevos, os componentes do relevo, o relevo do Cerrado e os principais impactos

ambientais. Os alunos também discutiram o que eles tinham entendido sobre o assunto.

Prosseguido as atividades, fizemos levantamentos prévios a partir de
questionamento realizado junto aos alunos, com a seguinte pergunta: quais Sdo 0s
problemas ambientais encontrados no relevo do setor Bacalhau? Assim, buscou

informacdes sobre o que eles tinham de conhecimento sobre o relevo do setor Bacalhau.

Aluno A:

“O terreno do Bacalhau ¢ acidentado e quando chove a 4gua escorre,

formando buracos na rua”.

Aluno B:

“O nosso setor sofre com as erosdes e valetas que sdo formadas nas ruas

quando chove, acho que precisa de ter mais arvores”.

Dessa maneira, percebemos atraves das respostas destes alunos que demonstram
possuir conhecimento de alguns problemas ambientais, influenciados pela estrutura do

relevo, pela acdo natural e a acdo humana.

A proxima etapa consistiu em levar os alunos com a autorizagdo da escola, dos
pais ou responsaveis para realizarem observacdes no campo, que foi caminhar por
diversas ruas do setor Bacalhau. Analisando as condi¢bes que o relevo se encontrava.

Percebendo que existia no setor a presenca de erosdes, lixo na rua e falta de vegetacéo.

Antes de sair para aula de campo, explicamos para os alunos como eles
deveriam se comportar ao estudar o relevo do proprio lugar de vivéncia, destacando a
observacao, a investigacdo, 0s questionamentos, os registros de imagens e as anotagoes

de informagdes.

Para realizagdo da atividade de campo foi necessario 100 minutos, em que 0s

alunos observaram a dindmica do relevo junto os problemas, fazendo questionamentos



aos moradores. Também foram usadas cameras fotograficas para registrar o que estava

sendo observado em relagdo ao relevo e os problemas encontrados.

Figura 10. Caminhada dos alunos no setor Bacalhau, fotografado por Sarah Moura,
outubro de 2012.

Nesse sentido, os alunos observaram que o relevo do setor Bacalhau é bastante
inclinado e a retirada quase total da vegetacdo de cerrado ao longo dos tempos,
propiciou que a agua da chuva que caem entre os meses de outubro a abril transportam
fragmentos do solo, contribuindo para formacdo de erosdes, sendo uma forma de

agressdo ao relevo local.



Figura 11. Problemas ambientais no relevo do setor Bacalhau, fotografado por Sarah
Moura, outubro de 2012.

Ainda andando pelo setor, os alunos também perceberam a presenca de lixo nas
ruas, em que a popula¢do moradora do local, coloca na frente de suas casas para que 0S
servicos publicos realizem a coleta, algo que dificilmente acontece, ou num periodo

muito longo realizam esta coleta.



Figura 12. Falta de coleta do lixo, retirado por Sarah Moura.

Os alunos através de seus relatos (discutindo durante a aula) demonstraram ter
conhecimento que o lixo se decompde com o tempo, principalmente de origem
organica, e que muitos dos restos de materiais que estdo no processo de desintegracao,
apresentam elementos que contaminam o solo, e também oferecendo risco a salde da

populacao local.

Por fim, voltando para a sala de aula, promovendo debates e aplicacdo de
atividade de questionamento entre os alunos, onde eles relataram sobre o conhecimento
que adquiriram no desenvolvimento das atividades propostas que foram realizados neste

trabalho.



Capitulo 4. Uma proposta pedagogica

Diante das atividades desenvolvidas para realizacdo do presente trabalho, pode-
se elaborar uma proposta pedagégica, demonstrando os procedimentos metodoldgicos
que podem ser utilizados para realizar uma aula sobre o relevo do cerrado. A proposta

esta descrita a seguir.

Tema: Estudo sobre os problemas ambientais encontrados no relevo do setor Bacalhau,
a partir da visdo dos alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Albion de Castro

Curado — cidade de Goias.
NUmero de aulas: 08 aulas
Objetivos/competéncias a trabalhar:

- Levar os alunos de 1° ano do Ensino Médio, através de aula a campo ou pratica, a
caracterizar o relevo do Setor Bacalhau, bem como saber identificar nestas areas a a¢do
humana no relevo, seja ela de qualquer natureza;

- Analisar e diferenciar os agentes do processo de transformacdo do relevo;

- Reconhecer e identificar as formas do relevo da cidade de Goias.

Desenvolvimento:

Aula 1 - realizar pesquisas bibliograficas, procurando saber sobre algumas

caracteristicas do relevo e a ocupa¢do humana da regido de Cerrado.

Aula 2 — De maneira explicativa o professor ira expor para os alunos, a caracterizacao
do relevo do cerrado, bem como o tipo de vegetagdo que ocupa, também deve ser

utilizados slides para melhor explicacdo entendimento.

Aula 3 — Levar os alunos até o laboratério de informatica, usando o programa Google
Earth, pedir para eles localizarem o relevo da cidade de Goias e das areas em torno,
retirar informacGes sobre o relevo da area pesquisada, destacando, a elevagdo do
terreno, a estrutura do relevo, como os seres humanos estdo utilizando e os impactos

ambientais causados pela a acdo humana.

Aula 4 — Discutir junto aos alunos elementos do relevo do Setor Bacalhau, que véo

destacar as categorias de andlise geogréfica, espaco, lugar, paisagem e territorio. A



partir da discusséo de cada categoria os alunos conseguiram identificar esses elementos

quando sair para aula de campo.

Aula 5 — os alunos orientados pelo professor vao tragar um roteiro para pesquisa, pois

ird nortear o estudo, podendo realizar alguns questionamentos, tais como:
1- Como ¢ a estrutura fisica do relevo das areas em torno da cidade de Goias?
2- Que tipo de vegetacdo compde o relevo? Existe vegetacdo natural?
3- Como os elementos naturais, vento e a agua age na transformacé&o do relevo?
4- Ha presenca de animais nestas areas de relevo?
5- O relevo esta sendo transformado pela agdo humana?
6- Como os seres humanos estdo transformando estas areas de relevo?
7- Quais atividades humanas podem ser presenciadas nestas areas de relevo?
8- Estas atividades humanas estdo trazendo danos ao meio ambiente?
9- Que tipos de problemas sdo encontrados, ocasionados pela agdo humana?
10- O que pode ser feito para diminuir estes problemas?

Aula 6 — Saida a campo para realizacdo do estudo do relevo da cidade de Goias e as
areas entorno, procurando responder os questionamentos elaborados para o roteiro da
pesquisa. Sendo necessario levar filmadora, cdmera fotogréafica, pranchetas, lapis e

folhas A4, para registrar e fazer as anotagdes das informagdes levantadas.

Aula 7- Os alunos com a orientacao do professor vao fazer a analise das informacdes
coletadas, a partir a destas informac6es produzirem um relatério das atividades
realizadas. Apds a elaboracdo do texto contendo as analises dos dados coletados, os
alunos vao representar area estudada, a partir da elaboracdo de desenhos, seguindo
critérios cartogréaficos, esta atividade consiste na confeccdo de croqui, usando o

programa de computador Word paint.

Aula 8 — Para finalizar o estudo sobre o relevo da cidade de Goias e as areas em torno,



os alunos véo apresentar em um seminario, as informacdes coletadas e os croquis que

foram elaborados.
Avaliacéo:

Avaliar os alunos continuamente, sempre analisando a participagéo, o
comprometimento e a evolugdo de aprendizagem em cada etapa das atividades

propostas.

No entanto, algumas etapas descritas na proposta pedagdgica ndo foram
realizadas, pois, encontramos dificuldades de aplica-las, os professores estavam
realizando as atividades finais para concluir o ano letivo de 2012, com isso
impossibilitou a aplicagdo dessas atividades, com isso, as atividades realizadas
atenderam o cronograma da grade curricular para o 1% série do ensino médio e o

calendario do término do ano letivo.

Dessa maneira, o tempo disponivel para aplicacdo das atividades foi o fator
principal para adaptarmos a proposta pedagdgica desenvolvida, conseguindo
desenvolver as consideradas fundamentais para concluirmos o trabalho e obter

resultados.



Concluséao

Diante das reflexdes realizadas neste trabalho, € perceptivel que € necessario
enfatizar os estudos sobre impactos ambientais no contexto local, o que se vé a
preocupacdo dos docentes da area da geografia discutir os problemas ambiental
destacando o global, esquecendo de apontar os problemas locais, que é 0 espaco de

vivéncia do aluno, que tais atitudes também poderéo refletir no contexto global.

O trabalho procurou enfatizar o estudo sobre o relevo do setor bacalhau, bem
como os principais problemas ambientais encontrados no mesmo, a partir da visdo dos
alunos do 1° ano do ensino médio do Colégio Estadual Dr. Albion de Castro Curado do

periodo noturno.

Percebeu-se que o ensino e aprendizagem sobre o relevo e 0s impactos
ambientais destacando o local, ndo foi trabalhado junto aos alunos até a realizacao deste
trabalho, durante o ano letivo de 2012, foi surpreendente para eles, pois adquiriram
conhecimento de algo que estava bem préximo, que a partir deste estudo, pode ter outra

visdo quando observarem o relevo do setor.

No entanto, percebemos que apesar de ndo terem estudado sobre o assunto,
demonstraram um conhecimento prévio sobre o relevo e 0s eventos que acontecem no
mesmo, bem como as valas e erosfes que formam no periodo de chuva e a falta da
coleta do lixo que é colocado na frente das casas, que se decompdem e muitas vezes

contaminam o solo e causa danos a salde da propria populacéo local.

O trabalho a campo foi importante para os alunos observarem na pratica 0s as
caracteristicas do relevo do local de vivéncia e os problemas ambientais que comumente
acontece no setor bacalhau, para que eles possam entender e opinar enquanto autores da

sua realidade social.

Voltando para sala de aula, os alunos realizaram discussdes sobre as
observagdes que fizeram quando foi a campo, demonstrado o quanto foi importante para

a elevacdo do nivel de conhecimento sobre o assunto em destaque.

Entretanto, algumas etapas descritas na proposta pedagogica ndo foram

realizadas, pois, encontramos dificuldade de aplica-las, os professores estavam



realizando as atividades finais para concluir o ano letivo de 2012, com isso

impossibilitou a aplicacdo dessas atividades.

A principal dificuldade encontra para aplicacdo de todas as atividades propostas
foi a respeito do tempo, pois o colégio ja estava finalizando o ano letivo e necessita das
aulas para aplicacdo de atividades avaliativas. No entanto, tivemos que adaptar a

proposta desenvolvida com a disponibilidade de aulas que nos forneceram.

Portanto, o trabalho teve o envolvimento de todos os alunos do 1° ano do ensino
médio do Colégio Dr. Albion de Castro Curado do periodo noturno, adquirido
conhecimentos especificos no que se refere o relevo local e os impactos ambientais,

promovendo a mudanca de atitudes a partir das informacées que receberam.
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ANnexo



Slides sobre 0s aspectos gerais do cerrado

Serra do Cipo -

Sarah Silva Lobo Moura

CERRADO BRASILEIRO

Figura 1

AR EA Abrangéncia geogrifica da area continua e

isolada do Cerrado no Brasil
=» Ocupa cerca de 25% do
territorio nacional:

Regido nuclear de cemado

Aceas izoladas de cemado
1. Area nuclear: Goias,
Tocantins, Mato Grosso do Sul, a
regido sul do Mato Grosso, o oeste
e norte de Minas Gerais, oeste da
Bahia e o Distrito Federal.

-

2. Areas marginais: regido
centro sul do Maranhéo e norte do
Piaui, Rond6nia, 1/5 do estado de
Sao Paulo e os estados de Roraima
e Amapa.

Forte: BMBRAPA/CPALC




CERRADO BRASILEIRO

CLIMA
=» Tropical sazonal de inverno seco.

=» Temperatura média em torno de 22 - 23°C.

Figura 2
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Distribuicao desigual de chuvas ao longo do ano no ntcleo central do Cerrado. Existem duas
estagBes climaticas bem definidas no Cerrado: uma chuvosa de outubro a margo e uma seca de
abril a setembro, quando a pluviosidade mensal pode chegar a zero.

CERRADO BRASILEIRO

IMPACTOS DO PROCESSO DE OCUPACAQ

=» Inicio da ocupacdo: século XVIII = exploracdo de ouro e pedras preciosas.

= Com a exaustdo das minas = criacdo extensiva de gado (criacdo intensiva sé a
partir da década de 30).

=> Expansdo agricola = a partir da construgéo de Brasilia.
=>» Expansdo agropecuaria de maneira desigual:
*Zona |: agropecuaria comercial moderna e consolidada;

*Zona Il: area de expansdo recente da fronteira agropecuaria, mas cuja tecnificagéo é
reduzida;

*Zona lll: &rea de agricultura pouco desenvolvida, com grande parte de seu territério
ainda ndo incorporado a estabelecimentos agropecuarios.



CERRADO BRASILEIRO
IMPACTOS DO PROCESSO DE OCUPACAO

= Paralelamente a expansdo agropecuaria cresceu 0 uso de equipamento
mecanizado no cerrado.

=> Modelo de ocupacdo agropecudria nas terras do cerrado = aumento da producao
por incorporagdo de novas terras e ndo por meio de ganhos em produtividade
(estrutura fundiaria fortemente concentrada com tendéncia ao aumento da
concentracdo) = desmatamento, erosdo dos solos, contaminacdo de aquiferos,
reducdo da biodiversidade.

=>» Agricultura: formas de intervencdo com expansao mais significativa no cerrado
= pastagens plantadas e lavoura comercial (soja, milho, arroz, café, feijdo e
mandioca).

=>» Pecuéria: fazendas de criacdo extensiva e baixa produtividade coexistem com
estabelecimentos modernos e eficientes.

CERRADO BRASILEIRO
IMPACTOS DO PROCESSO DE OCUPACAO

=>» Até meados da década de 70 = predominava a idéia de que o cerrado nao possuia
capacidade de produgdo agricola que atendesse aos interesses comerciais, prestando
se tdo somente a pecuaria extensiva de baixa intensidade e ao extrativismo, em
especial da madeira e do carvéo.

=> A partir dos anos 70 = foram implementadas politicas pablicas de incentivo ac
setor agropecuario e ocorreram avancos tecnoldgicos que possibilitaram novas
formas de exploragdo do cerrado.

= A expansdo da fronteira agricola tem contribuido para o aparecimento de nova:
pragas e doencas nas monoculturas estabelecidas.

RESUMINDO: As caracteristicas fisicas e historicas do cerrado favoreceram a
mecanizagdo, a monocultura e a concentracgdo de terras.



CERRADO BRASILEIRO

A dgua & ww fator lmitonte paras o vegetagio do-
cerrado?
FATOS:

=» Mesmo durante a seca, as folhas das arvores perdem razoaveis quantidades de
agua por evaporagdo.

=» Muitas espécies arbdreas do cerrado florescem em plena estagdo seca.

=» Observa-se 0 crescimento de Eucalyptus, mangueiras, abacateiros, cana-de-
acUcar, laranjeiras, etc sem necessidade de irrigagéo.

=» A 4gua parece ndo ser fator limitante para o estrato arboreo-arbustivo, pois estas
possuem raizes pivotantes profundas, que chegam a 10, 15, 20 metros de
profundidade, atingindo camadas de solo permanentemente Umidas.

=» Apenas 0 estrato herbaceo-arbustivo, devido as suas raizes pouco profundas sofre
com a seca, cuja parte epigéia se desseca e morre, embora suas partes hipogéias se
mantenham vivas, resistido sob a terra as agruras da seca.

CERRADO BRASILEIRO

SOLO

= Cerca de 46% sdo profundos, bem
drenados e possuem inclinacGes leves,
comumente menores que 3%.

outinho

=» rico em argila e 6xidos de ferro & cor
vermelha ou vermelha amarelada;

= 90% sdo distroficos: solos &cidos (pH
varia de menos de 4 a pouco mais de 5), de
baixa fertilidade (baixa concentracio de |
matéria organica, e nutrientes como calcio, J&
nitrogénio, magnésio, fosforo e potéssio), e
alta concentragdo de ferro e aluminio & alta
toxidade.

=» Chuvas fortes e concentradas = intensa
lixiviaco.

=» Capacidade de retengdo de dgua pequena.



SOLO

=» | enta decomposi¢do do himus em fungac
do longo periodo de seca.

= A correcdo do pH do solo (calagem) e a
adubacdo - tanto com macro quantc
micronutrientes - podem tornad-lo fértil e
produtivo, seja para a cultura de grdos
(principalmente soja, feijdo, milho e arro2 ou
de frutiferas & risco de contaminacdo por
agrotoxicos levados pelos rios.

=» A pecuaria também se expandiu = cerrado
contribui com mais de 70% da producgdo de
carne bovina do Pais.

CERRADO BRASILEIRO

VEGETACAO

De modo geral, podemos distinguir
dois estratos na vegetacao dos cerrados:

A - Estrato lenhoso:

Arvores com troncos tortuosos, stber
espesso, com longas raizes subterraneas
atingindo 10 , 15 ou mais metros de
profundidade.

Fata: L.M, Coutinho

o
L
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Foto: L.M.



CERRADO BRASILEIRO

) Piight &
B - Extrato herbaceo/arbustivo: 3 g,

=» Formado por espécies perenes com Orgaos
subterraneos de resisténcia, como bulbos,
xilopddios (estruturas subterraneas com reserva |
de agua e que contém gemas) e s6boles (gemas
caulinares subterraneas) que lhe garantem §
sobreviver a seca e ao fogo.

=» Suas raizes sdo geralmente superficiais, indo
até pouco mais de 30 cm.

= Os ramos aéreos sdo anuais, secando e
morrendo durante a estacdo seca.

=» Sdo responsaveis pela formacéo de 4, 5, 6 ou

mais toneladas de palha por ha/ano, um
combustivel que facilmente se inflama
favorecendo assim a ocorréncia e propagacéo das &
gueimadas no cerrado.

CERRADO BRASILEIRO

FITOFISIONOMIA DO CERRADO

=» Bastante diversificada, apresentando desde formas campestres abertas como o
campos limpos de cerrado, até formas relativamente densas, florestais como ¢
cerradao.

=» Tipos de Cerrado: campo limpo; campo sujo; campo cerrado; cerrado tipice
(sensu strictu); cerraddo. Outras formagfes que ocorrem no cerrado Sdo as matas
ciliares e de galeria, veredas e campos rupestres.

oyl

: T YA
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CERRADO BRASILEIRO

FITOFISIONOMIA DO CERRADO

Estas fisionomias se distribuem de acordo com:
e Tipo de solo (mais pobres ou menos pobres);

e Irregularidade dos regimes e caracteristicas das queimadas de
cada local (frequéncia, época, intensidade);

e Umidade;

e Ac¢édo do homem.

Relevo do cerrado

O relevo é um elemento que apresenta
particularidades, localizando-se na sua maior
parte em lugares de planaltos, com varias
ondulacdes e inclinagdes, também havendo
lugares com elevacoes mais baixas e planas.







