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RESUMO

O Projeto Arenopolis representa o trabalho final de gradvagio em Geologia da
Universidade de Brasilia em 2023, Envolven um mapeamento geologico na escala 1:23.000
na porgdo sudoeste do estado de Goias, regido que abrange os municipios de Piranhas,
Arenopolis, Caiaponia e Diorama. O Projeto foi subdividido em 10 areas, sendo 6 areas com
extensdo de 80 km? e outras 4 com extensdo aproximada de 102,73 km* A area integrada ¢
composta pelas unidades Gnaisse Ribeirfo (paleoproterozoicas), Arco Magmatico Goias
(neoproterozoicas), Bacia do Parana (paleozoicas) e rochas plutonicas e subvulcanicas
mesozolicas, pertencentes a Provincia Alcalina de Goias (PAGO). As Unidades observadas na
Area V. tratadas com maior detalhe neste relatério, foram diferenciadas a partir da petrografia
e do uso de produtos da asrogeofisica (gamaespectrometria & magnetometria) e sensoriamento
remoto, € sdo representadas pela Sequéncia Metavulcanossedimentar Arenopolis-Piranhas
(SMAP), composta por duas unidades distintas: Unidade Corrego do Santo Antonio,
composta principalmente de metassedimentos intercaladas por corpos maficos e ultramaficos
metamorfizados, e Unidade Corrego Corrego da Onga caracterizada por anfibolitos e gnaisses
calcissilicaticos. Também pelo Gnaisse Arenopolis, pelas intrusdes sin-tectonicas
representadas pelas Unidades Granito Serra do Tatu e Unidade Granito Ribeirfo .figua Limpa,
e pela mntrusdo tardi-tectonica Unidade Granito Serra do Iran. A PAGO aflora em formas de
diques subvulcanicos, intrudindo as unidades citadas anteriormente. A geologia estrutural da
Area V ¢ bem demarcada por extensas zonas de cisalhamento sinistrais e compreensivas, que
influenciam a litologia que acomoda esta deformacio. Além disso, na area integrada do
projeto desenvolvem-se modelos metalogeneticos associados com magmaticos-hidrotermais,
hidrotermais (Sistema Auwvrifero Orogénico e Vulcanogénico) e sistema associado ao

magmatismo alcalino.

Palavras-chave: Faixa Brasilia, Arco Magmatico Goias, Sequéncia Arenopolis-Piranhas,

Granito Serra do Iran.
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(Coordenadas: 228 434922 E 8177863 N 92

Figura 6.15. (A) Foto panoramica destacando o relevo encontrado no Complexo
Arenopolis. Os melhores afloramentos encontram-se nos morros, enquanto que a porgdo
arrasada & dominada por pasto e plantacdes com perfis de solo avermelhado. (B)
Afloramento com esfoliacio esferoidal em nefelimito (TF23-AIIl-P8 Coordenadas X:
440273.5; Y: 8194739 3). (C) Veio carbonatitico alojado em Melteyito. (D) Feigdes de

brechas com clastos de clinopiroxenitos em meio a cimentacio de matriz fina de

composicio felsica nica em feldspatosdes . 93
7.GEOLOGIA LOCAL - AREAV 04
Figura 7.1: Mapa geologico da AreaV - Projeto Arenopolis .. 96

Figura 7.2: Localizacio da Unidade Corrego Santo Antdnio na Area V e as principais
imagens usadas para complementar a confeccio do mapa. (A) Umidade destaca no mapa
geologico; (B) Composicio colonda RGB (K, eTh, eU). (CO)MDE..._.. ... o7

Figura 7.3: Aspectos gerais dos afloramentos da litofacies metaultramafica da Umidade
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Prajeto Arendpolis Area V

CSA da Area V. (A) Afloramento de aproximadamente 1 quildometro de blocos in situ
disseminados de dimensdes métricas formando morrotes. (TF23-AV-P157, coordenadas:
418290E 81851475) (B) Afloramento de blocos in situ em clareira. (TF23-AV-P115,
coordenadas: 423381E E1872415) (C) Afloramento métrico de xistos ultramaficos, no
gual ¢ possivel observar a foliagio bem penetrativa com direcio NNW/SSE.
(TE23-AV-P42, coordenadas: 418949E £1890415). (D) Bloco de xisto ultramafico com
destaque para a foliacio(TF23-AV-P51, coordenadas: 417960E 8188516S) ... o8

Figura 7.4: Aspectos gerais talco-tremolita-clorita serpentinito no contexto da Unidade
CSA na Area V. (A) Amostra coletada de serpentinito. (B) e (C) Fotomicrografias da
lamina APA]l destacando a trama textural nematoblastica marcada pelos cristais de
serpenting, tremolita & clorita. 99

Figura 7.5: Aspectos gerais do clorita-hornblenda fels no contexto da Unidade CSA na
Area V. (A) Afloramento metrico de blocos m situ em clarewra. (TF23-AV-P113,
coordenadas: 423682E 8187474S) (B) Detalhe na capa de alteracdo da rocha,
evidenciando porfiroblastos de homblenda centimétricos. (TF23-AV-P113, coordenadas:
423682E 8187474S) (C) Amostra coletada com destaque para os porfiroblastos de
granulacio media de hornblenda. Fotomicrografias da lamina TF23-1I-PE4: (D) Destaque
para porfiroblasto de homblenda. (E) (F) Aspecto geral da lamina, onde se observa a
predominancia da hornblenda com presenca de clonta, produto da alteragio deste........ 101

Figura 7.6. (A) Amostra de xisto ultramafico coletado, onde € possivel observar sua
foliagio anastomosada penetrativa, a amostra encontra-se bastante alterada.
(TF23-ANV-P42, coordenadas 418949E E1890415). (B) Destaque para o aspecto geral da
amostra coletada do xisto ultramafico sua cor verde-escuro caracteristica. (IF23-AV-P113,
coordenadas: 423682 Cl8TA T4 ) e 102

Figura 7.7: Aspectos gerais do plagioclasio-hornblenda fels no contexto da Unidade CSA
na Area V. (TE23-AV-P191_ coordenada: 423626E E18833ES) (A) Afloramento de
blocos meétricos em clarewra. B) Amostra de mio mostrando evidenciando a estrutura
maciga e textura diablastica e cor cinza-esverdeado. Fotomicrografias da lamina
TF23-AV-P191:(C) Observacio do arranjo textural diablastica a granoblastica e presenca
de veios preenchidos por clorta. (D) Destaque para cristal de titanita ocorrendo associada
com cristais opacos de ilmenita. (E) e (F) Destaques para cristais de plagioclasio bastante
SAUSSUNITIZADOS. 104
Figura 7.8: Fotomicrografias da lamina TF23-V-P99: (A) e (B) Destacando a trama
diablastica a granoblastica, onde € possivel observar os dominios de quartzo formando
agregados anédricos. (C) Destaque para os agregados de granada e presenca de titanita e
rutilo como minerais acessorios. (D)) Trama principal da rocha, sem foliacio e textura
predominantemente diablastica a granoblastica composto por hornblenda, granada e

Figura 7.9: Aspectos gerais do anfibolito no contexto da Unidade CSA na Area V. (A)
Afloramento de blocos métricos de Anfibolito, onde & possivel notar-se a direcio da

foliacBo que se encontra com diregBo NNW/SSE. (TF23-AV-P130, coordenadas: 420113E

1
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Prajeto Arendpolis Area V

B1851868) (B) Amostra de anfibolito coletada em campo, cor cinza-escuro e levemente
foliada (TF23-AV-P150, coordenadas: 420113E 81851865). Fotomicrografias da lamina
TF23-VI-P138: (C) e (D) Trama textural nematoblastica com foliagio marcados pelos
cristais de hornblenda e plagioclasio e presencade titandta. ... 106

Figura 7.10: Aspectos gerais das rochas calcissilicaticas no contexto da Unidade CSA na
Area V (A) Afloramento de bloco in situ de dimensio métrica. (TF23-AV-P109,
coordenadas: 424339E B1882378) (B) Amostra macica de  rocha
calcissilicatica (TF23-AV-P109, coordenadas:424359E 81882378). Fotomicrografias da
lamina TF23-VI-P109A: (C) Bandamento composicional no gnaisse calcissilicatico, onde
se nota a diferenca entre os dois principais dominios(C) Destaque para o bandamento
composicional e textura granoblastica. (D) Agregado de cristais de epidoto com textura
granoblastica presente em um dos dominios. Destaque para cristais de epidoto de
granulacio fina e textura granoblastica 108

Figura 7.11: Aspectos gerais dos micaxistos no contexto da Unidade CSA na Area V. (A)
Afloramento métrico em corte de estrada de terra de micaxisto, as camadas possuem
foliacio bem penetrativa com direcio SE/NW e lineacio com direcio para WNW.
(TE23-AV-P111, coordenadas: 424110E E187938S). (B) Afloramento em estrada de terra
de micaxisto. (TF23-AV-P48, coordenadas: 419122E 8£1880425). (C) Afloramento de
muscovita quartzito em corte de estrada (TF23-AV-P73, coordenadas: 418180E
BE1863308) (D) Afloramento de muscovita quartizito métrico. (TF23-AV-P26,
coordenadas: 424777E 81857385) (E) Amostra coletada em campo de micaxisto com
destagque para a presenca de camadas crenuladas. (TF23-AV-P116, cooordenada: 423301E
BE18697ES). (F) Amostra coletada de micaxisto bastante intemperizados, com coloracio
roxa, possivel pseudomorfo de silimanita (mineral de cor branca). (TF23-AV-P44,
coordenada: 419320 BlE00 1688 . e 110
Figura 7.12: Fotomicrografias da lamina TF23-VI-P34C: (A) Visdo geral com dois
dominios de foliacio observados na lamina (B) Dominio de granulacio densa com textura
lepidoblastica definida pelos cristais de sericita, muscovita e opacos.__.__.._____. 111
Figura 7.13: Localizacio da Unidade Corrego da Onca na AreaVeas principais imagens
usadas para complementar a confecgio do mapa. (A) Unidade destaca no mapa geologico.

(B) Composicio colorida RGB (K, eTh, eU) (C)MDE . 112

Figura 7.14: Aspectos gerais do anfibolito da Unidade CO na Area V. (A) Afloramento
em corte de estrada do anfibolito, onde & possivel observar a foliacio 248/61.
(TE23-AV-P184, coordenadas: 432871E 81847935). (B) Afloramento de blocos in situ do
anfibolito de coloragio cinza-azulado. (TF23-AV-P181., coordenadas: 432009 E
81851305). Fotomicrografias da lamina TF23-VI-P181: (C) Bandamento composicio nio
continua e crenulada, onde ocorre bandas de dimensdes de 0,05 a 1 mm de composigio
discriminadas ricas em plagioclidsio mais opacos de granulacio densa, alternando com
bandas compostos por minerais maficos. (D) Trama textural mostrando a interacio
dominios ndo foliados composto por hornblenda e piroxénio de granulacio média juntos
com os dominios foliados de granulaciio fina a densa. (E) e (F) Cristais de clinopiroxénio
contatos lobados com a homblenda que ocorre no dominio disperso e sem orientacio . 114
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Figura 7.15: (A) Foto panoramica indicando o contato entre as rochas calcissilicaticas da
Unidade Corrego da Onga e a Unidade Granito Serra do Iran na Area V., percebe-se que a
Unidade Granito Serra do Iran preferencialmente se aloja em relevo com altos
topograficos. (B) Rocha calcissilicatica que ocorre na borda sul da Unidade Granito Serra
do Iran, com intensa deformacio duictil devido a Zona de Cisalhamento Ribeirio
(TE23-AV-P134, coordenadas: 430473E 81862095). (C) Amostra foliada de rocha
calcissilicatica com bandas milimétricas a centimétricas. (IF23-AV-P172, coordenadas:
430243 E E1831718). Fotomicrografias da lamina TF23-AVI-120: (D) Destaque para os
ristais de epidoto, com habito subedral. (E) Aspecto geral da rocha, onde se observa
cristais de quartzo que aparentam estar recristalizados, com presenca de biotita, clorita e
O B O 116
Figura 7.16: Localizacio do Gnaisse Arendpolis na Area V e as principais imagens
usadas para complementar a confecgiio do mapa. (A) Unidade destaca no mapa geologico.
(B) Composigio colorida RGB. (C) Canal do Toroem ppm (Th)...oooooiiiio 117

Figura 7.17: Aspectos gerais do Gnaisse Arenopolis na AreaV (A) e (B) Afloramento em
bloco métrico do hornblenda-biotita milonito que ocorre a leste da area associada com a
Zona de Cisalhamento Ribeirio, com destaque para as lineacdes de estiramento
(TE23-AV-P735, coordenadas: 435882E 81874375) (C) Afloramento de blocos métricos in
situ  (TF23-AV-PT74, coordenadas:433840E R187665%) (D) Amostra coletada de
ortognaisse tonalitico mostrando o bandamento composicional presente. (TF23-AV-P02,
coordenadas: 4353805 B8 70688 ) e 118

Figura 7.18: Fotomicrografias do hornblenda-biotita milonite da Unidade Gnaisse
Arenopolis, lamina TF23-VI-P74: (A) e (B) Foliacio milonitica definida por agregados
granoblasticos de composicio félsica e cristais nematoblasticos de biotita. Ocorrem
estruturas assimetricas, como porfiroblastos pré-cinematicos de quartzo e plagioclasio e
mica fish de biotita, com cinematica simistral. (C) Destaque para cristais de feldspato
potassico com textura micropertitica e plagioclasio com textura mirmequitica. (D)

Destaque para agregados de cristais alongados de epidoto....................... 119

Figura 7.19: Aspectos gerais das rochas metaultramaficas que ocorrem associadas com o
Gnaisse Arenopolis na Area V. (A) Afloramento métrico de blocos in situ formando
pequenos morrotes gue se destacam no relevo. (TF23-AV-P23, coordenadas: 435563E
81857185). (B) Afloramento de =xistos ultramaficos em blocos métricos in sifu
(TE23-AV-P81. coordenadas: 435601E 81860975). (C) Amostra coletada em campo de
serpentinito com textura “jackstraw” (Pmmentel & Fuck, 1986) (TF23-AV-P&3,
coordenadas: 433563E B1837185). (D) Amostra coletada do talco-serpentina fels
(TE23-AV-P81. coordenadas: 433601E 81860078 121
Figura 7.20: Fotomicrografias da lamina TF23-VI-PE1B: (A) Agregados de talco estio
englobando cristais de serpentina com textura mesh. (B) Destagque para possivel
pseudocristal de olivina reliquiar de tamanho de 0,2 mm. Fotomicrografias da lamina
TF23-VI-P83D: (C) Trama textural predominantemente lepidoblastica marcada pela

orientacdo dos cristais de clonta mas que localmente apresenta-se em um arranjo
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desordenado. (D) Detalhe para dominio nfo continuo rico em talco e serpentina fibro
radial sem orientacdo preferencial cortando a foliag8o. ..o 122

Figura 7.21: Localizacio do Granito Serra do Tatu na Area Ve as principais imagens
usadas para complementar a confecgio do mapa. (A) Unidade destaca no mapa geologico.

(B) Composicio colorida RGB. (C) Canal do Torioem ppm (Th)..___. ... 123

Figura 7.22: Aspectos gerais do Granito Serra do Tatu, no contexto da Area V. (A) Foto
panoramica indicando o contato entre as unidades Granito Serra do Iran e o Granito Serra
do Iran na Area V. percebe-se que a Unidade Granito Serra do Iran preferencialmente se
aloja em relevo com altos topograficos. (B) e (C) Afloramento de blocos in situ com
foliacio de direcio NNW/SSE, detalhe na face intempenizada evidenciando foliacio com
estiramento mineral. (TF23-AV-P87, coordenadas: 434887E E§18329535). (D) e (E)
Amostras coletadas onde € possivel observar a coloracio leucocratica e textura milonitica.

Tambem nota-se a composigio mineralogica da rocha, com cristais de feldspato potassico,
guartzo e biotita. (TF23-AV-P80, coordenadas: 434887E 818329538) . ... 125

Figura 7.23: Fotomicrografias da lamina TF23-VII-P77: (A) Aspecto geral da lamna. (B)
Destaque para textura mirmequitica observada no contato entre microclinio e plagioclasio
(C) Cnstal de plagioclasio sericitizado (D) Cristais de ortoclasio com textura
micropertitica, onde se observa plagioclasio exsolvido. ... 126
Figura 7.24: Localizagio do Granito Ribeirdo jigua Limpa na Area Ve as principais
imagens usadas para complementar a confecciio do mapa. (A) Unidade destaca no mapa
geologico. (B) Composico colorida RGB. (C) Canal do Torio em ppm (Th). .. 127

Figura 7.25: Aspectos gerais do Granito Ribeirfo }‘Lgua Limpa, no contexto da Area V.
(A) Afloramento metrico de blocos in situ em margem de drenagem seca.
(TE23-AV-P161, coordenadas: 422299E B1850945). (B) Amostra coletada em campo
onde se observa a face fresca da rocha. (TF23-AV-P161. coordenadas: 422299E 818350945
). Fotomicrografias da lamina APA19 (C) Aspecto principal da lamina, onde se observa
plagioclasio sericitizado e saussuritizado, epidoto secundario formado a partir da
saussuritizacdo, biotita muito alterada e inclusio de apatita em feldspato potassico. (D)
Destaque para cristal de feldspato potassico micropertitico, com inclusdes de plagioclasio.
Observa-se também cristal de plagioclasio zonado e saussuritizado 128

Figura 7.26: Localizacio da Unidade Granito Serra do Iran na Area V e as principais

imagens usadas para complementar a confeccio do mapa. (A) Umidade destaca no mapa
geologico; (B) Composicio colonda RGB. (C)MDE ... 129

Figura 7.27: Foto panoramica da escarpa da Serra da Margarida, onde € possivel observar
a dimens3o quilométrica da serra, composta predominantemente pela litofacies
sienogranito de granulacio grossa da Unidade SerradoIran. . 130

Figura 7.28: Diagrama QAP para classificacio de rochas igneas plutdnicas em funcio da
composigio modal representando as facies encontradas na Umidade Granito Serra do Iran,
discriminando suas composicdes a partir das laminas petrograficas obtudas. ... 131

Figura 7.29: Aspectos gerais do sienogranito da Unidade Granito Serra do Iran na Area
V: (A) Afloramento de blocos métricos in situ do sienogranito (TF23-AV-P21,
18
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coordenadas: 430860E B1882795). (B) e (C) Afloramentos de blocos métricos e em
lajedo, respectivamente, de sienogranito encontrado na Serra da Cruz (TF23-AV-P137,
coordenadas: 430782E 81867545; TF23-AV-P135, coordenadas: 430417E 81864715). (D)
Amostra do sienogranito coletado, onde € possivel observar suas caracteristicas principais,

como sua coloragio leucocratica, grau de visibilidade faneritica e granulaciio média a
grossa (TF23-AV-P136, coordenadas: 430392E 81867625) .., 131

Figura 7.30: Fotomicrografias da amostra TF23-V-P13: (A) Aspecto geral da lamina,
onde se observa a relacdo entre os cristais de plagioclasio, quartzo e ortoclasio, com
destaque para os agregados de plagioclasio com menor granulacio que apresentam
saussuritizacdo apenas no centro do cristal, indicando zonagdo. (B) Feldspato potassico
micropertitico, com albita exsolvida. (C) e (D) Destaques para a relacio entre os cristais
de biotita e clorita, no qual se observa que a clorita se forma a partir da alteragio da
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Figura 7.31: (A) Afloramento de blocos métricos in situ de quartzo-diorito do Granito
Serra do Iran (TF23-AN-P93, coordenadas: 429954E B1E834875) (B) Afloramento de
guartzo diorito em margens de drenagem com blocos centimétricos (TF23-AV-Pl6,
coordenadas: 432278E 818884358) (C) Amostra de tonalito coletado, porfiritico,
mesocratica ¢ granulacio media (TF23-AV-P16, coordenadas: 432278E 81888455) (D)
Amostra de quartzo-diorito coletada em campo, onde € possivel observar agregados de
fenocristais félsicos. (TF23-AV-P138, coordenadas: 430942E B1R67398) 134
Figura 7.32: Fotomicrografias da amostra TF23-V-P93: (A) Cristal de plagioclasio
sericitizado (B) Aspectos dos cristais de hornblenda sofrendo alteracio para biotita. (C)
Destague para cristal de plagioclasio em contato com cristal de feldspato potassico, onde

se observa textura mirmequitica. (D) Cristais de plagioclasio com o centro sericitizado. ...

135
Figura 7.33: Fotomicrografias da amostra TF23-V-P143: (A) Xenocristal de quartzo

envolvido por homblenda. E possivel observar tambem fenocristal de plagioclasio em
uma matriz composta predominantemente por plagioclasio e homblenda. (B) Cristais de
piroxénio se alterando para hornblenda. A hornblenda, por sua vez, parece estar se
alterando para biotita. (C) Destaque para cristais de plagioclasio sericitizados. Tambem &
possivel observar cristais de hornblenda se alterando para biotita. (D)) Cristal de piroxénio
exibindo alteracio para homblenda. Também se observa biotita associada. 137
Figura 7.34: Fotomicrografias da amostra TF23-V-P138B: (A) Xenocristais de quartzo e
plagioclasio e fenocristal de homblenda em matniz predominada por plagioclasio e
hormnblenda. Os xenocristais apresentam bordas reabsorvidas. (B) Cristal de homnblenda
exibindo alteracio para clorita em suas bordas. (C) Porcio das facies graniticas, composta
de plagioclasio, feldspato potassico, quartzo e biotita. (D) Xenocristal de quartzo,
exibindo engolfamento 139
Figura 7.35: Feigdes de mingling em afloramento em blocos métricos da Unidade
Granito Serra do Iran. (TEF23-AV-P141, coordenadas: 431309E 81870015). Nota-se a

inclusio da facies intermediaria na facies mafica e vice-versa, o que € comumente
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observado durante este PIOCeS S0 140

Figura 7.36: Fotomicrografias da amostra TF23-V-P138: (A) Cristal de hornblenda
apresentando cores de interferéncia andmalas, indicando alteraciio para biotita. (B) e (C)
Fenocristais de plagioclasio saussuritizado na matriz da rocha, que € composta
predominantemente de hornblenda e plagioclasio. (D)) Fenocristal de hornblenda exibindo
alteracdo para biotita. S3o observados também opacos, que geralments se encontram
associados a biotita. Imagem a polarizador paralelo............ . 141
Figura 7.37: (A) Visio panoramica do afloramento de blocos métricos n situ de dique
alcalinos de direcdo 32°SW. (TF23-AV-P178, coordenadas: 431339E B1851018). (B)
Blocos in situ de dimensdo métrica de rochas alcalinas. (TF23-AV-P178, coordenadas:
431339E E£185101S). (C) Amostra coletada em campo porfiritica de rocha alcalina.
(TF23-ANV-P147. coordenadas:432794E B1868338). (D) Amostra coletada em campo
afanitica de rocha alcalina. (TF23-AV-P92, coordenadas: 429988E §188696S).............. 142

Figura 7.38: Fotomicrografias da amostra ARE 31B: (A) Aspecto geral da lamina, onde &
possivel observar fenocristais de titano-augita, olivina e nefelina numa matriz composta
principalmente de plagioclasio e opacos. (B) Fenocristal de olivina apresentando alteracio
conhecida como “iddingsita”™.  Fotomicrografias da amostra I-P13(9): (C) Textura
subofitica da lamina entre os cristais de titano-augita e plagioclasio (D) Detalhe da textura
principal da lamina, com cristais de titano-augita, olivina e plagioclasio. ... 144

8. GEOLOGIA ESTRUTURAL ...t sss s sas s s s as s sas s ams s ms s s 145

Figura 8.2.: Estereogramas associados ao Dominio Piranhas. (A) Contornos de densidade
relativos aos polos das foliagbes, evidenciando padrdes heterogéneos. (B) Representacio
das medidas de lineagdo, destacando o dominio de mergulho principal para NW.......... 146
Figura 8.3: Estereogramas associados ao Dominio Calapomia. (A) Contornos de
densidade relativos aos polos das foliacdes, destacando a direcdo preferencial NWW-SW.
(B) Eepresentacio das medidas de lineacio,. destacando o dominio de mergulho de baixo a
médio angulo de mergulho com diregio predominante para N€W, NEeSE ... 147
Figura 85.4: Mapa Estrutural Integrado do Projeto Arenopolis, evidenciando os dominios
estruturais definidos para a regifio com as principais zonas de cisalhamento (Z.C). 148

Figura 8.5: Estercogramas associados ao Dominio Arenopolis. (A) Contornos de
densidade relativos aos polos das foliacdes. destacando a direcdo preferencial NNW-55W.
(B) Eepresentacio das medidas de lineagfo, destacando o dominio de mergulho de baixo a
médio angulo de mergulho com diregio predominante para N€W, NEeSE. ... 149
Figura 8.6: Mapa de dominios estruturais daarea V... 130
Figura 8.7: Estereogramas referentes ao Dominio Calaponia na Area V. (A) Estereograma
de densidade de polos de foliacio mergulhando 10 a 80° para SW. (B) Estereograma com
a densidade das medidas de lineacio destacando os caimentos de 10a 80 para S 151

Figura 8.8: Diferentes tipos de foliagdes encontradas no Dominio Caitaponia. (A)
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Foliacdo em xistos ultramaficos da Unidade CSA (TF23-V-P42, coordenada: 418949E
£1890415). (B) Foliacio em xistos metassedimentares da Umdade CSA. (TF23-V-P44,
coordenada-419529E £189016S). (C) Foliacio evidenciando a Clivagem de Crenulagio
nos xistos metassedimentares, Umdade CSA. (TF23-V-P44, coordenada:419529E
£1890165). (D) Foliacio em xistos metassedimentares da Unidade CSA, com bandas
CENTUNETICAS T1CAS M1 QUATTZO ... oiiooe oo e e e e e e e 152

Figura 8.9: Bandamento gndissico no Gnaisse Arendpolis, Dominio Calaponia.
(TF23-V-P02, coordenada:435895E B1879688) 153
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1. INTRODUCAO

1.1. APRESENTACAQ

O Projeto Arendpolis corresponde ao conjunto de atividades desenvolvidas pelos
alunos de graduacio do curso de Geologia do Instituto de Geociencias - IG da Universidade
de Brasilia - UnB. Esse projeto representa o Trabalho de Conclusio de Curso (TCC) e esta
integrado as disciplinas "Preparacio do Mapeamento Geologico Final" e "Trabalho de
Mapeamento Geologico Final". Este relatorio atual oferece uma analise detalhada das
investigacdes conduzidas no ambito desse projeto, com énfase nos dados e produtos
relacionados 4 Area V.

O projeto fo1 desenvolvido entre os meses de margo e dezembro de 2023 e consistiu
na confeccio de um mapa na escala 1:25.000, situada entre os municipios de Piranhas,
Arendpolis, Caiaponia e Diorama, no sudoeste do Estado de Goids. A area total do projeto,
abrangendo cerca de 890,92 km? foi segmentada em 10 areas, sendo 6 areas com extensdo de
B0 km? e outras 4 com extensfio aproximada de 10273 km?® O Projeto Arenopolis esta
inserido em duas folhas: Folhas Piranhas (SE.22-V-B-II, em escala de 1:100.000) e Caiaponia
(SE.22-V-B-V. em escala de 1:100.000) cartografada pelo Servico Geologico do Brasil
(SGB).

Ao total, o Projeto Arenopolis contou com a participacio de 21 alunos, sob a
coordenacdo geral da Professora Natalia Hauser e com um comité de orientagio composto
pelos docentes Elton Luiz Dantas. Luis Gustavo Ferreira Viegas, Caio Arthur Santos, Julia
Curto Ma e Henrique Llacer REoig. Além de contar com o suporte dos profissionais (incluindo
pessoal administrativo, de laboratorio e motoristas) do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Brasilia durante todas as fases do projeto. Cada equipe de estudantes recebeu
a atribuigdo de trabalhar em uma area especifica, na qual aplicou as técnicas fundamentais de
mapeamento geologico de acordo com a abordagem ensinada no curso de Geologia da

Universidade de Brasilia.

1.2, JUSTIFICATIVA

A regiio estudada tem questdes geologicas de interesse, que apresentam grande
potencial para o entendimento sobre o Arco Magmatico Goias. A area esta inserida no
contexto do segmento sul do Arco Magmatico Goias, a qual apresenta uma geologia diversa e
complexa, composta por ortognaisses de composicdo tonalitica a diorita, rochas supracrustais

da Sequéncia Arenopolis, como metatufos diaciticos e rioliticos da Unidade Corrego da Onga,
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e rochas igneas, micaxistos, quartzitos, metachert e metacalcario da Unidade Carrego Santo
Antonio. Alem disso, existem intrusdes tardi a pos-tectonicas de plutons graniticos e rochas
alcalinas da Suite Alcalina de Goias e ha ainda a presenca da cobertura fanerozoica
sedimentar da Bacia do Parana (Pimentel e Fuck, 1983).

Uma das vantagens de propor um novo mapeamento na regido esta relacionada a visio
mais atualizada, quase 30 anos apos os primeiros trabalhos realizados na area. Existem dois
trabalhos de mestrado com uma visio mais atualizada desta sequéncia, sendo eles os de
Pimentel (1985) e Carneiro (2019), que posteriormente foram convertidos em artigos
cientificos (Pimentel et al., 1985 e Camewro et al., 2021).

O estudo da evolugio geotectdnica da area inclui o Arco Magmatico Goias, que
desempenha um papel crucial na compreensio da evolugio da Faixa Brasilia Meridional Isso
ocorre porque o Arco Magmatico Goias registra dois momentos cruciais na formacio do
cinturdo: o primetro relacionado a cniacdo de arcos de ilhas intraoceanicos e o segundo
associado a formacBo de arcos continentais e ao fechamento do oceano Goias, resultando na
formacgdo do cinturdo de dobras e empurrdes, Faixa Brasilia (Laux et al., 2003).

No que diz respeito a sua relevancia na formacio de depositos minerais, a regifio do
Projeto Arenopolis esta localizada dentro do Cinturio de Cu-Au de Arendpolis-Mara Rosa
(Oliveira, 2000). Isso reforga a necessidade de estudos com o objetivo de se analisar o seu
potencial metalogenético. Além disso, no contexto da Sequéncia Metavulcanossedimentar
Arenopolis, que faz parte do Arco Magmatico Goias, existem pedreiras de marmore em
funcionamento.

Portanto, o projeto & justificado pela necessidade de entender o contexto geologico do
Arco Magmatico Goias e seu potencial para a mineracdo ¢ metalogenia. O projeto tambem

servira para confirmar ou atualizar pesquisas anteriores na regifio.

1.3. OBIETIVOS

O Projeto Arenopolis tem como objetivos o mapeamento geologico, confeccio de um
mapa geologico em escala 1:235.000 e a elaboracio de um relatorio técnico-cientifico. Além
disso, tem também como objetivo identificar estruturas geologicas e observar as relagdes no
terreno que contribuam para o esclarecimento da geologia da area, especialments no que diz

respeito a evolugio tectonica da porgdo sul da Faixa Brasilia.
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1.4. LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A area do Projeto Arenopolis esta localizada na porgio sudoeste do estado de Goias e
€ definida por um poligono que abarca as cidades de Piranhas (sede do projeto) e Arenopolis,
Cailaponia e Diorama (Fig. 1.1). A distancia que separa Brasilia de Piranhas € de 528 km_ e o
percurso entre essas duas cidades ocorre seguindo pela BR-060 até chegar a cidade de
Goidnia, onde se conecta a GO-60 até alcancar Piranhas.

Dentro da area do Projeto Arenopolis, os principais acessos sdo a partir da base do
projeto no ~ Iropical Palace Hotel”, no municipio de Piranhas, se da pela GO-060, GO-18§,
GO-475. GO-472 e BR-158. Além de diversas estradas e caminhos de terra.

As principais vias de acesso para a Area V sio a GO-060 e GO-188. além de contar
com uma malha de vias nfo pavimentadas e trilhas que possibilitaram o amplo acesso por

todo seu perimetro da area.
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Figura 1.1: Mapa do Brasil com destague para a localizagdo do esiadoe de Goids. Em detalhe, mapa de acesso

para a darea do Projete Arendpolis saindo de Brasilia.
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1.5. EVOLUCAO DO CONHECIMENTO GEOLOGICO DA AREA

Os primeiros estudos realizados na regifio correspondente na area do Projeto
Arendpolis foram realizados por Pena & Figueiredo (1972) e Farias et. al. {(1973). Projetos de
mapeamento a diferentes escalas foram feitos na década de 1970 em regides vizinhas, tal
como o Projeto Piranhas (1973), em escala de 1:50.000 (Fig. 1.2), e o Projeto Amorinopolis
(1977), na escala de 1:100.000.

Mapa Geoldgico da Regido de Piranhas, GO
TF - Piranhas 1973
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Figura 1.2: Mapa Geolégico da Regido de Firanhas com as dreas abarcadas pelo Prajeto Arendpolis na escala
de {:50.000 {Modificade de Projeto Piranhas, 1973)

Nas decadas seguintes, os professores Dr. Marcio Pimentel e Dr. Reimnhardt Adolfo

Fuck realizaram diversos estudos na regifo, incluindo um mapeamento da area na escala
1:25.000 (Pimentel, 1983) (Fig. 1.3). A partir destes trabalhos, foram os primeiros a

apresentarem evidéncias de magmatismo juvenil nos anfibolitos da sequéncia de Arenopolis e
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obtiveram as primeiras idades neoproterozoicas (Pimentel, 1992; Pimentel & Fuck, 1986,
1987, 1992; Pimentel et al., 1985, 1991).
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Figura 1.3: Mapa Geolégico da Regifio de Aremdpolis/Piranhas na escala de 1:23.000. (Retirado de Pimentel,
1983).

Carmnetro (2019) realizou estudos concentrados na analise das rochas supracrustais
localizadas no oeste da Sequéncia Metavulcanossedimentar de Arenopolis, descrevendo suas
caracteristicas e explorando sua historia evolutiva por meio de descricdes petrograficas e
mapeamento geologico. Ainda no ano de 2020, foram confeccionadas as Folhas Piranhas
(SE.22-V-B-II, em escala de 1:100.000) e Caiapoma (SE.22-V-B-V. em escala de 1:100.000),
cartografadas pelo Servico Geologico do Brasil (SGB).

1.6. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Os elementos fisicos que compdem uma regifio estio mntrinsecamente ligados aos
processos naturais que ocorrem na superficie da Terra, incluindo o desgaste das formacdes
geologicas tanto por agdes fisicas quanto quimicas e biologicas, bem como as caracteristicas
das rochas subjacentes. Portanto, a compreensio da geografia fisica de uma determinada area

desempenha um papel fundamental na realizagio do mapeamento geologico. Os aspectos
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fisicos aqu abordados englobam as condicdes climaticas, a cobertura vegetal, as
caracteristicas do solo, a configuracio do relevo e a rede de cursos d'agua relacionados a
regifio do Projeto Arenopolis.
1.6.1. Geomorfologia
A area do Projeto Arendpolis esta no contexto geomorfologico de Planaltos e
Chapadas e na borda norte da Bacia Sedimentar do Parana (MME, 1983) (Fig. 1.4).

PROJETO ARENOPOLIS - MAPA GEOMORFOLOGICO
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Figura 1.4: Mapa de dominios de relevo do Profeto Arendpolis e arredores. Retirade do Banco de Dados de
Informacdes Ambieniais. Base do Frojeio SIVAM e Mapeamenio de Recursos Naturaic (1998). Escala
1:230.000.

O tipo de relevo predominante € a Superficie Piranhas_ caracterizada por um relevo
aplainado na borda setentrional da bacia, com baixa densidade de drenagens. Também_ como
parte dos CinturSes Moveis Proterozoicos, estio presentes na area os Residuais das
Superficies do Médio Araguaia e as Serras e Patamares da Borda dos Planaltos Setentrionais,
ambos caracterizados como borda da bacia. Os Residuais correspondem as paisagens
topograficamente elevadas que se encontram isoladas ou agrupadas, formando serras, como a

Serra da Margarida e a Serra da Cruz.
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Outro tipo de relevo presente na area ocorre na porcio sul do Projeto Arenopolis e faz
parte da Bacia Sedimentar do Parana. Inclui depressdes e planaltos cuestiformes da borda da
bacia.

1.6.2. Clima

De acordo com a classificacio de Kéappen (1948). o clima da area do Projeto
Arenopolis é do tipo AW, caracterizado por duas estagdes bem definidas: uma estago seca do
més de maio até o més de setembro, e uma estacio umida, do més de outubro até o meés de
abril.

Segundo dados historicos do INMET (2022). a taxa de precipitacio anual & de
aproximadamente 1300 mm (Fig. 1.3), concentrados principalmente entre os meses de

dezembro a margo. Os meses mais secos vio de maio a agosto, que apresentam pouco ou

nenhum valor de precipitacio.
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Figura 1.3: Grafico de precipitagdo registrada a partir de dados hisicricos do INMET (INMET, 2023).

As temperaturas médias vaniam de 16 °C a 33 °C (Fig. 1.6), onde a temperatura media
anual & de cerca de 23 °C. O més mais quente do ano € outubro, com maxima de 33 *C e
minima de 23 °C, em media, enquanto que o més mais frio do ano € junho, com a minmima de

17 °C e maxima de 29 °C, em media.
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Figura 1.6: Grifico de temperaturas médias regisiradas a partir de dados historicos do INMET (INMET, 2023).
1.6.3. Vegetacio

A vegetacio presente na area do Projeto Arenopolis € descrita a partir do mapa de
cobertura vegetal disponibilizado pela Secretaria de Biodiversidade e Florestas do Ministério
do Meio Ambiente (SBFE/MMA, 2006) (Fig. 1.7), onde sio observadas as coberturas vegetais
Savana Parque, Savana Arborizada, Floresta Estacional Decidual Submontana, Floresta
Estacional Semidecidual Aluvial e Floresta Estacional Decidual Montana além da ocorréncia
de areas de pecuaria. de influéncia urbana e corpos d agua.

A mator parte da area do projeto ja se encontra alterada pela agio humana, com
influéncia urbana, pecuaria e vegetacio secundaria. A pecudria € a formacio dominante na
area do projeto, que apresenta consideravel cobertura de pastagens.

A vegetacdo nativa € composta por Savana Parque, Savana Arborizada, Floresta
Estacional Decidual Submontana, Floresta Estacional Semidecidual Aluvial e Floresta
Estacional Decidual Montana. A cobertura do tipo Floresta Estacional Decidual € um tipo de
vegetacio predominantemente caducifolia, com mais de 30% dos individuos despidos de
folhagem no periodo seco, engquanto que a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial ocupa os
terracos e planicies holocénicas ao longo dos cursos d’agua, sendo estruturalmente similar a
mata ciliar. Ja as vegetacdes do tipo Savana sio a Savana Arborizada, considerada como
cerrado tipico, € a Savana Parque, que corresponde a vegetacdo arborec-arbustiva com altura

média de dois a trés metros (Sano et al. 2007).
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PROJETO ARENOPOLIS - MAPA DE VEGETAGAO
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Figura 1.7: Mapa de cobertura vegeial do Projefo Arencpolis e arredores. Retirade da Secrsiaria de
Biodiversidade e Florestas do Minisiério do Meio Ambiente (SEF/MMA, 2006). Ezcala 1:2350.000.

1.6.4. Solos

A maior parte da darea do Projeto Arendpolis é composta de Latossolos, com presenca
tambem de Argissolos, Cambissolos e Nitossolos em menor quantidade (IBGE, 2023). Os
Latossolos e 0 Cambissolo ocorrem normalmente em areas onde o relevo € plano a levemente
ondulado, pouco resistentes a erosio e estio relacionados com as umidades
metavulcanossedimentar de composicio basica-ultrabasica, onde € possivel observador
blocos, fragmentos de rochas e desmantelado de lateritos, com excegio do Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico, que ocorre apenas no planalto corresponde a borda da bacia do
Parana Ja os solos relacionados com as unidades graniticas sdo os Argissolos eutroficos, com

predominancia de planaltos e serras (Fig. 1.8).
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PROJETO ARENOPOLIS - MAPA PEDOLOGICO
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Figura 1.8: Mapa dz soloz do Projeto Avendpolis e arvedores. Retirads do Banco de Informagées Ambientais do
IBGE (IBGE, 2023). Escala 1:230.000.

1.6.5. Hidrografia
O Projeto Arenopolis esta localizado regionalmente na Bacia Hidrografica do Rio
Tocantins-Araguaila, umas das maitores bacias brasiletras e que possui diversas subdivisdes.
Localmente, esta inserido na bacia do Rio Caiapo. Este no se encontra presente no
Projeto Arenopolis na regiio nordeste da area, com direciio noroeste. Dentre os principais
cursos d’agua que desaguam no rio Caiapd ou em seus afluentes, estio o rio Piranhas, o

ribeirdo Ribeirfo e corrego das Pedras.
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2. MATERIAIS E METODOS

A elaboracio do Trabalho Final de Graduacio de 2023 fo1 organizado em trés fases
distintas: a fase pré-campo, a fase de trabalho de campo e a fase pos-campo. Essa
categorizacio fo1 estabelecida com base na natureza das atividades realizadas e na sequéncia

cronologica em que essas atividades ocorreram (Tabela 1.1).

2.1. ETAPA PRE-CAMPO

Durante essa fase, o objetivo principal fo1 planejar e preparar as atividades que seriam
realizadas no campo. Além disso, houveram reunides semanais onde ocorreram apresentacio
de seminarios, ministradas palestras e debates sobre topicos relacionados a geologia da area
de estudo, bem como ao contexto geologico e geotectonico regional.

Com esse fim, na etapa de revisio bibliografica, foram consultados artigos cientificos
e trabalhos académicos para um melhor entendimento sobre o contexto geologico regional da
area do Projeto Arenopolis. Com o proposito de integrar o conhecimento geologico existente,
procedeu-se a elaboracdo do capitulo de Geologia Regional.

Nesta mesma etapa, realizou-se o processamento dos dados obtidos por meio de
sensores remotos e acrogeofisicos da area do Projeto Arenopolis, seguido pela analise e
interpretacio dos resultados gerados. Em seguida, foram elaborados o Mapa Base
Fotointerpretativo e o Mapa Litogeofisico Preliminar com todas as areas e individuais para
cada area. Esses produtos derivados da analise e interpretaciio dos dados desempenharam um
papel crucial para o mapeamento geologico. Os procedimentos para o processamento de
dados e a metodologia empregada na criacio desses produtos estdo detalhados nos capitulos

de Semsoriamento Remoto e Aerogeofisica.
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Tabela 1.1:

Cronograma de atividades ocorridas ao decorrer da execugdo do Projeto Arendpolis.

Area V

Etapa

Atividades

Marco

Abril

Main

Junha

Julho

Agosto

Setembro

Outobre

Novembro

Diezembra

PRE -
CAMPO

Elevizdo Bibliografica

Capitule: Aerogeofizico
e Sensoriamento
Eemoto

Capitule: Geologia
Eegional prelimmar

Confeccdo: Mapa baze
e Mapa Geoldgico
Preliminar

CAMPO

Mapeamento Geologico

Confecgio de mapa
geclogice preliminar

Selecdo de amostras
parz lammagdo

POS -
CAMPO

Confecgdo de liminas
petrograficas

Confecgio do mapa
geologico

Confecgdo: Cap.
Intredugdo, Materiaiz 2

Mhetodos

Eevizdo Cap. Geologia
Eegional

Confecgio Geologia
Local

Confecgio Cap.
Geologia Estrutural

Confecgio Cap.
Geologia Econdmica

Confecgio Cap.
Evolucdo Tectimica

Confecgio Cap.
Concluzies

Verzio Final
Apresentagdo e Defesa

Comregdes
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22 ETAPA CAMPO

A etapa de campo do projeto ocorreu durante um periodo de 16 dias, de 16 de julho a
1 de agosto, com o proposito de mapear a area de estudo em escala 1:25.000 e confeccionar
um mapa geologico integrado preliminar. O mapeamento da area contou com uma equipe de
30 integrantes, dentre eles, estudantes, professores e servidores do Instituto de Geociéncias.
Para essa tarefa, utilizamos uma Kombi, duas picapes e um micro-onibus.

Foram realizados perfis estratégicos de caminhamento na Area V. com o objetivo de
coletar dados distribuidos por toda a area. o que resultou na descricio de 191 pontos (Fig.
2.1). Esses trajetos foram planejados com base nos dados gerados por produtos aerogeofisicos
e de sensoriamento remoto no primeiwro semestre, onde foi priorizado cammhamentos no
sentido E-W, perpendiculares as principais feicGes geologicas da regifio, e visitas nas dreas

com anomalias gamaespectrometricas e magneticas.

E! Mapa de Pontos - Area V
Trabalho Geoldgico Final ‘
Ung Projeto Arandpolis
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Figura 2.1: Mapa d= pontos da Area V

Em campo, foram realizadas descrigdes de dados sistematicas dos afloramentos e
caracteristicas geologicas relevantes. Os dados incluem descricdes dos afloramentos,
descrigcdo macroscopica das rochas, informagdes estruturais, pedologicas, e geomorfologicas,
juntamente com registos fotograficos e a coleta de amostras destinadas a preparagio de
laminas petrograficas. Para auxiliar nesse processo, foi utilizado diversos equipamentos e
materiais, incluindo cadernetas de campo, martelos petrograficos, marretas, lupas, imds e
equipamentos de protecio individual

Além disso, foram empregados o uso de bussola do tipo Brunton, GPS e radio, bem

como aplicativos disponiveis em smartphones. como Avenza Maps, desenvolvido pela Avenza
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Svstems Inc., onde o aplicativo usa o GPS do smartphone para rastrear a posicio, permitindo,
assum, a marcagdo de pontos de interesse, o registro da rota percornida e a captura de fotos
georreferenciadas. Também for utilizado o FieldMove Clino, desenvolvido pela Petroleum
Experts Limited, usado na aquisicdo de medidas e orientagdo de superficies planares e lineares
£m campo.

Apos a cada realizacdo dos perfis de caminhamento diarios, decorriam reunides para
discutir sobre litologias e estruturas encontradas em campo, atualizacio do banco de dados
individuais e planejar a logistica para o dia seguinte. A metodologia usada para descrever e
arquivar os dados coletados em campo fo1 padronizada e incluiu tabelas de pontos para todas
as areas, bem como etiquetagem das amostras coletadas. No final da etapa campo, foi

finalizada a elaboragio do mapa geologico integrado preliminar.

23, ETAPA POS-CAMPO

A etapa final do projeto teve inicio no segundo semestre letivo de 2023, entre os dias
28 de agosto e 15 de dezembro, quando os relatorios foram apresentados e defendidos. O
principal objetivo dessa etapa foi a organizacdo e integracio dos dados coletados durante o
trabalho de campo, com o proposito de aprimorar o mapa geologico final integrado e a
producio dos relatorios de cada area . Para atingir esse fim_ houve uma combinacio dos dados
obtidos nas etapas pré-campo e campo.

Durante essa etapa, foi feito um detalhamento com descrigdes e caracterizagdes de
laminas delgadas das amostras coletadas, para assim_ ter um melhor entendimento da geologia
local. No total, foram selecionadas XX amostras mais representativas das umidades mapeadas
ou que tinham relevancia para a compreensio da geologia estrutural e evolucio geologica da
area. As laminas petrograficas foram confeccionadas no Laboratorio de Laminacio
(LABLAM - UnB) e no laboratorio Geolab, localizado na cidade de Recife-PE, e foram
posteriormente analisadas em microscopios petrograficos de luz transmitida, usando métodos
e critérios convencionais de petrografia no Laboratorio de Microscopia, do Instituto de
Geociéncias.

A partir da combinacdo dos dados provenientes das analises petrograficas e dados
geoquimicos prévios, foram elaborados os capitulos que abordaram os seguintes topicos:
Geologia Local, Geologia Estrutural, Geologia Econémica, Geoguimica e Evolugdo

Geotectdnica.
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3. GEOLOGIA REGIONAL

O Projeto Arenopolis esta localizado na porcio central da Provincia Tocantins, mais
precisamente no setor sudoeste e meridional da Faixa Brasilia, na porcio do Arco Magmatico
Goias, segmento Arenopolis (Pimentel et al.. 1991; Pimentel; Fuck, 1992) e abrange parte
norte da Bacia do Parana. O contexto geologico da area abrange terrenos paleoproterozoicos a

MEes0ZoICOos.

3.1.  PROVINCIA TOCANTINS

A area de estudo esta inserida no contexto da Provincia Tocantins (Figura 2.1), uma
unidade geotectonica formada por um sistema de cinturées movels situada na porgio central
do Brasil (Almeida et al, 1981). Essa unidade geotectonica trata-se de um ordgeno
neoproterozoico, associado ao Ciclo Brasiliano, que ocorreu entre aproximadamente 730 a
510 Ma, gerado pela colisio de trés grandes blocos: o Craton Amazonas, o Craton Sio
Francisco-Congo e o bloco Paranapanema. A umifo dessas massas continentais € utna parte
essencial do processo de acrecio do Gondwana Ocidental que ocorreu no final do
Neoproterozoico (Brito Neves & Cordani, 1991; Trompette, 1994 Meert 2003)).

A colisdo dos trés grandes blocos que formaram a Provincia Tocantins resultou na
formacio de trés faixas de cinfurSes de dobramentos, que sfo os principais componentes
dessa regifo. Estas faixas s30 a Faixa Araguaia e Paraguai, localizadas nas margens leste e
sudeste do craton Amazonas, ¢ a Faixa Brasilia, situada na margem oeste do craton S3o

Francisco. (Fuck et al., 1994; Dardenne, 2000).

32 FAIXA BRASILIA

A Faixa Brasilha (Fig. 3.1) € um cinturio de dobramento que ocupa a porcio
centro-leste da Provincia Tocantins, ao longo da margem oeste do Craton S3o
Francisco-Congo, com idade entre 900 Ma e 500 Ma (Fuck et al., 2017). Esta faixa se estende
por aproximadamente 1200 km de extensfo na direcio N-5, através dos estados de Minas
Gerais, Goias, Tocantins e Distrito Federal (Pimentel, 2000; Uhlem et al., 2012).

A Faixa Brasilia consiste em uma série de dobras e empurrées que exibem um
aumento gradual na deformagio e metamorfismo de leste para oeste. Devido a essas
particularidades. juntamente com a diversidade litologica. a Faixa Brasilia € dividida em

compartimentos, tanto no sentido norte-sul quanto no eixo leste-oeste. (Uhlein etal , 2012)
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A compartimentacio norte-sul da Faixa Brasilia € baseada na evolucfo diacronica da
faixa e tendéncia estrutural, e pode ser compartimentada em dois flancos: Setor Meridional e
Setor Setentrional. O Setor Mendional (Porcio Sul) possui formato de arco com uma
concavidade para o SW, com uma diregio predominante de NW-SE. Por outro lado, o Setor
Setentrional (Porcio Norte) possui a forma de arco voltada para o NW. com uma direcio
principal de SW-NE (Fuck & Marini, 1979; Uhlemn et al., 2012). Esses dois flancos se

encontram ¢ formam uma estrutura de interferéncia com uma curvatura para o leste,

conhecida como Sintaxe dos Pirineus (Aragjo Filho, 2000).
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Figura 2.1: {d) Mapa geoclogico da Provincia Tocanting com as primcipaiz unidades tecibmicas da Faba
Brasilia. Retirads de Carneive et al, 2021 Compilads & modificads de Fuck ef al. (1994; 2017) & Pimentel et
al. {2011). {B) Mapa geoldgico simplificads do West Goias Project, mostrando o Segmenio Arendpolis. Retirado
de Carneire ef al, 2021.
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A compartimentacdo leste-oeste, € caracterizada pelo aumento progressivo do
metamorfismo de leste para oeste. A individualizagio, proposta por Fuck er al. 1994,
geralments € representada em cinco compartimentos geotectonicos, sendo eles: Zona
Cratonica, Zona Externa, Zona Interna, Macigo de Goias e Arco Magmatico de Goias (Fig 3.1

A).

33 ARCO MAGMATICO GOIAS

A uvnidade tectonica Arco Magmatico Goias (AMG) encontra-se na porgio mais
ocidental da Faixa Brasilia, sendo delimitada a oeste pelo Lineamento Transbrasiliano. O
AMG é um dos principais representantes do episodio de acrecio de crosta juvenil da Faixa
Brasilia durante a formacio do Gondwana, e € composto por um conjunto de arcos vulcanicos
de 1dade neoproterozoica, encontrados em dois segmentos distintos_ separados pelo Macico de
Goias: o Segmento Mara Rosa e o Segmento Arenopolis. (Seer, 1985; Curto et al., 2014;
Pimentel & Fuck, 2000, Pimentel e Fuck (1987).

3.4 ARCO MAGMATICO GOIAS - SEGMENTO ARENOPOLIS

O Segmento Arenopolis se encontra na porgdo sul do Arco Magmatico de Goias,
localizado entre os municipios de Bom Jardim de Goids e Edéia. Constitui-se por sequéncias
metavulcanossedunentares intercalados com rochas metaplutonicas de composigio
intermediaria

Ademais, este segmento sul € setorizado em duas regifes estruturais bem definidas,
separadas pelo Lineamento Moipora-Novo Brasil (Martins et al., 2018). A porgio oriental, €
composto por duas sequéncias metavulcanossedimentares: a sequéncia Anicuns-Itaberai (ca
830 Ma) e a sequéncia Mossamedes (ca 900 Ma), estas sequéncias estio fortemente dobradas
e empurradas para leste sobre os granulitos do Complexo Anapolis-Itaucu e sfo compostas
por rochas metavulcanicas, como metabasaltos e meta-andesitos juvenis, e por
metassedimentos, como micaxistos, metacherts e metacalcarios (Laux et al_ 2004, 2005,
2010).

Ja na porcio ocidental do segmento Arenopolis, se encontram de leste para oeste as
seguintes sequéncias metavulcanossedimentares: Sequéncia Jaupaci (ca 747 Ma), Sequéncia
Ipora-Amormopolis (ca 630 Ma), Sequéncia Arenopolis-Piranhas (ca 910-890 Ma) e
Sequéncia Bom Jardim de Goias (ca 750 Ma) (Marques, 2017; Rodrigues et al, 1999;
Pimentel & Fuck, 1992; Guimarfes et al, 2012). Neste setor, a deformacdo ocorre

principalmente em zomas de cisalhamento na direcio NNW-SSE, enquanto os limites mais
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ocidentais sdo delineado por lineamentos de direcio NE-SW, correspondendo ao Lineamento

Transbrasiliano (Schobbenhaus et al., 1975; Seer, 1985; Curto ef al., 2014).

UNIDADES TECTONO-ESTRATIGRAFICAS DA AREA DO PROJETO
ARENOPOLIS
O Projeto Arenopolis situa-se entre as cidades de Arenopolis e Piranhas_ no Estado de

Lad
[

Goias (Fig. 3.2). A tabela 3.1 apresenta de forma sintetizada os principais tipos petrograficos
representativos de cada umdade, distribuidas de acordo com a sua 1dade de formacio estimada
e relagdes tectono-estratigraficas. As descricdes regionais das unidades que compdem a area
do Projeto Arenopolis serio apresentadas a seguir, com destaque para os tipos de litofacies,
com base nas folhas Piranhas (SE-22-V-B-II) e Caiapdnia (SE-22-V-B-V), produzidas por
Cameiro & Meneghini (2020).

O Gnaisse Ribeirio trata-se de um ortognaisse paleoproterozoico intensamente
deformado descrito pela primeira vez por Pimentel e Fuck (1983), encontrados em uma faixa
estreita delimitada por falhas, no meio das rochas metavulcanicas e metassedimentares da
Sequéncia de Arenopolis-Piranhas.

A Sequencia Metavulcanossedimentar Arendpolis-Piranhas (SMAP) € uma das
unidades supracrustais que € exposta no segmento sul do Arco Magmatico de Goias
(Pimentel e Fuck, 1986, 1992). A sequéncia ¢ composta por duas umidades distintas,
separadas pelo gnaisse Ribeirfo: (1) Unidade Corrego do Santo Antonio ocorre a oeste da
estreita farxa do gnaisse Ribeirfo, compondo a mailor parte da Sequéncia Arenopolis-Piranhas.
Individualizada por Pimentel & Fuck (1986), & composta principalmente de metassedimentos
dobrados que incluem micaxisto, quartzitos, metacherts e marmores, intercaladas por corpos
maficos e ultramaficos metamorfizados, como anfibolito, meta-piroxenito, meta-pendotito e
serpentinitos. Rochas Calcissilicaticas de granulacio meédia a fina estio associadas a estes
corpos maficos-ultramaficas (Camero, 2021). (2) Unidade Corrego Corrego da Onca ocorre a
leste da estreita faixa do gnaisse Ribeirfo. Individualizada por Pimentel e Fuck (1986), &
composta principalmente de rochas metavulcanicas e metatufaceas de composigio maficas a
ultramaficas. (Carneiro, 2021). Dentre as principais litologias que ocorrem nesta unidade, se
destacam: Anfibolitos e xistos de composigio entre basaltica a andesitica; Metatufos que
apresentam cristais e pumices alongadas, exibindo intensa deformacfo, mostrando sinais de
intensa alteragdo hidrotermal; Metaultramaficas que s8o representados principalmente por

serpentinitos e xistos ultramaficos com assembleia indica uma facies xisto verde a anfibolito.
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Figura 3.2: Unidaders litoestratigraficas abarcadas no projeto Avemdpolis. Fonte: Folha SE 22-1-8B-II Piranhas
e Folha SE 22-T-B-V Calapbnia Folha CPRM 2020.
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Area V

Tabela 3.1: Frincipais unidades abarcadas pelo Frojeto Arendpoliz o & suar respectivas idades.

Unidade Idade (Ma) (V'SrSr)i Tom (CGa) Exan Referéncia
Gnaizze Ribeirio 1881 £2307 - 28-38 -26.7 Pimentel, 1992,
1816 =110 8
Sequéncia Unidade Cémego 923 —_I.S a - - +3a+3 Pimentel et al., 1891;
Metavulcanosz da Onga 397 ¢ Pimentel & Fuck,
sedimentar de W0=2a 1992;
Sehjiuﬂi;z;ﬁ Pimentel er af., 2003.
Unidade Cémego a - 0.86- +4.70e+ | Cameiro efal, 2021.
do Sznto Antdnic 212 6.16
Gnaizse Arendpolis 899+ Tac 07042 10-12 | +19/+32 | Pimentel et al, 1991;
BI8+37h Pimentel & Fuck,
1204,
Gabro Morro do Bai B90=8a - 28 -8 Pimentel ef @, 2003.
Granito Serra 692+-110 0,7062 - - Pimentel er ol 1983.
Granitos Do Tatu
Criogenianos
Giranito 630=3a - - - efal, 2021.
Ribeiric Agua
Limpa
Vulcdnica - - - - -
Corrego do
Horacio
Granito Rio 368+10b 0,7032 - - Pimentel & Fuck,
Fochas Caiapd 311=-1Ge 1985
Vilcinicas e Hazsui & Almeida,
Granitos 1270
Edizcaranos | iy, it Serrado | 622+-330b 0.7039 - - Pimentel & Fuck,
Iran 1994
Pimentel & Fuck,
Granito Serra 564+-3 b 070459 09Gaa | -2.7a+2.0 1983;
588+ 101 0,7044 14 Pimentel o7 al.
dol :
i 19960,
Pimentel & Fuck,
1204,
338 =172 - - Fuck, 1987h.
Suite Serra Negra de Goias 303% - Gmmiﬂcf';_s etal,
Bacia Do Grupo Rio Ivai | 433.8=78D - - - Mizuzaki ef al,
Parani 2002
Grupo Parana - - - - -
Provineia Alcalina de Goids ~B3 - - - Gaspar, 2002.

Meétodo de datagdo: a. Zircon U—Fb age. b. Whole-rock Rb—Sr isochron. ¢. Tianite U—Fb age. d. Whole-rock Sm—Nd
isochron age. e. K-Ar f Whole-rock Pb—Pb izochron.
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A vmidade Gnaisse Arendpolis € um granito-gnaissico de carater sintectonico que esta
correlacionada com a Sequéncia Metavulcanossedimentar de Arendpolis-Piranhas, e trata-se
de um homnblenda gnaisse discretamente foliado, por vezes bandado, de composigdo variada
de granodioritica a tonalitica (Pimentel & Fuck, 1987; Pimentel et al | 2000).

A 1intrusdo gabroica Morro do Bau, de idade toniana (Pimentel et al, 2003), € descrita
como um dos maiores corpos que intrude entre as rochas da Sequéncia
Metavulcanossedimentar de Arenopolis. Caracterizado com textura faneritica grossa,
localmente fina e frequentemente apresenta trama ofitica a sub-ofitica.

No segmento sul do arco magmatico de Goias sfo reconhecidas diversas rochas
graniticas do criogemiano, que foram formados devido a interaciio entre os arcos magmaticos
durante a coliso (Pimentel et al., 1985; Rodnigues, 1996; Laux, 2004; Ferretra, 2009). Na
area do projeto, se destacam o Granito Serra do Tatu e o Granito Ribeirio Agua Limpa. O
Granito Serra do Tatu ocorre como uma faixa alongada NN'W a NWINE de rochas leucocratica,
milonitizadas e eventualmente com bandamento gnaissico (Pimentel, 1983). No Granito
Ribeirdo ﬁlgua Limpa as caracteristicas geoquimicas desses granitdides € de adakito, com a
composicio variando entre homblenda-biotita tonalito, granodioritos, metadiorito e
monzogranitos, com apresentam foliacio (Pimentel & Fuck, 1986; Lacerda Filho et al. 2021).

As rochas da unidade vulcanica Cérrego do Horicio tendo sido descritas pela
primewra vez por Pimentel (1983) como parte da Sequéncia Metavulcanossedimentar
Arendpolis-Piranhas. Posteriormente foram agrupadas como uma unidade distinta, nomeada
Corrego do Horacio. Tais rochas s8o compostas principalmente de granodioritos
subvulcanicos e metatufos daciticos.

No projeto Arenopolis, ocorrem intrusdes edicananas de carater sin a tardi tectonicos
que intrudem nas rochas supracrustais da Sequéncia Metavulcanossedimentar de Arenopolis.
Essas rochas possuem composicdo de gabros até granitos, passando por quartzo dioritos,
guartzo monzodioritos, gquartzo monzonitos, granodioritos, gabro-dioritica (Pimentel & Fuck,
1985; 1987). Os representantes dessas intrusdes sio o Granito Rio Caiapé e o Granito
Serra do Iran.

A Suite Serra Negra de Goias faz parte parte de pequenos corpos e batolitos
graniticos de composigdo calcio-alcalina de carater pos-tectonico, de idade cambriana, que

ocorrem no Arco Arenopolis (Guimaries ef al; 2012; Guimardes et al, 2007). Sendo o
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Granito Serra Negra ocasionalments milonitizado por influéncia pelo Lineamento
Transbrasiliano.

Na regifio sul do Projeto Arenopolis, estio presentes rochas sedimentares fanerozoicas
da Bacia do Parana (Fig. 3.3), que se sobrepdem ao embasamento Pré-Cambriano do Arco
Magmatico de Goias. A Bacia do Parana € a maior bacia sedimentar intracratonica da
América do Sul que se desenvolveu ao longo do Paleozoico e do Mesozoico, sendo
considerada uma bacia intracratonica tipica que registra uma historia geologica de
aproximadamente 400 milhdes de anos (Milani et al _ 2007) (Fig. 3 .4).

As camadas sedimentares presentes na area foram depositadas durante o
Neo-Ordoviciano, sendo representadas pelo Grupo Rio Ivai e o Grupo Parani.

O Grupe Rio Ivai & uma sequéncia formada por diamictitos, folhelhos, siltitos e
arenitos finos de idade ordoviciana-siluriana, que ocorre no flanco nordeste da Bacia do
Parana (Farna & Reis Neto, 1978; Faria, 1982; Andrade e Camarco, 1980). O grupo inclui as
seguintes formacdes, da base para o topo: Alto Garcas, Iapo e Vila Maria (Assine et al | 1994),
onde apenas a ultima aflora no Projeto Arenopolis.

Na segio-tipo da Formagdo Vila Maria descrita por Adomno (2014), a formac8o ¢
representada por folhelhos e siltitos de coloracio roxa na porcio inferior, e arenitos micaceos
com granocrescencia ascendente, estratificagdes cruzadas acanaladas e tabulares na porgio
superior. Além_ da presenca de fosseis de braquiopodes orbiculoides Orbiculoidea sp e
icnofosseis Arthrophyeus alleghaniensis (Hall, 1832).

O Grupo Parani corresponde a sequéncia sedimentar de Idade Devoniano da Bacia
do Parana (Derbu, 1978). O grupo pode ser dividido em duas unidades: (1) Na base,
Formacdo Furnas, constatada por rochas de arenitos claros, caulinicos, sub-arcoseanos,
argilitos e conglomerados Os arenitos se encontram laminados, com intercalacdes entre
estratificacdes cruzadas tabulares e acanaladas. (2) No topo, Formacdo Ponta Grossa,
compreende por folhelhos de coloracio cinza a marrom-avermelhada, de granulometria fina a

muito fina, micaceos e feldspaticos, e apresentam estratificacio finamente estratificadas.

(Oliveira, 1927; Alvarenga & Guimaries, 1994; Milani et al | 2007)
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Figura 3.3: Mapa geolégico simplificado da Bacia do Parand com destague para as Supersequéncias Rio Fvai,

Parandg, Gondwana I, II, IIl e Bauru. Em destague em vermelhe a area do Projeto Arendpolis. Modificado de

Milani (2004).
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Figura 3.4: Carta cronoestratigrgfica da bacia do Parand Retirads de Milani et al, 2007
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Na regiio do Projeto Arenopolis, as rochas alcalinas afloram em formato de diques.
As rochas alcalinas da Provincia Alcalina de Goias foram observadas pela primeira vez por
Almeida (1967). O grupo recebeu diferentes denominacdes ao longo do tempo, sendo
chamado de Provincia Alcalina Rio Verde-Ipora por Danni et al. (1982), Provincia Alcalina
do Sul de Goias por Lacerda Filho, Silva e Resende (1999), e Provincia Alcalina de Goias
(PAGO) por Junquetra-Brod et al. (2002). De acordo com Junqueira-Brod et al (2002) os

corpos desta provincia sfio encontrados como sills, diques, condutos e depositos de lava.
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4. SENSORIAMENTO REMOTO

O sensoriamento remoto € uma disciplina cientifica que tem como objetivo capturar
imagens da superficie terrestre sem o contato fisico direto, através da deteccio e medicio
guantitativa das respostas das interacdes da radiagdo eletromagneética com os materiais
terrestres, conhecidos como alvos (Meneses & Almeida, 2012).

No projeto Arenopolis, foram empregados diferentes recursos, como o sistema de
posicionamento global (GPS) e imagens de satélite, que foram integrados em um sistema de
informacio geografica (51G). As imagens dos sensores ALOS PALSAR (Al® Dzanced Land
Observing Satellite-1 - Japan Aerospace Exploration Agency) disponibilizado pela ASF
(Allaska Satellite Facility) e CBERS 04A (China-Brazil Earth Resources Satellite),
disponibilizado pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), utilizadas no projeto
foram processadas utilizando o software ArcGIS Pro 3.03. Os produtos de composicio
colorida foram obtidos a partir da combinagio das imagens do sensor CBERS 04A
pertencentes a cena CBERS 44 WPM 20220903 211 134 1.4 & para os produtos do
modelo digital de elevagio foram utilizadas as imagens do sensor ALOS PALSAR da cena
AP 26825 FBS_F6850 RTI.

Finalmente, a analise dos dados conduzida no softwarse ArcGIS Pro 3.03 esta

detalhada no fluxograma da Figura 4 1.

Figura 4.1: Fluxograma das etapas de processamento do Sensoriamento Remoto.

41 ALOSPALSAR
O satélite ALOS (Advanced Land Observing Satellite), operado pela Japan Aerospace
Exploration Agency - JAXA (Agéncia de Exploraciio Aeroespacial Japonesa) de 2006 a 2011,

estava equipado com trés sensores, incluindo o PALSAR (Phased Array type-L band
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Synthetic Aperture Radar). O PALSAER tinha a capacidade de adauirir imagens de alta
resolugdo, tanto diurnas quanto noturnas, em todas as condigdes atmosfenicas (ASF DAAC,
2023).

As imagens foram empregadas para criar um modelo digital de elevagio (MDE) (Fig.
4 2A). que tem como proposito representar o relevo em superficie com intervalos especificos,
permitindo uma vis3o abrangente da declividade do terreno. Esse produto € de grande
utilidade no estudo geologico da regifio, uma vez que existe uma relacio significativa entre o
relevo e o tipo de cobertura, incluindo solos e rochas, além de evidenciar bem lineamentos
morfoestruturais.

Bdnan 423000

firea v
Areas Projeto Arendpalis

1:25.0000
Projegao UTM - Zona 225
SIRGAS 2000

414000 423000 3_2'030

Figura 4.2: {d) Mbodels Digital de Elevacio (MDE) do Projeto Arendpoliz com azimute 437 g inclinacde 45°.
(B) MDE da Area V com azimute 11357 & inclinagdo 43° (C) MDE da Area V com azimute 43° ¢ inclinagio 43°.

A técnica de processamento adotada envolven a composicio das imagens digitais e a
aplicagdo de ferramentas no software ArcGIS Pro 3.0.3 . permitindo a modificacio da diregéo
da iluminacio para realcar melhor as estruturas na area em questio. Os dngulos de incidéncia

utilizados foram de 45% e 315° (Fig. 4.2B e C).
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A partir do Modelo Digital de Elevagio, também fo1 confeccionado para a Area Vum
mapa de declividade a fim de se ter uma observacio da topografia presente nesta area do

Projeto Arenopolis (Fig. 4.3).
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Figura 4.3: Mapa d= Declividade da Area IV

42  CBERS4A

O CBERS 04A (China-Brazil Earth Resources Satellite) & um satélite resultado de um
acordo entre Brasil e China, tendo sido langado em 2019, com o objetivo de gerar imagens da
superficie terrestre. Esse sistema conta com sensores destinados a observacdes opticas da
Terra. Entre os sensores presentes no CBERS 04A estio uma camera de ampla varredura
multiespectral e pancromatica (WPM), uma camera multiespectral (MUX) e uma camera
imageadora de campo largo (WFI). Neste trabalho, utilizou-se as imagens obtidas a partir da
camera WPM, que representa a carga util principal do satélite. Esse sensor possui 5 bandas
espectrais, sendo uma com resolucio panoramica de 2 metros e outras 4 com resolucio
multiespectral de & metros simultaneamente (labela 4.1) durante a orbita do satélite
(INPE/CBERS, 2019).

Utilizando a imagem resultante deste processamento, foram criadas composigdes
coloridas nas configuracdes RGB 321 e 432, A composicio 321 (Fig. 4 4) fo1 especialmente
empregada para a delimitacio e mapeamento de caminhos, estradas pavimentadas e nfo
pavimentadas, aléem de localidades. Essas bandas foram escollidas uma vez que formam a
imagem real. A composicio 432 (Fig. 4.3) foi utilizada para identificar e analisar padrdes de
drenagem na area de estudo, uma vez que estas bandas s3o eficientes para se definir limites

entre solo e dgua.
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Tabela 4.1: Caracteristicas da Camera Mulffespeciral e Pavicromdtica de Ampla Varredura (Exiraido de: INFPE,
2019}

Caracteristicas Dados

P (pancromatica): 0,45 - 0,90 pm
Bl {Aznl): 0.45 - 0.52 pm

Bandas Espectrais B2 (Verde): 0,52 - 0,39 um
B3 (Vermelho): 0,63 - 0,69 pm
B4 (Infravermelho proximo): 0,77 - 0,89 um
Resolucdo 2 m (pancromatica)
£ m (multiespectral)
Largura da Faixa Imageada 92 km
Revisita 31 dias

DSubdrea v
RGB
0125 25, mm\Vermelho:Band_3

mm\erde: Band_2
SIRGAS 2000/ UTM 225 B Azul: Band 1

Figura 4.4: Composicdo na configuracdo RGE 321 colorida.
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Figura 4.5: Composicio na configuracio RGB 432 falsa cor

43.  ANALISES E INTERPRETACAOQ

A partir do MDE e composicio 432 do CBERS 04A, foram extraidas as feicdes de
drenagens da Area V (Fig. 46) com a separacio de dominio a partir das principais
caracteristicas morfologicas presentes na area.

No dominio A, que ocorre em aproximadamente 50% na Area V. o relevo & mais
suave com a intensidade meédia de drenagens dendriticas. No dominio B, o relevo € muito
rgoso com a intensidade alta de drenagens mistas. No dominio C, o relevo & semi-rugoso
com intensidade media de drenagens paralelas predominantes.

— - — —

7 Subérea V
— 0125 25, — Drenagens
- — Dominios de Drenagem
H SIRGAS 2000/ UTM 225

Figura 4.6: Extracio de drenagens da Area IV,
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Também usando o MDE com azimute 43° e inclinacio 437, foram obtidos os
principais lineamentos geomorfologicos da Area V. com o intuito de evidenciar as principais

estruturas e trends estruturais da area (Fig. 4.7).

CSubarea
oz 0125 25q — Lineamentos
SIRGAS 2000/ UTM 228

Figura 4.7: Mapa dos lincamentos geomorfolégices da Arsa V a partir do produto MDE.

Ao combinar as caracteristicas identificadas e os produtos derivados do
sensoriamento remoto, foi elaborado o mapa base da Area V (Fig. 4.8). Esse mapa
desempenha um papel crucial na fase de trabalho de campo, pois € utilizado para orientar a
localizacio e elaboracio do mapa geologico, facilitando a identificacio e delineacio dos
contatos geologicos. Sua importancia € fundamental para um planejamento mais preciso das
atividades de campo.
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Figura 4.8: Mapa Bass da Area V.

5. AEROGEOFISICA

5.1.  INTRODUCAO

A utilizacio da aerogeofisica tem se revelado uma ferramenta essencial no
mapeamento geologico modemo. 0Oz métodos aerogeofisicos magnetomeétricos ¢
gamaespectrometricos (Fig. 5.1) s80 particularmente eficazes para a cartografia geologica,
uma vez que sio considerados opcdes excelentes e relativamente acessiveis em terrenos
tropicais, onde cobrem grandes areas em um curto intervalo de tempo. Nessas regides, a
presenca de solos espessos e a escassez de afloramentos dificultam o mapeamento geologico
utilizando métodos tradicionais (Jaques et al., 1997).

A combinacio desses dois métodos auxilia na elaboracio de mapas com maitor
qualidade e precisio. A interpretacio dos dados gamaespectrométricos e magnetomeéEtricos
derivados da aerogeofisica permite caracterizar os diferentes dominios litoestruturais de uma

regifio, tornando-se um guia valioso para o mapeamento geologico. Dessa forma, o Projeto
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Arendpolis contou com os dados asromagnetométricos e asrogamaespectromeétricos para

auxiliar o mapeamento geologico.

Levantamento Asrogeofisico:
Arco Magmatico Arendpolis Sequencia Juscelandia

Dados Magnetometricos Dados Gamaespectomeétricos
CcT eTh all K%
ChA ASA GHT o Tilt
RGE
Dominios Lineamentos
Dominios

Figura 3.1: Fluxograma de dadors de asrogeafizica para o Frojeto Aremopolis.

5.2.  AQUISICAO E PROCESSAMENTO

Os dados utilizados neste trabalho foram disponibilizados pelo Projeto Arco
Magmatico de Arenopolis — Seqgiiéncia Juscelandia, que foi resultado da cooperacio técnica
entre a SGM (Secretaria De Geologia, Mineracio E Transformacio Mineral) MME
(Ministério de Minas e Energia)/CPRM (Servico Geologico Brasileiro) e SIC (Secretaria de
Estado de Industia, Comeércio e Servigcos) /SGM/EFUNMINERAL Estado de Goias e
executado pela empresa Lasa Engenharia e Prospeccdes 5 A O levantamento aéreo cobriu

uma area na parte central do Estado de Goias, na regifio Centro-Oeste brasilewra (Fig. 5.2).
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Figura 5.2: Localizagio do Projeto Arco Magmatico de Arendpolis — Seqiincia Juscelindia

O levantamento foi realizado de 03 de junho a 24 de novembro de 2004, recobrindo
uma area de 135.756,531 km de perfis acromagnetomeétricos e acrogamaespectrometricos de
alta resolucfo, com linhas de voo e controle espacadas de 0.5 km e 3.0 km_ respectivamente,
orientadas nas diregdes N-5 e E-W. Duas aeronaves foram utilizadas para a execugio do
projeto, a Cessna Titan 404 PT-FZN e a Piper Navajo-PA31 PT-WOT. Cada aeronave foi
responsavel por uma porcdo da area (Fig. 5.2C). A altura do voo sobre o terreno fo1 fixada em
100 m sobre o terreno o mtervalo médio da amostragem entre medicdes geofisicas
consecutivas foi de 0.1 s no magnetometro e de 1,0 s no espectrometro. (CPEM, 2004).

O processamento dos dados brutos foi desenvolvido no escritorio sede da Lasa
Engenharia e Prospeccées S/A. no Rio de Janeiro, utilizando o software Geosoft Oasis
{(versdio Monta; 5.1.8). Os dados foram compilados e processados com rotinas de padrdes de
qualidade e correcdes necessarias para serem apresentados em forma de mapas nas escalas

1:100.000 e 1:300.000, arquivos de banco de dados e grids. O fluxograma mostrado na Figura
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5.3 foi retirado do relatorio 3009 da CPRM e apresenta todas as etapas do processamento

realizado pela empresa Lasa Engenharia e Prospecgbes S AL

BANCOH
D DA TS
CASISMONTAT

Figura 3.3: Fluxograma do processamento de dados realizade pela empresa Lasa Engenharia ¢ Prospecgfer
5.4 para o Projete Arco Magmatico de Arendpolis — Segiiéncia Juscelimdia Retirado de CPRAL 2004.

53.  PROCESSAMENTO DOS DADOS
53.1. AMlétodo Magnetométricos
Este método leva em consideragio variagdes suaves no campo magnetico terrestre,
assum como as propriedades magnéticas das rochas que induzem tais vanacdes. E conhecido
que nio sfo todos os minerais que possuem propriedades magnéticas suficientes para produzir
anomalias magneticas no campo magnetico, mas alguns tipos de rocha possuem minerais com
propriedades magnéticas expressivas, como magnetita, ilmenita e pirrotita (Kearev et al |
2009). Deste modo, o parametro fundamental do método magnetomeétrico € a susceptibilidade
magnéetica. A susceptibilidade magnética mede o grau de magnetizacio dos materiais e pode

ser positiva ou negativa, refletindo o sentido da magnetizacio em relagio ao campo. Assim
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como pode se observar materiais com magnetizacio mnduzida ou magnetizacio remanente,
para um mesmo valor do campo magnetico, os materiais com mator susceptibilidade
magnética tendem a se magnetizarem mais fortemente (Kearey et al., 2009).

Este método, relativamente barato e simples, foi muito utilizado na geofisica e ainda
apresenta uma grande utilidade, sendo principalmente usado para prospeccio de minérios,
visto que grande parte destes apresentam magnetizacio, como no caso dos minérios de ferro,

niquel e cobalto.
Técnicas Utilizadas

A interpretacio de imagens magnéticas € desafiadora devido a variedade de sinais ou
anomalias de diferentes comprimentos de onda originados por fontes com geometrias,
profundidades, propriedades do vetor geomagnetico e magnetizacdo remanescente distintas
(Ferretra et al., 2013). Para superar essas dificuldades, varias técnicas de realce sio aplicadas
aos dados magnéticos. A partir do Campo Magnético Andmalo (CMA) (Fig. 3 4A), foram
gerados os seguintes produtos: derivadas horizontais (Dx e Dy), denivada vertical (Dz),

amplitude do sinal analitico (ASA) e derivada TILT.
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Primeira Derivada Vertical (Dz)

A derivada vertical, Dz (Fig. 5 4B), é usada com o intuito de realcar altas frequéncias,
afim de fornecer informacdes sobre caracteristicas superficiais e realgando o corpo como um
todo e nfo apenas as bordas. A Dz representa a taxa de variacdo do campo magnético em
relagiio a distancia vertical da fonte responsavel, possibilitando eliminar os efeitos regionais e
a interferéncia entre anomalias vizinhas Dessa forma, a derivada vertical € um produto
fundamental para determinar os contrastes de propriedades fisicas, como descontinuidades,
lineamentos magnéeticos, contatos geologicos e outras feigdes rasas. contribuindo para a

compreensdo da estrutura geral de uma determinada regido.

Amplitude do Sinal Analitico (ASA)

A utilizacdo do sinal analitico (Fig. 5. 4D)) & uma abordagem eficaz para determinar
parametros geometricos, como a localizacio de limites geologicos e estruturais, bem como as
profundidades dos corpos. A amplitude do sinal analitico € calculada a partir das trés

derivadas do campo magnético e & representada por:

ASA =D’ + Dy + DZ°

Grradiente Horizontal Total (GHT)

O Gradiente Horizontal Total (GHT) ¢ calculado a partir dos gradientes horizontais
(Dx e Dy) em diregdes perpendiculares especificas. O produto resultante do GHT (Fig. 5.4C)
destaca as variagdes laterais nos dados, realcando os limites das fontes magneticas (Cordell &
Grauch, 1982, 1983). Esse método tem a vantagem de gerar mapas com baixo nivel de ruido.
De acordo com Cordell (1979), os picos observados no GHT podem ser utilizados para
mapear corpos semi-horizontais com diferentes propriedades fisicas, além de falhas e contatos

geologicos, podendo ser utilizado também para delimitar zonas.
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Figura 3.4: Mapas resultantes dos produtos magnéticos para o Projeto Avendpolis. (A) Amplitude do Sinal
Analitico (A54); (B) Campo Magnético Andmale (CMA); (C) Primeira Derivada Vertical (1° DF); (D)
Gradiente Horizonial Total (GHT).

Inclinacdo do Sinal Analitico (TILT)

O produto TILT (Fig. 5.5) oferece informacdes sobre as relacdes angulares entre as
derivadas, destacando de forma significativa as lineagdes, lineamentos e tendéncias

estruturais, além de equalizar a amplitude das fontes tanto rasas quanto profundas (Miller &
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Singh, 1994) Consequentemente, as imagens resultantes desse processo desempenham um
papel importante na identificacio de caracteristicas lineares no relevo. A seguinte equagio

descreve a Inclinacio do sinal Analitico:

TILT = arcta

Legenda
Limiles da subarea V

[ Areas do Projeto Arenopdlis

AT

Figura 3.3: Mapa da Inclinagdo do Sinal Analitice (TILT) para o Projeto Arendpolis.

5.3.2. Gamaespectrometria

O metodo detecta a radiagio proveniente da desintegraco natural de trés elementos
principais. sendo eles o isétopo “K e os elementos das séries de decaimento do “*U e ““Th
(KAPLAN, 1955). Em adigio a 1ss0, esses 380 os elementos que ocorrem naturalmente como
radioisotopos com emissio de raios com intensidade e energia suficientes para que os
sensores consigam detectar em levantamentos aéreos.

Aos estudos geofisicos, a umdade de medida comum as exploracdes € o nimero de
emissdes em um dado intervalo de tempo conhecido como o periodo de integracio. O periodo
de integracBo € usvalmente expresso em segundos (cps). mas também pode ser em minutos

(cpm). Além disso, as medidas tomadas sio muito pequenas e, por isso. os valores sio

denotados geralmente em MeV (million electron volts) (RIBEIRO et al . 2013).



Prajeto Arendpolis Area V

A contagem total (CT) da radiacio, de unidade pE/h, € obtida com o auxilio de um
equipamento conhecido por espectrometro. Ele afere o somatornio de todos os raios gamas que
estdo na janela energética do intervalo 041 a 2,81 MeV. Ademais, ele identifica os picos
associados a seu respectivo elemento como, por exemplo, o 'K, que estd centrado no pico de
1.46 MeV. Vale ressaltar que os isotopos ~°U e #*Th nio emitem radiaciio gama, por outro
lado, os elementos de suas séries de decaimento centram-se, respectivamente, nos picos de
1.76 (***Bi) e 2.61 (**T1) MeV. Por fim. convencionou-se a expressar as concentracdes desses
elementos da seguinte maneira: K em porcentagem e os elementos equivalentes da série de
decaimento do U e Th em parte por milhio (RIBEIRO et al , 2013).

A aquisicio dos dados sofrem diferentes tipos de mterferéncia, que modificam os
resultados. Assim, € necessario levar em consideragdo algumas questdes durante o
aerolevantamento, a exemplo do espacamento das linhas de medicio e de controle que irdo
ditar a resolucio do mapeamento. Nio s0 1sso interferira, pois aspectos fisicos da area
atenuam ou mascaram as medidas, tais como a cobertura de solo, presenca de vegetacio
densa, a umidade dos solos, presenca de nuvens e fortes variagdes topograficas (RIBEIRO et
al., 2013). Desse modo, faz-se necessano que haja correcdes no processamento dos dados.
Dentre as principais correcdes, destacam-se: Tempo Morto; Altura Efetiva do Voo;

Background da Aeronave e Cosmico; Background do Rn atmosférico; Corrego do Efeito

Compton e Correcio Altimétrica (TAEA_ 2003).

Técnicas Utilizadas

Os produtos-chave empregados neste trabalho foram obtidos a partir dos canais
radiométricos individuais e da contagem total dos elementos radioativos, resultando nas
imagens de Percentual de Potassio (K), Equivalente de Torio (eTh), Equivalente de Uranio
(elU) e Contagem Total (CT). A partir destes dados, fo1 obtida também o mapa de composicio
ternaria RGB (K, eTh, eU).

Mapas de Compasicdo Individual

Oz mapas gamaespectrométricos dos canais individuais de potassio (%0), torio
equivalente (ppm) e uramio equivalente (ppm) exibem as flutuacdes nas concentracdes dos
elementos radioativos de forma separada. As cores utilizadas nos mapas (Fig. 5.6B, Ce D)
representam as diferentes concentragdes, vanando de tons de azul (representando

concentracdes mais baixas) a tons de vermelho (indicando concentracdes mais altas).

66



Prajeto Arendpolis Area V

Contagem Taral

A contagem total dos radioelementos € uma medida da quantidade de radiacdo
recebida de todos os radioelementos em um determinado periodo de tempo (Ferreira et al |
2016). No mapa (Fig. 53.6A), as cores representam as contagens, variando de tons de azul

(indicando contagens mais baixas) a tons de vermelho (indicando contagens mais altas).
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Figura 5.6: Mapas resultantes dos produtos gamaespeciroméiricos para o Projeto Arenopolis. (4) Mapa de
Contagem ITotal; (B) Mapa de FPercemtagem de Potdssio; (C) Mapa de Egquivalente de Torio; (D) Mapa de

Eguivalente de Urdnio.
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Mapa de Composicdo Ternaria RGB

Os mapas de composigio ternana (Fig. 5.7) sdo utilizados para representar a
proporcio dos valores de concentracdo dos radioelementos K, eTh e elU. Cada radioelemento
& representado por um vértice de um triangulo equilatero e & atribuida uma cor especifica a
cada um deles. As cores RGB (red. green, blue) foram adotadas como padrio, sendo o
potassio (%) representado pela cor vermelha (R), o torio equivalente pelas cores verde (G) e o
uranio equivalente pelas cores azul (B). Dessa forma, areas brancas indicam altas
concentracdes dos trés radioelementos, enquanto areas pretas estio associadas a baixas

concentracdes dos mesmos (Ferretra et al., 2016).
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Figura 5.7: Mapa de Composzicdo Ternaria RGE para o Frojeto Avendpolis.
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54 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS
5.4.1. Dados Magnéticos

Interpretacdo dos dados magnéticos do Prajeto Avendpolis

ArealV

O mapa de dominios magnéticos foi gerado a partir do produto Amplitude do Sinal Analitico

(ASA) (Fig. 5.8). Para diferenciaciio destes, foram utilizados critérios como: intensidade,

relevo e orientacio. Foram individualizados 4 dominios na area do Projeto Arenopolis, tendo

sua descricio sintetizada na Tabela 5.1,

314000

ETETUOT

Legenda
Limites das Subdreas
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Figura 5.8: Mapa d= dominios magnéticos para o Projeio Avendpolis a partir do AS54.
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Tabela 5.1: Descrigio dos dominios magnéticos para o Projeto Arendpoliz.

Dominio Descricio

Gradiente magnético de intensidade alta a muito alta, com zonagio de muito
A alta no centro e alta nas bordas _ heterogéneo, relevo rugoso, geometria
predominantemente arredondada e irregular.

B Gradiente magnético de intensidade alta, heterogéneo, relevo rugoso,
geometria alongada com orientagio predominantemente NE/SW.

Gradiente magnético predominante na area do Projeto Arenopolis, de

C intensidade baixa a alta, muito heterogéneo, relevo rugoso com geometria
irregular.
D Gradiente magnético de intensidade muito baixo a baixo_ heterogéneo, relevo

suave, geometria irregular, sem orientagio predominante.

Oz lineamentos regionais foram identificados e mapeados usando a primeira derivada
vertical (Dz) (Fig. 5.9). Ao observar e analisar as diregdes e a distribuigio espacial dos
lineamentos magnéticos no mapa criado, utilizou-se o software OpenStereo para construir um

diagrama de rosetas.
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Figura 3.9: Lincamenior extraides da 1° Dz com roseta de frequéncia de diregiio para o Projeto Arenopalis.

Interpretacdo dos dados magnéticos da Area V

A fim de se obter de maior detalhamento e conhecimento sobre os lineamentos
magneticos na Area V do Projeto Arenopolis, foi feita a individualizacio deste produto
apenas para esta area . O resultado do mapa de lineamento da Area V se encontra na figura
5.10. A partir do produto obtido, foi observado que os lineamentos magnéticos na Area Vtem

uma direcdo preferencial NE-SW.
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Figura 5.10: Lineamenios magnéticos da 1° derivada vertical (DZ) com dominios para a Area I

5.4.2. Dados Gamaespectrométricos
Interpretacdo dos dados gamaespectrometricos do TF Arvenopolis
Para o Projeto Arenopolis, foram individualizadas 14 dominios com assinaturas
gamaespectrometricos  distintos (Figura 5.11), sendo utilizado na interpretacio desses
dominios, o mapa de composicio ternaria em EGB. A interpretacio dos dominios fo1 baseada
na analise da concentragio dos radioelementos de K, eTh e eU nas escalas: alta, moderada e

baixa A tabela 3.2 contém a descricio sistematica de cada dominio.
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Figura 5.11: Mapa de dominios gamasspectroméiricos da drea do Projeto Arvenopolis sob o preduto terndario

RGE.
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Tabela £.2: Caracterizacdo dos dominios

ArealV

gamaespectroméetricos do Projeto Arendpolis.

Dominio K eTh ell Cor Descricio
Dominio com geometria arredondada
irregular, homogénea apresentando
A Alto Alto Alto Branco altas concentragdes de K eTh e eTl.
Dominic de geometria alongado,
B Moderado Moderado Baixo Amarelo homogéneo, orientado /S
Dominio difuso, zemi-arredondado,
C Alto Baixo Moderado Magenta heterogéneo.
Dominio de geometria alongado e semi
arredondado, espesso, heterogéneo com
D Alto Baixo Mederado Magenta orientacdo NW/SE
Dominic espesso arredondade, ndo
E Baixo Alto Baixo Verde homogéneo
F Baixo Alto Moderado Ciano Dominio arredondado, homogéneo
Dominio homogéneo, descontinuo,
G Baixo Baixo Baixo Preto pouco expesso
Diominio de geometria continna,
alongando, espesso, com orientagdo
H Baixo Moderado Moderado Ciano NW/SE
Dominio de geometria de semi
alongado, ndo homogéneo, com
I Moderada Baixo Moderado Violeta orientagio NE/SE
Dominio homogéneo, levemente
J Baixo Alto Alto Ciano estirada e espessa.
Diominio heterogéneo, com geometria
K Baixo Alto Moderado Verde estirada.
Dominic de geometria arredondado,
L Baixo Baixo Moderado Preto scuro, homogéneo.
Dominio arredondado, difuso, espesso,
M Moderade Moderado Moderado Branco nio homogéneo e manchas irregulares
Dominio homogéneo, geometria
alongada descontinua com sentido
N Baixo Baixo Baixo Preto {W-3E, com baixas respostas dos trés

elementos radioativos.

A distribuicio dos elementos € influenciada pela geomorfologia (Ferreira et al, 2016)

(Fig. 3.12). As areas com terrenos planos e de menor altitude apresentam baixas

concentracdes de potassio (K) e

concentracdes médias a altas de torio (Th) e urdnio (1)

(Ferreira et al., 2016). Essas areas coincidem com solos bem desenvolvidos, nos quais ocorre

uma lixiviac8o eficiente de potassio (Dominios E_ F, G, J, K, L e N). Por outro lado, as dreas
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ingremes e com relevo irregular possuem altas concentracdes de potassio e estdo associadas a
solos pouco espessos, possivelmente devido a maior exposigio das rochas (Dominios C e D).
Oz dominios A e M sdo distintamentes caracterizados por concentracfes altas de potassio,
torio e uranio, provavelmente relacionadas a rochas com alto teor de argilominerais e outros
filossilicatos, como os carbonatitos e os granitoides presentes na regifio. A Figura 3.14 ilustra

essa relacdo na forma de mapa geologico-geofisico preliminar para as areas do Projeto

Arenopolis.
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Figura 3.12: Influéncia dos processes geomorfoligicos na emissdo de radiagdo gama (retivade dez Ferreira et

al,, 2016).

Interpretacdo dos dados gamaespectrométricos da Area V

S . Legenda
| 0125 25, SLimites das Subdreas

3 IDominios Gamaespectroméetricos
1:25000 SIRGAS 2000/ UTM 225
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Figura 5.13:: Mapa ds subdominios gamaespeciroméiricos da Area V.

Com o objetivo de obter informacdes mais detalhadas e aprofundadas sobre os
dominios gamaespectroméEtricos na Area V do Projeto Arenopolis, realizou-se uma analise
especifica apenas para essa regido. O resultado do mapeamento dos dominios na AreaV pode
ser visualizado na figura 5.13 e a descricio de cada dominio da Area V se encontra na tabela

5.3.
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Tabela 5.3: Caracterizacio dos dominios gamaespectrométricos da Area V.

Subdominios K eTh el Cor Descricdo
H1 Baixo Alto Moderado Verde Subdominio heterogéneo, com geometria
Oliva arredondada, com resposta alta para Th e
quasze anla para K.
H2 Baixo Moderado Moderado Azl Subdominio heterogéneo, predominante
Ciano na Area V. Apresenta geometria irregular,
spavemente arredondada, com resposta
mediana para Th e para U com baixa
resposta para K.
H3 Moderado Alto Baixo Amarela  Subdominio heterogéneo com geometria
Ezverdead irregular, com alta resposta para Th
o
H4 Moderado Alto Baixo Verde Subdominio heterogéneo com geometria
Musgo irregular, com alta resposta alta para Th.
HS Baixo Baixo Alta Azul Subdominio homogéneo com geometria
Eszcuro alongada irregular, com resposta alta para
U e resposta quase nula para K e para Th.
Ha Baixo - Moderado Moderado Ciano Subdominio heterogéneo com geometria
Moderado alongada. Com respostas medianas para
Th e U e moderada para K.
A Alto Alto Alto Branco Subdominio homogéneo com geometria
arredondada e respostas altas para K, Th e
L0g

J1 Baixeo Moderado Moderado Ciano Subdominio homogéneo com geometria
irregular e resposta mediana para TheUe
baixa para K.

J2 Baixo Moderado  Moderado Ciano Subdominio homogéneo com geometria
arredondada e resposta moderada para Th
e U e baixo para K.

Gl Baixo Baixo Baixo Preto Subdominic homogéneo com geometria
irregular, com baixa resposta para os trés
radicelementos.

E Alto Alto Alto Branco Subdominio homogéneo e alongado, com
alta respostas para os trés radioelementos.

G2 Alto Baixo Moderade  Magenta  Subdominic homogéneo com geometria

estirada, apresentando resposta alta para
K e quasze nula para Th.
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6. GEOLOGIA DO PROJETO ARENOPOLIS

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados e as descrigdes das unidades geologicas
mapeadas na area do Projeto Arenopolis (2023). As unidades cartografadas na escala 1:23 000
(Fig 6) foram definidas com base em criterios petrograficos e/ou de associagdes petrograficas,
estruturais, deformacionais e metamorficos. No capitulo seguinte sera abordado com maior
detalhe a geologia da Area V. juntamente com a petrografia.

Foram identificadas principalmente rochas neoproterozoicas do Arco Magmatico de
Goids, mas também rochas paleoproterozoicas, representadas pelo Gnaisse RibeirSo, além de
rochas sedimentares paleozoicas da Bacia do Parana e rochas plutonicas e subvulcanicas
mesozoicas, pertencentes a Provincia Alcalina de Goids. A estruturacio € caracterizada por
foliagGes normalmente subverticais, com uma diregiio preferencial NNW-S5E a N-5. Foram
também compartimentadas, de oeste para leste, trés sistemas de zonas de cisalhamento
transcorrentes, de cinematica sinistral - sendo elas denominadas, respectivamente: Zona de
Cisalhamento Piranhas, Zona de Cisalhamento Ribeirdo e Zona de Cisalhamento Corrego da

Areia
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Figura 6: Mapa Geolégico Integrade do Projeio Arenopelis, 2023, em versdo simplificada.
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6.1. EMBASAMENTO

A unidade representativa do embasamento € denominada de Gnaisse Ribeirdo
(Pimentel, 1992). Idades isocronas Bb-Sr e Pb-Pb indicaram uma idade aproximada de 1.8 Ga
(Pimentel, 1990). Nio obstante, metodos mais precisos e acurados devem ser aplicados para
determinar com precisio a verdadeira idade desta unidade. O Gnaisse Ribeirdo apresenta-se
em contato com as unidades Corrego da Onga, da Sequéncia Metavulcanossedimentar
Arenopolis-Piranhas, a leste, e com o Gnaisse Arendpolis a oeste, ambos através de zonas de
cisalhamento com cinematica sinustral relacionados com a Zona de Cisalhamento Ribeirdo. O
Gnaisse Ribeirdo aflora em porgdes restritas nas areas VI e aparece de forma continua nas
areas VIII, IX e X As melhores exposigdes encontram-se na area VIIL

Litologicamente, € composto por biotita-tonalitos, intensamente deformados e
foliados, com presenca local de migmatitos o qual evidencia a existéncia de processos de
fusdo parcial. Em termos mineralogicos, apresenta quartzo, plagioclasio (andesina, Ans.) e
como mineral mafico, biotita. A feic3o que mais destaca ¢ o bandamento gnaissico de
granulacio grossa, e de granulacdo fina - marcados por concentragfes modais variaveis de
biotita. Ademais, for possivel identificar feicSes deformacionais, como foliacko
anastomosada, foliagio 5-C, leucossomas rompidos e porfiroblastos de gquartzo em
concordancia com a cinematica simistral regional, conforme pode ser observado na figura

abaixo (Fig. 6.1)
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Figura 6.1. Feigdes de deformagdo no gnaisse :'bsz'r&a, a.!:se'.:m’as bile) :-I_'ﬂaramenfa-f:pa, inserido na area VIIT
{Coordenadas: 225 434033 E 8173182 N). {4) foliagdc anastomosada, truncada por fraturas; (B) leucossemas
rompidas; (C) leucoszomas em migmatito exibinds pinch-amd-swell incipiente na porgdo inferior da imagem; ja
(D) jfoliagdo 5-C, onde as limhas amarelas represeniam o plano 5, ao passo gue ac linhas em vermelho
representam o plano C; (E) megaporfiroblasio de quarizo rotfacionado, evidenciando cinemdtica sinisiral; por

Jim, (F) migmatiio com leucossomas concordantes d foliagdo, recoriados por digue leucocrdtico de quarizo e

Jeldspato.
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62. ARCOMAGMATICO GOIAS

O Arco Magmatico Goias - Segmento Arenopolis - corresponde a cerca de 97% de
toda a area do Projeto Arendpolis mapeada E representado pela associacio de rochas
graniticas a intermediarias, com composicio que varia entre dioritos e tonalitos
metamorfizadas em facies xisto-verde a anfibolito. Estas sdo correspondentes ao estagio de
arco de ilha. Rochas metavulcanicas e metassedimentares das bacias de trincheira e de
forearc; bem como intruses graniticas de carater calci-alcalino dos estagios vulcanico e
colisional. Estudos geocronologicos mostram um conjunto de idades entre cerca de 900 Ma
(Sequencia MVS Arenopolis-Piranhas) e 387 Ma (Granito Rio Caiapo). As umidades
pertencentes ao Arco sdo estruturadas conforme uma orientacio principal NW-SE em um
sistema dominantemente transcorrente, sobre o qual foram gerados sistemas de zonas de

cisalhamento, com cinematica sinistral.

6.2.1. Sequéncia Metavulcanossedimentar Arendpolis-Piranhas

Entre as sequéncias metavulcanossedimentares dos segmentos Arencpolis e
Anicuns-Itaberai, a Sequéncia Metavulcanossedimentar de Arenopolis-Piranhas representa as
exposigdes de rochas supracrustais mais antigas (Carneiro, 2019). Na area do Projeto
Arenopolis, esta sequéncia tem contato tectonico, através da Zona de Cisalhamento Piranhas,
com a unidade do Granito Ribeirdo .ig'ua Limpa a oeste e através da Zona de Cisalhamento
Eibeirdo com o Gnaisse Arenopolis (!—‘Lreas I e II) e Granito Serra do Tatu [!—‘;.reas Vate X)a
leste. Esta sequéncia é intrudida pelo Granito da Serra do Iran, de aproximadamente 388 Ma
(Pimentel ef al., 1996) e por rochas dioriticas a graniticas indiferenciadas (e.g. Area IX). Para
o sul [fisrea X). se encontra encoberto em discordancia angular pelos arenitos da Formacio
Fumas (Devoniano) da Bacia do Parana. A seguir, serio descritas as duas unidades que

compdem a sequéncia.

Unidade Correge do Santo Antonio

A Unidade Corrego do Santo Antonio compreende uma intercalagio de rochas
metassedimentares (siliciclasticas e quimicas), anfibolitos e rochas metaultramaficas. Seu
limite oeste e leste se dio por zonas de cisalhamento transcorrentes sinistrais, sendo elas,
respectivamente, a Zona de Cisalhamento Piranhas e a Zona de Cisalhamento Ribeirdo.

Az rochas sfo estruturadas com direcio preferencial NNW-S5SE e mergulho
subvertical. Mostrando o mesmo comportamento, s3o observadas zonas de cisalhamento

transcorrentes e empurrdes que cortam as rochas dentro de seu dominio.
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A facies metassedimentar (Fig. 6.2) sfo representadas principalmente por xistos
metapeliticos, metamorfizados em facies anfibolito & com retrometamorfismo em facies xisto
verde. Sdo observados também ocasionalmente lentes de metachert, marmore, quartzito e
gondito. Os xistos s80 representados por micaxistos e biotita-xistos, com oOcasionais
porfiroblastos de granada e estaurolita. Os porfiroblastos de estaurolita e granada estfo
rotacionados e evidenciam cinematica simistral. Intercalados aos xistos. ocorrem anfibolitos e
rochas metaultramaficas, as quais formam faixas e lentes de dimensdes vaniaveis. No extremo
leste da unidade, ocorre uma espessa faixa continua de direcio NNW-SSE composta por
anfibolitos, os quais apresentam paragenese de homnblenda verde, plagioclasio (An;; -
andesina), epidoto e ocasionalmente titanita, o que indica metamorfismo de facies anfibolito.
A facies metaultramafica € composta por talco-clorita-tremolita serpentinitos.

Além disso, € interessante comentar que as as rochas metaultramaficas afloram
preferencialmente associadas a porcio metapelitica, a oeste; ao passo que os anfibolitos

afloram predominantemente na porcio leste da unidade.

Figura 6.2. (4) Rocha alterada de coloragde vermelha-amarelada e granulacdo média a grossa, isxiura
lepidoblastica, foliagde do tipe xistosidads. Compesta por quarizo, muscovita, granada ¢ preudomorfos de
estaurolita de habito prismatico que deforma a xistosidade: TF23-X-106 430682E 81664575, (B) Afloramento in
situ evidenciando foliagdoe: TF23-X-181 428702E 816805375,

Unidade Corrego da Onga

A Umidade Corrego da Onca ocorre entre as areas | a Il e nas areas V a X, sendo
caracterizada por rochas metassedimentares. anfibolitos, rochas ultramaficas e gnaisses
calcissilicaticos. A umdade ¢ limitada a oeste pela Zona de Cisalhamento Eibeirdo e a leste
pela Zona de Cisalhamento Corrego da Areia. As rochas apresentam estruturacio N-S a

NNW-S5E com mergulhos subverticais. Tambem foi possivel identificar fitas de quartzo
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estirado, foliacio 5-C. milonitos e estruturas do tipo domind com cinematica sinistral
concordantes com a cinematica regional.

As rochas metassedimentares sfo representadas por quartzitos micaceos & muscovita
xistos, por vezes, contendo grafita. Os anfibolitos apresentam textura nematoblastica, sendo
constituidos por plagioclasio (Anzs - andesina), homnblenda e quartzo, sendo ocasionalmente
observado clinopiroxénio em equilibrio. De maneira subordinada, principalmente nas
proximidades com zonas de cisalhamento, sio observados anfibolitos hidrotermalizados, com

presenca de epidoto, biotita, clorita e actinolita.

Figura 6.3. Afloramernto tipe de anfibolite do Cdrrege da Onga exibinde foliacdo subvertical de diregdo N-5.
Area VI ponto 187 (X- 434722,9973; ¥- 8181581,737).

S&o observadas também rochas calcissilicaticas, com trama ductil, localizadas a sul do
Granito Serra do Iran. na Area VI Estas foram classificadas como gnaisses calcissilicaticos,
uma vez que exibem bandamento gnaissico e uma mineralogia indicativa de que a rocha
passou por alteracio hidrotermal calcissilicatica. Esta assembleia ¢ marcada por minerais
ricos em 51, Ca e Mg, com anfibolio, quartzo, epidoto, clorita, biotita, calcita e titanita. Esse
dominio, o qual fo1 associado a umdade Corrego da Onca, faz contato a oeste com o Gnaisse
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Ribeirdo e a leste com anfibolitos da unidade da sequéncia MVS. Os contatos se ddo por zona
de cisalhamento transcorrente (Zona de Cisalhamento Ribeirdo), com alguns indicadores de
cinematica sinistral. sendo observados mergulhos subverticais e dobras fechadas a 1soclinais

de e1xos e planos axiais subverticais (Figura 6.4).

Figura 6.4. Afloramentc em lajedo mosirande gnaisses calcissilicdticos afetados pela Zona de Cisalhamento

Ribeirdo. (Area VI, ponto 120, X-431498 7736; ¥: 8182530 839).

6.2.2. Gabro Morro do Bau

A Unidade Morro do Bau (Fig. 6.5) corresponde a gabros intrusivos a Sequéncia
Metavulcanosedimentar Arenopolis-Piranhas, principalmente na Area X e parte na Area IX.
Se apresenta em dois dominios, um corpo oval e de mailor tamanho para oeste e um corpo
alongado na direcio NINW-SSE para leste. Apresenta foliagio predominante no sentido

NNW-SSE e NNE-55W, com mergulhos moderados a altos para oeste e leste, resultado de

s
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deformacio ductil. O corpo oeste & cortado por uma zona de cisalhamento na direcio
NNW-SSE.

O afloramento-tipo encontra-se no corpo oval da Area X_Esta unidade é composta por
gabros de textura granular média a grossa. A mineralogia principal inclui plagioclasio e
homblenda, e minerais opacos como acessorios. Evidéncias de alteracio. como cloritizacio
nos cristais de homnblenda, saussuritizacio nas bordas dos cristais de plagioclasio e
sericitizacio na matriz, sio observadas. Por vezes a umidade aparece com sua mineralogia e

textura originais preservadas, com textura cumulatica (Fig. 6.5 C).

Figura 6.5, {4) TF23-X_12 432084F B1666495: Aspecte de afloramernto da unidade Gabre Morro do Bait no
corpo arredondade. (B) ITFI13-X_11 432084E B1666495: Detalhe do gabro deformado com bandamernto
centimétrico e veios leucocrdticos discordanies. (C) TF23-X-13 433304 81665485: Gabre Morro do Bati com

textfura cumulatica.
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6.2.3. Gnaisse Arendpolis

Na regiio do Projeto Arenopolis, o Gnaisse Arenopolis € encontrado entre o Granito
Serra do Iran a oeste e a Sequéncia Metavulcanossedimentar Arendpolis-Piranhas a leste, nas
areas I até IV. No sul. nas areas VIII até a X ele se encontra em contato com os anfibolitos da
Unidade Corrego do Santo Anténio para oeste e com Gnaisse Ribeno para leste.

Trata-se de gnaisses tonaliticos a graniticos com facies anfiboliticas subordinadas que
ocorrem como blocos e lajedos meétricos. Bandamento gnaissico com direcio NW-SE
representa a foliag8o predominante. Mergulhos subverticais, e uma lineacdo de estiramento
mineral paralela ao bandamento, com baixo caimento na diregdo NW. A foliagio milonitica,
caracterizada por porfiroclastos de plagioclasio envoltos por lamelas de biotita, € encontrada
principalments perto do contato entre o Gnaisse Arenopolis e o Granito Rio Caiapo (ﬁireas IIT
e IV). Ao longo das areas do projeto, percebe-se uma vanacio composicional em membros
tonaliticos predominando nas areas mais ao norte, ¢ membros mais félsicos mais ao sul. Na
area V. lentes ultramaficas associadas ao Gnaisse Arendpolis ocorrem em pequenos morrotes

gue sobressaem-se na topografia, compondo afloramentos de blocos métricos in sifu. S3o

encontrados serpentinitos, clorititos e xistos ultramaficos.

Figura 6.6. Area IIl - TF23-AIII-PI06 (Coordenadas X 434033,37; ¥- §193673,35). A - Afloramento em lajedo
no leito do Cérregoe da Areia composto por gnaisse tonalitico milonitizads. B - Detalhe da foliagde milonitica

apresentada pela unidade.

6.2.4. Intrusdes sin-tectonicas
Na area do Projeto Arenopolis, ocorrem duas unidades inseridas no contexto de
intrusdes sin-tectonicas: Granito Serra do Tatu e Gramto Riberrdo Agua Limpa. Essa

classificacio se deu através de observacdes de campo, em macroescala e em microescala
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através de identificacio de microestruturas. Ambas as unidades apresentam-se deformadas,
com foliagio bem pronunciada nas bordas e no centro dos corpos, além ocorrer uma serie de
zonas de cisalhamentos associadas a um sistema anastomosado de direcio preferencialmente
NE-SW e NW-SE no Granito Serra do Tatu e Granito Ribeirdo .igua Limpa, respectivamente.
Em termos de microestruturas, foram identificados mecanismos de recristalizacio dinamica
de baixa a meédia temperatura, além de estruturas como ribbons, fraturas e rotagio de

porfiroclastos.

Granito Serra do Tatu

A umidade Granito Serra do Tatu ocorre na porgo leste da area do projeto, estendido
em direcBio NNW-55E nas Areas V até X e com largura de aproximadamente de 2 km. Sua
ocorréncia estd relacionada a Serra do Tatu, que deu nome a unmidade. E limitada a leste &
oeste pelas unidades Gnaisse Arenopolis e Corrego da Onga respectivamente, sendo que o
contato em ambos 0s casos ocofre por zonas de cisalhamento transcorrente sinistral. S&o
observados afloramentos em lajedo (Fig. 6.7B) & em blocos soltos.

As rochas desta unidade s3o leucocraticas e compostas por quartzo, feldspato alcalino,
plagioclasio e biotita, além de minerais opacos, titanita, epidoto e apatita como minerais
acessorios. A textura observada ¢ marcadamente milonitica, exibindo porfiroclastos de
feldspato alcalino envolvidos por biotita. A foliacdo milonitica & em geral subvertical,
enquanto os porfiroclastos mostram-se estirados de manewra sub-horizontal e direcio
NNW-SSE, com cinematica sinistral (Fig. 6.7A). O quartzo mostra-se recristalizado em
regime de rotacdo de subgrios. o que indica que a deformac8o impressa sob a rocha atingiu

temperaturas entre 350 a 330 *C.
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Figura 6.7, {4) Porfiroclastc sigmoidal de feldspaio alealine, exibindo rotacdo sinistral (destacada por retas
amarelas) em meio a fexiura milonitica do biotifa gramito milonitico. Area VI ponto 102 (X: 4345488895 T:
8184140, 843). (B) Afloramento em lajedo de biotita granite milonitico do Granifo Serra do Tatu Area VI ponio
102 (X 434348 8893; Y- 8184140,843). (C) Area VIl - TF23-VII-79 (X: 437028; Y- 8179502). Afloramento em

blocos rolados e em lajeds de biotita graniio.

Granito Ribeirdo Agua Limpa

O Granito Ribeirfo Jigua Limpa (Fig. 6.8) aflora no extremo oeste das areas II a X do
Projeto Arenopolis. Foram descritas rochas leucocraticas, de coloragio roseo-esverdeadas, e
composicdes granodioriticasa a graniticas, granulacio variavel de fina a grossa e texturas
primarias porfiriticas e equigranulares, as quais se mostram frequentemente milonitizadas. Em
geral, € observado biotita subordinada e, em menor abundancia, ha presenca de muscovita.
Mais raramente, ainda foram descritas rochas com hornblenda e rochas com granada

sin-tectonica. A deformacdo milonitica € mais intensa conforme a proximidade a Zona de
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Cisalhamento Piranhas, que marca o contato leste da unidade com a Sequéncia
Metavulcanossedimentar Arenopolis-Piranhas. Por vezes € observado bandamento gnaissico.
Alem disso, ocasionalmente, na Area ITI, foram observadas estruturas indicativas de fusdo
parcial, classificadas como migmatitos (Figura 6.8A) Essa grande heterogeneidade
composicional e textural das rochas abarcadas pela unidade indica a possivel existéncia de

variadas fontes magmaticas durante o periodo colisional

Figura 6.8. Afloramentos do Granito Ribeirdo Agua Limpa. (4) Matacde dz rocha com bandamento gnaissico e

composicdo granitica com evidénciar de fusdo parcial - migmatitos. (B) Afloramento em lajedos, muito comum
nos dfloramentos da Area III (C) Facies granitica isoirdpica, com gramulagdo grossa, classificado como

pegmatitica (D) Facies de composicde grancdiorifica foliada e ocasionalmenie bandada.

6.2.5. Intrusdes tardi-tectonicas
As umdades que representam e Rio Caiapo de aproximadamente 388 Ma (Piumentel et

al., 1996). Sdo corpos limitados por zonas de cisalhamentos, com foliacio milonitica
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subordinada nas bordas e nucleos com feicBes igneas bem preservadas no centro. As
caracteristicas estruturais identificadas em campo corroboram com as 1idades sugendas para as

unidades, que indicam um contexto pos-orogénico para o alojamento dos plutons.

Granite Serra do Iran

O Granito Serra do Iran ocorre como um corpo intrusivo tardi-tectonico situado na
porcio central da area abarcada do projeto, de aproximadamente 15 km de extensioe 7.5 km
de largura, com exposicdes nas areas [ ate V1. Intrude as rochas da Unidade Corrego do Santo
Antdnio (a oeste) e Unidade Corrego da Onga, Granito Serra do Tatu e Gnaisse Arenopolis
(para leste). Este gramito se destaca na topografia, resultando em relevos vanando de
fortemente a levemente ondulados, formando as Serras da Margarida e da Cruz_ notaveis por
sua cobertura densa de vegetagdo arborea. Os afloramentos do Granito Serra do Iran assumem
formas como lajedos (Fig. 6.9A). blocos in situ. em leitos de drenagem e matacdes. Enquanto
as bordas do corpo exibem leve deformaco e fraturamento, o centro permanece preservado e
150tropico.

Diferentes facies petrograficas foram definidas dentro da Unidade Granito Serra do
Iran, entre elas: 1) facies felsicas: sienogranmitos de granulacio grossa (Fig. 6.9B) e fina,
monzogranitos; 2) facies intermediarias: tonalitos, quartzo-dioritos e granodioritos; 3) facies
maficas: gabros e diontos; 4) facies subvulcanicas: dacitos e niodacitos. A partir desta
variacio composicional, foram observadas também evidéncias de mistura magmatica,
mixing-mingling. Em escala de campo, fo1 observado mingling com a presenga de dois
extremos composicionais (Fig. 69C e 59D), e a partir da petrografia fo1 evidenciado o

mixing, com a presenca de hibridos composicionais.
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Gl e

Figura 6.9. (4) Afloramenio em bloco do Granito Serra do Iran, os blocos podem alcancar 2 metros de altura
como na figura, muito comum nas proximidades da Serra da Margarida. (B) Amosira de mdo represeniativa da
facies do Granite Serra do Iram de gremulagde grossa e textura equigranular (C - D) Feigbes de
mixing-mingling em gfloramente em blocos méfricos da Unidade Granito Serra do Iran no ponto

{TF23-AV-P14] coordenadas: 431309E 81870015).

Granite Rio Caiapo

O Granito Rio Caiapo ocorre na porgo nordeste do Projeto Arenopolis, e limita-se a
oeste com o Gnaisse Arenopolis € a leste com o Corpo Arenopolis da Provincia Alcalina de
Goias. E dividido em dois dominios geomorfologicos com base, princpalmente, na granulacio
das rochas, além de mcluir uma facies granodioritica. Os afloramentos sdo caracterizados
predominantemente por grandes blocos isolados e lajedos associados a Serra do Eetiro Velho.
O outro dominio, compreendido pela facies granitica fina apresenta um relevo aplamnado e
afloramentos mais restritos.

A umidade compreende uma variedade composicional de rochas graniticas, incluindo

sienogranitos, em tnaior parte, e granodioritos com algumas variacdes texturais e
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granulométricas. A principal textura identificada na unidade € a porfiritica, marcada por
megacristais de feldspato potassico que, ocasionalmente, apresentam texturas perliticas e
rapakivi. Essa facies porfiritica ocorre, de maneira restrita, associada a diques sin-plutdnicos
de composicio tonalitica. Por vezes, as rochas da unidade apresentam foliacio bem definida
pela orientacio dos grios lamelares de biotita e estiramento de feldspatos, indicando uma

deformacio influenciada por zonas de cisalhamentos.

Figura 6.10. TF23-AIILPI3 (Coordenadas X 439660,33; ¥ 8105281 30). (4} Lajedo de dimensio métrica do
Granito Rio Caiapd. (B) Deialhe para a facies inequigranular seriada com megacriziais de feldspato poidssics,

classificada como granito porfiritico, e fraturas de diregdo NW-5SE.

Figura 6.11. Digues sin-pluténicos ao tonalite, hospedados pela facies granito porfiritico grosso, sbservados no

ponto TF23-JI.27 (Coordenadas X- 432888 F: 8199463
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Vulcdnicas Corrego do Hordcio

Ao longo dos extremos sudeste da area VII e nordeste da area VIII, ocorrem uma série
de digues noliticos alongados segundo trend NW-5SE. Esses diques intrudem os anfibolitos da
unidade Corrego da Onca e o Granito Serra do Tatu. Apresentam foliacfo subvertical, dobras
e fraturas de cisalhamento. Suva distribuigio, de modo geral, esta associada a zona de
cisalhamento ao longo do Granito Serra do Tatu, possivelmente havendo correlacio entre o

alojamento do platon com as intrusdes acidas.

Kiphto

Anfibolito

Figura 6.11. Derramer ricliticos caracteristicos da unidade, com afloramento-tipe {4 e B) localizado na drea
VII (Coordenadaz: 225 434487 E 8177659 N). (4} Derrame riolitico avermelhads, sob anfiboliio fine com
enclaves do mesmo. Além disso, é possivel observar no detalhs, amosira de riolifo de coloragio bege de textura
glomeroporfiritica de guartze e feldspato. (B} Clasio rotacionads ao ser incorporado no fluxe riclitice, com
esferulitos visiveis na porgdo supsrior da imagem. (C) (Coordenodas: 225 433676 E 8177906 N), diguss
decimétricos de riolite cortando fonalite milonitizade do Granito Serra do Imtu. Em D (Coordenadas: 225
437572 E BI76637 N), afloramenic de riclife alferads para caulinita, com texturas primarias de flhoo

Jracamente preservadas.

530 rochas de composigdo rnolitica, de coloragio avermelhada a bege claro
apresentam bandamento de fluxo e evidéncias de devitrificacio de alta temperatura, como
esferulitos. Apresentam textura afanitica a porfiritica/gslomeroporfiritica, composta por

guartzo e feldspato potassico.
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63. BACIA DO PARANA
A Bacia do Parana abrange a totalidade da porgio sul da Area X (Figura 6.13) e se

manifesta de forma pontual na Area VIIL O grupo geologico predominante nessa regifio € o

Grupo Parana, que é representado pelas formagdes Furnas e Ponta Grossa.

Figura 6.13. {4) Vista panordmica de uma parte do perfil da Bacia do Parand ¢ da Sequéncia
Metavulcanossedimentar Corrego Santo Anténio na drea X (B) Arenito conglomeritice com estratificagde
cruzade (Ponmto ITF23-X-67 437339E 8166125N). (C) Arenite fine com estratificagde crugzada (Ponto
TF23-X-79 421 804E 8164059N).

A Formac8o Furnas prevalece na area do Projeto Arendpolis e cobre integralmente a
extremidade sul da Area X_ abrangendo parte das umdades mencionadas anteriormente. Essa
formacdo exibe um relevo de escarpa com uma orientacio aproximada E-W e altitude
variando entre 620 metros e 740 metros. Ela € composta principalmente por arenitos de
tonalidade esbranquicada, intercalados com arenitos conglomeraticos e siltito tmiciaceo.
Caracteriza-se por apresentar estruturas de estratificacio cruzada tabular, acanalada e
plano-paralela.

Quanto a Formagio Ponta Grossa, ela esta restrita a porcdo centro-sul da area,
especificamente no Morro da Mesa. Essa formac3o € composta por arenitos de coloracio

esbranquicada e ferruginosa, alternando-se com camadas argilosas.
935



Prajeto Arendpolis Area V

64. PROVINCIA ALCALINA DE GOIAS

As rochas da Provincia Alcalina de Goias (PAGO), identificadas na area do Projeto
Arendpolis, correspondem a 1) conjunto de diques de basanito e basanito fonolitico sem uma
diregio preferencial intrudidos nas diferentes unidades; e 2) um corpo plutonico denominado

de Complexo Alcalino Plutonico de Arenopolis, intrudido no Granito Rio Caiapo.

Rochas subvulcinicas

De modo geral. sdo encontrados na forma de blocos escuros alinhados ou ao longo do
leito de drenagens. S3o rochas de elevada resposta magnetica, em funcB3o da presenca
abundante de magnetita na matriz. Podem apresentar textura afanitica ou porfiritica, sendo
possivel identificar fenocristais de olivina, ortopiroxénio, clinopiroxénio e, ocasionalmente,

flogopita, nefelina ou leucita.

e

£ Anfiboiio

Figura 6.14. {4,) blocos submétricos a métricos alinhados de basanito em pasto, indicando a presenga de digue
alealing na Area VII (Coordenadas X- 431410; ¥-8177514).(B) dique alealino cortande anfibolitos méficos da
Unidade Cérrego da Onga (Coordenadas: 225 434022 E 8177863 N).

Complexo Alcalino Plutdnico de Arendpolis

As rochas mtrusivas do Complexo Arenopolis, ocorrem no extremo leste da Area IIT,
onde encontram-se intrudidas no Granito Rio Caiapd e compreendem uma associacio de
rochas ultramaficas (clinopiroxenitos), gabros, e sienitos nefelinicos e nefelinitos. A nefelina
representa o feldspatdide comum em todas as rochas do complexo, juntaments com a
flogopita, indicando se tratar de uma associagio com afinidade sodica, caracterizada pela série
yolitica. Além disso, foram encontrados veiwos carbonatiticos (Fig. 6.15C) e brechas

magmaticas (Fig. 6. 15D).
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Figura 6.13. {4) Folo panordmica destacands o releve enconirade no Complexo Arsndépelis. Oz melhores
afloramenios enconiram-se NOS TMOTTOS, enguanie que a porgde arrasada é dominada por pasto e plantagdes
com perfis de sole avermelhado. (B) Afloramenic com esfoliagdo esfercidal em nefelinito (TF23-AIII-FP8
Coordenadar X 440273 5; ¥- 8104759 3). (C) Veio carbonatitico alojads em Melizijite. (1)) Feigdes de brechas
com clastos de clinopiroxenifos em meio a cimentagdo de mairiz fina de composice félsica rica em

Jeldspaidides.
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7. GEOLOGIA LOCAL - AREA V

A area V do Projeto Arenopolis registra ocorréncias de rochas das umidades Sequéncia
Metavulcanossedimentar Arenopolis-Piranhas, Gnaisse Arenopolis, Granito Serra do Tatu,
Granito Ribeirdo .!-'Lgua Limpa, Granito Serra do Iran e Provincia Alcalina de Goias (Fig. 7.1).
Neste capitulo serfo abordadas as informac@es petrograficas de tais unidades, que foram
defimidas a partir da interpretacio dos dados geologicos coletados em campo e da analise
petrografica (Tabela 7.1) (ANEXO I). A umdade Gnaisse Ribeirfo, apesar de nio ter sido
observada em campo, foi denotada no mapa geologico da Area V a partir de dados

complementares das areas adjacentes.

7.1.  SEQUENCIA METAVULCANOSSEDIMENTAR ARENOPOLIS - PIRANHAS

No contexto local da Area V. as duas unidades da Sequéncia Arenopolis-Piranhas:
Corrego do Santo Antonio (CSA) e Corrego da Onca (CO) (Pimentel e Fuck, 1996) ocorrem e
sdo descritas a seguir.

7.1.1. Umidade Cérrego Santo Antonio

Essa unidade aflora na porcio oeste da Area V. sendo delimitada no lado oeste em
parte pelo Granito Ribeirdo f—‘-i.gua Limpa, pela Zona de Cisalhamento Piranhas (ZCP) e no
lado leste pelo Granito Serra do Iran e parte pelo Gnaisse Ribeirfo, pela Zona de
Cisalhamento Ribeirdo (ZCE). Nos produtos aerogeofisicos, esta unidade se encontra em um
dominio pouco heterogéneo e com respostas difusas no mapa ternario RGB (K, eTh, €U) (Fig.

1.2B). E composta pelas litofacies metaultramafica, anfibolito, calcissilicatica e mica-xisto.
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Tabela 7.1: Relagde de ldminas descritas pefcz.{’ma F junio com a sua unidads, classificagdo e localizagdo.

Limina Unidade Classificagio Coordenada

X Y
APA 1 Corrego do Santo Antdnio  talco-tremolita-clorita serpentinito 23496 5183834
TF23-II-P54 Corrego do Santo Antémio  clorta-hornblenda fals 421970 8200965
TE23-AV-P191 Corrego do Santo Antdnio plagioclizio-homblenda fels 423626 8188537
TE23-AV-Po9 Corrego do Santo Antdnio quartzo-granada-hornblenda f&ls 428950 5185087
TE23-VI-P138 Correge do Santo Antémie  anfibolito 419645 8184057
TE23-AV-P54C  Corrego do Santo Anténio quartzo-muscovita xisto 416371 5188283
TF23-AV-P181 Correge da Onga anfibolito 432009 8185130
TF23-AVI-P120 Corrego da Onga caleiszilicatica bandada 431498 8182533
TE23-AV-P74 Gnaisze Arendopolis horablenda-biotita milonito 435840 8187665
TF23-V-31B Gnaisse Arendpolis talco-zerpentina fels 435601 5186007
TF23-V-81D Gnaisse Arendpolis serpentina-taleo-clorita xisto 435363 8185718
TE23-VII-P77 Granito Serra do Tatu bictita sienogranito 436931 5179997
APAL1D Granito Agua Limpa monzogranito 419569 8170912
TF23-V-P15 Granito Serra do Iran sienogranito grosso 432320 8180085
TE23-V-P93 Granito Serra do Iran tonalito 420054 8185487
TF23-V-P143 Granito Serra do Iran quartzo-diorito 43173 8126062
TE23-V-P138B  Granito Serra do Iran quartzo-diorito 430042 8186739
TF23-W-P138 Granito Serra do Iran diorito 430942 8186739
TE23-1-P13(09) Provincia Alcalina de Goias  bazanito 434883 8203311
ARE 31B Provincia Alealina de Goids  bazanito
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Mapa Geologico da Area V - Projeto Arenépolis
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Figura 7.1: Mapa gecléogico da Area V- Projeio Arenépolis.
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420000 , 425000 , 430000 , 435000 _
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Figura 7.2: Localizagdo da Unidade Cérrego Santo Anténio na Area V ¢ as principais imagens usadas para

complemeniar a confecgio do mapa. {4) Unidade destaca ne mapa geolégico,; (B) Composicdo colorida RGB
(K eIk el]). (C) MDE.

Litofacies metaultramidfica - NPlapaum

A litofacies metaultramafica da Unidade Corrego do Santo Antdnio ocorre
predominantemente no lado oeste da Area V em forma de lentes, mtercalada com a litofacies
micaxisto ¢ com a litofacies anfibolito. Os afloramentos possuem dimensdes centimétricas a
métricas e aparecem em forma de blocos rolados, blocos in situ e em lajedo (Fig. 7.3A e B).
As rochas desta litofacies s80 representadas por serpentinitos, clorita-hornblenda fels e
tremolita-talco-xisto (Fig. 7.3C e D).

101




Prajeto Arendpolis Area V

Figura 7.3: Aspectos geraic dos afloramentos da litofacies metaultraméfica da Unidade CSA da Area V. (4)
Afloramento de aproximadamente 1 quildmetro de blocos in situ disseminados de dimensder métricas formando
morrotes. (TF23-AVLPI57, coordenadas: 418290F 815851475) (B) Afloramenio de blocos i ity em clarsira.
(TF23-AV-P113, coordenadas: 423381F 81872415) (C) Afloramenio méirico de xistos uliramdficos, no gual é
possivel observar a joliacdo bem peneirativa com diregido NNW/SSE. (TF23-AV-P42, coordenadas: 415949F
81800415). (D} Bloco de xisto ultramafico com destague para a foliagde(TF23-AV-P51, coordenadas: 417960E
81885165)

Serpentinito

Os serpertinitos ocorrem na porcdo noroeste da Area V. em forma de lentes com
direcio preferencial NN'W, intercaladas com xistos ultramaficos da Unidade Corrego do Santo
Antonio. O contato com a litofacies micaxisto ocorre de forma intercalada metricamente. Os
afloramentos sio de dimensdes métricas por vezes formando morrotes, e apresentando
preferencialmente em forma de blocos metricos macigos in situ e lajedos. Petrograficamente
foram identificados dois tipos de serpentinitos: talco-tremolita-clorita serpentinito e
hornblenda serpentinito. Ambos apresentam magnetismo.

O talco-tremolita-clorita serpentinito fo1 classificado a partir da lamina correspondente

ao ponto APAT. E composto por serpentina (33 - 60%), clorita (13 - 20 %) e tremolita (10 -
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15 %). Os minerais acessorios encontrados foram talco (~3 %) e opacos (~2%). possivelmente

magnetita. A granulacdo varia de fina a grossa, com trama textural nematoblastica marcada

pelos cristais de serpentina, tremolita e clorita.

Figura 7.4: Aspecios gerais ialco-tremolita-clorita serpenfinito no confexte da Unidads C54 na Area V. (A}
Amostra coletada dz serpertinito. (B} e (C) Fotomicrografias da ldmina APA] destacando a trama textural

rematoblastica marcada pelos cristaiz de serpentina, tremolita e clorita

A serpentina ocorre como cristais anedrais de granulacio fina a média entre 0,02 2 0,1
mm,_ disseminados em textura mesh (Fig. 74A) A tremolita ocorre de forma prismatica
alongada, pleocroismo baixo e incolor possui granulacio fina a média (0.2 a 1 mm). A clorita
apresenta feicdes de instabilidade com tremolita (Fig. 7.4B). O talco ocorre localmente de
forma esparsa como cristais subedrais fibrosos, granulacio fina 0,05 mm associados com

serpentina.
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Clorita-hornblenda fels

O clorta-hornblenda fels ocorre na porgdo noroeste da Area V. em forma de lentes,
com uma direcio preferencial NNW e associado com as litofacies metaultramafica da
Unidade Corrego do Santo Antonio. O contato com a litofacies micaxisto ocorre de forma
intercalada metricamente. Os afloramentos sio de dimensdes métricas, se apresentando em
formas de blocos macicos (Fig. 7.5A).

Essa rocha possui coloragio verde quando fresca, com estrutura 1sotropica.
Macroscopicamente possui textura diablastica, com granulacio meédia a grossa com
porfiroblastos de hornblenda em uma matriz de clorita. (Fig. 7.5B e C).

A partir da andlise petrografica da lamina correspondente ao ponto TE23-II-PE4, a

rocha foi classificada como clorita-hornblenda fels. Apresenta textura diablastica sem foliacdo

evidente, no qual a mineralogia principal ¢ composta de hornblenda (50-35%) e clorita

(30-35%). Como minerais acessorios estio presentes opacos (3-10%).

A hormnblenda ocorre como cristais de granulacio média de cor marrom, intensamente
alterados e por vezes absorvidos, com arestas wregulares (Fig. 7.5D). A clorita aparece como
cristais de granulacio fina disseminados por toda a lamina e tambem como produto de
alteracdo da homblenda (Fig. 7.3E e F). A paragénese estabelecida por hornblenda e clorita,
sugere um pico metamorfico em facies anfibolito, considerando um protolito rico em minerais

com Ca0Q, MgQ e Fe.
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Figura 7.5: Aspectos gerais do clorita-hornblenda fels no contexto da Unidade CSA na Area V. {4) Afloramento
méirice de blocos in situ em clareiva (TF23-AV-PII3, coordenadas: 423682E BI18T4745) (B) Detalhe na capa
de alteragideo da rocha, evidenciando porfiroblastos de hornblenda centimétricos. (TF23-AV.P1I13, coordenadas:
423682F BI1874745) (C) Amosira colstada com destagus para os porfiroblasior de granulacie média de
hornblenda. Fotomicrografias da ldmina TF23-II-.P84: (D) Destague para porfiroblasio de hornblenda. (E) (F)
Aspecto geral da ldming, onde se observa a predomindncia da hornblenda com presenga de clorita, produto da

alteracdo deste.
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Tremolita-talco-xisto

Este litotipo € encontrado em afloramentos como blocos e lajedos de dimensdes
métricas, e intercalados com os serpentinitos, com a foliacio mineral bem marcada por
cristais prismaticos alongados de tremolita, talco e por vezes clorta (Fig. 7.6A). Apresenta
coloracio verde-escuro quando fresca (Fig. 7.6B). textura nematoblastica, granulacio média,
e muitas vezes apresentam forte magnetismo. Sua mineralogia varia dentro da litofacies, e

inclul minerais como tremolita, talco, clorita, serpentina e magnetita.

Figura 7.8. {4) Amosira de xisto ultramdfico coletads, onde é possivel observar sua foliagio anastomosada
penetrativa, a amesira encontra-se bastante alierada (TF213-AV-P42, coordenadas 418949E 81890415). (B)
Destagus para o aspecto geral da amosira coletada do xisto ultramdfico sua cor verde-escure caracierisiica

(TF23-AV-P1I3, coordenadas: 423682E 81874745).

Litafacies anfibolito - NPlapaa

A litofacies anfibolito ocorre predominantemente no lado oeste da Area W, intercalada
com a litofacies metaultramafica e em contato com o Granito Serra do Iran a leste e com a
litofacies micaxisto a oeste, as rochas desta litofacies sdo representadas por hornblenda fels e

anfibolitos.

hornblenda fels: plagioclasio-hernblenda fels e quartzo-granada-hornblenda fels

Este litotipo ¢ caracterizado por uma escassa variedade de afloramentos, ocorrendo
proximo da unidade granito Serra do Iran. Ocorrem como afloramentos de 10 a 40 m de
largura, como grandes blocos metricos (Fig. 7.7A), mas ocorrendo tambem em blocos in situ
e em blocos rolados. As rochas deste litotipo s3o compostas principalmente por

plagioclasio-hornblenda fels e guartzo-granada-hornblenda fels. Possuem coloragdo cinza

esverdeada. sem foliac3o, granulacio vanando entre fina a media, com textura granoblastica a

diablastica (Fig. 7.7B). A mineralogia principal é constituida por homblenda, epidoto e
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titanita, incluindo dominios onde ocorrem plagioclasio e dominios com presenca de granada e

guartzo. Os minerais acessorios sio representados por ilmenita e pirita.
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Figura 7.7 Aspecios gerais do plagiocldsio-hornblenda fels no contexto da Unidade C54 na Area V.
(TF23-AV-PI19] coordenada: 423626E 81885385) (4) Afloramento de blocos métricos em clareira. B) Ameostra
de mdo mostrande evidenciando a estrutura maciga e fextura diablastica e cor cinza-esverdeads.
Fotomicragrafias da laminag TF23-AV-P191:(C) Observagio do arranjo fextural diablactica a granscblastica e
prasenca de veior preemchidor por clorita (D) Destague para cristal de titanita ocorrends asrociada com

criziais opacos de ilmenita. (E) e (F) Destaguss para crisiais de plagioclazio basianie saussuritizados.

O plagioclasio-hornblenda fels foi classificado a partir da analise da lamina

correspondente ao ponto TF23-AV-P191. A trama principal da rocha ndo apresenta foliagdo e
a textura predominantemente diablastica a granoblastica (Fig. 7.7C). onde a sua mineralogia €
composta essencialmente de hornblenda (30-35%) e plagioclasio (20-22%). Como minerais
acessorios foram identificados titanita (~7%), ilmenita e pirita (10-13%) e minerais opacos
(~3).

Hornblenda ocorre como cristais prismaticos alongados de granulagio 0,05 a 1 mm,
com clivagem perfeita com uma direcio na secio prismatica ¢ formato losangular nas secdes
basais e textura nematoblastica com contatos predominantemente poligonais. O plagioclasio
ocorre como cristais bastante saussuritizados com tons acinzentados, devido a isto nio foi
possivel medir o teor de anortita, & em apenas alguns cristais € possivel observar maclas
poliéstésicas da let da albita (Fig. 7.7E e F). A titanita ocorre associada com cristais opacos de
ilmenita (Fig. 7.7D) e a clorita ocorre em veios e fraturas presentes na rocha (Fig. 7.7C).

O protolito desta rocha ¢ bastante rico em CaO, FeO e MgO e de origem ignea basica.
A paragénese metamorfica com contatos poligonais de hornblenda e plagioclasio indicam um
grau metamorfico de anfibolito e as caracteristicas reliquiares observadas, como
saussuritizacdo nos plagioclasios, parecem ser associadas a um gabro como protolito.

O guartzo-granada-homblenda fels foi classificado a partir da analise da lamina

petrografica da rocha do ponto TF23-AV-P99 A trama principal da rocha nfo apresenta
foliacBo e textura predominantemente diablastica a granoblastica (Fig. 7.8A e B), onde a sua
mineralogia € composta essencialmente de homblenda (40-43%), granada (30-33%) e quartzo
(15-20%) (F1g.7.8D) . Como mineral acessorio titanita (~6%) e rutilo (~1%).

A homnblenda ¢ caracterizada por cnistais subedricos, prismaticos alongados a
aciculares com tamanhos que variam de 0,01 a 1 mm, apresentam textura diablastica formado
por contatos poligonais, clivagem perfeita com uma dire¢io na segdo prismatica e formato
losangular nas secdes basais. A granada forma agregados de 00025 a 001 mm,

subarredondados e bastante fraturados com coloragio bege claro. O guartzo ocorre em
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dominios granoblasticos de contatos poligonais, formando agregados anédricos de 00023 a
0,5 mm. A titanita ocorre como cristais anedricos e coloragio amarronzada, de tamanho
0.0025, formando “clusters™ enquanto o rutilo como cristais disseminados de habitos
anédricos, coloracio vermelha marrom e granulacio 0,005 mm (Fig 7.8C).

O protolito desta rocha € bastante rico em CaO, FeO e MgQ provavelmente de origem
ignea basica. A auséncia de plagioclasio pode esta relacionado com o fato da rocha se
encontrar na sombra de pressio do corpo mntrusivo granito Serra do Iran, no qual pode sera

atribuida as reaces de contato da encaixante com fluidos magmaticos expelidos pelo corpo

granito e remobilizado os ions do plagioclasio e formando granada e titanita.

T

Figura 7.8: Fotomicrografios da ldming TF23-T.F99: (4) e (B) Destacando a frama diablastica a
granabldstica, onde € possivel observar o3 dominios de quarizo formande agregados anédricos. (C) Destague
para o5 dgregados de granada ¢ presenga de titaniia e rutilo como minsrais acessérios. (D) Irama principal da
rocha, sem Joeliagde e textura predominamtements diablistica a gramoblastica compeste por hornblenda,

granada e guarize.
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Anfibolito

O litotipo anfibolito da unidade Corrego do Santo Antonio na Area V possul poucas
exposicdes, mas afloram como blocos métricos in situ e blocos rolados. As rochas se
encontram foliadas com direcio preferencial NNW/SSE (Fig 7.9A).

Este litotipo € composto por rochas de coloracio cinza-escuro (Fiz 7.9B) quando
fresca e marrom escuro quando alterada. A granulacdo varia de média a grossa, com trama
textural nematoblastica marcando a foliacio, com assembleia mineral principal composta

pelos cristais de hornblenda (60-63%) e plagioclasio (23-28%). Tendo os minerais de titanita

(~3%) e oxidos (~2%) como minerais acessorios.

it

Figura 7.9: .s_pecms gerais do anfibolito no comtexto da Unidade CSA na Area If {4} Afloramento de blocas
méiricos de Anfibolito, onde é possivel notar-se a diregdo da foliagdo que se enconfra com diregdo NNT/SSE.
(TF213-AV-PI50, coordenadas: 420113E BI1831865) (B) Ameostra de awfibolito coletada em campo, cor
cinza-escure ¢ levemenie foliada (TF23-AV.FPI50, coordenadas: 420113E 81851865). Fotomicrografias da
ldming TF23-FI.LPI38: (C) & (D) Trama textural nematoblactica com foliacdo marcados pelos crisiais de

hornblenda e plagioclisio e presenca de tiianita
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A partir da descricBo petrografica do anfibolito correspondente ao ponto
TF23-VI-P138 (Fig 79C e D), a hornblenda € prismatica a subhedral, com contatos
poligonais, pleocroismo forte de verde claro para verde escuro, clivagem bem marcadas em
duas diregdes, formando um angulo grande com cerca de 1307 entre elas. O plagioclasio (An

46.52) apresenta granulacdo entre 0.5 a 1 mm. contatos poligonais e se encontra levemente

sericitizado. A titanita possui habito anédrico, com granulacio fina a densa. sem pleocroismo,

e ocorre associada aos oxidos, englobando-os na maioria das vezes.

Calcissilicatica - NP1ynac

As rochas calcissilicaticas na Area V ocorrem como lente dentro da Unidade Corrego
de Santo Antdomio, e associadas com a litofacies metaultramafica. Os afloramentos observados
na Area V sdo escassos, sendo que apenas um foi encontrado, este possuindo dimensio
meétrica (Fig. 7.10B) e ocorrendo como blocos métricos in sifi a matacdes.

Na escala de afloramento, estas rochas apresentam variacio na estrutura com dominios
macigos e bandados com direcio NNW. Predominantemente, estas rochas apresentam
coloracio cinza escuro com tons rosados e granulacio fina a meédia (Fig. 7.10B). reage
lentamente a ataque de acido cloridrico.

A rocha calcissilicatica foi classificada a partir da analise petrografica da lamina da
TF-AV-P109A A rocha possui bandamento composicional e textura predominantemente
granoblastica. A mineralogia principal € composta de quartzo (40-45%), epidoto (30-33%) e
anfibolio (20-23%) e como minerais acessorios estio presentes plagioclasio (—5%) e rutilo
(=1%).

O bandamento da rocha ¢ subdividido entre bandas compostas principalmente de
epidoto e anfibolio e bandas compostas essencialmente por quartzo com plagioclasio e
epidoto subordinados (Fig. 7.10 C), sendo estas bandas de dimensdes 3 a 4 mm. O quartzo
possui granulacdo fina a densa, se encontra recristalizado, com extincdo ondulante e contato
poligonal. O epidoto possui granulagio fina e textura granoblastica (Fig. 7.10 D) e ¢
encontrado nas duas bandas da rocha, aparecendo em agregados (Fig. 7.10 D) na banda mais
rica em epidoto e anfibolio e de forma disseminada na banda mais quartzosa. O anfibolio
possui habito prismatico, sempre associado com o epidoto. O plagioclasio aparece em pouca

guantidade e bastante sericitizado, o que tornou dificil a obtengdo do teor de anortita deste.
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Figura 7.10: Aspecios geraiz das rochas caleissilicdiicas mo cowniexto da Unidade CSA na Area T f4)
Afloramento de bloco in sifu de dimensdo métrica. (TF23-AVPI0%, coordenadasz: 424359E §1882375) (B)
Amosira macica de rocha calcissilicatica, (TF23-AV-PI109, coordenadas:424339E 818823785). Fotomicrografias
da ldmina TF23-VI-PI094: (C) Bandamente composicional no gnaisse calcissilicdtico, onde se nofa a
_— ) ¢ dois principais dominiosC) Dest b andament S R

diferenga enire o5 dois principais dominios(C) Destague para o bandamento composicional e fextura
granoblastica. (D) Agregade de cristais de epidote com textura granobldstica presente em um dos dominios.

Destague para cristais de epidoto de granulagdo fina e textura granobiastica .
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Litofacies mica-xisto - NPlapax

Esta litofacies € caracterizada por quartzo-muscovita xisto e muscovita quartzito. Esta
litofacies & a predominante dentro do contexto da Unidade Corrego de Santo Antdnio na Area
V. Se encontra em contato com as Litofacies Metaultramafica ¢ Metamafica dentro da sua
unidade, sendo que estes surgem como lentes dentro desta litofacies, e em contato também
com o Granito Ribeirfo }‘-!Lgua Limpa Em geral, oz afloramentos ocorrem como grandes
pacotes metricos a cenfimétricos na area, em forma de cortes de estrada, blocos in situ, lajedo
e de forma rasteira, onde se mostram frequentemente fraturados (Fig. 7.11A. B, C e D).

Os guartzo-muscovita xistos desta litofacies ocorrem bastante mntemperizados,

apresentando coloracBo variando entre roxo a ocre (Fig. 7.11F). A foliacdo nos xistos & bem
penetrativa, com textura lepidoblastica definida pela muscovita, com a foliagio anastomosada
frequentemente variando entre NNW a NNE, mas que em alguns pontos podendo ocorrer com
diregio SE/NW (Fig. 7.11A). Apresentam granulacio fina a média e estio localmente
crenulados (Fig. 7.11E). Sua mineralogia principal € composta de quartzo e muscovita, onde
localmente & observado um muneral alongado prismatico de coloragio branca
Frequentemente se encontram cortados por veios de quartzo.

Os muscovita guartzitos aparecem de forma pontual em corte de estradas (Fig. 7.11 C

e D) e sempre intercalados aos micaxistos como lentes espessas. Estas rochas possuem
coloracio de branco e cinza, e roxa a ocre quando alterados. A granulacfo varia entre fina e
media com textura diablastica. Estas rochas sio constituidas essencialmente por quartzo,
sendo que a muscovita ocorre marcando a foliacio presente nestes quartzitos.

A partir da analise da lamina correspondente ao ponto TEF23-AV-P34C, fo1 classificado
como gquartzo-muscovita xisto. A trama principal da rocha apresenta dois dominios bem
definidos (Fig. 7.12A). Um dominio de granulacio densa com textura lepidoblastica definida
pelos cristais de sericita e muscovita a granoblastica definida por cristais de quartzo (Fig.
7.12B). Outro dominio de textura milonitica definida pelos minerais de sericitas e opacos,
cortando sigmoides de quartzos. Sua muneralogia & composta essencialmente por sericita
(45-50%), quartzo (20-253%) e muscovita (15-20%). Além de ocorrerem opacos (~3%) como

MINerais acessorios.
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Figura 7.11: Aspecios gerais dos micaxisios no contexio da Unidade C54 na Area V (A} Afloramsnio méirico
em corie de esirada de terra de micaxisio, as camadas possuem foliacdo bem pencirativa com diregdo SEXNW e
lineagdn com direcdo para WNW. (TF23-AV-FPIlI, coordenadas: 424110E EI8T9385). (B) Afloramento em
estrada de terra de micaxisto. (TF23-AV-P4E, coordenadas: 419122E 81880425). {C) Afloramento de muscovita
guarizite em corte de estrada (TF23-AV-P73, coordenadas: 418180E £§1863305) (D) Afleramenic de muscovita
guartizite méirico. (TF23-AV_P26, coordenadas: 424777E 818357385) (E) Amostra coletada em campo de
micaxisto com desiagque para a presenca de camadas crenuladas. (TF23-AV-P118, cooordenada: 423301E
81869785). (F) Amosztra coletada de micaviste bastamte intemperizados, com colsragide roxa, possivel
preudomorfo de silimanita (mineral de cor branca). (TF23-AV-P44, coordenada: 419520F 81800165).
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A sericita € o mineral mais predominante na ldmina, ocorrendo em grande quantidade,
e apresenta coloragio bege de aspecto “sujo ., habito anedral com granulagio densa que nio
ultrapassa 0.2 mm_ O guartzo ocorre em bandas nio continuas e sigmoidais com 0.3 a 3 mm

de dimensdo, com trama textural granoblastica com contatos arredondados a engolfados. A

muscovita e opacos sio estirados definindo a foliacio.

Figura 7.12 Fotomicrografias da ldming TF23-VI-P34C: {4} Visdo geral com doiz dominios de foliagde
observados na ldmina. (B) Dominio de granulacdo densa com fextura lepidoblastica definida pelos cristais de

rericifa, muscovilia e opacos.
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7.1.2. Umidade Corrego da Onca
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Figura 7.132: Localizacde da Unidade Cérrego da Onga na Area V e as principais imagens usadas para
complemeniar a confecgio do mapa. (4] Unidade destaca no mapa geelégico. (B) Composigdo celorida RGB
(K eIk el]). (C) MDE.

Essa unidade aflora na porcio leste da Area V. sendo delimitada no lado oeste pelo
Granito Serra do Iran e em contato com o Granito Serra do Tatu do lado oeste pela Zona de
Cisalhamento Ribeirdio (ZCR). E composta da litofacies anfibolito e da litofacies

calcizzilicatica.

Litofacies Anfibolito - NPlapoa

A litofacies anfibolito da Unidade Corrego da Onca aflora na porcio sudeste da Area
V como uma estreita faixa entre o Granito Serra do Tatu e o Granito Serra do Iran. Ocorre em
afloramentos do tipo corte de estrada e em blocos métricos in situ (Fig. 7.14A e B). Nos
produtos aerogeofisicos, esta litofacie se encontra em um dominio homogéneo e com
respostas baixas em K. eTh, eU no mapa temario RGB (Fig 7.13B).

A rocha é de coloracio cinza-azulada, de granulacio fina, foliada, com arranjo textural
nematoblastico a diablastico. A lamina TF23-AV-P181 permitiu infenir que esta litofacie esta
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constituida por hornblenda (43-48 %) | clinopiroxénio (18-23 %), plagioclasio (33-38 %) e,
COmo minerais acessorios quartzo (~1%), magnetita e pirita.

A homblenda ocorre em dois dominios principais, como cristais subédricos a
anédricos, granulacio entre 0,02 a 0,03 mm de textura nematoblastica definindo a foliacdo
principal da rocha (Fig. 7.14C). Mas ocorre também como cristais sub prismaticos alongados
(Fig. 7.14D), mnequigranular de tamanho ate 1.5 mm, discordante da foliagio e com textura
nematoblastica a diablastica com contatos curvos. Os clinopiroxénios formam agregados
subhedrais, com tamanho variando entre 0,01 a 0,08 mm, em alguns cristais € possivel
observar zonag30 com contatos lobados com a homblenda (Fig. 7.14E e F). O plagioclasio se
encontra na matriz com granulacio até 0 01mm formando agregados de textura granoblastica,
acompanhando a foliag8o, anédrico, extingdo ondulants= e nio apresentam maclas
polissinteticas.

Os mineraizs acessorios sdo granulares arredondados a quadrados, ocorrendo
principalmente concordante com a foliacio e de forma disseminada.

O protolito desta rocha € bastante rica em CaO, FeO e MgO e de origem ignea basica.
A paragénese metamorfica com contatos poligonais de homnblenda, plagioclasio e
clinopiroxénio indicam um grau metamorfico de anfibolito alto. A interpretacio que ocorre
um retrometamorfismo de facies anfibolito alto para anfibolito se da pela estabilizacio de
alguns cristais de piroxénio que estio se alterando formando hornblenda nas bordas e fraturas.
A presenga de cristais de granulagio mais grossa e que ocorrem de forma dispersa fo1 formada

devido um fluido hidrotermal posterior que percolou a rocha.
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Figura 7.14: Aspecios gerais do anfibolito da Unidade CO na Area V. (4) Afloramento em corte de estrada do
anfibolite, onde é possivel observar a foliagdo 248/61. (TF23-AV-PI184, coordenadas: 432871E 81847955). (B)
Afloramento de blocos in situ do anfibolito de coloracdo cinza-azulade. (TF23-AV-PI181, coordenadasz: 432000 E
81851308). Fotomicrografias da ldming TF23-VI-Pi81: {C) Bandamenio composicdoe ndo continua e crenulada,
onde ocorre bandas de dimensdes de 0,05 a | mm de composicdo discriminadas ricas em plagiocldsio mais

opaces de granulagdo densa, alternands com bandas compostos por minerais mdficos. (D) Trama fextural
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mostrande a interagdo dominios nde foliadss composio por hornblenda s piroxénio de gramulacdo média junios
com o5 dominios foliades de granulacdo fina a densa. (E) e (F) Cristais de clinopiroxénio contatos lobades com

a hornblenda que ocorre no dominio disperso e sem orientagdo.

Calcissilicaticas - NPlapoce

As rochas calcissilicaticas desta unidade ocorrem na porcio centro-sul da Area V. Elas
s3o limitadas a norte pelo Granito Serra do Iran através da Zona de Cisalhamento Ribeirdo
(ZCR) (Fig. 7.15 A), e a oeste pela Unidade Gnaisse Ribeirio. Os afloramentos observados
tém dimensdes métricas e se apresentam como lajedos, margens de drenagens e blocos
metricos i situ.

Estas rochas apresentam estrutura bandada com bandas milimétricas a centimétricas,
intensamente deformadas e dobradas (Fig. 7.15 B). Predominantemente, estas rochas possuem
coloracdo cinza escuro com tons rosados (Fig. 7.15 C) com bandas maficas preto-esverdeadas
e bandas félsicas brancas, ambas reagindo lentamente a ataque de acido cloridrico.

A partir da analise petrografica da lamina correspondente ao ponto TF23-AVI-P120._ a
mineralogia principal destas rochas fo1 descrita como anfibolio (33-40%), epidoto (15-20%),
clorita (5-10%), guartzo (3-10%) e biotita (5-10%). Como minerais acessorios possui titanita
(~3%) e opacos (~3%).

O epidoto se apresenta como cristais euhedrais a subhedrais de granulagio fina (Fig.
7.13 D), com pleocroismo forte de marrom claro a marrom escuro. A clorita aparece como
cristais de cor verde, forte pleocroismo de verde claro a verde escuro. O quartzo se apresenta
em granulacio fina, frequentemente aparenta estar recristalizado (Fig. 7.15 E). A biotita

aparece como grandes cristais anedrais, ocasionalmente se alterando para clorita
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Figura 7.15: (4} Foto panordmica indicando o contato entre as rochas calcissilicdticar da Unidade Cérrego da
Onga e a Unidade Granito Serra do fran na Area ¥, percebe-se que a Unidade Granito Serra do Ifran
preferencialmente e alaja em relevo com altos fopogrdficos. (B) Rocha calciszilicatica que ocorre na borda sul
da Unidads Granite Serra do fran, com infensa deformacde diciil devide a Zona de Cisalhamento Ribeirdo

(TF23-AV-Pi34, coordenadas: 430473E 81862095). (C) Amostra foliada dez rocha calcissilicdtica com bandas
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miliméiricas a centimétricas. (TF23-AV-PI72, coordenadas: 430243 E 81831715}, Foiomicrografias da ldmina
TF23-AVI-120: (D) Destague para os ristais de epidoto, com habito subedral (E) Aspecte geral da rocha, onde

se ebserva cristais de quartzo que aparentam estar recristalizados, com presenga de biotita, clorita e opacos.

7.2. GNAISSE ARENOPOLIS - NPlyna

O Gnaisse Arenopolis ocorre como corpo alongado de direcio NNW no extremo leste
da Area V, sendo delimitado a leste pela Zona de Cisalhamento Ribeirfio (ZCE) com o
Granito Serra do Tatu e o Gramito Serra do Iran (Fig. 7.16 A). Nos produtos
gamaespectrométricos, esta unidade se encontra em dominio alongado e homogéneo com
orientacio N'W/SE com alto valores de K e ell e baixo eTh (Fig. 7.16 B e C).

Na area integrada do projeto, foram reconhecidas cinco faceis desta unidade_ na Area
V., for possivel identificar dois tipos, um ortognaisse tonalitico e uma litofacie
metaultramafica. O ortognaisse de composicio tonalitica € caracterizado por ocorréncia em
afloramentos de dimensdes métricas, do tipo lajedo, ao longo de drenagens e de blocos
meétricos in situ (Fig. 7.17 D). A facies metaultramafica € caracterizada por afloramentos de

blocos in situ que formam morrotes na topografia (Fig 7.19A).
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Figura 7.16: Localizacde do Gnaisse Arendpolis na AreaVeas principais imagens usadas para complementar
a confecedoe do mapa (4) Unidads desiaca ne mapa geolégice. (B) Compeosigde colorida RGE. (C) Canal do
Torio em ppm (Th).

121



Prajeto Arendpolis Area V

Ortognaisse Tonalitico NPlynagt

As rochas deste litotipo apresentam bandamento gnaissico (Fig. 7.17 D) bem
dezsenvolvido, com bandas de dimensfo centimeétrica a métrica. Proximo da Zona de
Cisalhamento Ribeirio (ZCR), ocorre uma intensa deformacio que da lugar a foliacdo
milonitica (Fig 7.17 A e B), com textura nematoblastica a porfiroblastica e de granulacio fina

a média. Em alguns afloramentos, ocorrem sigmoides de quartzo e plagioclasio com

cinematica sinistral.

£ 1 l ;
Figura 7.17: Aspector gerais do Gnaisse Arenopoliz na Area V (4) e (B) Afloramento em bloco métrico do

o

hornblenda-biotita milonito que ocorre a lesiz da drea azsociada com a Zona de Cisalhamento Ribeirdo, com
desiague para as linsacdes de estiramento (TF23-AV-P73, coordenadas: 435882K 81874375) (C) Afloramenio
de blocos méiricos in situ (TF23-AVLFP74, coordemadas:433840E §1876635) (D) Amostra colefada de
oriognaisse ionalitico mosirande o bandamento composicional presenis. (TF23-AV-P02, coordenadas: 433893

81379685).

Foi feita a analise da lamina correspondente ao ponto TF23-AV-P74, que pertence a
Unidade Gnaisse Arenopolis, facies ortognaisse tonalitico. Esta rocha foi defimida como um

hornblenda-biotita milonito, onde a foliagio mulonitica & definida por agregados

granoblasticos de quartzo, feldspato potassico e plagioclasio e por cristais de biotita de textura
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nematoblastica. Ocorrem estruturas assimétricas, como foliacdo do tipo mica fish e
porfiroblastos pre-cinematicos de quartzo e plagioclasio, com cinematica smstral (Fig 7.18A
e B). Composto principalmente por quartzo (30-33%). plagioclasio (30-34%), biotita
(13-19%), microclinio (~10%) e homblenda (-4%). Também ocorrem minerais acessorios

como rutilo (=1%) e opacos (=1%). além de epidoto (~3%) como mineral secundario.

Figura 7.18: Foiomicrografias do hornblemda-biotita miloniio da Unidade Graiszse Arenopolis, ldmina

TR23-VI-P74: (4) e (B) Foliagdo milonitica definida por agregados granoblasiicos de composigdo jfélsica e

istais mematoblisti hintita. Oc siruinras assimétricas. o norfiroblasios nré-cinemdticos o
cristais nematoblasticos de biotita. Ocorrem estruturas assiméiricas, como porfiroblasios pré-cinemdticos de
guarize e plagioclisio e mica fish de biotita, com cimemdtica sinistral. (C) Destagus para crisiais de feldspato
potdassico com fextura micrepertitica e plagioclasio com textura mirmeguitica. (D) Destague para agregadsos de

cristais alongades de epidoto.

O quartzo ocorre como agregados anédricos, de granulac8o fina vanando entre 0.2 a
1.6 mm e extincdo ondulante, com textura granoblastica com contato lobado a serrilhado nos
cristals com maior dimensf3o, e nos cristals menofes com contato poligonal, também

ocorrendo como porfiroblastos assimétricos com cerca de 0,5 mm, contornados por biotita. O
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felspato potassico corresponde a microclinio e ocorre como cristais subhedrais de granulacio
entre 0.4 a 0.8 mm e apresentam as tipicas maclas em xadrez. Muitos destes cristais sdo
micropertiticos (Fig 7. 18C). No plagioclasio ndo foi possivel medir o teor de anortita, mas
ocorrem como cristais subhedrais, incolores, com granulagio entre 0.4 a 0.8 mm e com
maclas polissintéticas, com muitos cristais saussuritizados e/ou sericitizados. Ocorrem textura
mirmequitica quando os cristais de plagioclasio estdo em contato com o0s cristais de
microclino (Fig 7.18C). Ocorrem cristais de epidoto na forma de agregados granulares
anédricos associados com os dominios de composicdo maits félsica (Fig 7.18D).

A partir do calculo da moda dos minerais observados, conclui-se que o protolito desta
rocha trata-se de um tonalito. A proximidade da rocha com a ZCE foi indicada como

responsavel pela foliagdo milonitica e a presenca de indicadores cinematicos.

Litotipo metaultramafica - NPlynaum

O litotipo metaultramafica ocorre como lentes dentro do Gnaisse Arendpolis na Area
V. Frequentemente & encontrada em pequenos morrotes que se destacam na topografia da
regifio, compondo afloramentos de blocos métricos in situ (Fig. 7.9A-B). Dentro do litotipo

sio encontrados serpentinitos e xistos ultramaficos. Este litotipo foi considerado parte da

Unidade Gnaisse Arenopolis devido as relacdes de campo observadas durante o mapeamento.
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Figum. .-'..19: Aspecior geraiz das rochas metauliramdficas que ocorrem associadas com o Gnaisse Arenopoliz
na Area V. (A) Afloramento métrico de blocos in situ formando pequenos morrotes que se destacam no relevo.
(TF23-AV-P83, coordenadas: 433563E 81857185). (B) Afloramento de xistos ultramdficos em blocos métricos
in sifw. (TR23-AV-P&1, coordenadas: 435601E 81860975). (C) Amosira coleiada em campo de serpentinito com
textura “jackstraw” (Fimenmtel & Fuck, 1086) (TF23-AV-PE3, coordenadas: 433563E B1837185). (D) Amostra
coletada do talco-serpenting fels (TF23-AV-PEI coordenadas: 435601E 81860975).

As rochas s3o magneéticas, de coloragio verde-escura, e apresentam dominios foliados
e dominios macicos, textura lepidoblastica definida pelos cristais de talco e clorita, com
granulacio variando de média a fina (Fig. 7.19D). Em alguns serpentinitos, foram
encontrados cristais reliquiares de olivina alongados de tamanho centimétrico (2 a 5 cm) sem
orientacio preferencial Esta textura é conhecida como “jackstraw™ (Snoke & Cale, 1978) e
fo1 atribuida ao crescimento metamorfico da olivina (Pimentel & Fuck, 1986)

Em escala de afloramento. observa-se uma variacio na composicio dos minerais
principais, onde a mineralogia principal ¢ composta essencialmente por talco, clonta,
serpentina e anfibolio. Como minerais acessorios, ocorrem sulfetos, malaquita e magnetita.

Para fins descritivos, durante a etapa de petrografia esta unidade foi descrita em

funcio da predomindncia e representatividade litologica que ocorre. O talco-serpentina fels

(TE23-V-81B) e o gerpentina-talco-clorita xisto (TF23-V-83D) apresentam composicio
semelhante, mas com estrutura e textura varnadas.

A amostra TF23-V-81B & a representante que mais ocorre na unidade Nesta rocha, a
assembleia mineralogica € constituida apenas serpentina (30-33%) e talco (40-43%). com
magnetita (~3%) como mineral acessorio. NAo apresenta foliacio, com os cristais de
serpentina e talco ocorrendo com textura fibro radial, mas com dominios de textura
diablastica marcados por lamelas prismaticas de talco (Fig. 7.20 A). Foi1 observado um
possivel pseudomorfo de olivina reliquiar de tamanho de 0,2 mm (Fig. 7.20 B). Serpentina,
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com habito asbestiforme a fibroso, com textura de mesh e granulacio entre 0.02 a 0.1 mm. O
talco, ocorre como cristais subédricos fibrosos e lamelares, com dimensdes que variam de
0,05 a 3.0 mm e organizam-se como agregados sem orientacio, onde estes agregados estio

englobando cristais de serpentina e associados com cristais granulares a estirados de

magnetita.

Figura 7.20: Fotomicrografias da ldming TF23-VI-P8IB: (4) Agregados de ialco esido englobando crisiais de
serpenting com fextura mesh (B) Destague para possivel pseudocrisial de oliving reliquiar de tamanho de 0,2
mm. Fotomicrografias da lamina TF23-VIP83D: (C) Trama itextwral predominaniements lspidoblistica
marcada pela orientagde dos cristais de clorita mas que localmente apresenta-se em um arranjo deserdenado.
(D) Detalhe para dominio nde continug rico em talco e serpenting fibro radial sem oriemiagdo preferencial

cortands a foliagdo.

A lamina que representa o xisto ultramafico € a TF23-V-PE3D. A partir da sua analise,
fo1 classificado como serpentina-talco-clorita xisto. Trata-se de uma rocha foliada com textura

predominantemente lepidoblastica marcada pela orientacio dos cristais de clorita. Ocorrem,
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de forma ndo continua, dominios ricos em talco e serpentina fibro radial sem orientacio
preferencial (Fig. 7.20 D).

A clorita € o mineral principal da rocha (80-83%), ocorrendo como cristais incolores
de granulagdo que varia entre 0,001 mm a 1 mm, sfo subhedrais e placosos com terminagdes
fibrosas, responsavel pela foliagdo principal da rocha. com textura lepidoblastica mas que
localmente apresenta-se em um arranjo desordenado (Fig. 7.20 C). Possumi extingdo
subparalela e € comum ocorrer inclusdes de opacos. Talco (5-10%) e serpentina (5-10%)

ocorrem de forma esparsa na amostra, geralmente associados no mesmo dominio.

7.3. GRANITO SERRA DO TATU - NP2vyst
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Figura 7.21: Localizagio do Granito Serra do Tatu ma Area V e as principais imagens wsadas para
complemeniar a confeccdo do mapa. (4) Unidade destaca no mapa geolégico. (B) Composicdo colorida RGE.
{C) Canal do Torio em ppm (Th).

O granito Serra do Tatu ocorre numa faixa estreita com direcio N-5 na porcio
leste-central da Area V. Se encontra em contato por cisalhamento pela Zona de Cisalhamento
Eibeirdo com o Gnaisse Arenopolis, a leste, e a oeste com o anfibolito da Unidade Corrego da
Onca e € intrudido pelo Granito Serra da Iran (Fig. 7.22A). Os poucos afloramentos desta
unidade dificultaram a identificacio precisa destes limites. Por essa razdo, a delimitagio do

Granito Serra do Tatu foi estimada com base em dados gamaespectrométricos e
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sensoriamento remoto. Nos produtos gamaespectromeétricos, esta unidade se encontra em
dominio de geometria alongada, homogénea com orientagdo N-5, com alto valores de K e el
eTh (Fig. 721 Be C).

Trata-se de um granitoide deformado, aflorando como blocos in siru de dimensdes
meétricas (Fig. 7.22 B e C). As rochas se caracterizam por apresentar colorac8o leucocratica,
bandamento gnaissico a milonitica com textura granoblastica. E composta principalmente por
feldspato potassico, plagioclasio e quartzo, com biotita marcando a foliacio (Fig. 722D e E).

A partir da analise petrografica da lamina correspondente ao ponto TE23-VII-PT77. a
rocha fo1 classificada como biotita sienogranito (Fig. 7.23A). Apresenta textura granular e sua
mineralogia principal ¢ composta de feldspato potassico (33-37%), quartzo (20-23%),
plagioclasio (13-13%) e biotita (13-15%). Como minerais acessorios estio presentes
magnetita (—2%), titanita (—1%) e homblenda (~2%). Clorita esta presente como mineral
secundario.

O feldspato potassico aparece como grandes cristais subhedrais de granulacio média,
muitas vezes micropertiticos (Fig. 7.23D). O quartzo € encontrado de forma intersticial na
lamina, com habito anedral e de granulacio fina a media. O plagioclasio aparece como cristais
euhedrais de granulacio fina a média, muitas vezes saussuritizados (Fig. 7.23C) apresentando
textura mirmequitica nos cristais que fazem contato com o feldspato potassico (Fig. 7.23B). A
biotita ocorre em menor quantidade, com pleocroismo de amarelo claro a marrom e habito

lamelar. A clorita ocorre como alteraco da biotita.
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Figura 7.22: Aspectos gerais do Granito Serra do Tatu, no contexto da Area V. (4) Foto panorémica indicando
o contato entre as unidades Granito Serra do Iran e o Granito Serra do Iran na Area V, percebe-te que a
Unidade Granito Serra do Iram preferencialmente se aloja em releve com alfos fopogrdfices. (B) e (C)
Afloramento de blocos in situ com follagdo de diregde NNW/SSE, detalhe na face infemperizada evidenciando
Joliagde com estiramente mineral. (TF23-AV-PE7, coordenadas: 434887E 8I1852035). (D) e (E) Amostras

coletadas onde & pessivel observar a coleragds leucocratica e textura milonitica Também nota-se a composicdo
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mineralégica da rocha, com crisiais de feldspato potdssico, quarize e biotita. (TF23-AV-P80, coordenadas:

434887E 81852933

- . .
Figura 7.23: Fotomicrografias da laming TF23-VILPT7: {4) Aspecto geral da ldmina (B) Destague para
textura mirmeguitica observada no comiafe entre microclinio e plagioclasio (C) Cristal de plagioclisio

sericitizado (D} Cristais de ortoclasio com textura micropertitica, onds se observa plagioclisio exsolvids.

7.4. GRANITO RIBEIRAQ AGUA LIMPA - NP2avyal

O granito Ribeirdo x‘igua Limpa ocorre no lado sudoeste da Area V. Se encontra como
uma grande intrusio na Litofacies Metapelitica da Unidade Corrego do Santo Antonio.
Poucos afloramentos desta unidade foram encontrados, dificultando a visualizacio deste
contato. Por essa razdo, a delimitag8o do Granito Ribeirdo ﬁtgua Limpa fo1 estimada com base

em dados gamaespectrometricos e em contatos melhor observados nas areas adjacentes.
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Figura 7.24: Localizacdo do Granito Ribeirdo .-{’gua Limpa na Area V e as principais imagens usadas para
complemeniar a confecgde do mapa. (4) Unidads destaca no mapa geolégico. (B) Composigie colorida RGE.
{C) Canal do Térie em ppm {Th).

Na Area V, os afloramentos desta unidade sio expostos principalmente na margem de
drenagens como lajedos de dimensdes métricas (Fig. 7.23 A). Trata-se de uma rocha
plutonica, leucocratica, de granulagio fina a media, inequigranular e muito alterada. Sua
mineralogia principal mclui quartzo, feldspato potassico e plagioclasio. Muscovita e biotita
aparecem COmo minerais acessorios e epidoto e sericita como minerais secundarios decorrente

da alteracio do plagioclasio (Fig. 7.25 B).
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Figura 7.25: Aspectos gerais do Granito Ribeirdo Agua Limpa, no contexto da Area 7 (4) Afloramento métrico

de blocos im situ em margem de drenagem seca (TF23-AV-PI16], coordenadas: 422209F 8I1850045). (B)
Amosira coletada em campo onde se observa a face fresca da rocha (TF23-AV.PI61, coordenadas: 4222998
818350945 ). Foiomicrografias da Ildminag AFAIR (C) Aspecito principal da ldming, onde se observa plagiocldsio
sericitizado e saussuritizads, epidote secunddrio formade a partir da saussuritizagde, biotita muito alterada e
inclusdo de apatita em feldspato potassico. (D) Destagque para cristal de feldspate potassico microperiitico, com

inclusdes de plagicclario. Observa-se também cristal de plagioclasio zonads 2 smussuritizado.

A partir da analise petrografica da lamina correspondente ao ponto APA19, a rocha fo1
classificada como monzogranito. Trata-se de uma rocha mnequigranular, com granulacio de
fina a média (0.3 a 6 mm), hiprdiomorfica, com textura granular A mineralogia principal é
composta de plagioclasio (35-40%), feldspato potassico (23-25%), quartzo (25-30%) e biotita
(~10%). Como minerais acessorios estio presentes apatita (~1%) e titanita (~1%). Clorita e
epidoto aparecem como minerais secundarios.

O plagioclasio possui habito euhedral, granulacio fina a media, apresentando zonacio
e muito alterado, apresentando sericitizagio e saussuritizagdo (Fig. 7.25 C). Por este motivo,
nio foi possivel realizar a medicdo do teor de anortita presente. O feldspato potassico &
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micropertitico (Fig. 7.23 D) e possui habito subedral, com granulacfio média. O quartzo
apresenta evidéncias de recristalizagio, com granulagio fina, habito anedral e extingdo
ondulante. A biotita apresenta habito euhedral lamelar, com pleocroismo caracteristisco de
marrom para marrom-escuro. A clorita ocorre como alterag8o da biotita & o epidoto como
resultado da saussuritizacio do plagioclasio. As evidéncias encontradas na analise

petrografica sugerem que este corpo apresenta algum nivel de deformacio e metamorfismo.

7.5. GRANITO SERRA DO IRAN - NP3vysnir

O Granito Serra do Iran é o maior corpo intrusivo presente na Area V (Fig. 7.26),
localizado na porcio centro-leste da area, em contato com a Umdade Corrego do Santo
Anténio a oeste e com a Unidade Corrego da Onga, Granito Serra do Tatu e Gnaisse
Arenopolis a leste. Esta relacionado com porcdes de relevo fortemente a levemente ondulados
com formacdo de serras, incluindo as serras da Margarida (Fig. 7.27) e da Cruz, que estio

demarcadas por estarem em grande parte recobertas por uma vegetagio arborea densa.
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Figura 7.26: Localizacio da Unidade Granito Serra do Iran na Area V e as principais imagens usadas para
complemeniar a confeccdo do mapa. (4) Unidade desiaca no mapa geolégico,; (B) Composigdo colorida RGB.
{C) MDE.

Os afloramentos desta unidade ocorrem em forma de lajedos de dimensdes métricas,
blocos in situ, lettos de drenagens e matacdes (Fig. 7.29A, B e C). A borda sul do corpo

apresenta leve deformacio e fraturamento, estando discretamente foliado, enguanto seu centro
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estd totalmente preservado e isotropico. Dentro da unidade, existem diferentes facies
decorrentes da variagio composicional (Fig. 7.28), onde podemos classifica-las em facies

felzicas e intermediarias.

Serra da Margarida

Figura 7.27: Foio panordmica da escarpa da Serra da Margarida, onde é possivel observar a dimensdo
guiloméirica da serra, composia predominantemente pela litoficies siemogramitc de granulagdo grossa da

Unidade Serra do fran.

7.5.1.  Facies félsica
A litofacies predominante dentro da unidade Granito Serra do Iran corresponde aos

sienogranitos. Dentro da unidade, os sienogranitos foram divididos a partir da diferenga de
granulacio observada em campo, sendo estas divises: sienogranito grosso, que esti
relacionado com altos topograficos; e sienogranito médio a fino, que esta relacionado com
relevos mais levemente ondulados. Estas rochas apresentam resposta gamaespectrometrica

indicando altas concentracdes de K, eU e eTh.

Q

J:'r.:}t'!'l:l o
AVA
"‘\ TE23-AV_P15
/ \ TF21-AV-Po3

CRAMITINOE h .
RO P CLARTID
\ i) TFz3-AV-P13EE

i

TF23-v-143
60/ g /a8 s EH“W e
:"'r«“ I i \ N\ O trzs-av-pe3
f " i I|
/; 2 GRANTIS III hY W,
5F |
}fﬁé" | | I|I \}%;x
J(‘n"r_.;‘.:/ ‘ﬂ'fﬁ:".'lt".k'll'l:ll|I MONSC GRANITD I| (illﬁw}ﬂﬂlﬂ:'\'l o LY
+ )

II|l |II y'\
2|:|.fr lll.'l I'
fi / SlAANTE BT I." T —— '.ﬂ"ggi;m g\x\g\

| relkibRi " e T T
|A sgarn 10 vt miilicd 35 wonzmT u"mc.-:l.p:-o.,b 9‘:’ .:,r-u-ﬂ.h

134



Prajeto Arendpolis Area V

Figura 7.28: Diagrama QAF para classificagde de rochas igneas pluténicas em fungdeo da composicdo modal
representande as ficies encontradas na Unidade Granito Serra do Iran, discriminande suas composigdes a

partir das liminas pefrograficas obtidas.

Sienogranito grosso - NP3vysnirsg e Sienogranito fino - NP3ysnirsf

Estas rochas sdo inequigranulares e leucocraticas, apresentando uma diferenca
massiva na sua granulacio que levou a segregagio entre dois litotipos. A mineralogia
principal € composta de quartzo, feldspato potassico, plagioclasio e biotita. Apatita e opacos

aparecetn Como minerais acessorios, além da presenca de sericita e epidoto como produto da

saussuritizacdo do plagioclasio e clorita como produto da alteracio da biotita (Fig. 7.29 D).
)

Figura 7.29: Aspectos gerais do sienagranito da Unidade Granito Serra do Iran na Area V: (4) Afloramento
de blocos métricos in situ do sienogranite (TF23-AV-P21, coordenadas: 430860F 81882705). (B) e (C)
Afloramentos de blocos métricos ¢ em lajede, respectivamente, de sienogranito encontrado na Serra da Cruz
(TF23-AV-P137, coordenadas: 430782E §18673545; TF23-AV-P135, coordenadas: 430417E 81864718). (D)
Amostra do sienogranite colefade, onde ¢ possivel ebservar suas caracteristicas principais, como sua
celoragde leucocrdtica, grau de visibilidade faneritica e granulagde média a grossa (TF23-AV-P136,
coordenadas: 430592F 818676.25).
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A limina que representa o sienogranito fino é a TF23-V-P135. A partir da sua analise,
fo1 classificado como sienogranito. Trata-se de uma rocha inequigranular, de granulagio
variando de densa a média (0.1 a 8§ mm), hipidiomaorfica. Possui arranjo granular. Mineralogia
principal composta por feldspato potassico (35-40%), quartzo (33-37%), plagioclasio
(12-15%) e biotita (~6%). Os minerais acessorios encontrados sdo apatita (>=1%) e opacos
(=1%), além de sericita e clorita como minerais secundarios.

O ortoclasio € o mineral que predomina na rocha, ocorrendo como fenocristais
subhedrais de granulacio média (cerca de 3 mm), geralmente micropertiticos (Fig. 7.30B). O
quartzo ocorre de forma intersticial na rocha, com habito anedral e granulagio media (0.4 a l
mm). O plagioclasio ocorre com aglomerados na rocha (Fig. 7.30 A), de granulacio fina (de
0,05 a 1 mm), geralmente zonados e apenas poucos possuem maclas polissintéticas, o que
tornou impossivel a obtencio do teor de anortita do mesmo. A biotita ocorre em menor
guantidade, com pleocroismo de amarelo claro a marrom e habito lamelar.

Os minerais acessorios sio apatita e opacos. A apatita ocorre por toda rocha com
habito acicular enquanto que os opacos geralmente estio associados com a biotita ou a clorita.
A clorita e a sericita ocorrem como alteragio da biotita (Fig. 7.30 C e D) e do plagioclasio,

respectivamente.
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Figura 7.30: Fotomicrografias da amosira TF23-V-P13: (A) Aspecio geral da ldming, onde se observa a
relacdo entre o5 cristais de plagioclisio, quarize e eriocldsio, com dasiague para o5 agregados de plagiocldsio

com menor granulagdo gque apresentam saussuritizacde apenas no centro do cristal, indicands zonagéo. (B)

Feldspate potassico micropertitico, com albita exsolvida (C) e (D) Destagques para a relagdo entre os cristais de

bistita e clorita, ne qual se obsarva que a clorita se forma a partir da alteragio da biotita.

7.5.2.  Facies intermedidrias
Na Area V. predominantemente mais ao centro do corpo plutonico, foram observadas
litofacies intermediarias pertencentes a Unidade Granito Serra do Iran. Com a composicio
variando entre tonalitica (Fig. 7.31 C) a quartzo-dioritica (Fig. 7.31 ), os afloramentos destas
rochas ocorrem preferencialmente como blocos in situ nas porges com relevo levemente
ondulado e em margens de drenagens (Fig. 7.31A e B), sendo que a composigdo tonalitica &

nais eXpressiva na area. 53o rochas inequigranulares a porfiriticas e mesocraticas.
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Figura 7.31: (A} Afloramento de blocos méfricos in situ de gquarizo-diorito do Granifo Serra do Iran
(TF23-AV-F93, coordenadas: 429934E 81854875) (B} Afloramenio de quarizo diorito em margens de drenagem
com blocos centimétricos (TF23-AV-P16, coordenadas: 432278E 81888435) (C) Amostra de tonalite coletads,
porfiritica, mesocrdatica e granulagdo média (TF23-AV-P16, coordenadas: 432278E 81888435) (D) Amosira de
guarize-diorito  coletada em campo, onde £ possivel obrervar agregador de femocrisiais  félsicos.

(TF23-AV-PI138 coordenadas: 430942F 818673095).

Tonalito - NP3+ysnirt

A petrografia da amostra TF23-V-P93 representa a composigdo tonalitica desta
litofacies. Sua assembleia mineral principal é composta de plagioclasio (33-40%), biotita
(13-20%), hornblenda (13-20%), quartzo (10-13%) e ortoclasio (~3%). Os minerais
acessorios encontrados foram apatita e pirtta, além de sericita, proveniente da alteracio do
plagioclasio.

O plagioclasio/oligoclasio (An,) € o mineral que predomina na rocha, ocorrendo
como cristais subhedrais de granulacio fina (de 0,03 a 1 mm), com maclas polissintéticas,
textura mirmequitica (Fig. 7.32 C) nos cristais que estio em contato com ortoclasio e
apresentando zonamento composicional (enriquecimento de calcio ao centro dos cristais)
demarcado pela saussuntizagio e sericitizagio (Fig. 732 A e D). O ortoclasio ¢
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micropertitico. O quartzo ocorre como cristais anedrais em pouca quantidade na rocha. A
homblenda ocorre como cristais  subhedrais com forte pleocroismo forte de
amarelo-esverdeado a verde e clivagem perfeita na secio prismatica. A biotita ocorre como
mineral primario e de alteragio na rocha (Fig. 7.32B), sendo que a biotita primaria possui
habito lamelar e plecorismo amarelo-claro a marrom-claro, enquanto a biotita secundaria
possui habito anedral sem pleocroismo.

Os minerais acessorios sdo apatita e opacos. A apatita (1%6) ocorre por toda rocha com

habito acicular enquanto que os opacos (1%) geralmente estio associados com a biotita. A

sericita ocorre como alteracio do plagioclasio.

Figura 7.371: Fotomicrografias da amosira TF213-1-P93: {4} Cristal de plagioclasio sericitizads (B) Aspecios
dos eristais de hornblenda safrends alteragio para biotita. {C) Destague para cristal de plagioclisio em contato
com crisial de feldspato potdssico, onde se obzerva textura mirmeguitica (D) Cristais de plagioclasio com o

centro sericitizade.
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Quartze Diorito

Petrograficamente, a amostra TF23-V-P143 fo1 classificada como quartzo-diorito. Sua
assembleia mineral principal é composta de plagioclasio (235-27%), hornblenda (20-23%),
prroxémo (10-12%), opacos (8-10%), biotita (~3%) e quartzo (~4%). O mineral acessorio
encontrado foi apatita (~1%), e como mineral secundario foi observado sericita (~11%) e
biotita (~3%), provemiente da alteragio do plagioclasio e da homblenda, respectivamente.
Apresenta também xenocristais de quartzo contornados por hornblenda (Fig. 7.33A).

O plagioclasio/andesina (Ans;) € o mineral que predomina na rocha, ocorrendo como
cristais subhedrais de granulacio densa a fina (de 0.04 a 0.8 mm), com maclas polissinteticas
e saussuritizados eou sericitizados (Fig. 7.33C). A hornblenda ocorre como cristais
subhedrais a euhedrais com forte pleocroismo forte de amarelo-claro a wverde-escuro,
ocorrendo tanto na matriz da rocha como nas bordas dos xenocristais de quartzo. O piroxénio
ocorre como cristais subhedrais muito alterados, sofrendo uralitizagio e gerando hornblenda,
que por sua vez se altera para biotita (Fig. 7.33B e D). O quartzo aparece em pequena
quantidade na matriz de forma intersticial e em forma de xenocristais, contornados por
hornblenda.

Os minerais acessorios sdo apatita e opacos. A apatita ocorre por toda rocha com
habito acicular enquanto que os opacos geralmente estio associados com a matriz. Como
minerais secundarios, observa-se sericita como alteraco do plagioclasio, biotita como

alteracdo de homblenda, e homblenda como alteraco de piroxénio.
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Figura 7.33: Foiomicrografias da amosira TFI3-TPI43: (4) JXenocrisial de guartze emvelvido por
hornblenda E possivel observar itambém fenocrisial de plagioclasio em wma mairiz  composia
predominantemente por plagiocldsio e hornblenda. (B) Crisiais de piroxénio se alterando para hormblenda. A
hormnblenda, por sua vez, parece estar se alterande para bictita. (C) Destague para cristais de plagioclasio
sericitizados. Também € possivel observar cristais de hornblenda se alterande para bietita (D) Cristal de

piroxénio exibinds alteracde para hornblenda Também se observa biotita associada

Petrograficamente, a TF23-V-P138B indicou uma composigio guartzo-dioritica.
Trata-se de uma rocha porfiritica com presenca de xenocristais e fenocristais dispersos na
matriz, de granulacio média (005 a 1,5 mm), hipidiomorfica. Mineralogia da rocha composta
por plagioclasio (30-35%), hornblenda (30-33%), quartzo (~6%) e biotita (~4%) com apatita e
Opacos COMmo Minerais acessorios, sericita e clorita ocorrem como minerais secundarios.

O plagioclasio/andesina (An.;) ocorre como cristais subhedrais de granulagio densa
(0,05 a 0,1 mm) com maclas polissintéticas, muitas vezes saussuritizados e/ou sericitizados.
Também aparece na rocha como xenocristais (Fig. 7.34 A) de granulagio média (0.5 a 1 mm)

e junto com quartzo, biotita e ortoclasio. A hornblenda ocorre como cristais subhedrais,
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ocorrendo tanto na matriz como fenocristais de granulacfo densa a media (0,02 a 1 mm) com
pleocroismo de verde-claro a verde e nos fenocnistais ¢ evidente a alteragdo para biotita. O
piroxénio esta sendo alterado para hornblenda e ocorre como cristais subhedrais.

O quartzo e o ortoclasio ocorrem principalmente como Xenocristais com granulagio
que varia de fina a média e em porgdes agregadas com plagioclasio e biotita (Fig. 7.34 C),
sendo que o quartzo também ocorre na matriz da rocha, em pequenas gquantidades. Nos
Xenocristais, o quartzo apresenta forma arredondada e textura de engolfamento (Fig. 7.34 D),
evidenciando sua instabilidade durante sua formacio no magma O ortoclasio tem textura
micropertitica.

Oz minerais acessorios sdo apatita e opacos. A apatita ocorre por toda rocha com
habito acicular enquanto que os opacos geralments estio associados com a matriz. Como
minerais secundarios, observa-se sericita como alteracio do plagioclasio e clorita como
alteracdo da hornblenda (Fig. 7.34 B).

A partir da observacio da lamina e da amostra coletada em campo, assim como suas
relagdes dentro do contexto do Granito Serra do Iran, interpretou-se que a rocha trata-zse de
um guartzo diorito com contaminacio da porgdo cristalizada do magma felsico, uma vez que

05 agregados e Xxenocristais encontrados sfo tipicos de rochas graniticas.
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Figura 7.34: Fotomicrografias da amosira TF23-T-PI388: (4) Xenocrisiais de quartzo ¢ plagiocldsio e
Jemocristal de hormblenda em matriz predominada por plagiocldsio e hornblenda. Os xenocristaiz apresentam
bordas reabsorvidas. (B) Crisial de hornblenda exibinds alteracdo para clovita em suas berdas. (C) Porgdo das
Jacies gramiticas, composta de plagioclasio, feldspato potassice, quartzo e biofita {D) Xenocrictal de quarize,
exibinds engolfaomento.

Na Area V. foram observadas evidéncias de mistura magmatica mixing-mingling,
sendo possivel observar em escala de campo a presenca de mingling (Fig. 7.33), que geraram
dois extremos composicionais. Com o auxilio da petrografia das laminas TF23-AV-P143 ¢
TF23-AV-P138B, classificadas como quartzo-diorito, foi evidenciado o mixinmg, com a
presenca de hibridos composicionais a partir de dois end members. que sdo a litofacies
granitica e a litofacies dioritica. Logo, as rochas classificadas como quartzo-dioritos, com
evidéncias de muistura de magmas, como xenocristais, engolfamento e porcdes felsicas,
representam esta facies de mistura. Ocorrem poucos afloramentos na Area V. geralmente em

forma de blocos in sifw.
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Figura 7.33: Feigies de mingling em afloramento em blocor métricos da Unidade Graniie Serra do Iran

(TF23-AV-P141, coordenadas: 431300K 81870015). Nota-se a inclusde da facies infermediaria na facies mdafica

e vice-versa, o que é comumenie observado durante este processo.

7.5.3.  Faicies Mificas
Diorito - NP3ysnird

Na Area V também foi observada uma litofdcies dioritica pertencente a Umidade
Granito Serra do Iran. Esta litofacies apresenta caracteristicas de campo similares as facies
intermediarias, porém com auxilio da petrografia fo1 classificada como diorito, uma litofacies
mafica.

A amostra TF23-V-P138 tem por mineralogia principal plagioclasio (34-38%),
hornblenda (20-24%), piroxénio (~3,3%) e quartzo (~1%). Os minerais acessorios
encontrados foram apatita e opacos. Sericita também foi encontrado como mineral de
alteracdo do plagioclasio, biotita como mineral de alteracio da homblenda (Fig. 7T36A eD)e

clorita como mineral de alteragio da biotita.
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. :
Figura 7.36: Fotomicrografias da amostra TFI3-V-PI38: (4) Cristal dz hornblenda apresentando cores de
interferéncia andmalas, indicando alteragdo para biotita. (B) e (C) Fenocristais de plagioclasio saussuritizado

iz d g & 5i ; i ente de hornblenda e nlasiocldsio. (D) Fenocrisial d
na mairiz da rocha, gue é composia predominantemente de hornblenda e plagioclasio. (D) Fenocrisial de
hornblenda exibindo alferacdo para bictita. Sdo observados tombém opacos, que geralmenis se encontram

associades a biotita. Imagem a polarizader paralels.

O plagioclasio, classificado como andesina (Any;), ocorre como cristais subhedrais de
granulacio densa a fina entre 004 a 0.8 mm, com maclas polissintéticas € muitas vezes sio
saussuritizados e'ou sericitizados (Fig. 7.36C e D), muito abundantes na matriz. Também
aparecem como fenocristais de granulacio meédia (cerca de 2 mm). Os cristais de hornblenda
s3o abundantes na rocha, com variac3o de granulacio de densa a fenocristais (de 0,04 a 2
mm). E comum observar biotita se formando a partir da alteragio da hornblenda. Os cristais
subhedrais de piroxénio estio muito alterados e na maior parte das vezes. encontram-se

totalmente alterados para homblenda. O quartzo aparece em pequena gquantidade, de forma

intersticial na matriz.
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7.6. PROVINCIA ALCALINA DE GOIAS - JKhias
Na Area V., afloram diversas intrusdes como diques e sills alcalinos. Sua ocorréncia na
Area V & dispersa mas com maior concentracio na porcio leste da area. Os diques se

apresentam como blocos centimétricos im sifi normalmente alinhados com diregio NE-S5W,

em afloramentos de dimensdes métricas (Fig. 7.37 A e B).

Figura 7.37: (A} Visdo panordmica do afloramento de blocos méfricos in siftu de digue alcalinos de divegdo
S2BW. (TF23-AV_PI7S, coordenadas: 4313398 §1831015). (B) Blocos in situ de dimensdo méirica de rochas
alcalings. (TF23-AV-PI78, coordenadas: 431339E §1851015). (C) Amosira coletada em campo porfiritica de
rocha alecaling (TF23-AV-F147, coordenadas:432794E 818658335). (D) Amosira coletada em campe afanitica
de rocha alealing (TF23-AV-P92, coordenadas: 429988E 518869465).

Se tratam de rochas vulcanicas, maficas, hipocristalinas, subfaneriticas a afaniticas,
mnequigranulares a equigranulares, melanocraticas, com forte magnetismo. Na Area V. foi
possivel identificar e separar essas rochas, a partir da granulagio e grau de visibilidade, em
afanitica e porfiritica.

Tanto as amostras afaniticas quanto as porfiriticas apresentam composicio

muneralogica similar, constituida principalmente por clinopiroxénio (Fig. 7.37 A e B).
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A partir da analise petrografica da lamina ARE31B, que representa as rochas
vulcanicas porfiriticas, a rocha foi classificada como basanito. Trata-se de uma rocha
porfiritica com matriz afanitica, hipocristalina, com granulacfio variando entre densa a grossa,
caracterizando o tamanho relativo inequigranular e forma geomeétrica automorfica (Fig 7.38
A). A mineralogia principal € composta por titano-augita (40-42%), olivina (20-23%) e
nefelina (15-20%). Plagioclasio (~7%) e minerais opacos (~2%) ocorrem como minerais
acessorios.

Os fenocristais de titano-augita ocorrem como cristais prismaticos, subédricos a
arredondados curtos vanando de 0.5 a 9 mm de comprimento e fraturados. Ocorrem 1solados
ou aglomerados, sio geminados e zonados. Os fenocristais de nefelina sfo subhedrats, muitas
veres alterados e fraturados. A olivina também ocorre como fenocristais na rocha, muito
fraturada e exibindo alteracio deutérica conhecida como “iddingsita™(Fig. 738 B). O
plagioclasio compde a matriz densa da rocha, com cristais euhedrais de granulago fina a
densa. Nio fo1 possivel determinar o teor de anortita. Os opacos estio presentes na matriz,
possuindo granulacio densa.

A partir da descricdo da lamina correspondente ao ponto [-P13(9), representativa das
vulcanicas afaniticas, a rocha fo1 classificada com basanito. E uma rocha hipocristalina, com
granulagio vanando de fina a media e textura subofitica (Fig. 7.38 C e D). A mineralogia
principal é composta de plagioclasio (40-45 %), titano-augita (30-33%) e olivina (20-23%). E
minerais opacos (~7%) como mineral acessorio.

O plagioclasio (Ang) possui habito subhedral com geminagio polissintética e sem
pleocroismo. O piroxénio, identificado como titano-augita, aparece como cristais subhedrais
muito fraturados, de cor rosada e levemente pleocroico. A olivina possui habito euhedral,
incolor, com cores de interferéncia altas e alteracio do tipo “iddingsita”. Os minerais opacos
possuem habitos granulares e foram interpretados como tmagnetita, uma vez que a rocha

apresenta forte magnetismo.
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Figura 7.38: Fotomicrografias da amosira ARE 31B: (4) Aspecto geral da lamina, onde é possivel observar
Jemocristais de titano-augita, olivinag e nefeling numa matriz composia principalmente de plagioclasio e opacos.
(B} Fenocristal de olivinag apresentando alteragdo conhecida como “iddingsita™. Fotomicrografias da amostra
IPI3(9): (C) Iextura subgfitica da ldming enire oz crisiais de fliano-augita e plagioclasio (D) Detalhe da

textura principal da ldming, com crisiais de titane-augita, oliving e plagioclasio.
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8. GEOLOGIA ESTRUTURAL

O proposito deste capitulo & fornecer uma apresentacio e explicacBo dos dominios
estruturais 1dentificados no ambito do Projeto Arenopolis. Esses dominios foram delineados
de forma abrangente, tomando como referéncia a analise dos dados estruturais obtidos no
campo, além da sua correlagio com as estruturas identificadas nos produtos resultantes das

pesquisas acrogeofisicas e de sensoriamento remoto.
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Figura 8.1: Mapa geolégico simplificado do oeste do Goids evidenciando or principals [neamentos regionais.

Modificado a partir de CPRAL

8.1. DOMINIOS ESTRUTURAIS DO PROJETO ARENOPOLIS

O Projeto Arenopolis insere-se no segmento sul da porgio ocidental da Faixa Brasilia
(FB). As principais estruturas regionais que controlam a atual estruturacio da area sfo o
Lineamento Transbrasiliano (LTB) a oeste e o Lineamento Moipora-Novo Brasil (LMNE)
(Fig. 8.1). Na area do projeto, as definigdes dos dominios estruturais (Fig. 8.4) basearam-se

em critérios tipologicos, espaciais e geométricos relativos as estruturas descritas. Os
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parametros incluiram a orientacio preferencial das estruturas planares e lineares observadas e
correlacionados aos aspectos geofisicos e de sensoriamento remoto.

Oz dominios estabelecidos incluem: 1) Piranhas, localizado no extremo oeste do
projeto (areas III a X); 2) Caiaponia , predominante no Projeto (todas as areas); 3) Arenopolis,
ocorrendo na porcdo central do dominio Caiaponia com geometria sigmoidal sinistral e a na
porcio nordeste (dreas I a VI). A seguir, serio detalhadas as caracteristicas descritivas

regionais de cada um dos dominios.

5.1.1. Dominio Piranhas

Dominio Piranhas
Lineaﬁﬁﬂs
=41

Duml’ninFI;?anr_ms B
12G0ES
M=297 l:

Figura 8.2.: Estercogramas associados ao Dominio Piranhas. {4) Contornes de densidade relativos aes polos
das foliagbes, evidenciands padries heterogéneos. (B) Represemtagio das medidas de lineagdo, destacando o

dominio de mergulho principal para NW.

O Dominio Piranhas esta situado no ponto mais ocidental do Projeto Arenopolis, este
dominio & demarcado a leste pela Zona de Cizalhamento Piranhas (ZCP) no contato com o
Dominio Arenopolis. O Dominio € composto unicamente pelas rochas do Granito Ribeirdo
figua Limpa. Uma vez que este Dominio apresenta apenas uma litologia, foram utilizados
méetodos geofisicos para refinar sua subdivisio, em especial o produto de Contagem Total e o
RGB da gamaespectrometria.

Este dominio € caractenizado por padrio heterogéneo na distribuicio das estruturas
planares, com predominincia de foliacio (Fig. 8.2 A) de direcio preferencial NE-SW, com
mergulhos vanando de 60° a 80° para SE e para SW. As lineagdes associadas com ZCP
denotam de baixo a médio dngulo de mergulho para NW e SW (Fig. 82 B).
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3.1.2. Dominio Caiapdnia

O Dominio Cataponia ocorre de maneira predominante ao longo da area do projeto,
englobando as rochas do Gnaisse Ribeirfo, das Unidades Corrego do Santo Antonio e
Corrego da Onga da Sequéncia Metavulcanossedimentar Arendpolis-Piranhas, do Granito
Serra do Tatu, do Gnaisse Arenopolis e do Gabro Morro do Baia. Por apresentar diferentes
litologias, o que dificulta a delimitacdo a partir de métodos geofisicos, este Dominio foi
subdividido a partir das diferentes medidas de foliacio e lineacio coletadas em campo pelos
membros do projeto. Este dominio é delimitado pela Zona de Cisalhamento Piranhas (ZCP) a
oeste e a leste pela Zona de Cisalhamento Corrego da Areia (ZCCA). Em me1o ao Dominio,
encontra-se a Zona de Cisalhamento Fibeirdo (ZCE), que ora marca a mudanca de dominio e

limitacdo com o Dominio Arenopolis.

Dominia l:alap-d-nha
Fal aE as

Dominio Caiapdnia
Linem;.ﬁﬂ
N=1

Figura 8.3: Estereogramas associados ao Dominic Calapdnia. (4) Contornos de densidade relativos aos polos
das foliagies, destacande a diregdoe preferencial NW-SW. (B) Representagdo das medidas de limeagdo,

destacands o dominic de mergulho de baixe a médio dngulo de mergulho com diregde predominante para N,

As foliagdes do Dominio Caiaponia sdo de naturezas diversas, marcadas por foliacdo
milonitica, xistosidade e bandamento composicional. A foliacdo (Fig. 8.3 A) apresenta um
padrio anastomosado, com direco predominante NW-5E com mergulho de médio dngulo a
subvertical, podendo vanar de 40° a 85° com sentido para NE ¢ SW. As lineacdes (Fiz. £3 B)
sdo lineacdes de estiramento associadas com a ZCR e denotam um baixo a médio dngulo de

mergulho com direcdo para NW, NE e SE.
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3.1.3. Dominio Arendpolis

O Dominio Arenopolis situa-se ao centro e extremo nordeste da area do projeto,
abrangendo as rochas intrusivas do tardi-tectonica Granito Serra do Iran e Granito Caiapo,
além de parte por rochas calcissilicaticas da Unidade Corrego da Onga. Dominio é limitado
pelas Zonas de Cisalhamento Ribeirdo (ZCR) e Corrego de Areia (ZCCA). Sua subdivisio
teve auxilio da utilizacio do método de gamaespectrometria, principalmente o produto de
Contagem Total e RGB, uma vez que o Dominio apresenta concordancia entre as litologias
inclusas. Este Dominio ocorre em duas porgdes na area do projeto: 1) no centro da area do
projeto, limitado pela ZCR, o Dominio possut forma sigmoidal smistral que engloba o corpo
intrusivo do Granito Serra do Iran e as rochas calcissilicaticas. As bordas deste granito exibem
leve deformagio e fraturamento, enquanto que seu centro permanece preservado e 1sotropico.
2) na regifo nordeste do projeto, o dominio engloba o corpo intrusivo Granito rio Catapd. Por
vezes as rochas desta porgdo apresentam foliag3o bem definida influenciada pela ZCCA.

As foliacdes (Fig. 8.5 A) do Dominio Arenopolis tém direcio NNE-55W e N-S com
mergulho moderado a alto com sentido para E ¢ W. Ja as lineagdes (Fig. £.5 B) possuem baixo

a moderado angulo de mergulho com diregio para N-S.

- Deminio Arendpalis i "
— Faarens Daminio Arendpalis
N=552

Llnaa§$

Figura 8.5: Estersogramas associados ao Dominio Avendpolis. {4) Contornas de densidade relativos aos pelos
das jfoliagdes, destacande a diregdo preferencial NNW-SSW. (B) Reprecemiagdo das medidar de lineagds,
destacando o dominio de mergulho de baixo a médio dngulo de mergulho com diregdo predominanie para N,
NE e SE.
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Figura 8.6: Mapa de dominios estruturais da area V.
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82. GEOLOGIA ESTRUTURAL LOCAL - AREAV

A Area V estd compreendida nos dominios Piranhas, Calaponia e Arenopolis (Fig.
8.6). Grande parte da Area encontra-se sobre o Catapbnia que evidencia uma direcio
preferencial NNW-S5E para elementos da trama ductil. Ao centro da Area V. encontra-se o
Dominio Arenopolis, caracterizado pela intrusio do Granito Serra do Iran com bordas
levemente deformadas e centro mais isotropico. A porcdo sudoeste da Area compreende o
dominio Piranhas, demarcado pela ZCP.

As estruturas geologicas encontradas na Area V podem ser distribuidas em elementos
de trama ductil e elementos de trama roptil. Podem ser classificados como elementos de trama
ductil a foliacio regional, as crenulacdes, as dobras e as zonas de cisalhamento. Enquanto que
fraturas e falhas podem ser enquadradas como elementos de trama miptil.

8.2.1. Elementos de Trama Diictil
Os principais elementos de trama ductil encontrados na Area V sio a foliacdo

regional, lineacdo, clivagem de crenulacio, dobras e zona de cisalhamento.

Foliacio

N
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N=199 §=12

P H
/ N\

|
Dwviy wpry
(T § N
(LT

LT

N /
- =\ / W
N // o /e
\x& o : \ﬂ_ s’f/ §

i

Figura 8.7: Estereogramas referentes ap Dominio Caiapénia na Area V. (4) Estereograma de densidads de
polos de foliagdo mergulhando 10 a 80° para SW. (B) Estereograma com a densidads das medidas de lineacdo

destacando os cabmentos de 10 a 80 para 5.

No dominio Cailapomia, a foliacio espacada se apresenta como a principal estrutura
planar na Area V. com direcio preferencial WNW-S55W (Fig. 87). Se desenvolve

principalmente nas rochas da SMVS Arenopolis-Piranhas, como nos xistos ultramaficos,
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xistos metassedimentares e anfibolitos, nos gnatsses Ribeirdo, Arenopolis e no granito Serra
do Tatu.

Na Area V essa foliacio geralmente apresenta alto angulo de mergulho (mergulho
médio entre 60 e 70%) com sentido de mergulho principal para SW e um sentido menos
predominante para NE. Ocasionalmente, essas estruturas de foliacio podem apresentar um

padrio anastomosado. Nos estereogramas abaixo pode-se observar os principais sentidos de

- i s AT g oy R S

Figura 8.8: Diferenter tipos de foliagies encomtradar mo Dominic Calapdnia (A) Feoliagdo em xistos

ultramdaficor da Unidade CS4 (TF23-V.P42, coordenada: 418949E BI1S00415). (B) Foliacde em xistos
metassedimentares da Unidade CS4. (TF23-1-P44, coordenada 4193520E 8I1890165). (C) Feliagdo
evidenciands a Clivagem de Crenulagdo nos xistes metassedimentares, Unidade CH4. (TF23-T2P44,
coordenada: 419320E §1800165). (D) Foliagio em xistor metassedimeniares da Unidade C54, com bandas

ceniiméiricas ricas em quarizo.

Nos xistos metaultramaficos e metassedimentares (Fig. 88 A, B e D) da Unidade
Corrego do Santo Antonio, pertencente ao Dominio Caiaponia, a foliagio & definida por

xistosidade, no qual a foliacio € altamente penetrativa, com dominio continuo a espacado,
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frequentemente anastomosada e caracterizada pela orientacio dos minerais filossilicatos como
muscovita, biotita e clorita, e em alguns casos silimanita, que determinam o plano da foliagao.
Em alguns dominios, de forma localizada, foi observada, associada com os xistos
metassedimentares da Unidade Corrego do Santo Antonio, clivagem de crenulago (Fig. 8.8
C).

Nos ortognaisses das unidades Gnaisse Arenopolis e Granito Serra do Tatu,
pertencentes ao dominio Calapomia, a foliacio € defimida por bandamento gnaissico (Fig. 8.9
A e B) de dimensio milimétrica a centimétrica, caracterizada pela presenca de bandas de
segregagido composicional. Tal bandamento € composto por bandas de composigio felsica
(quartzo, feldspato potassico e plagioclasio) e bandas de composicio mafica marcadas pela
orientacdo de cristais de biotita e hornblenda, que definem o plano da foliagdio. A foliacdo
milonitica também € visivel em escala microscopica, sobretudo onde zonas de cisalhamento
interceptam os ortognaisses graniticos. Ha também presenga de porfiroblastos rotacionados

visivels em escala mesoscospica com dimensdes centimétricas.

Figura &8.9: Bandamenic gnaissice ne Gnaisse Arendpoliz, Dominic Cailapdinia  (TF23-T-P0Z,
coordenada: 433895E 518709685).

Quanto as lineacfes observadas na Area V. encontram-se principalmente lineacio de
estiramento. No Gnaisse Arenopolis, as lineacdes de estiramento desenvolvidas s30 as mais

expressivas, com direcio N-S de baixo dngulo com caimento para S (Fig. 8.9 B). Estio
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associadas com a Zona de Cisalhamento Ribeirfio e caracteriza-se pelo estiramento dos

cristais de muscovita e biotita, bem como por cristais estirados de plagioclasio e quartzo.

Dobras

No Dominio Cataponia, as dobras ocorrem principalmente associadas com zonas de
cisalhamento em rochas da SMVS Arenopolis-Piranhas e no Gnaisse Arenopolis. S3o
encontradas dobras assimétricas e dobras intrafoliais que ocorrem associadas a foliacido
milonitica.

Nas rochas da SMVS Arenopolis-Piranhas, as dobras estio associadas com o
anfibolito da Unidade Coarrego do Santo Antdnio, proximo ao contato com o Granito Serra do
Iran. No anfibolito, fo1 observada dobra assimétrica aberta (Fig. 8.11 A e B), de escala
métrica, recumbente, na qual se observa eixo subhorizontal e foliacio subvertical como

representado nos estereogramas abaixo (Fig. 8.10 A e B).

Dominio Calapénia N Dominio Calaponia
Flanco dobra recum HME Eixo dobra recum NME

Dansity
33 66

.92

ey 'II - .18
e 22 44
a3 1. 70
cai 14 96
. 11.22
) ? qE
e ) 574

Figura 8.10: Estersogramac referentes 4 dobra recumbente em anfibolito da Unidade Cérrego do Samte
Anténio, Dominio Caiapénia. (4) Estersograma com dencidade de polos de flancos com foliaglo subvertical
funio com oz flancos médios. (B) Estersograma com a densidade das medidar do eixo, apresentando eixo

subhorizonial.

As dobras intrafoliais (Fig. 8.11 C e D) sdo caracterizadas por serem apertadas e
possuem uma inclinagio assimétrica, com superficies axiais que sdo fracamente inclinadas a
quase horizontais. Elas sfo relativamente pequenas, com dimensdes na ordem de decimetros e
sdo claramente visiveis devido a presenca de camadas ricas em minerais félsicos (plagioclasio

e felspato potassico) no ortognaisse do Arenopolis.
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Figura 8.11: Diferenies tipos de dobras encontradas no Dominio Il {4) e (B) Dobra recumbente em anfibolifo
da Unidade C54. (TF23-T-Pi01, coordenada: 428164E §1854415). (C) e (D) Dobra infrafolial, na Unidade
Graisse Arenépolis. (TF23-V-P80, coordenada:435649E 81863235) .

Zonas de Cisalhamento

Foram observadas, principalmente nos dominios Caiapdnia ¢ Arendpolis, zonas de
cisalhamento ducteis e contatos cisalhantes.

A Zona de Cisalhamento Ribeirdo € a mais representativa na Area V. com uma
orientacdo preferencial NW-5E, trend principal N-S muito bem marcada na Area V. mergulho
de alto angulo e com uma forma anastomosada. Sua direcdo principal de lineacio € para SE e

tem como caracteristica principal marcar quase todos os contatos litologicos das unidades
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presentes no dominio onde esta intercepta, como os contatos do Granito Serra do Iran com as

unidades adjacentes.
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Figura 8.12: Estruturas e fexiuras associadas com a Zona de Clisalhamenie Ribeirdo: (A) e (B) Flanos de
cisalhamenie na litofacies calcissilicatica da Unidade CO pontos ITF23-1-FPI34 e IF23-T-FI73
respeciivamente. (C) e (D) Bandas félsicar oriemtadas paralelas 4 foliagdo na litofacies calcissilicatica da
Unidade Cédrrego da Onga, ponte TF23-T-Fi134 (E) Foliagde milonifica com perfiroblasios de quarize no
Gnaisse Arendpolis, ponte TF23-T_PT6_ (F) Lineasdo de estiraments em milonitos do Graisse Arenépolis, ponto
TF23-T-Fr4.

Esta zona de cisalhamento apresenta caracteristicas que estio presentes em todos os
niveis de observagio, abrangendo desde observagdes microscopicas, escala mesoscopica (Fig.
8.12) até uma perspectiva de escala regional.

Trata-ze de uma zona de extensfio quilométrica, que tem desenvolvimento para muito
além da Area V. com largura metrica, marcada pela foliagio milonitica bem desenvolvida com
espacamento milimétrico, muitas vezes apresentando feicSes miloniticas tipicas como a
presenca de mica fish, porfiroblastos de gquartzo rotacionados (Fig. 8.12 E), complexos

grio-cauda e bandas orientadas paralelas a foliacdo (Fig. 8.12 C e D).

8.2.2.  Microestruturas

Para auxiliar e complementar as descrigdes litologicas e estruturais das feigbes
presentes na Area V. foram confeccionadas laminas petrograficas. A partir destas. foram
observadas microestruturas que denotam caracteristicas da deformacio das rochas
encontradas na Area V. com destaque principalmente para os porfiroblastos com complexos
grio-cauda, contatos de grios recristalizados e estruturas do tipo miica fish. Além disso, em
minerais especificos, como quartzo, foram vistos texturas indicativas de deformacio em
dominios. A Figura 813 mostra a distribuicio espacial destas microestruturas na Area V.
dando énfase nas ZCR, que marca a deformaciio no Granito Serra do Iran e sua forma
sigmoidal sinistral
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Figura 8.13: Porgdo central da drea do Projeto Avenépolis com composicio colorida RGB (K, «Th eL1)
mosirands onde ocorrem as zonas de ciralhamento e a relagdo das microestruturas presentes nas rochas que
estdo distribuidas proxime a estas zonas.

A lamina TF23-V-P74, a mais representativa em questio de feicdes microestruturais
na Area V., foi classificada como homblenda-biotita milonito do Gnaisse Arenopolis,
associado com a ZCR. Os cristais de quartzo de tamanho 05 a 1 mm, ocorrem como
agregados com extingdo ondulante e como subgrios com contato que vio de suturado a
serrilhado. Nos cristais de dimens3o entre 0,05 a 0,02 mm, predominam como agregados de
contatos de borda lobular (Fig. 814 A e B). Além disso, ocorrem indicadores cinematicos

com cinematica sinistral, como porfiroblastos de quartzo contornados por biotita de textura
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lepidoblastica, formando complexo grio-cauda tipo-g (Fig. 8.14 C). Além de estruturas mica
fish (Fig. 8.14 D) de biotita de granulagio 2 mm.

Fzgum 8.14: Fm'am.rcm-?r.:zf as do hornblenda-biotita milonife do Gnaisse .-Irempafm fc:mm.-:z TF23- F—P.-':#,
onde se observam: (4) Subgrdos de gquartze com contato lobular (B) Subgrios de quarte com extingdo
ondulanie ¢ contate lobado. (C) Porfiroblasios de quarizo com cinemdtica sinisiral formanmds complexo

gréo-cauda iipo-g. (D) Estruturas mica fich com cinemaiica sinistral em crisiais de biotita.

Na lamina TF23-V-P54C, que representa petrograficamente o quartzo-muscovita xisto
da Unidade Corrego do Santo Antdnio que foi associado com ZCP, foram observados dois
dominios microestruturais bem definidos (Fig. 8.15 A). Um dominio de granulaciio densa
com textura lepidoblastica definida pelos cristais de sericita e muscovita a granoblastica
defimida por cristais de quartzo. Outro dominio de textura milonitica definida pelos minerais
de sericita e opacos, contornando sigmoides de quartzo (Fig. 8.13 B). O quartzo quase sempre

apresenta extingdo ondulante.
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Figura 8.15: Fotomicrografias do quartzo-muscovita xiste da Unidade Corrego do Santo Anténioc, ldmina
TF23-T-P34C, onde se observam: (A) Deis dominios microestruturias bem definides com wm dominio ds
granulagdo demsa com definida pelos criziais de sericita, muscovita ¢ gquarizo. Ouire dominio de textura
milonitica definida pelos minerais de sericita, quartzo e opacos. (B) Sigmoide de gquartze em matriz fina,

componds subgrior de quarizo com extingdo ondulante.

8.2.3.  Elementos de Trama Ruptil
Os principais elementos de trama ruptil encontrados na Area V sio as fraturas. falhas,
veios e diques. A partir de produtos aerogeofisicos e de sensoriamento remoto (Fig. 8.16),

observa-se o comportamento destes elementos, como sua forma e sua diregdo preferencial

ENE-WSW, N-5 e NW-SE e presenca em toda a extensio da area.

B BTO00
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Cantalo Zona de Cizalhemanios Siniglra
« Digque Alcaling Liriamanenie
Falha Transcorrenbe Dextral - . a 2
Falhia Transoorrente Sinistral ——Lineamenios Magneticos —m
+— Falha de Cisalhamento Reversa

Figura 8.16. Mapa com principais feigbes lineares da Area V, feito a partir do MDE ¢ 1° Dz, respectivamente.
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Fraturas, veios e digues
fraturas, que se desenvolvem de maneira quase perpendicular aos planos de foliaco,

Na Area V. o elemento de trama ruptil predominantemente ¢ definido por familias de
principalments em arranjos sistematicos conjugados interceptando essas caracteristicas

geologicas. Trés conjuntos de fraturas se destacam, onentados para o ENE-WSW, N-S e

NW-SE (Fig. 8.17).

max - 1571 %

|

——

Figura 8.17: Diagrama de roseia das fraturas enconiradas na Area V.
As fraturas foram encontradas nas litofacies de malor competéncia das Unidade

Corrego Santo Antdnio e Granito Serra do Iran (Fig. 818 A e B). Essas litofacies sfo
representadas por xistos ultramaficos, xistos metassedimentares e granitos. S50 observadas

em afloramentos de corte de estrada e em drenagens.
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f o . ;
Figura 8.18: (4) e (B) Familias de fraturas encomtradas pela Area U nos xistes ultraméficos da Unidade
Corrego do Santo Anmidnio, ponio TF23-T-P61 e sienogranito do Gramniio Serra do Irawm, ponte TF23-T-P21,

respeciivamentie.

Por toda a Area V. em todos os dominios estruturais, foram observados veios e diques.
Os wvetos tém composicio de quartzo, podendo ocorrer também veilos pegmatoides
quartzo-feldspaticos (Fig. .19 B). com dimensdes variando desde centimétricas a métricas.
Oz diques (Fig. 8.19 A) também se encontram dispersos por toda a Area V. compostos
principalmente de piroxénio, olivina e leucita, de origem vulcanica alcalina, com uma direcio

NE-SW preferencial.
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Figura 8.19: {4) Digue de composicdo vulcdnica alcaling de dimensdo méirica com direcdo NE-SW, ponto

TF23-1-P21. (B) Veio guarizo-feldspatico infrudido na Unidade Graicse Arendpolis, ponto TF23-1-P01.

Falhas

Na porgdo centro-oeste da Area V. foram encontrados veios de quartzo recristalizados
e brechados, com caracteristicas tipicas de quartzitos de falha como nfo coesa e brechada,
encontrados no dominio Caiaponia na Unidade Corrego do Santo Antonio, e possuem uma
orientacio preferencial para NW-SE e SW-NE (Fig. §20 A e B). Depois de examinar as
imagens de satélite e analisar os padries de drenagem. bem como as relacfes espaciais que
indicam mowvimentos relativos nas elevagdes do terreno, continuou-se a identificar as falhas

como transcorrentes com movimentos predominantemente sinistrais na regiio mapeada.

Figura 8.20: (4) e (B) Exemplos de veio de quarize, com caracteristicas de rocha de falha, muitas vezes

encontradas de forma ndo coesa & brechada
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9. GEOLOGIA ECONOMICA

91.  POTENCIAL ECONOMICO DO PROJETO ARENOPOLIS

Com base no potencial metalogenético do Arco Magmatico de (Goids apresentado na
secdo anterior, € de se esperar que a area do Projeto Arenopolis apresente ocorréncias
minerais de interesse econdmico e potencialidades para depositos de natureza metilica e
minerais ¢ rochas industriais. Nessa segdo, serio abordados os potenciais sistemas
mineralizantes que ocorrem na area do Projeto Arendpolis através de evidéncias adquiridas
em trabalho de campo e auxilio de produtos geofisicos.

Conforme exposto por Pimentel (1985), na década de 1980, houve uma campanha de
pesquisa mineral na area do Projeto Arenopolis, mais especificamente na area ocupada pela
Sequéncia MVS Arenopolis-Piranhas. Os trabalhos de prospeccio foram realizados pela B.P
Mineracio e ocorreram através da analise de sedimentos de corrente com foco em Cu, Zn, Phb,
N1, Cr e Au. Como resultados. destacam-se os valores anomalos em Cu e Zn nos cursos do
Corrego da Onca. As anomalias de Zn apresentaram os valores mais elevados, comumente
actma de 39 ppm. com background de 23 ppm, além de uma forte correlagio com as
anomalias de cobre.

No Relatorio do Projeto Geologia e Metalogenia da Porgio Oeste de Goias, Lacerda er
al. (2021) compilaram algumas informacdes a respetto de recursos minerais ¢ do potencial
metalogenético da porgdo oeste do Estado de Goias. A Figura 9.1 traz um recorte do mapa de
recursos minerais levantado pelos autores, para a regifio do Projeto Arenopolis.

No produto, s3o destacadas areas com predomindncia de diferentes tipos de alteraco
hidrotermal, sendo possivel perceber a epidotizagio em diversos locais, a tremolitizacio
principalmente associada as rochas ultramaficas da unidade Corrego do Santo Antonio e a
expressdo de areas hidrotermalizadas com presenga de sulfeto associadas principalments as
unidades Gnaisse Arenopolis e Corrego da Onca. Também foram tracadas linhas de diferentes
cores que demonstram distintas anomalias geogquimicas advindas de analises de sedimento de
corrente ou de concentrados de bateia, as quais mostram que ha anomalias de Cu, Pb_ Cre U
no contexto do projeto. Por fim_ sio apresentadas algumas areas potenciais para: ITh - Niquel,
Cobalto, Cromo e vermiculita; IIc - Niguel, Cobalto, Cromo e Cobre; V - Manganés; VIII -

Diamante e Ouro; X1 - Calcario e XIV - Rocha Omamental.
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(Lacerda et al., 2021)

Mapa de Recursos Minerais abarcados pelo Projeto Arenépolis
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Figura 9.1. Mapa de Recursor Mineraiz do Projeto Oeste de Goids, com destague para a area de estudo do

Projeto Arendpoliz. Modificads de Lacerda et al. (2021}
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O conceito de sistema mineral compreende os processos mineralizantes através do
entendimento da compartimentagdo geologica local e regional. A importancia de se entender
05 sistemas mineralizantes € cada vez maior, principalments na industria mineira, a fim de
aumentar a capacidade exploratoria de determinada area. Dessa forma, os sistemas minerais
serdo abordados conforme as afinidades metalogenéticas das ocorréncias identificadas, de
acordo com a classificacio de Robb (2003), em modelos magmatico-hidrotermais,
hidrotermais (Sistema Awvrifero Orogénico e Vulcanogénico) e sistema associado ao

magmatismo alcalino.

9.1.1. Sistema Magmatico-Hidrotermal

De acordo com Robb (2008), a palavra "skarn” € um antigo termo susco que
originalmente se referta as rochas compostas predominantemente por minerais
calcissilicaticos, com granada rica em cdlcio, piroxénio, anfibolio e epidoto que identificam as
associaces de alteracdo bastante incomuns. Atualmente, ¢ amplamente utilizada para se
referir a substituicio metassomatica de rochas carbonaticas (calcario e dolomito) por
associagdes minerais calcissilicaticas durante processos metamorficos de contato ou regionais.
Depositos minerais relacionados a associacdes mineralogicas do tipo sdo denominados
deposttos de skam e s3o tipicamente o resultado de metamorfismo de contato e
metassomatismo associados a intrusfo de granito em rochas carbonaticas.

No Projeto Arenopolis, fo1 reconhecida uma associacdo de rochas calcisssilicaticas na
extremidade sul do Granito Serra do Iran. Vale ressaltar que a intrusio ocorreu na Sequéncia
MVS Arenopolis-Piranhas, a qual apresenta lentes de marmore em diversas porgdes. O
dominio calcissilicatico compreende gnaisses constituidos por uma assembleia mineralogica
de alteracio hidrotermal com anfibolio, quartzo, epidoto, clorita, biotita, titanita e calcita.
Essa mimeralogia se assemelha a observada no estagio de alteracio retrograda em sistemas
skarniferos, onde o resfriamento do pliton associado e o influxo de fluidos metedricos
geralmente € acompanhado da precipitacio de metais. Embora nio tenha sido observada
mineralizacdo relacionada ao sistema, nas Areas II e I1] ocorrem skarns com veios de quartzo
associados, que podem representar importantes vetores prospectivos para a regifo

mineralizada.
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9.1.2 Sistema Hidrotermal

O Sistema Aurifero Orogénico € caracterizado por mineralizacio de Au, comumente
acompanhado de Ag, associada a sulfetacdio em estruturas de segunda ou terceira ordem
(geralmente na forma de wveios) em relagdo a zonas de cisalhamento. 580 sistemas
epigenéticos, isto €, cuja metalogénese ocorre em contexto posterior a formacio da rocha,
como o proprio nome sugere, em deformacio relacionada a orogénese. O metamorfismo
relacionado a esses sistemas em geral € de facies xisto verde a anfibolito, em condigbes
mesocrustais entre 3 e 20 km de profundidade. A area do Projeto Arenopolis é composta por
trés sistemas anastomosados de zonas de cisalhamento gque, em produtos geofisicos,
apresentam continuidade em profundidade. Assim, a ocorréncia de wveios de quartzo
conectados a essas estruturas podem constituir importantes vetores prospectivos para a
descoberta de depositos desse tipo no projeto.

Outro sistema hidrotermal i1dentificado na drea do Projeto Arenopolis refere-se a
ocorréncia de sulfetos de cobre e malaquita nas rochas maficas da Unidade Corrego do Santo
Antonio da Sequencia MVS Arenopolis-Piranhas. Tais ocorréncias foram identificadas com
maior frequéncia na Area IX. Sulfetos de ferro como pirita e pirrotita foram identificados na
unidade Corrego da Onca, associados a rochas metavulcinicas. Essas ocorréncias sfo
classificadas como um sistema vulcanogénico do tipo VMS (volcanogenic massive sulfide).
Segundo Robb (2003), esse sistema geralmente esta relacionado com a precipitacio de metais

a partir de solugdes hidrotermais circulantes em ambientes submarninos vulcanicamente ativos.

9.1.3 Sistema associado ao magmatismo alcalino

O Corpo Arenopolis compreende uma associacio de rochas alcalinas com afinidade
sodica da série yjolitica. Sabe-se que € comum a ocorréncia de carbonatitos como parte de um
complexo intrusivo alcalino, onde estio associados com sequéncias de rochas alcalinas
silicaticas, incluindo uma variedade expressiva de rochas ultramaficas a félsicas que ocorrem
em areas geologicamente estavels, em contexto tectonico intraplaca, normalmente associados
a movimentacio de plumas mantélicas (Nascimento, 2018).

Atvalmente, a area ocupada pelo Corpo Arenopolis esta em processo de solicitagio de
lavra em analise para substincia ilmenita (Fig. 9.2) pela Terra Gaovana Mineradora. A
ilmenita esta entre os minerais mais comuns em complexos alcalino-carbonatiticos,
juntamente com carbonatos, apatita, magnetita, pirocloro, flogopita, monazita, barita e

sulfetos (pirita, pirrotita e calcopirita).
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9.1.4 Minerais e rochas industriais

Conforme Ciminelli (2007), minerais e rochas industriais & um termo que engloba
todas as rochas e minerais predominantemente nio-metalicos, naturais ou sinteticos, aplicados
em produtos e processos industriais, como matérias primas, insumos ou aditivos, em diversos
segmentos industriais. como as indistrias de cerdmicas, como materiais refratarios, vidrarias,
fertilizantes, alimentos, siderurgicas, industrias quimicas e construgio civil.

Cianita

No que tange o presente Projeto, vale ressaltar as ocorréncias de cianita na Area IX. que
sdo classificadas, segundo Bennet e Castle (1973), como um deposito do tipo cianitito. A
cianita € utilizada industrialmente como refratario, ou seja, material resistents 3 expansio
termica, alto ponto de fusio e estavel mecanicamente a altas temperaturas na forma de mulita
(3A1203. 25102). Dentre as principais aplicagdes da cianita e sua forma calcinada, a mulita,
estdo a construgio de fundicdo, artigos para cozinha, abrasivos, moldes para fundicio de
materiais ferrosos e ndo-ferrosos (Joffily, er al., 2008).

Marmore

Na area do Projeto Arenopolis ha ocorréncias de marmores_ principalmente na porcio
meridional associada a unidade Santo Antonio da Sequéncia Metavulcanossedimentar
Arenopolis-Piranhas. Os marmores observados possuem faixas centimétricas avermelhadas e
esbranquicadas, expressando a presenca de calcita e quartzo. Observa-se ainda, faixas
milimétricas de coloragio cinza, com presenca de quartzo,_ calcita, epidoto e anfibolio.

O marmore possui varias aplicacdes industriais, entre elas, destacam-se 0 uso na
construgdo civil, usado como matéria-prima na produgio de cimento, concreto e argamassa.
Além disso, 0 marmore tem destaque no ramo do agronegocio, sendo uma fonte essencial de
calcio € magnesio para as plantas e usado para neutralizar a acidez do solo, equilibrando o pH.
Atualmente, na regifio do Projeto Arenopolis, esta commodity é explorada pela Mineracfo de
Calcario Montividiu que possui concessdo de lavra para exploragio de calcario e a Votorantim
Cimentos esta em fase de pesquisa, ambos na AreaX do projeto (Fig. 9.2).

Talco

Em algumas Areas do Projeto Arenopolis. mais especificamente nas Areas LWV VILIX
e X, ha ocorréncias de talco associadas as rochas metaultramaficas das unidade Corrego do
Santo Antomio e Corrego da Onga, da Sequéncia Metavulcanossedimentar

Arendpolis-Piranhas. Segundo Luz & Lins (2008), o talco possui diversas aplicacdes no setor
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industrial, em destaque para industrias de cerdamicas, refratarios, de produtos asfalticos
plasticos e entre outras que utilizam deste filossilicato como maténa prima devido suas
caracteristicas cristaloquimicas.

Areias e seixos

Ao longo de todas as areas do Projeto Arenopolis fo1 observado terracos aluvionares
de areias e seixos presentes nas drenagens locais. Estes terracos estdo localizados nas margens
do Corrego da Areia, Corrego Ribeirfo e Corrego da Onca. A extracio de areia e seixos
possui aplicagdes na forma de agregados para construgfo civil e produgdo industrial para
fabricagdo de vidros e ceramicas.

Argilas

A regifio do Projeto Arenopolis apresenta potencial para extracio de argilas, ja que
apresenta regifes de baixa declividade e proximas a drenagens (varzeas) que possibilitaram o
acumulo de material argiloso. A extraclo de argila é importante para produgio de cerdmica
vermelha (telhas e tijolos) e para fabricacio de cimento Portland a partir de argilas
pozolanicas.

Rochas ornamentais/revestimento

Segundo a NBR 15012:2003, rocha ornamental & definida como material rochoso
natural, submetido a diferentes graus ou tipos de beneficiamento ou afeigoamento (bruta,
aparelhada, apicoada, esculpida ou polida) utilizado para exercer uma funclo estética e a
mesma norma define rocha de revestimento como rocha natural que, submetida a processos e
graus variados de desdobramento e beneficiamento, € utilizada no acabamento de superficies,
especialmente pisos e fachadas, e em obras de construgiio civil. Conforme Sossai (2006), o
Brasil possui forte atuagiio no setor de producdo de rochas ornamentais e/ou revestimentos no
mercado mundial, certa pratica que tem uma otima aceitacdo das matérias primas brasileiras
no mercado internacional, especialmente os granitos.

A cerca de 15km de Piranhas-GO, encontra-se a Pedreira Marlin Blue Stone Ltda que
possmi a finalidade da extragio de blocos do Conglomerado Piranhas conhecido
comercialmente como Verde Piranhas para fins ormmamentais. Atualmente nio ha empresas
explorando as rochas da area do projeto com este fins ornamentais e'ou de revestimento,
contudo ha potenciais litotipos que se encaixam nos requisitos devido a sua coloracio
(estética) e seu baixo grau de fraturamento: Granito Serra do Iran localizado no centro das
cinco primeiras areas do projeto, Granito Ribeirfo fig‘ua Limpa cortando praticamente todas

areas do projeto no extremo ocidente e o Conglomerado Piranhas restrito a Area VL litologia
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ArealV

no qual ja possui exploracio com finalidade ornamental em outra regifio dentro do limites de

Piranhas no qual a rocha € conhecida como Verde Piranhas.
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SIGMINEANM, Novembra/2023).
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92, RECURSOS MINERAIS DA AREAV
9.2.1. Ocorréncias Metalicas

Sulferos

Os sulfetos observados na area V s3o caracterizados principalmente pela presenga de
pirita, que ocorre de forma disseminada em tonalitos da unidade Serra do Iran encontrados
proximo a Zona de Cisalhamento Ribeirfo (ZCR). A génese desta sulfetacdo parece estar
associada com ZCE. que estabelece o contato entre esta umdade ¢ a umidade Gnaisse
Arenopolis, o que pode ser atrelado a um modelo de mineralizacio do tipo Sistema Auvrifero
Orogénico. Também nas lentes de rochas ultramaficas presentes na umidade Gnaisse
Arendpolis, foram observados sulfetos como calcopirita e pirita_ além de malaquita associada,

que ocorrem de forma disseminada em serpentinitos e talco-clorita xistos.

y Ty

Figura 9.3: (4) Amostra de tonalito da unidade Gramiio Serra do Iran (B) Detalhe na amostra onde é possivel

observar sulfetos disseminados.

9.2.2. Minerais e Rochas Industriais
Talco
Na Area V. az ocorréncias de talco estfio associadas com rochas metaultramaficas
localizadas em lentes dentro da Umidade Corrego do Santo Antonio e da Unidade Gnaisse
Arendpolis. Tais ocorréncias estio atreladas com talco =xistos, clorita-talco xistos e
talco-serpentinito.
Conforme as variacdes e diversidades em sua textura, composicio e teor de impurezas

minerais, o talco pode ser empregado em diversas industrias, sendo os segmentos mais
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importantes sdo a indistria ceramica, refratarios, defensivos agricolas, plasticos, cosmeéticos,

tintas, papel e borracha (Almeida & Pontes em Luz & Lins, 2008).

Figura 9.4: (4) Fotomicrografia do talco-serpentinito evidenciande a abundincia de talco nas rochas desta

unidade. (B) Amostra de talco-serpentinito.

Areias e Seixos

Os corregos Ribeirdo e das Pedras, localizados na Area V. sdo os principais afluentes
para extracio de areia e seixos industriais. A areia geralmente se acumula na borda do canal,
formando depositos com composigio quartzosa, caracterizados por uma selegdo que varia de
moderada a alta, e granulometria que abrange desde areia fina até grossa. O canal, devido a
sua largura e fluxo intenso, ocasionalmente apresenta acumulos de seixos bem arredondados,
especialmente em suas por¢des centrais, As margens do Corrego Ribeirfo, € possivel observar
terragos aluvionares que sdo formados durante enchentes. Esses terragos sdo compostos por
sedimentos finos que se depositam sobre as fracdes méedias a grossas do letto do canal

As areias e seixos para uso industrial s3o classificadas de acordo com suas
caracteristicas e propriedades, que determinam sua aplicacio na industria. Essas
caracteristicas incluem o teor de silica, pureza, composicio quimica, teor de oxidos de ferro,
alcalis, matéria orgamica, perda ao fogo, umidade, distribuicio granulométrica, forma dos
grios e teor de argila (Azevedo & FEuiz, 1990) . No Brasil, em 2005, as areias industriais foram
utilizadas principalmente na fundicdo (39%), na fabricagio de vidro (34%) e em argamassas
para construcio civil (9%). Outros usos incluem abrasivos (2%) (Anuario Mineral Brasileiro,
2006).

Além disso, os seixos arredondados, juntamente com o sedimento arenoso mais

grosso, apresentam aplicabilidade em projetos ornamentais e paisagisticos.
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Rochas graniticas para brita

Entre as rochas amplamente empregadas no processo de britagem, destacam-se os
gnaisses ¢ as rochas graniticas, onde sio amplamente utilizados na producio de brita devido a
sua alta resisténcia e durabilidade. Na area mapeada, os gnaisses e granitos pertencentes ao
Gnaisse Arenopolis e ao Granito Serra do Iran apresentam-se como materiais viaveis para a
extracdo de brita, dada a consideravel extensdo dos corpos rochosos e a facilidade de acesso.

Estes materiais agregados sdo utilizados em uma ampla gama de aplicacdes, incluindo
construgdo civil, engenharia, infraestrutura e outros setores. No Brasil, o consumo de brita &
dividido da seguinte forma: 40% pavimentadoras e orgios publicos (construgdo de estradas,
aeroportos, calcadas, etc), 17%: concreteiras (fabricacdo de concreto), 16%: revendedoras e
varejo (venda de brita para consumidores finais), 13%: construtoras (edificagdes), 7%
industria de pré-fabricados (fabricacio de elementos de concreto pré-moldado), 5%: outros

(Brasil. Departamento Nacional de Producio Mineral, 2003).

9.2.3. Rochas Ornamentais e de Revestimento

As rochas omnamentais e de revestimento sio materiais naturais que podem ser
extraidos e transformados em pecas de uso decorativo ou construtivo. Elas sfo utilizadas em
uma ampla gama de aplicagdes, incluindo esculturas, tampos de mesa, lapides e revestimentos
de paredes e pisos. Os granitos omamentais s8o uma das categorias mais importantes de
rochas ornamentais. Eles sio compostos principalmente de quartzo, plagioclasio e feldspatos,
e podem apresentar uma ampla gama de cores e texturas (Filho & Rodrigues, 2009).

Na Area V. asz facies deszcritas no Granito Serra do Iran constituem extenszos e
volumosos corpos que se manifestam na configuracio de serras como as Serras da Marganda
e da Cmz, ocorrendo também na forma de lajedos. Esses tipos de rochas sdo atraentes para
atividades comerciais devido a sua bamxa mcidéncia de fraturas, mimmas alteragdes,

caracteristicas estéticas consistentes ¢ homogeneidade.
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10. EVOLUCAO TECTONICA DO PROJETO ARENOPOLIS

O proposito deste capitulo € introduzir as fases de evolucio tectonica das unidades
mapeadas no Projeto Arenopolis, utilizando modelos propostos na literatura, em conjunto
com os dados estruturais e petrograficos coletados durante a execucio do projeto. O
enquadramento geotectonico do Projeto Arendpolis esta situado na Provincia Tocantins, no
Orogeno Brasilia. Essa area tem sua estruturacio influenciada pela colisio entre os Cratons
S3o Francisco, Amazonico e Paranapanema, com o desenvolvimento do Lineamento
Transbrasiliano (Almeida er al, 1977; Hasui & Almeida, 1970). O desenvolvimento do
Orogeno Brasilia abrange a evolucio do Arco Magmatico de Goias durante o
neoproterozoico. Essa  evolugio inclui  estagios de arco intra-oceanico, colisdo
arco-continente, colisional a pos-colisional e extensional, conforme o modelo proposto por
Lacerda Filho et al. (2021).

A evolugio do Arco Magmatico de Goias & descrita nos segmentos Mara Rosa e
Arendpolis através de dois principais eventos magmaticos: o primeiro, em um ambiente de
arco intra-oceanico com a geragdo de magmatismo com idade entre 920 e 800 Ma; e mais
tarde, um magmatismo em ambiente de arco continental que ocorreu entre 660 e 630 Ma
(Pimentel ef al., 2000; Brito Neves e al., 2014).

A evolucio tectdnica da area do Projeto Arenopolis (Tabela 10.1) pretende contribuir
com entendimento da geodindmica da regifo entre Piranhas e Arendpolis, levando em
consideracio o modelo micialmente proposto por Pimentel (1983) e posteriormente por
Lacerda Filho et al. (2021). As interpretacdes foram realizadas através das observacdes de
campo, analises petrograficas do Projeto Arenopolis, e dados geoquimicos disponiveis no
relatorio do Projeto Geologia e Metalogenia da Porcio QOeste de Goas (2021) do
SGB-CPRM.
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Tabela 10.1: Estagios de evolugdo tectdnica do Arco Magmatico de Arendpolis referente as vnidades do Projeto Arendpolis.
Evidéncia

Fase Evolutiva

AveaV

Gnaizs

Unidade

s2 Ribeirio (1816 = 110 - Bb-31)

Estagio Tectdnico

Bloco Alactone

Dados izotopicos Rb-Sr e TDM Sm-Nd.

Unidade Carrego da Onga (900 = 8 -

U-Pb)
- Idade

Paleoproterozdico (2300-2000

Ma)
Arco

Vulcdnico ou Bacia de

Geoguimica - Anomalia de 3r e Ba (Hattingh 2020,

Unidade Cor. Santo Antonio
maxima de sedimentacdo ~200Ma

Forearc

Prizsma de acrescio

Bochas tipicas de asscalho ocednico (metamorfizadas), justapostas por rochas

sedimentares quimicas e siliciclasticas (Carneiro ef al. 2021; TF 2023).

Gnaizze Arenopoliz (899 = 7 - U-Ph)

Arco Intra-Ocednico
Neoproterozoico - Toniano

Equiv,
Arenopolis-Piranhas - Edificio de

alente plutdnico da SMVS

arco de 1lhas.

Geoquimica - granitos nio-fracionados formados em ambientes pré-colizfo de

placas com evidéncia de enriquecimento por subdoegio (Hattingh, 2020).

Gabro Moo do Baa (890 =6 - U-Fh)

(602 = 110
=11U-

(900-500 Ma)

Contemporineo ao Gnaisse
Arendpoliz. Intrudiv o Gnaisse

Eibeirdo

Geogquimica - Contaminagdo com crosta continental arqueana (Pimente] af al
2003).

Sistemas de ZC (IF 23); Heterogeneidade izotdpica pode indicar contaminagio
de granitogénese pos tecténica (Pimentel of all 1983).

(692

Granito Serra do Tatu
Fhb-5r)

Granite Ribeirio Agua Limpa (630=3 -
U-Pb)

Arco Continental - Colisional
Neoproterozoico - Criogeniano
(670-600 Ma)

Arco vulcdnico ao estagio
colizional

Aszsinatura geoquimica de adakitos: geragio de magmas a partir da fusdo de
crosta ocednica (alto Nb/'Yb
e Th'Y'b) e alojamento em crosta continental (altas razdes Th'Yh).

Geoquimica - razdo inicial * 5051 de 0.70382 (Pimentel & Fuck, 1987) e
2020). Dados sugerem origem mantélica e

eNd(t) entre -4.2 e +1.3 (Hattingh,
crustal.

Granito Fio Caiapd (387 £ 20 - U-Pb)

Granito Serra do Iran (364 = 3 - BEb-31)

Final do estagio colisional

Geogquimica - eENd(t) de -2.7 a +2.0 (Hattingh, 2019); Carater bimodal do

Grupo Parand

Colisional a Pas-Colisional
Neoproterozoico - Ediacarano
(590-560 Ma)

Paz-Colizional

magmatizmo e sem deformacio no centro do pliton (TF 23).

Formacgdo Furnas e Ponta Grosza; Conglomerado Piranhas (TF 23).

Complexo Arendpoliz (94 = 3 - K-Ar)

Extensional
(Paleozdico - Cambriano)

Bacia Intracratdnica

Datagdo - idades entre 94 = 5 & 74.3 = 1.6 Ma (Sonoki and Garda,
1985). Complexo alcalino carbonatitico Arenopolis (Danni, 1976; TF 23)
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10.1.  ESTAGIO DE ARCO INTRA-OCEANICO

A formacdo do Arco Magmatico Goias é marcada pelo fechamento do Oceano
Goias-Farusiano (Kréner & Cordami, 2003; Caby, 1994; Valeniano er al., 2004). Enguanto a
formacio do segmento Mara Bosa ¢ iniciada pela aproximacio dos Cratons Amazonico e S8o
Francisco, a geragio do segmento Arenopolis € iniciada a partir do movimento convergente

entre oz Cratons Paranapanema e S3o0 Francisco, conforme o modelo de Marques (2017) e

detalhado na Figura 10.1.

~900-770 Ma
g, Regional compressive
Sliver of Archean! - Otresasa
-Pnlanpmlnmnl: crust
P Juvenite island are intracceanic
subduction
|:| Type 1 ilmenite peraluminos granite

Figura 10.1: Fechamento do Oceano Golds-Farusiano com deservolvimento das primeiras assembleias de

arces intra-ocednicos (cerca de 900 a 770 milhes de anos). Adapiads de Margues (2017).

De acordo com Laux ef al. (2003), a historia evolutiva do Arco Magmatico (Goids se
inicia com a geragdo de arcos intra-oceanicos, o qual € representado por rochas metamaficas
com idades entre 890 e 815 Ma e ortognaisses e granitoides com idades entre 821 e 782 Ma.
Nesse periodo, se formaram inicialmente, o arco de Arenopolis-Piranhas, seguido pelo arco de
Anicuns-Itaberai. Associadas a estes arcos, houve o desenvolvimento de bacias do tipo
Jorearc, backare e zonas de trincheira, com sedimentaco e derrames de rochas vulcanicas.

No cenario do Projeto Arenopolis, o estagio de arco intra-ocednico € representado pelo
Gnaisse Arendpolis, o qual foi descrito como ortognaisse metaluminoso de composicio
tonalitica. A idade de 899+7 Ma (Pimentel ef al., 1991) mndica que estana relacionado aos
primeiros eventos de formacio do arco. Concomitantementes, mais para oeste (na posicio
atual), havia sedimentacio na zona de trincheira (Camneiro ef al., 2021) a qual daria lugar a
Unidade Corrego Santo Antdnio, da Sequéncia MVS Arenopolis-Piranhas. Os anfibolitos da
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Unidade Corrego da Onca poderiam ter sido formados no proprio arco de ilhas (Pimentel,
1983) ou em uma bacia de forearc. A obducgio de parte dessa crosta oceanica, junto com os
sedimentos de trincheira, gerariam mais tarde a superposiciio de lascas de rochas maficas e
ultramaficas ao lado de rochas carbonaticas pertencentes a uma provavel plataforma
carbonatica (Figura 9.3).

Além disso, dados litogeoquimicos apontam para magmas de série calei-alealina, com
granitos formados em ambiente pré colisio, com evidéncias de enriquecimento por subduccio
(Hattingh, 2020). Ademais, Rodrigues er al. (1999) mostram que diferentes ortognaisses do
Segmento Arenopolis, apresentam carater metaluminoso (Pimentel & Fuck 1992b, Viana et
al. 1993). Na Figura 9 4 evidencia-se tal carater do Gnaisse Arendpolis.

O modelo proposto pelo Projeto Arendpolis inclui as rochas da Unidade Corrego da
Onca em um ambiente de bacia de forearc, uma vez que foram mapeadas rochas
metavulcanicas maficas e intermediarias intercaladas com rochas metassedimentares. O
diagrama de Pearce (1996) permite a classificacio dos protolitos de anfibolitos, pertencentes

as unidades da Sequéncia MVS Arenopolis-Piranhas, como basaltos toleiticos (Figura 10.2).

T T TTTI  T T TR T 7T
= alk. rhyolite / —_
- rhyolite + phonolite
_ dacite i
evolved | trach. 4
a1 b tephri-  __|
- = trachyt phonalite 3
. / andes -
andes. + ] .

int. e

| foidite
01 E & alk. E
E hasalt* * bas. E
basic B ]
ERRTIT B RRETT (| MR (RTTTT AR SR AT

01 A 1 10 100 {:} Anfibolito - Unidade Corrego do Santo Anténio

subalk. Nb;rh. ultra-alk. - Anfibolito - Unidade Comego da Onga

Figura 10.2: Diagrama terndric de Pearce (1996) para classificagde dos anfibolitor das unidades Cérrego da

Onga e Cérrego Santo Aniénio. Fonte: SGB-CPRM (2021).
O fato de haverem sequéncias de trincheiras, junto com espessa sequéncia de basaltos
intercalados com rochas sedimentares, principalmente quimicas, atentam para um modelo de

Shallow “Benioff Stvle Subduction” (Chelle-Michou er al., 2022). Os autores defendem que a

placa ocednica entra em subduccio com angulo aproximado de 43° Essa interpretacio
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corrobora com o modelo inicialmente proposto por Pimentel (1983) e posteriormente por
Cameiro ef al. (2021).

O Gabro Morro do Batl tem uma idade de cristalizacBo de 890 = 6 Ma (Pimentel er al.,
2003). A idade indica que esta intrusdo € confemporanea, ou Utn pOUCO MAais jOVem gue as
rochas vulcanicas da Umidade Corrego da Onca. No Projeto Arendpolis, o Gabro Morro do
Bat aflora na Area X. em aparente contato intrusivo com o Gnaisse Ribeirfo e Gnaisse
Arenopolis a leste e com a Umdade Corrego Santo Antonio a oeste.

A composicio isotopica de Nd do Gabro do Morro do Ban, Toy de 2.8 Ga e esNd
negativo de —9.7, indica forte contaminagio com material sialico arqueano (Pimentel ef al
2003). No Projeto Arendpolis, o Gabro Morro do Ban foi mapeado em contato com o Gnatsse
Ribeirdo e com a Umidade Corrego Santo Antonio. Dessa forma, considerando a idade de
1816 = 110 (Pimentel et al.. 1992) no modelo proposto (Figura 2.3), o Gnaisse Ribeirfio € uma
das umidades encaixantes do Gabro Morro do Bad e pode ser a origem da fonte de

contaminacio observada atraves dos dados Sm-Nd.

fren Macign do Golds
cC w EA0-820 Ma Arencpals-Pranhas v Wl Az Asicens-Sancleriandia E

Estagio de arco intra-oceanico
Meoproterozdico - Toniano (900-800 Ma)

dreg nfra-ncadnicn

Crasta Ocrénica

- T Aremopobs (B
- Unigade Cor. Sanlo Anlowg
- Gabro Morm do Bau [B90Ma)
- Unidac Comego da Onga (00064
- Gnasse Ribsido (1.00a)

Figura 10.3: Modelo evolutive do esidgio de arco mfra-ocednico na regido entre Piranhas ¢ Arendpolis, com

destagus para o modele proposio por Lacerda-Filhe ef al. (2021).
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Considerando todas as informacdes mencionadas, € proposto, assim como Lacerda
Filho et al. (2021), uma subducg8o no estagio de arco intra-oceanico com mergulho para leste.
Pimentel (1983) propde a mesma polaridade de subduccio, com base em metamorfismo
crescente em direcdo a oeste na Unidade Corrego Santo Antonio. As unidades Corrego Santo
Antonio e Corrego da Onca representam a zona de trincheira e bacia foreare, respectivamente.
O Gabro Morro do Bau, representa um corpo plutdnico intrudido e associado a este estagio,
enquanto o Gnaisse Arenopolis representa o proprio edificio vulcanico. E interessante
destacar que o Gnaisse Arendpolis também fo1 identificado a oeste do Gnaisse Ribeirfio. Até o
momento ndo existem idades mais acuradas e geoquimica destes dois gnaisses para coloca-los

em um contexto mais preciso dentro desta evolucio.

10.2. ESTAGIO ARCO CONTINENTAL-COLISAO CONTINENTE-CONTINENTE

O estagio Arco continental-Colisio Continente-Continente € caractenizado por
magmatismo misto de fontes juvenis e crustais por volta de 670 a 600 Ma. Nessa fase de
acresgio do AMG, observa-se aumento de magmas calci-alcalinos, peraluminosos, com
aumento de 510, e K,0, além de diagramas multiclementares e padrdes de ETR. condizentes

com contaminacdo crustal, sendo também obtidos valores de &y cada vez mais negativos

(Frasca, 2013).
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Figura 10.4: Diagrama de classificagdio de indice de Shand (alumina-saturagds) 4 esquerda e diagrama TAS

para todas as unidades plutbnicas e metapluidnicas do FProjeto Avendpolis a direita. Fonte: SGB-CPRM (2021).

No contexto do Projeto Arenopolis, as unidades que representam o magmatismo

relacionado a esse estagio sdo o Granito Serra do Tatu, o Granito Ribeirfo Agua Limpaeo
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Granito Rio Caiapo, conforme mostra o modelo proposto na Figura 9.5, O Granito Serra do
Tatu representa um granito tipo-5 de carater peraluminoso, com uma idade de 690 + 110 Ma,
obtida pelo método Eb-Sr por Pimente] (1983). E caracterizado por se apresentar fortemente
milonitizado. Ja o Granito Ribeirfio Jigua Limpa constitui rochas metaplutonicas graniticas a
tonaliticas milonitizadas. Hattingh er al. (2021) obtiveram, pelo método U-Pb, idade de 692 +
3 Ma para a unidade. Os resultados geoquimicos indicam que sdo rochas calci-alcalinas e
peraluminosas, com padrio de ETR e razio K;0/Na,0 que permitem classifica-las comeo
adakitos de alto K, além de apresentarem baixas concentracdes de HFSE em padrGes ETE.
normalizados para condnto. Essas caracteristicas foram consideradas pelos autores para
interpretar que o Granito REibeirfo }‘Lgua Limpa tem uma fonte profunda mantélica, em
contexto de extremo espessamento crustal e consequente fusio parcial da quilha eclogitica
delaminada. O entendimento dos autores contribui com o modelo proposto pelo Projeto
Arenopolis, permitindo estabelecer a formacio da umidade em uma fase avancada de
subduccio em ambiente de arco continental.

Seguindo o modelo apresentado por Lacerda Filho et al. (2021), o Granito Ribeirdo
jig‘ua Limpa representaria o Arco Continental do Arco Bom Jardim, localizado a oeste. Fica
ainda a esclarecer, em funcio da idade, se o Granito Serra do Tatu € um dos representantes
deste estagio no Arco de Arendpolis-Piranhas. Diversos corpos gabro-dioriticos e graniticos
com e sem deformacio foram encontrados durante o0 mapeamento. Possivelmente eles estejam
relacionados com este momento da evolugfo, mas nio existem até o presente dado isotopicos
e geoquimicos para fazer essa correlacio. Nio obstante, o estagio de Arco Continental parece
ter sido muito restringido no tempo para o Arco Arenopolis-Piranhas.

No presente modelo (Figura 10.3), o Granito Rio Cailapo fo1 colocado no estagio final
da colisfo continente-continente. Ele tem uma idade de 387+17 Ma (Pimentel & Fuck 1994) e
caracteristicas geogquimicas de granitos tipo-l, tipicas de arco. N3o obstante, a 1idade, o emro
analitico poderia indicar que este granito € mais antigo, descartando a sua relacio o
magmatismo granitico bimodal pos-Brasiliano mais antigo (entre ca. 590 a 560 Ma, Pimentel
et al., 1987b, 1996b e 1999). As evidéncias de campo,. como zonas de cisalhamento, foliacio
e evidéncias de deformacio em microestruturas em amostras tanto das bordas quanto no
centro do corpo, corroboram a hipotese de que o mesmo estana relacionado aos estagios finais

da colisfo continente-continente e niio ao ambiente pos-colisional
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Figura 10.5: Modelo evolutive do estigio de arco comtinental na regifo entre Piranhas e Aremdpolis, com

destague para o modelo propozio por Lacerda-Filho ef al. (2021},

103. ESTAGIO COLISIONAL-POS COLISIONAL: MAGMATISMO BIMODAL

EM AMEIENTE TRANSICIONAL
A evolugio do Arco Magmatico Goias se deu atraves do fechamento do Oceano
Goias-Farusiano e esta correlacionada com a amalgamacio do continente Gondwana. Este
entdo, ¢ segumdo pelo desenvolvimento de mega-cisalhamento denominado Lineamento
Transbrasiliano (Schobbenhaus, 1973). o qual & composto por diversas zonas de
cisalhamentos que se estendem ate a base da litosfera (sub-continental lithospheric maritle -
SCLM). O Lineamento, entfo_ atua como uma série de condutos para a ascensfo, estocagem e
posteriormente, anatexia. Com 1sso, se da origem ao magmatismo bimodal e granittos do

tipo-A (Vauchez & Tommasi, 2003; Pirajno, 2010).
Segundo Pimentel er al. (1987b, 1996b e 1999), o0 magmatismo granitico bimodal
pos-Brasiliano pode ser resumido em dois eventos distintos: (1) um mais antigo entre ca. 590 a
560 Ma e (i1) um mais recente entre ca. 308 a 485 Ma. Ambos os episodios apresentam

grupos de granitoides metaluminosos, contendo razdes K,0MNa,0 = 1, bem como afinidades
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transicionais entre calci-alcalinas a calci-alcalinas de alto-K. O grupo de granitoides de idades
mais antigas sdo similares a granitos do tipo-l, ao passo gque os mais jovens seriam
comparaveis a granitos do tipo-A. Além disso_ ambos 0s grupos apresentam razdes isotopicas
de Sr e Nd com razdes iniciais de Sr entre 0.703-0.710 e gy (T) entre -46 a +3.0,
compativeis com fusio de granitoides e rochas metavulcanicas de arco mais antigo. Ainda,
Pimentel er al. (1999) atribuem a onigem deste magmatismo bimodal a fusSo crustal
acarretada por intensa producio de calor, possivelmente relacionada a um episodio de
underplating de magmas mantélicos na base da crosta continental No tmodelo tectonico
proposto (Figura 9.6), tal evento seria promovido por um mecanismo de slab-breakoff (Davies
& Blanckenburg, 1995; Atherton & Ghani, 2002), apos os ultimos estagios da Orogenia
Brasiliana. Este mecanismo de slab-breakoff € responsavel pelas denominadas “janelas
astenosféricas™. ou seja, a subida do manto astenosférico, descompressio, fusio parcial e
underplating e magmas na base da crosta.

As umdades que estio inseridas nesses contextos e presentes no Projeto Arenopolis
corresponde ao Granito Serra do Iran. Vale ressaltar que, embora o Granito REio Caiapo (387 =
17 Ma, Pimentel & Fuck 1994) e o Granito Serra do Iran (388 = 17 Ma, Pimentel & Fuck
1994) tenham idades proximas, o erro analitico, a geoquimica e as relacdes de campo
observadas durante o mapeamento permite interpretar que os dois corpos nio foram alojados
no mesmo momento da evolucio no estagio fardi a pos tectonico.

Enquanto o Gramito Rio Caiapo apresenta zonas de cisalhamento, foliagBo e
evidéncias de deformacio em microestruturas em amostras, tanto das bordas, quanto no
centro do corpo, o Granito Serra do Iran se mostra com caracteristicas predominantemente
1sotropicas no centro do corpo. Dessa forma, as zonas de cisalhamento desenvolvidas apenas
nas bordas indicam alojamento do pliton nos ultimos estagios do periodo colisional
Conforme Pimentel ef al. (1983), o Granito Serra do Iran se destaca pelo carater isotropo da
trama, ao contrario do Granito Rio Catapo, e constitui um pequeno pliton no qual se
desenvolveu uma aureola termal na sequéncia xistosa encaixante.

Por fim, ao longo dos estagios finais de transpress8o sinistral ao longo da regifo,
entende-se que houve a nucleagio de um dominio transtrativo de mesma cinematica. A
atuacio de tectonica distensiva geraria entio, ao longo da Unmidade Corrego da Onca e do
Granito Serra do Tatu, o equivalente a uma bacia do tipo pull-apart com rampas extensionais
com direcio E-W a WNW-ESE em um cisalhamento NNW-5SE. Tal deformacio sena entio

responsavel pela geracio e principalmente. intrusio de diques rioliticos, paralelos ao
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cizsalhamento WINW-55E. De maneira subordinada, ao longo dos sitios extensionais nesta
bacia, houve a colocagdo de diques rioliticos de menor escala, com diregio E-W. Desse modo,
compreende-se que a extensio E-W gerada atuou como sistema de encanamento para
ascensdo de magma acido. Sendo assim, pela auséncia de deformacio presente ao longo dos
diques, € possivel afirmar que a unidade Corrego do Horacio fo1 gerada no final do evento
deformacional transpressivo. Isto se da em funcio da presenca apenas de estruturas de fluxo

localizadas e dominios nio deformados relacionados a um resfriamento tardio.
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Figura 10.6: Modelo evolutive do estagio pés-colisional ma regido entre Piranhas e Arendpolis, com destague

para o modzlo proposio por Lacerda-Filho ef al. (2021).

104. ESTAGIO EXTENSIONAL

O estagio extensional se trata do mais recente evento na area de estudo, de idade
fanerozoica, tendo ocorrido apds o estagio compressivo e o soerguimento do orogeno. Nesse
estagio, ha o predominio de falhas e juntas, que ocorrem a partir de reativacdes de estruturas
mais antigas, do embasamento, em direcio preferencial aproximadamente N-S, o que gerou
feiges como grabens e bacias marginais (Lacerda Filho er al. 2021). Esse estagio inicial de
graben, com o aporte de matenal ornnundo do Arco Magmatico de Goias, fo1 0 que deu origem
a Formacio Piranhas (Pimentel, 2016). Esta formacio é representada no presente projeto pelo

Conglomerado Piranhas, que aflora em uma estreita faixa de diregio N-5 em um graben
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inserido no Granito Ribeirdo }‘Lgua Limpa A sua génese esta relacionada a deposicio
molassica em decorréncia de um aulacogeno ordoviciano (Fana ef al, 1973).

A deposicio da Bacia do Parana também esta relacionada a esse estagio, tendo
ocorrido durante o Ordoviciano-Siluriano, em que as reativagdes de estruturas do
embasamento gerou depressdes alongadas. que controlaram a deposicio dos sedimentos da
Bacia do Parana. Inicialmente, com os sedimentos do Grupos Rio Ivai, e depois dos arenitos
da Formacio Furnas e transicdo gradual para os sedimentos mais finos da Formacio Ponta
Grossa (Devoniano) em ciclos transgressivo-regressivo, ambas presentes no sul da area do
Projeto Arenopolis (Lacerda Filho er al., 2021).

Em relacio as estruturas rmipteis presentes na area de estudo, elas podem ser
correlacionadas ao Lineamento Az 125° Essas estruturas foram o lugar de ascensio de
magmas basicos relacionados a Pluma Trindade ha cerca de 90 Ma, que € o evento
responsavel pelos corpos alcalinos da Suite Alcalina Ipora, presentes na area de estudo

(Crough et al._ 1980; Gibson er al._ 1995b, 1997b; Thompson ef al., 1998).

105, MAGMATISMO ALCALINO

Uma das teorias sugeridas na petrogénese do magmatismo alcalino cretaceo no Brasil
decorre do modelo de plumas mantélicas, apoiando-se em evidéncias geofisicas (e.g Gibson et
al., 1999). De acordo com este modelo, a Provincia Alcalina de Goias representa um local
com intrusdes alcalinas ao longo de uma trilha direcionada para sudeste, também chamada de
Lineamento Azimute 123, Nesta interpretacio, a pluma foi desviada para sul em direcio a
litosfera mais fina, onde gerou a Provincia Serra do Mar entre §5 e 35 milhSes de anos
(Thompson et al., 1998).

Entretanto, novos modelos sugerem a origem de magmas alcalinos a partir do
soerguimento do manto litosférico subcontinental metassomatizado em processo de
rifteamento. De acordo com Ferreira er al. (2022), a fusfo derivada do manto pode ser
consequéncia de episodios de nfteamento e células convectivas do manto, ou seja. a
incidéncia de um ponto quente ou um ponto de fusio do manto nio seria necessaria Os
autores propdem que a extensdo litosferica pode ser o modelo mecanico mais aplicavel para a
geracio do magmatismo alcalino e toleitico do Mesozoico na Ameérica do Sul. Esse
mecanismo inclui a reativagio de estruturas profundas herdadas da colagem orogénica do
Neoproterozoico, atuando assim como condutos de magma ou reservatorios temporarios

conforme o modelo proposto pelos autores na Figura 10.7. A colocagdo das provincias
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alcalinas em terrenos formados por processos anteriores de subduccio e colagem orogénica,

teriam enriquecido o manto de forma mais eficiente em CO,, H,O e elementos incompativeis

(Ferreira et al. 2022).
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Figura 10.7: Models proposto por Ferreira et al. (2022) para a evolugio da litosfera facilitands a colocagdo

dos magmas foleiticos e alcalinos de aproximadamente 130 milhdes ¢ 80 milhdes de anos. Adapiado de Ferreira

et al. (2022).

10.6.

FASES DE DEFORMACAO E METAMORFISMO

Um dos aspectos que ficaram evidentes durante o trabalho de campo do Projeto

Arenopolis diz respeito a natureza polideformada da regifio, envolvendo feigdes estruturais

complexas, como sobreposicdes, estilos de dobramentos variados, distintas geracdes de

foliagGes, lineagdes e fraturas. Deste modo, por meio da integragio das informagdes de

campo, foi possivel construir uma concepcio de eventos metamorficos e deformacionais e,

logo, relaciona-los com as fases da evolugio tectonica na escala do mapeamento.

O estagio de Arco Intra-oceanico (Figura. 10.3) € vislumbrado a partir de uma fase

(D) de natureza compressional e onentacdo geral E-W, responsavel por gerar sistemas de

empurrdes, falhas obliquas e dobramentos através do surgimento das primeiras zonas de

subduccio. Este cendrio € estabelecido em um regime doctil-miptil sob condicdes

metamorficas de facies xisto-verde. Além disso, as superficies miciais (5;) de deposigio das

camadas vulcanossedimentares e edificios vulcdnicos experienciaram um primeiro evento ou

fase de dobramentos (F;), gerando foliagdes plano-axiais (S,). Estas sdo ento redobradas por

um segunda fase de dobramentos (F,) que transpde e paralelizam as superficies 5; e 5, Os

elementos desta primeira fase de deformagio s8o de dificil identificacio em campo, porém em

alguns casos € possivel abstrai-los pela exibicdo de dobras apertadas, recumbentes, com eixos

horizontais, se manifestando entre planos dos dobramentos F; (Figura 10.8).
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-
L)

Figura 10.8: (4) Afloramento de anfibolito dobrado pertencente a Unidade Cérrego do Santo Aniémio
(416244E/81905905), evidenciando (B) o padrie de imferferéncia de dobra F, com dobra F, e as relagbes de
sobreposigdo das geragles de foliagbes. 4 Foliacdo plano-axial 5, compde a foliagdoe predominanie no drea do
profeio, enquanto a foliagde 5, se mosira travsposta e incluida nos planos de F,. (C) Estersograma mostrando

o5 palas das flancos da debra F,, bem como o seu perfil e superficie axial, além do eixo.

Ainda na fase de deformagio D,,. ocorreria a amalgamacio de outros sistemas de
arcos intra-oceanicos e a eventual instalacio de um ambiente de arco vulcdnico, aqui retratado
como estagio de arco continental (Figura 10.3). As condigdes metamorficas neste cenario
conteritam padries Barrovianos mais distribuidos, com condicfes de facies xisto-verde a
xisto-verde transicional nas frentes de subducgio, podendo atingir facies anfibolito nas
porcdes sob as raizes do arco continental.

Em termos estruturais, este estagio também é caracterizado pela transposicio da

foliagdo S, a partir da interferéncia da fase de dobramentos ou redobramentos F,
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anteriormente mencionada Sistemas de empurrdes e falhas obliquas continuam a se
manifestar devido a permanéncia dos esforgos compressionais de diregio E-W advindos das
zonas de subduccio em evolucio. Os elementos deformacionais tipicos dessa fase de
dobramentos sdo caracterizados pela presenga de foliagdes plano-axiais 5, lineagdes em
planos de falhas (slickensides) de carater frontal ou obliquo, dobras assimétricas fechadas a
abertas com planos axiais normais a inclinados e eixos horizontais a fortemente inclinados.
Vale ressaltar que grande parte dos estilos de dobramentos evidenciados em campo sio
referentes a esta fase.

Ao estagio colisional € creditado o pico metamorfico da regifo, onde as condigdes de
facies anfibolito se tornam predominantes. Tal cenario € condizente com o principal evento
tectono-metamorfico do Ciclo Brasiliano ao redor de ca. 630 Ma (Pimentel of al. 1991a;
Pimentel er al . 1999) interpretado como resultante dos episodios colisionais entre o Craton
Amazdnico e o Craton do S8o Francisco, que a esta altura ja estaria soldado ao Bloco Parana.
Além disso, esta etapa inaugura eventos transcorrentes de direcio NW-5E com a implantacio
da fase de deformacio Dy em um regime de carater mais doctil. A trama NW-SE € referente a
principal estruturacio da area do Projeto Arenopolis. onde ocorre a superposiciio e
aproveitamento dos planos de falhamentos das fases F, e F, por extensas zonas de
cisalhamento de carater transcorrente associadas ao Lineamento Transbrasiliano a oeste
(Lacerda-Filho er al., 2021; Curto, 2013). Deste modo, as zonas de cisalhamento Piranhas,
Ribeirdo e Corrego da Areia seriam nucleadas neste evento. Os elementos atribuidos a esta
etapa sdo foliacdes miloniticas (S;), dobras apertadas a isoclinais com flancos rompidos,
lineagdes de estiramento mineral e transposicio das foliagbes S, e S,

Ao final do estagio colisional, mais precisamente na etapa de transicBo para o
pos-colisional (Figura 10.6), se inicia um regime de natureza tardi-tectdnica, com a fase de
deformacio D,.;, caracterizada pelo inicio do arrefecimento termal e, consequentemente, a
incidéncia de um retro-metamorfismo de facies xisto-verde. Neste periodo, as zonas de
cisalhamento principais iniciam a nucleagBo de fraturas de cisalhamento transcorrentes
sintéticas e antitéticas (R e B°). Estas fraturas de cisalhamento ou falhas transcorrentes sio
responsaveis por imprimir a estruturacio subsidiaria E-W evidenciada na area do Projeto
Arenopolis, conforme o modelo proposto na Figura 10.9. Além disso, dobramentos tardios na
forma de crenulagdes com eixos de diregiio aproximada NNE, afetam os planos de foliagdo 5,

2 G:
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e - Direcao de encurtamento

s - Direcao de estiramento

a - Falha transcorrente antitetica
s - Falha transcorrente sintética

Figura 9.9: Modelo proposto para a regide do Frajeto Arendpolis. Destaca-se o cizalhamento regional sinistral

com falhas antitéticas e sintéticars e as respectivar divegbes de encurtamento e estivamento.

Por fim, ao final do estagio pos-orogénico ocorreria um regime raptil extensional D,
com episodios de soerguimento e erosfio, além da instalacio da Bacia do Parana Neste

estagio sdo nucleadas falhas normais e falhas direcionais.
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11. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

11.1.  CONCLUSOES

O Projeto Arenopolis foi um trabalho realizado no sudoeste do Estado de Goias,
abrangendo os municipios de Piranhas, Arenopolis, Caiapomia e Diorama. Configurou uma
mapeamento em detalhe na escala de 1:25.000, caracterizando e melhor detalhando o ultimo
trabalho realizado na regiio na escala de 1:100.000, (Fig. 11.1 A) feito pelo Servigo
Geologico do Brasil (CPEM), SE.22-V-B-II Piranhas ¢ SE 22-V-B-V Caiaponia, produzidas
por Carneiro & Meneghini (2020) e comparando a evolugdo do conhecimento com trabalhos
prévios, como o Projeto Piranhas (1973) e 0 mapeamento geologico realizado por Pimentel
(1983).

O aperfeigoamento do mapeamento fo1 impulsionado pela presenca de levantamentos
aerogeofisicos, incluindo magnetometria e gamaespectrometria, que abrangem a regiio do
Projeto Arenopolis. A utilizagio desses dados, combinados com informagdes obtidas por
meio de sensores remotos, dos perfis de solo e a falta de afloramentos representaram desafios
para a aplicagio dos metodos geologicos.

Com a realizacio do mapeamento em maior escala, de 1:25.000, e auxilio de
ferramentas aerogeofisicas e de sensoniamento remoto, do Projeto Arenopolis, os contatos e
grandes estruturas nio sofreram grandes mudancas, porém fo1 possivel maior detalhamento
destas unidades litologicas e sua geologia estrutural associada.

O mapeamento do Projeto Arenopolis abrangeu trés grandes unidades geotectonicas.
O Arco Magmatico Goias (Segmento Arenopolis), Bacia do Parana e Provincia Alcalina de
Goias. Estas umidades incluem: Gnaisse Ribeirfo, Sequéncia Metavulcanossedimentar de
Arenopolis-Piranhas, Gabro Mormmo do Ban, Gnaisse Arenopolis, Granito Serra do Tatu,
Vulcanicas Corrego do Horario, Granito Ribeirdo .E'Lgua Limpa, Granito Rio Caiapé e Granito
Serra do Iran no Arco Magmatico; além da Formacio Fumnas e Formacio Ponta Grossa da
Bacia do Parana; e rochas da Provincia Alcalina de Goias.

Os principais resultados do projeto incluem:

® A Sequéncia Metavulcanossedimentar Arenopolis-Piranhas, subdividida em Unidade

Corrego da Onca (CO) e Unidade Corrego do Santo Antonio (CSA), pode ser mais

detalhada, com melhor visualizacio da relacio de contatos entre suas litofacies. As

Unidades foram compartimentadas em Facies Maficas e Ultramaficas e Facies
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Metassedimentares, baseado na composicio das rochas e analise petrografica das
mesmas.

Nos corpos intrusivos Granito Ribeirdo }‘-!Lgua Limpa, Granito Rio Calapd e o Granito
Serra do Iran foi possivel observar diferentes facies decorrentes da variagdo
composicional. No Granito Ribeirdo j—'Lgua Limpa foram encontradas Facies
Intermediaria, Facies de Biotita Granito e Biotita Granodioriorito e Facies Granito
Fino. No Granito Rio Caiapo ocorrem Facies Feélsicas e Facies Intermediarias. E no
Granito Serra do Iran houve diferenciacio entre Facies Félsicas, Facies Intermediarias,
Facies Maficas e Facies Subvulcanicas.

No Gnaisse Arenopolis for possivel identificar facies de Gnaisse Granitico e Gnaisse
Tonalitico, este ultimo associado com facies calcissilicas. anfibolitos e ultramaficas.
No ponto de wista estrutural este mapeamento foi essencial para avancar no
entendimento e delimitacdo das zonas de cisalhamento sinistral e zonas de
cisalhamento compressiva. Ja sobre evolucio tectonico-estrutural, seis estagios
evolutivos foram englobados pelo Projeto Arenopolis, incluindo: Paleoproterozoico
(2300-2000 Ma); Arco Intra-Oceanico Neoproterozoico - Toniano (900-800 Ma); Arco
Continental - Colisional, Neoproterozoico - Criogeniano (670-600 Ma); Colisional a
Pos-Colisional, Neoproterozoico - Ediacarano (390-560 Ma); Extensional (Paleozoico
- Cambriano) e Intraplaca Mesozoico - Cretaceo (135-63 Ma).

A partir da observaciio de ocorréncias minerais com afimidade metalogenetica, o
potencial econdmico do Projeto Arendpolis baseia-se em sistemas minerais do tipo
magmatico-hidrotermal, hidrotermais (Sistema Auvrifero Orogénico e Vulcanogénico)

e sistema associado ao magmatismo alcalino.
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Figura 11.1: (4) Mapa cariografads pela SBG na drea do Projeto Arendpolis (Carneire & Meneghini, 2020);
(B) Mapa geclégice produzide pelo Projete Arendpalis.

11.2.  RECOMENDACOES

Considerando o contexto geologico do Arco Magmatico Goids, recomenda-se, em
trabalhos futuros na area mapeada, a realizagio de estudos com maior nivel de detalhamento
petrogenético, a fim de caracterizar melhor os ambientes de formacio e como se deu a
evolucdo deste segmento do arco dentro do contexto regional do AMG. Estudos de
proveniéncia na Unidade Corrego da Onca sfo importantes para corroborar a hipotese
sugerida neste de que esta unidade seria uma bacia de forearec, por exemplo.

E sugerido também realizacio de datagdes das idades de cnstalizacio (U-Pb) dos
litotipos presentes na area do Projeto Arenopolis, uma vez que existem ainda unidades que
possuem dados com alto teor de incerteza (como por exemplo o Granito Serra do Tatu e o
Gnaisse Ribeirfo) ou ainda sem dados (como as Vulcanicas do Corrego do Horacio). Este
estudo de geocronologia pode ajudar a resolver questdes relacionadas aos modelos de
evolugédo propostos.

Algumas das litofacies descritas pelo Projeto Arendpolis, como a litofacies

metaultramafica do Gnaisse Arenopolis, nio possuiam registro na literatura. Propde-se
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estudos tnais minuciosos destas litoficies antes inéditas, e sua relacio com o contexto
regional geologico.

Do ponto de vista prospectivo, o mapeamento realizado pelo Projeto Arendpolis
resultou na detecgdo de ocorréncias minerais com afinidade metalogenética. Somado ao fato
de que o Segmento Mara Rosa ja abriga depodsitos minerais de interesse econdmico
conhecidos, recomenda-se fortemente a utilizacBo de técnicas de prospecgdo na regifio para

individualizar possiveis depositos associados a estas ocorréncias minerais.
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|-. r"";;"::;‘ﬁ“—;“ﬂ:‘:_“f_ FICHA DE DEEERI‘;H.D PETROGRAFICA
- Trabalho-de Conchsdn de Ciirso PROJETO ARENOFPOLIS - PIRANHAS
Cddigo da Limina: TF23-v-PE4C Unidade: Cédrrega Santa Antdnio Coordenadas:
Descrigio macroscapica: Fote Macroscdpica
Rocha de granulagao fing a densa, foliads, Apresenta camadas
centimétnicas a milimdiricas de cor DRNGE Com fang
avarmalhadas, Bastants alterada
| Descricdo microscopica
Minarais Essenciais (%) Minerais Acessorios (%) Minerais Secundarios (%)
[ Muscovita 20 Opacos 5 Sericita 50
Quartzo 25
Descrigao Microscopica Orientada | | Diagrama Composicional

Muscovita: Sao caracterizadas por cristais de hahito
lamelar de granulacio fina a densa.

Quartze: Ocorre como bandas nao continuas de
dimensao 0,5 mm. Incolor, relevo baixo, anedrais com
granulacio de 0,05 a 0,1 mm, cor de interferéncia de
cinza a amarelo de 1* erdemn e extingdo cendulante em
alguns dominios, Textura granchlastica na matriz 2
ocorre também come sigmdides de tamanho 3 mm
com  cristais granohblasticos Com contatos
arredondados a engolfade.

Sericita: Coloragdo bege de aspecto “suja”, anédricos
com granulagio densa gue nio ultrapassa 0,2 mm, cor
de interferéncia alta de 3% ordam.

Opacos: mineral  isotrdpico,  estirade  que  se
acomodam na foliagdo da rocha definindo a foliagao,

Paragénese: . ccovita + quartzo

Textura: Rocha foliada, com dois dominios bem definidos. Um dominio de granulagao densa com textura
lepidoblastica definida pelos cristais de sericita e muscovita a grancblastica definida por cristais de quarto. Outro
dominia de textura milonitica definida pelos minerais de saricitas e opacos, cortando sigmoides de quartzo,
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FEA A FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
Trabalhva de Canclusho die Curs PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

| Micrografias |

Leganda Micrograflas

Polorizador paralelo, wisdo geral com dois dominios de foliagio.

Palarlzador paralelo, obEana-ge darndnba com tesxtura mdonitica dedinlda pelos minerais de sanicitas & opacos, cortands SISI'I'IIfIIUES- de guartzos.

Palorizador cruzado, observa-se deminike com texiura milonitea definida pelos minerals de sedeitas e opacos, cortands 5|:gmd|i|:le'5 & quarczos.

Polorizador cruzado, dominio de granulagio densa com textura lapidoblastica definida pelos cristais de sericita, muscovita e opacos.

Interpretacio e Discussio

Trata-se de uma rocha recristalizada, com protolito rico em aluminio, sédio e potassio. O
estiramento e a textura lepidoblastica detinida pela muscovita e a formagdo de sigmoides de
guartzo com extingao ondulante indicam gue a rocha passou por um processo de deformacao
que resultou na sua foliagdo atual. A observacdo de sericita indica um outro processo de
alteracao pelo qual a racha deve ter sido submetida, que @ a hidratacio do plagioclasio a baixas
temperaturas.

Protolito Facies Metamarfico Classificacdo

Xisto Verde Quartza-muscovita xisto
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P e de sl FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA \1
Trahalho de Conclisaa de Cursa PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS _,/J
Cadign da Limina: TF23-V-P74  Unldade: Gnasse Arendpalis Coordenadas:
Descrigao macroscopica: Foto Macroscopica

Rocha leucocratica, com granulacdo de fina a
média, com foliaggo milonitica bastante
penetrativa. Composta pelos minerais
essenciais: quartza, felspato patassico, biatita,
plagioclasio e hornblenda

| Descrigao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessdrios (36) Minerals Secundirios (3)
Quartzo 33 Rutilo >1 Epidoto 3
Feldspato Potassico 24 Opacos »1
Biotita 19
Flagioclasio 15
Haornblenda 4
Descricdo Microscopica Orientada Diagrama Composicional
= Quartzo: Cnstais anedrais gue surgem de forma agregada, de 0= 45,8%

granulagio fina variando entre 0,2 a 1,6 mm, cor de interferéncia o

cinza a amarelo de 1° ordem e extingac ondulante. Textura Am 3345

granoblastica com cantato lobado, suturade a sernlhade nos cristais P=20,8%

com maior dimensao, e nas cristais menores o cantato & paligonal,
Tambdm ocorre coma porfiroblastos assimiétricos com cerca de 0.5 o
mm, contornados por biotita. S eawatpoumm + bintita

+ Feldspato potassico: Subhedral de granulacio entre 0,4 a 0,8 mm, H'U:"--—'?:'
incolor & sem pleocrois mo, Maclas com textura em <adrez, indicando J ', + hornblenda
microclinie, Muitos eristais sdo micrapertiticos. Apresentam textura
granoblastica associados com cristais de epidoto. F N atantian &

+ Biotita: Cristais alongados lamelzres com textura lepidoblastica L NGt
definida a foliagao milonitica. Forte pleocroismo de marrom escuro a 4 M,
amarela  alaranjada, releve médio, com extingao paralela e i ) y k!
mosqueada, ! P 5 5 45N

* Plagioclasio: Nao foi possivel medir o teor de anortita, Cristais S EL [ I .
subhedrais, incolar, granulagao entre 0,4 a 0,8 mm e com maclas 4 *’f i 1 Y
polissintéticas. . Muitos  cristais  s8p0  saussuritizados  efou L F | \ "-." 2
sericitizados. Presenga de textura mirmeguitica nos cristais de i { i '-._"H%
plagiceldsio que estio em contato com o eristais de feldspato ;"? f WW.'I "'“'-““-”".I “W"""*“\ LY
patassico. 7 |

+ Epldoto: Agregados de cristais alongados, sem pleocroisme de cor / | VA

amarelo pabda, relevo alto, cor de interferéncia alta de 3* ardem e — a0

]
]
arel ] . Y T . TR
extingio mosgueada. Ocorrem predominantamente associados com fAF | | 1__\* A
I'J-?ath-::laSﬂ e homblenda, tanto nas hordas como dentro dos LT s — .'I ST - '.“;;;-";m‘f\ \
Crstans., _ v - | RRETE T SESREPREY, PR yucpie e L0, T
« Homblenda: Cristais pseudo-prismaticos, com forte pleccroisma | S 10 == 35 vaen 65 Sinece B0 ey
vanando de amarelo palido a verde escuro. o B
+ Rutile: Cristais disseminados de habitos anédrices, coloragdo
vermelha marrom e granulagdo 0,005 mm,
= Opacos: Cristais granulares, dispersocs na matriz,

1 \

S

Paragénese:
guartzo + KF + biotita + plagioclasio + hornblenda

Textura: Rocha com foliagdo milonitica definida por agregados granoblasticos de composicio félsica e cristais
nematoblisticos de composicao méafico (bictita e hornblenda). Ocorrem estruturas assimétricas, como foliagdo do
tipo mica fish e porfiroblastos pré-cinematicos de quartzo e plagioclasio, com cinematica dextral,
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Prajeto Arendpolis Area V

Universidade de Brasiia FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA

Instituto de Goocifncas

i e e PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

| Micrografias |

Legenda Micrografias

Baolorizador gala .c[a. foliaghe milenitica com estrutura assimétricas de porfiroblastos pré-cinemdticos de quartzo, definido por biotita
Cinemanca dexiral,

Paolarizador paralela, foliagho milonitica com estrutura assimétricas de porfircblastos pré-cinematicos de quarnzo, definido por lxiotita,
- Cinermetica dexiral,

Polorizador cruzada, observa-se cristais de feldspato potassico com textura micropertitica e plagioclasio com textura mirmeguitica.

Polorizador cruzada, agregados de cristais alongados de epidoto.

Interpretacio e Discusséo

A associacio mineral sugerem se tratar de uma rocha granitica metaluminosa. As estrutura e

texturas observadas sugerem que a rocha foi submetida a um regime ductil-riptil associado a
processos deformacionais com componente de cisalhamento formando feicdes assimétricas,
como sigmoides de quartzo. A textura granobldstica, com os contatos entre os graos de quartzo
e plagioclasio entre suturado e poligonal, devido & recristalizacdo pelo mecanismo de grain
boundary migration, o que sugere que a rocha foi metamorfizadas em condicoes de de alta
pressao e temperatura

Protolito Facies Metamorfico Classificacao

ignea felsica-

iboli hornblenda-biotita milonito
maonzogranito Anfibolito




Prajeto Arendpolis

ArealV

Uriveradade de Brasilia
Iratilute de Goocincias
Trabatho de Conclusio de Curso

FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA \\
PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS J

Codigo da Lamina: TF23-Y-F9%  Unidade: SMYS Arenopolis-Piranhas - Corrego Santo &ntonio Coordenadas:

Descrigio macroscopica:

Rocha de coloragio cinza azulado,
granulacio densa

macica e

Foto Macroscopica

b

Descrigio microscépica

Minerais Essenciais (%)

Minerais Acessarios (%)

Minerais Secundarios (%)

Hornblenda 40 Rutilo 1
Granada 33 Titanita 3]
Quartzo 20
Descrigao Microscopica Orientada | | Diagrama Composicional

* Hornblenda: 530 caracterizados por cristais subédricos
sub prismaticos com tamanhos que variam de 0,01 a 1 mm.
Apresentam textura diablastica formado por contatos
poliponaiz. Possui um farte pleacroismo que varia de verde
escurc a amarelo claro e cores de interferéncia entre verde
a laranja de 27 ordem. Clivagem perfeita com uma direcio
na secao prismatica e formato losangular nas secoes
basais, com sinal de elongacio positiva.

* Granada: Sdo regados de 00025 a 0.01 mm,
subarredondados e hastante fraturados, Coloragio begea
clarg, sem pleccroisme e isotrdpico. Cores de interferéncia
de cinza a amarelo de 2* grdem. Textura granoblastica com
contatos poligonais 4 curvados

Quartzo: Ocorrem em dominios de agregados anédricos de
0,0025 a 0,5 mm, incolor e relevo baixo. Textura
granohlastica com contatos poligonais a lobados,

= Titanita: Cristais anédricos e coloragio amarronzada, de
tamanho  0,0025, formando “clusters”, Cores de
interferéncia sao mascaradas pela cor no mineral.

* Rutile: Cristais disseminados de  habitos  anédrices,
coloragio vermelha marrom e granulagio 0,005 mm.

= + quartzo

Paragénese: Hermblenda + granada + quartzo

Textura: Rocha semn foliagao aparente com textura diablastica a granoblistica com contatos poligonais a curvados.
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Prajeto Arendpolis Area V

Mrbiaraltacia i Reaatia FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
i i PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Trahalha de Conclusda de Curso

| Micrografias

Leganda Microgralias

slorizador paralelp, visio geral da rocha sem foliagio aparente com textura diablastica a granobl&stica com contatos poligonais da
lnl'r.ﬁrenga.}gl.=m.=|r§:|r1Er|t.aﬁ?‘;':.c-. ¢io ap 2 o pokig

alal |fadlj:r l'.'r_l.l.iil.".‘irjl WD ﬂtn:.' ral da rocha sem foliagdo aparente com textura diablastica a granoblastica com contatos poligonas da
wornblenda, granadd & guattze,
Polorizador paralelo, contatos lobados dos grios de quatzo. Além disso, obsera-se hormblenda e granada,

Polorizador cruzado, visio geral sem lodiacio aparente com lextura diablastica a granoblistica com conlalos polif2onais
L B = I 4 peAlg!

Interpretacio e Discussao

0 protolito desta rocha & bastante rica em Ca0, Fel e Mg0 provavelmente de origem ignea basica.
A auséncia de plagioclasio pode esta relacionado com o fato da rocha se encontrar na sombra de
pressac do corpo intrusivo granito Serra do Iran, no gual pode ser a atribuida as reacoes de contato
da encaixante com fluidos magmaticos expelidos pelo corpo granito e remobilizade os ions do
plagioclasio e formando granada e titanita.

Protolito Facies Metamorfico Classificacdo

fgn eo Basico Anfibolito quartza-granada-hornblenda fels




Prajeto Arendpolis Area V

U mredade e Brasia FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
Trabsiho de Canclusba de Gurso PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Céadigo da Limina: TF23-V-P191 Unidade: SMYS srendpolis-Piranhas - Coerego Santo Antdno  Coordenadas:

Descricao macroscopica; Fate Macroscopica

Rocha sem foliagdo aparente com  fextura
diablastica marcada pelas hornblendas a
granoblastica com contatos poligonais entre os
cristais. Ocorrem wveios de largura de 0,1 mm
composto por clorita.

Descrigio microscdpiea

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessorios (%) Minerais Secundarios (%)
Horblenda 58 Ilmenita 2 Clorita 13
Plagioclasio 22 Titanita 7

Descricdo Microscdpica Orientada | | Diagrama Composicional

« Hornblenda: Cristais prismaticos alongados de EI
granulacao 0,05 a 1 mm, com forte pleccroismo de
amarele palido a verde palido com cor de i e

interferéncia  alta. Clivagem perfeita com uma
direcdo na segao prisméatica e formato losangular %
nas secies basais. Textura nematoblastica com g W N R
contatos predominantemente poligonais T AYERY '

» Plagioclasio: Cristais bastante saussuritizados com '
tons acinzentados e poucos dominios incolor. Em
alguns cristais & possivel observar  maclas
polissinténtica lei da albita. Ocorre na amostra em
domininos disseminados

« Titanita: Cristais globulares de dimensac 0,015
mm, relevo alto e coloracio de marrom palido. ) )
Ocorrem  associados com  cristais opacos  de S
illmenita |£‘|:;. P Y.

« Clorita: Ocorre em veios e fraturas presentes na -
rocha.Incolor,  sem  pleccroismo & cor  de
interferéncia de azul “berlim”

* Ilmenita: granulares associados com titanita

Paragénese: .
8 Hornblenda + plagioclasio

Textura: - T .
Rocha sem foliagdo aparente com textura diablastica marcada pelas hornblendas a granoblastica com

contatos poligonais entre os cristais. Ocorrem veios de largura de 0,1 mm composto por clorita.
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Prajeto Arendpolis Area V

Trahalho de Conclusio de Curso PR u-] ETO AREN ﬁPDLIE - PIRANHAS

< Er Universidade de Brasila FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
‘ Instituto de GeociEncias

| Micrografias

Legenda Micrografias

Paolorizador cruzade, absena-se veio de clorita atravessando a trama da rocha,

Polorizador cruzade, obsarva-se a textura diablastica da racha marcada pela hornblenda.

Polorizador paralelo, observa-se cristal globular de titanita, com releva alto.

Polorizador paralelo, visio geral da rocha

Interpretacdo e Discussao

O pratolito desta rocha & bastante rica em Ca0, FeO & Mg0 e de arigem ignea basica, A paragénese
metamérfica com contatos poligonais de hornblenda e plagioclasio indicam um grau metamarfico
de anfibolito.

Protolito Facies Metamorfico Classificacao

Igneo Basico Anfibolito plagioclasio-hornblenda fels
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Prajeto Arendpolis Area V

N | i FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
-‘ 2balha de Conclusho PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Trabalba de Conclusio de Cursa

Micrografias

Legenda Micrografias

Crigtal de harmblenda apresentando coms di mnterferéncia andmalas, indicando alteracio para biotita. Imagem a palarizador cruzado.

Fenocristais de plagioclasio savssuritizada na matriz da racha, que & comiposta predominantemente de homblenda e plagicclasio. Imagem a palarzadar cruzado

Fenacristal de plagicclisio saussuritizado na matriz da rocha, gue & cormposta predaminantemente de hornblenda @ plagiaclisia. Imagem a polarizador crazade,

Femacrizlal de harmblenda exibncs alieragss para Bobla Sa0 abservad os tTambdm opacos, que paralmenie se Convenbiam aEeodiatos a Holila. Imagem a
polarizador paralela.

Interpretacoes

Rocha plutdnica devido ao seuw grau de cristalinidade holocristalina, a partir de calcule da moda, fo
classificado como diorito, uma rocha mesocratica, intermediaria e félsica. Apresenta textura porfiritica
hipidiomarfica.Devido a sua classificacdo e mineralogia {com uma matriz composta principalmente de
hornblenda e plagioclisio), aparenta ser uma facies menos desenvolvida da Unidade Serra do Iran, que é
predominantemente acida.

Apresenta textura de sobrecrescimento, com zonamento nos cristais de plagioclasio, onde o centro esta
enriguecido com calcio, demarcado pela saussuritizacdo e sericitizacdo.

Além disso, apresenta texturas secundarias nos minerais maficos presentes decorrente da hidratagao em
baixa temperatura dos mesmos, com piroxénio se allerando para hornblenda e hornblenda se alterando
para biotita.




Prajeto Arendpolis Area V

Univesidade s Brasly FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
Tranalhe oo Cordusdn de DS PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Codigo da Limina: TF?3-Y-FE1E  Unidade: Gnaisse arenopilis  Coordenadas: 435600 E BLEA09T 5

Descrigio macroscdpica: Foto Macroscdpica

Rocha de coloragdo verde clara, macica, tato
sedoso e magnetica. Composte por serpentina
com habito fibroso, talco e magnetita

Descricio microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessbrios (%) Minerals Secundiarios (%)
Serpentina 50 Opacos 10
Talco 40
Descricdo Microscopica Orientada [ | Diagrama Composicional
Serpentina: Cristais incolor, sem pleocroismo e relevo H20
baixo, com habito ashestiforme a fibroso, com textura

de mesh e granulag3o entre 0,02 a 0,1 mm. Cores de A
interferéncia de cinza de 1% ardem. AW

“,_r % . + magnetta

Talco: Ocorrem como cristais subédricos fibrosos e SN %
lamelares, com dimensdes que variam de 0,05 a 3,0 AV Y
mm & organizam-se como agregados sem orientagao. Bee. % .
Incolor sem pleocrofsmo e com relevo baixo. Com AN N AN AN N A%
cores de interferéncia altas de 3% ordem & extingao “f e
mosqueada. Os agregados de talco estao englobando g
cristais de serpentina.

Magnetita: Sdo cristais granulares a estirados,
tamanho entre 004 a 0,5 mm e associados
principalmente nos dominios ricos em talco.

Paragénese: Serpentina + Taleo + Magnetita

Textura: Rocha predominantemente isotrdpica sem foliacao, com os cristais de serpentina e taleo ocorrenda com
textura fibro radial, mas com dominios de textura diablastica marcadas por lamelas prismaticas de talco, Possivel
ahservar um possivel pseudomorfo de olivina reliquiar de tamanho de 0,2 mm,




Prajeto Arendpolis

ArealV

o Unmversidade de Brasilia
Instituto de Geociéncias
Trabalho de Conclusia de Cursa

FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
PROJETO ARENOPOLIS - FIRANHAS

Micrografias

Legenda Micrografias

Polarizador cruzado, 1alco-5aperting lels sem loliagaa com crislais de serpenling e lako ocorrendo com lexlura libre radial.

Polorizador cruzado, possivel abservar um possivel peeudomerdo de elivina religuiar de tamanha de 0,2 mm.

Polarizador cruzadp, agrepados de talco estio englobando cristals de serpenting. Serpentina com textura mash

Polarizadoer paralels, agregados de talen estdo englotands oristas de sorpenting. Magnatita granulares @ esticedos associadoes com taloa.

Interpretacdo e Discussdo

O protolito desta rocha é bastante rica em FeO, Mgo e Cao, provavelmente de uma rocha
ignea ultrabasica. A presenca de minerais hidratados, como serpentina e talco indica que
houve hidratacao de fluido em H20 na rocha , onde & possivel encontrar um possivel
pseudoformo de olivina. A paragénese com serpentina e talco sdo indicativos de
metamorfismo de baixo grau, facies xisto-verde.

Protolito

Facies Metamorfico

Classificacio

fgneo Ultrabasico

Xisto-verde

Talco-Sepertina fels
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Prajeto Arendpolis

ArealV

‘r Universidade de Drasila
Trvatituto cher Gopeilncias
Trahalhe de Conclusio de Cursa

FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Cédigo da Limina: TF23-V-PE3D Unidade: Gnassse Arendpolis

Coordenadas:

Descricio macroscopica: Foto Macroscdpica

Rocha de coloracio wverde escura, foliada, de
textura nematoblastica definida pelos cristais de
clorita,  Apresenta um  leve  tato  sedoso.
Majoritariamente composto por clorita.

Descrigio microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessrios (%) Minerais Secundarios (%)
Clorita a5 Opacos
Talco 10
Serpentina 5
Descricido Microscopica Orientada | | Diagrama Composicional

+ Clorita: cristais incolores de granulacido densa variando
entre 0,001 mm a 1 mm. Sdo cristais de relevo baixo,
subedrice e placosos  com terminacies  fibrosas,
respensavel pela foliago principal da rocha, textura
lepidoblastica mas que localmente apresenta-se em um
arranjo desordenado. Possui extingio subparalela e @
comum ocorrer inclusdes de opacos.

o Talco: Ocorre de forma disseminada. E incolor, habito
prismatico fibroso & cor de interferéncia de 3 ordem.
Possuem dimensdes de 0.5 a 3 mm.

+ Serpentina; Cristais incolor, sem pleocroismo e relevo
baixo, com hahito ashestiforme a fibroso, com textura de
mesh e granulagdo entre 0,2 2 1 mm. Cores de
interfaréncia de cinza de 1* ordem. Ocorrem  de
disseminados e sempre associados com talca,

+ Magentita: Caraclerizados por cristais de  magnetita,
possuem aproximadamenta 0.5 mm e forma euédrica a
aciculares. Associados com serpentina e taloo.

H20

+ claorita

. F ! } & PAgnatita

Paragénese:

Clorita + Serpentina + Talco + Magnetita

Textura: Rocha foliada com textura predominantemente nematoblastica marcada pela orientacao dos
cristais de clorita. Ocorremn, de forma nao continua, dominios ricos em talco e serpentina fibro radial sem

orientagao preferencial.
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Prajeto Arendpolis Area V

Trabalhg de Conclusda de Cursa PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

RS Ui ricae de braiis FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
.‘ [nstitute de Geociéncias

| Micrografias

Legenda Micragrafias

Prtorizadar cruzado, visio geral do clositito foliada com textura predominantemente nematoblastica marcada pela orientacio dos orstais de clorita.

Polorizadar cruzada, dorminio rds cartinus rica em talco @ sempentina fibra radial sem orientagdo preferencial cartanda a foliagio.

Prtorizaclar paralelo, chserva-se opacas gabulares fonmandoe “clusbers” na rocha

Poigrizador cruzada, obsarva-se um dominio composto por opaces, lalco & serpentina. Joorremn de forma dispersa @ sem arlentagao preterenclal,

Interpretacao e Discussao

O protolito desta rocha & bastante rica em FeO, Mgo e Cao, provavelmente de uma rocha
ignea ultrabasica. A presenca de minerais hidratados, como serpentina e talco indica que
houve hidratacdo de fluido em H20 na rocha , onde & possivel encontrar um possivel
pseudoformo de olivina. A paragénese com clorita, serpentina e talco sao indicativos de
metamorfismo de baixo grau, facies xisto-verde.

Protolito Facies Metamorfico Classificacdo

Igneo Ultrabasico Xisto-verde serpentina-talco-clorita xisto
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Prajeto Arendpolis Area V

( ‘! Universidade de Brasilia FICHA DE DESCRI A (] FETEDEH.&FIC“ \
- Instituta de Geociéncias

Trahalha de Conclusie de Curse PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS /
Cédign da Laimina: TF23-V-P181 Unldade: SMVS arendpolis-Piranhas - Corego da Ongca  Coordenadas: 432009 E 81851305
Descricio macroscopica: Foto Macroscopica

Rocha de coloragao cinza azulado escuro e
astrutura macica, apresenta granulaciao fina a densa
gue dificulta a observar a textura e os minerais de
farma bem definida a olho no.

Descricao microscopica

Minerais Essenciais {26) Minerais Acessdrios (%) Minerais Secundarios (%)
Hornblenda 43 Opacos 5
Plagioclasio 33
Quartzo 1
Clinopiroxénio 18
Descricdo Microscopica Orientada | | Diagrama Composicional

Hornblenda: Ocorrem em dois dominios principais, como cristais

subeudrais a anedrais, granulagao entre 0,02 a 0,05 mm & textura |£|

nematablastica definindo a foliagdo principal da rocha. E ocorre

também com habito subprismatica alongade, ineguigranular de
granulagac entre 0,5 a 1,5 mm, discordants da foliagdo e com -
texiura nematoblastica a diablastica com contatos  curvados. . F :
Possuem um forte pleocralizmo variands de amarele palide a verde . +quartzo
escurn e cores de interferéncia entre verde - laranja da 17, - d Vi e

Clinopiroxénio. Cristais formando agregados subheudrais, com w §
tamanha wariando entre 0,01 a3 0,08 mm, pleacroisma fraco de 7
coloragdo verde pélide e releve meédio. Possuem extingio cbliqua
com angulo medio de 407 com cores de interferéncia vermelho a azul
de 2 ordermn. Em alguns crictaic & possival obeervar uma 2onacio e
contatos lebados com a hernblenda.

Plagioclasio: Cristais subheudrais a anedrais, com  tamanho
variando de 0,002 a 0,01 mm, incolar & levemente acastanhada,
releve baixo, formando agregades de textura  granoblistica
acompanhands a foliacdo, extincas ondulante @ cor de interferéncia

de 17 ordem. ) o
Quartze: Cristais anedrais arredondades , de granulagao fina de 0,01

mm, incolor, releve baixo, cor da interferéncia de 17 ordem, ocorre
de forma dispersa.

Opacos: 53o cristais granulares arredondados a quadrados, de
granulagac densa a fina 0,002 a 0,08 mm. Ocerrendo principalmente
concordante com a foliagdo e de forma disseminada, Paragénese:

Horblenda + Flagioclasio + Cpx + Quartzo

Textura: Rocha feliada, onde a foliagie ¢ definida principalmente por cristais de hornblenda de granulagae de 0,02 a 0,05 mm
de textura nematoblastica associadas com agregados granchlasticos de plagioclasio e pircxgnio, Em porgdes da rocha, a
foliagao & marcada por bandamento composigao nao continua e crenulada, onde ocorre bandas de dimensdes de 0,05 a 1 mm
de composizdo discriminadas ricas em plagioclisio mais opaces de granulagio densa, alternando com bandas compostoes por
minerais mafices. Também por toda a amestra, ocorre de forma dispersa e sem arientagde, dominios com hernblanda e
piroxénio de granulagio media, textura granoblastica com contato poligonais entra os graos.
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Prajeto Arendpolis Area V

S| FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
T 'abalhn-ri-c(’fnnd.n.lsi.n;n Curso FRD:IETO AREN PULIS- -PI Hi""“s

| Micrografias

Legenda Micrografias
Polanizader paralelo, exjbinde a foliacaa band'l.n'f'nbu COmEgSIca nao candin n-l:rr_'nl::l . ardie poarre bandas de |n'-m?":l: sde 00Ba 1 mmde
composicio ascrrminecis ncas em pﬁ |g|c as.ll:-rn;ll:-:lp'lrns. e granuican Bersa, alternando com bandas compastas poe mineses makio

.sun.f.'-.‘.ﬁ'l"uf" d'j-:hg"r glf_::'llb Il:icl. .:I '!'."ﬁ‘m[.‘i-'!ld"“ interagio domiries nae loliades composte porhomblenda e pioxénio de granulagio média juntas com as

Polarizader paralelo, eriatais de chinoproxinio contates lobades com a hormblenda que ocoene no dominio disperso e sem onentagio,

Polarizador cruzade, cistais de dinapiroadnia contatos kihadee com a homblenda qua acaree ne dominio dispersa e sem arizniagse.

Interpretacao e Discussao

O protolito desta rocha @ bastante rica em Ca0, FeQ & Mg0 e de origem ignea basica. A paragénese
metamorfica com contatos poligonais de hornblenda, plagioclasio e clinopiroxénio indicam um  grau
metamarfico de anfibolito alto, A interpretacio gue ocorre um retrometamorfismeo de facies anfibolito alto
para anfibolito se dar pela estahilizagdo de alguns cristais de piroxénio que estdo se alterando formando
hornblenda nas bordas e fraturas. A presenca de cristais de granulagao mais grosa e que ocorrem de forma
dispersa foi formada devido um fluide hidrotermal posterior que percolow a rocha,

Protolito Facies Metamorfico Classificacdo

igneo Basico Anfibolito alto Anfibolito
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Prajeto Arendpolis Area V

Trabalho de Conclusao ce Cursn

NP e i FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA \
- ativutn de Geosénti PROJETO AREN PDLIS-PIHAHH&S_/

| Micrografias |

Lagenda Micrografias

Kendcrislais de quartsg e plagioctasio e fenocristal de hamblenda em matriz predominada por plagiocl&io @ harnblenda, a polarizacor paralelo.

Fenacristal di harnblenda exibinde alterugio pana clonta, a polareador paralelo,

Porgag manolitica na racha, composta de plagicclasio, feldspato potassics, quartzo @ biotita. Imagam a polarizador cruzade.

Kenacristal de quarza, exbindo E'l'l;i_!l:l|f3l"l'll!ﬂll:l. a polanzador paralelo.

Interpretacoes

Rocha plutdnica devido ao seu grau de cristalinidade holocristaling, @ partir do calculo da moda, foi classificade como
guartzo-diorito, uma rocha mesocratica, intermedidria e félsica. Apresenta textura porfintica hipidiomarfica, com
presenca de muitos xenocristais e xendlitos félsicos dispersos por toda a matriz da rocha, que & composta
predominantemente de hornblenda e plagiocldsio. Esses xenocristais e xendlitos, com composicao de guartzo,
plagiecldsio, feldspato patassico e biotita, parecem ser uma evidéncia de hibridizacdo desta rocha, a partir de um
processo de mingling ocorrido na camara magmatica. Uma evidéncia que corrobora esta tearia € a observacdo de
engolfamento em cristais de gquartzo. Logo, esta rocha pode ser considerado um hitride entre dois end members
também analisados na Unidade Granito Serra do Iran: o sienogranito (facies félsica e leucocratica) e o diorito (facies
mais mafica e mesocratica).

Também apresenta texturas secundarias decorrentes da hidratagio a baixas temperaturas, Na hornblenda, ocarre a
cloritizagaa, geranda clorita. e nos cristais de plagioclasio, ocorre a sericitizacio, farmando sericita,
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Prajeto Arendpolis Area V

" Universidace de Brasilia FICHA DE nEscm%ﬁo PETROGRAFICA \
. Irztitulo de GeeciEncias |

Trabalhe ce Corelusin de Curss PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS _‘/}

Micrografias |

Legenda Micrografias

Henorristal de quartzo ermvalio gor eristais de harblenda. Também se chsena lencoristal de plagroclisio em matriz predominada par harnblenda e palgoriisio,
Limagem & polarizacor cruzado.

Cristals e praxenic que 5a alteram para homblenca, & harmblenda, por sua ver, et sando aftarada para biotita, oue parecs AsIar AsE0CIAA A DRACKE. [MARRM &
acdarizadar paralela

Cristais do plagioclisio pohindo senicitizacio. Frdximo a astes, obsanme-sa biotita secundaria farmada a partir da hemblenda, Imagem a polanzador cruzado

Cristal ce piroxénic sa altaranda para homblenda, que par sua waz se altera para biotita, Imagem a polarizador cruzade

Interpretacdes

Rocha plutdnica devido ao seu grau de cristalinidade holocristalina, a partir do calculo da moda, foi
classificado como quartzo-diorito, uma rocha mesocratica, intermedidria e félsica, Apresenta textura
porfiritica hipidiomaérfica com presenca de xenocristais de quartzo envoltos por cristais de hornblenda.
Isto indica uma incorparacdo de uma fonte muito félsica (como a facies granitica da Unidade Granito
Sarra da lran) neste magma mais basico ou talvez um indicio de mistura de magmas de composiches
diferentes na camara magmatica,

Além disso, apresenta texturas secundarias decorrentes da hidratacdo a baixas temperaturas, Mos
piroxénios, ocorre uralitizacdo, ocasionando na formagdo de hornblenda secundaria. Na hornblenda
ignea primaria e secundaria, ocorre a hiotitizacdo, gerando biotita secundaria. Mos cristais de
plagioclasio, ocorre a sericitizacdo, formando sericita,
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Prajeto Arendpolis

ArealV

Universidade de Braslia
Instituta de Geodéncas
Trahalba de Conclusio de Cursa

(!!

FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Cddigo da Limina: TF23-v-143

Unldade: Granito Serra do lran

Coordenadas: |

Desnrit;ﬁu macroscopica

Rocha de coloragao acinzentada, melanocratica,
faneritica, saturada, com granulagdc fina (0,01 a 1
mmy}, e textura equigranular.

Foto Macmsnﬁpica

Descricio microscapica J

Minerais Essenciais (%)

Minerais Acessdrios (%)

Minerais Secundarios (%)

FLAGIOCLASIC 7% OFACOS

100 SERICITA

HORMBLEM DA

230 APATITA

1% BIOTITA

QUARTIO A%

HORNBLENDA

FIRGXENIC 12%

Descricao Microscopica

Orientada | |

Diagrama Composicional

mim), hipidigmartica,  Mineralagia
hornblenda e quartzo

cla

Racha holocrigtaling, porlritica corm presenca de senocristais de quartzo e
fempcristais dispersos na matriz, de granulacao de dansa a media [0,05 a 1,5
racha

compasta  por  plagioclisio,

= Plagioclasio: Classificade como Andesing (AnS0h Cristais subhedrais de
granulacan de densa a fina (de 0,04 & 0,8 mm) com maclas polissintéticas,
muita abundanies na matrie, h'lull:n"‘ criskais io saussurlizadas afou

sancitizados, Também aparecem como fenocnistais de granulacao media
(cerca de 2 mm)

Hornblenda Primaria: Sao carsclerizadns  por cristais subsdricos
anédricos com tamanhos gue variam de 9,05 a 0.8 mm. Possui um forte
pleacroisma de verde escura a amareln claro @ cores de interfer@ncia de
vende: a laranja de segunda ordem, 08 cristais ocorrem lante na matre
quanto nas bordas de xenccristais de quartzo coroniticn,

-

-

Piroxénio: Criztais subhedaiz a euhedrais apresentam-se alieranda para
hornkxenda na matriz, que por sua ver estao se alterando para hiofita

Quartzo: Cristais anedrais de granulagio fina e relevo baixs, gue se
encantram dispersas na matriz, predominantamente de forma intersticial

Qpacos: Cristais isotrdpices, granulares e associados com a matniz,

Apatita: Cristai= de hibito acicular como bastdas finos, incalor e de ralevo
haixe, Granulagio com cerca de 0,05 mm

Sericita:  Mineral gue aparece como produto da sericitizagdo  das
plagioclasios presantes narocha.

Biotita: Aoarecem na rocha como produto de alteragan da homolenda

primaria da matriz, de coloragaa de marrom-clara, com cor de intarferdncia
antmala de marrom avermelhado,

Hornblenda Secundéria: Cristais anedrais que surgem da alteragéo do

pircxénio, com pleccroismo de verde escura a amarelo claro & cores de
intarferéncia anomala.
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Classificagdo da Rocha: Quartzo-Diorito
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Prajeto Arendpolis Area V

Unieraitacs o Bracll FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA I
Trabailo da Conciusao o Curso PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS ‘/.-'
Micrografias |

Legenda Micrografias

Cristal de plagiocldsio bastana saussuritizado, a polarizadar cruzado

Cristais de homblerda [de cor werde)] se alierands para bigfita {cor marrem), a pelarizador parabelo.

Contata entre cristal do plagieciasio o cristal de feldspato potdssico, qua exibem textura mirmaquitica, Tmagem a polarizador cruzaca

Cristais de plagioclaso, a plearizador cruzada, exibinda um ceniro sercitmada

Interpretacdes

Racha plutdnica devido ao seu grau de cristalinidade holocristaling, a partir de calculo da moda, foi classificado
coma tonalito, uma rocha mesocratica, intermediaria e félsica. Apresenta textura inequigranular hipidiomarfica.
Apresenta textura de intercrescimento e sobrecrescimento de cristais ocorridos durante a sua cristalizagdo na
camara magmatica. Como textura de sobrecrescimentao, observa-se zonamento nos cristais de plagioclasio, onde
o centro estd enriquecido com calcio, demarcado pela saussuritizacdo e sericitizacao. As principais texturas de
intercrescimento sao a presenga de pertita nos cristais de feldspato potassico e presenga de mirmequita nos
cristais de plagioclasio gque estdo em contato Com oS cristais de feldspato potassico.

Além disso, apresenta textura secundaria de biotitizac3o, no gual os cristais de hornblenda estao se alterando
para biotita a partir da hidratagido da hornblenda, fazendo com que coexistam na rocha dois tipos de bictita: a
biotita ignea, formada durante a cristalizagdo da rocha, e a hiotita secundaria, proviniente da alteragdo da
harnblenda,
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Prajeto Arendpolis Area V

S| e FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
- Trahalho de fomehizan de Cursa PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS
| Codigo da Limina: TF23-Av-P133 Unidade: Sranitn Serra do lran Coordenadas:

Descrigdo macroscopica Foto Macroscopica

Rocha de  coloracdo  escura,  mesocratica,
faneritica, saturada, com granulacdo média (0.3 a
0.8 cm), e textura equigranular,

Descricio microscopica
Minerais Essenciais (%) Minerais Acessorios (95) Minerais Secundarios (%)
QUARTZO 1% BPATITA 1,5% | CLORITA i
PLAGKICLASIC SR OPACOS i SERICITA 160
HORMEBLEMDSA £ BIOTITA 2%
PIRCEE NI 3.5% [
Descrigao Microscopica Orientada | | Diagrama Composicional
Rocha helocristaling, porfiritics, de granulagio média (005 a 1.5 mm), .
hipidiomérfica. Matriz compasta principalmente de plagiedasio e hornblenda J,f' N
¢ fenocristas também de homblenda e plaginclasio, Aldm dsso, possui m’_.'_' ki 'J,'-.;.'a'
piroxénio, quartzo, apatita, apacos, sericita e biotita. Q 2,58 i ‘-,‘
D2, r
» Plagiocldsio: Cassificadn como Andesina (AndS). Cristais subhedrais de B 67 5% i Y
granulagdo densa a fina {de 004 a 0.8 mm) com maclas polissintéticas e e i L
muitas vezes sdo saussuritizados edou sericitizados, muito abuendantes na f’r \
matriz. Também aparecern coema fencoristais de granulacia miédia (cerca FAEAY _'1.\
de 2 mm). Os fenocristais também  apresentam  testuras e 5 1.I5 a5 A5 uu
SAUSSUNIZACAD & sericilizadda, | \ % ""._
» Hornblenda: Cristais subhedrais na matriz, de granulagio densa a fing {oe TS L LAY
0,04 & 0,8 mm), de codoragdo verde-escuro @ pleccrofsmo de amarelo-claro { ', LY f-:“ ,
A verde-escurn, muila abundantes em ioda a matriz da rocka. Tambdm | \ * L

\

| 3
| senmossennn | Ghseoans

=80 encontrados como fenocristais de granulagdo média (cerca de 2 mm). \

LY
Em ambos o= casos € possivel cbservar biotita se formando a partir da '|I VY
alteragiio di hernblenda ol — T -"-.__' 20
+ Quartzo: Cristals anedrais de granulagdo fina (cerca de 0,3 mm) dispersos F A | ! 1"\*\?
na matriz. Aparecem de forma intersticial ¢ em pequenas quantidades. S EF ] ovamnneim | cimmecany (ST umemm—mt, oy
* Pirex@nie: Cristais subhedrais, muite alterados. Na maior parte das vezes, -,[-\.f.-_:w.“:;' Erns % P ﬁga:-f.
encontram-se tetalmente alterado para hornblenda,

Apatita: Cristais de habito scicular como bastdes finos, incolor ¢ de relevo
Baixo, Granulagao cam cerca de G005 mm.

Dpacos: Cristais isetrdpicos, granulares, geralmente associades com a
biotita.

Sericita: Mineral gque aparece como produto da sericitizacio  das
plagioclasos presentes na racha.

Biotita: Aparecemn na rocha coma produto de alteragia da hornblenda,
dier coloragdo de marrorm-clarn, com cor de interferéncia andmala e
marrom avermelhada.

Classificacdo da Rocha:  Dijorito
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Prajeto Arendpolis

ArealV

.f/- Uriversidade de Brasilia
| Institui de Geccifncias
'..\-‘_ Trabalba de Conclusa de furso

FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Codigo da Lamina: Tri3-ay-p138s Unidade: Grarito Sarra do Iran Coordenadas:

Descricio macroscopica Foto

Rocha de coloragdo  acinzentada, melanocratica,
subfaneritica, saturada, com granulagio fina (0,01 a1
mmy, & texiura porfiritica com  peorgdes  félsicas
(possivel xendlito) que contém xenacristais de quartzo,
de plagiocdidsio e de feldspato potassico de granulagio
de 3 mm.

Macroscopica

Descricao microscopica

Minerais Essencials (%) Minerais Acessdrios (%) Minerals Secundarios (%)
QUARTID ot APATITA 2% CLORITA 4%
PLAGIOCLASIC I50 CHRACDS 10% SERICITA A,
HORMBLEMDA 35%
BICTITA A%
Descricao Micruscdpica Orientada |:| Diagrama Composicional

Rocha holocristaling, porfiitica com presenca de xenocristas e fenocristais

dispersos na matrz, de granuladio média 005 & 1.5 mm), hl}'lil:lilll'l'lf:lﬁl.‘.-!.

Mineralogia da rocha composta por plagiocasio, hornizlenda, beotita, quartzo,

Apatita, opacos, sedcita e cloita.

= Plagioclasio: Classificado como andesing (AndB). Cristais subhedrais de
‘I_'IIII.'II"I.JLI(ﬁfI densa [de 005 a 01 mm) com maclas palissinidlicas, Muitos
cristals sdo saussuritizados elou sericitizados. Também aparece na rocha
como xenocristais de granulagdo média (0.5 a 1 mm) & em porgdes
agregadas com guartza, biotita e feldspato potassico.

» Hornblenda: Cristais subhedrais, ocorrendo lanto na  matie  come
fencorstais de granulagan censa a média (0,02 a 1 mim), com plescredsme
de verde-claro a verde. Nos fenooristais @ evidente a alteracdo para biotita.

= Quartzo: Aparecern na rocha otorrendo tanto na matriz como cristais de
granulacdo fina a densa (3,05 a 0.2 mm) tanto como xenocristais de
granulagao média (0,5 8 1 mmj), com texturas de engolfamento. Tarmbém
aparece na rocha em porgbes agregadas com plagioclisio, biotia e
feldspato potdssico.

= Feldspato Potassico: Aparecem na rocha come genecristais de granulagdo
miédia (0,5 2 1 mm), com textura micrepertitica, TambEm aparece na roacha
em porghes agregadas com plagiocldsio, biotita e quartzo.

= Blotita: Cristals anedrais, ccorrem bastante alterada, de coloracdo de
marroem-Clarg, oom oor de interlergéncia andmala de marram avermelbado,

= Oipacos: Cristais isolrapicns, granulares @ associados com a matriz,

= Apatita: Cristais de habito acicular coma bastbes finos, incolor e de relevo
baixo. Granulagdo com cerca de 3,05 mm.

= Sericita: Mineral gque aparece come produto da sericitizagio das
plagioclisios presantes na rocha

» Clorita: Aparece coma alteragio da hormiblenda verde presente na matriz e
fenocristais.
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Classificacdo da Rocha: QQuartzo-Diorito




Prajeto Arendpolis
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Universitzde de Brasilia
Instituta de Geodéncias
Trahaltbo de Conclusio de Curso

FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA

PROJETO AREN

POLIS - PIRANHAS

Codigo da Lamina: TF23-8v-F15

Unidade: Granito Serra do iran

Coordenadas: ¥ 432736 8188920

Descrigdo macroscopica

Rocha
supersaturada,
textura granular.

de coloracde  rosada,  leucocratica,  faneritica,

com granulagao média (0.3 a 08 cm), e

Foto Macroscopica

Descricdo microscdpica
Minerais Essenciais (%) Minerais Acessdrios (%) Minerais Secundérios (%)
CUARTZO ERL APATITA =1% CLORITA
PLAGIOCLASID 15% OPACOS =104 SERICITA
FELDSPATO POTASSICD A%
BIOTITA b%

Descricdo Microscopica

Orientada | |

Diagrama Composicional

-

Rocha holacristaling, inequigranular, de granulacdo variando de densa a média
(0,1 a B mmy, hipidiomdrfica. Possui textura granular,

Plﬂgtncl.isim Mo foi possivel atyer o teor de anodtita, Cristais subhedras,
ocarrends predominante coma aglamerados de granulagia fina (de 0,05 a
1 mm) & poucas cristals possuem maclas pelissintéiicas, Apresenta
roneamente composicienal, cem enrigueciments de célda no centra,
além ge muitas cristais saussuritizados efou sericitizados, Presenca de
textura mirmedquitica nos cristais de plagioclasio gue estan em contato
corm o8 cristais de feldspato potdssion, Tambdm ocorrem como exsolugbes
em feldspato potassice, como textura micropertitica.

Feldspato potdssico: fenacristals subhedrals, de granulagio média (cerca
de 3 mm). Geralmente sio micropertiticos, com inclustes de plagioclasia,
o gue & (til para diferenciar os cristais de plagiocasio dos cristais de
faldspato potdssico.

Quartzo: Cristais anedrais, de granulagdoe meadia (0.4 a 1 mm} , de forma
intersticial na matriz. Sem pleocroismo & incolor, relevo baixo e cor de
interferéncia cinza de 1* ordem,

Biotita: Cristais euhedrais de habite lamelar. Apresentam um forte
pleocroismo, de amarelo claro a marrem. Os cristais estdo se alterando
para clorita,

Clorita: Ocorrem associados com a biodita, sendo resultado da alteragio
deste mineral. Cristals anedrals, de cor verde com pleccrolsme fraca, cor
de interferéncia andmala,

Opacos: Geralmente estio associados com & biatita que se altera e com a
clorita.

Apatita: Cristals ocorrem por toda a amaostra, de habito acicular como
bastdes finos, incolor e de relevo baiwo. Granulagdo com cerca de 0,05
mum.

Sericita: Mineral que aparece como produto da sericitizagdo das

plagiocldsios presentes na rocha.
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Classificacio da Rocha:

Sienogranito
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Prajeto Arendpolis Area V

FICHA DE DEEERIEEG PETROGRAFICA
PROJETO ARENOQPOLIS - PIRANHAS

| Micrografias

Laganda Micrografias

Agregades de oristas de plagioelasio ransdas, com o centro ssussuritissda, a palarizador cruzade.

Textura micropartitica em cnstais de feldspata patissica, a polarizadar cruzada, Obsarva-sa tambim um gria de plagioclicia sedotizado.

Cristais de biotia =a alterando para clorita, a pelarizador paratelo. Também se w8 um cretal 0a pagocli=io prdemo, bastante saussuritizado

Cristal i clorita resultanta da alteragio, exibindo cor varde escura. Imagam a polarizador paratalo,

Interpretagoes

Rocha plutdnica devido ao seu grau de cristalinidade holocristaling, a partir do cédleulo da moda, Tol
classificade como sienogranito, uma rocha leucocratica, acida e félsica. Apresenta textura granular
hipidiomarfica, o que indica um acomodarmento mdtuo entre os minerais durante a cristalizagio, tornando
dificil determinar a orcem de cristalizagfio da rocha,

Além dissa, a rocha apresenta texturas de intercrescimento e de sobrecrescimento de cristais. Pode-se
observar em plagiocldsios uma zonagdo, no gual o centro dos cristais deste mineral estao mais
enriguecidos em calcio do que as bordas, demarcado pela saussuritizacdo e serictizacdo ao centro,
indicando que o plagicclasio esta alterando sua composicdo conforme ele se forma durante o resfriamento
{reagindc com o liquido). Como textura de intercresciments, observa-se a presenca de mirmequita nos
cristais de plagioclisic gue estio em contato com o feldspato potdssico e lamelas de exsolugio (pertita)
nos cristais de feldspato potdssico,
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Prajeto Arendpolis Area V

id Brasili i A
(rl Jun:ﬁ:-:-;:'é?:::';;: FICHA DE DESCRICAD PETROGRAFICA

Trabatho de Conclisds de Curso PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS
| Cadign da Limina: TF23.40 F43 Unidade: Granils Serra do lran Coordenadas: ¥ 429954 ¥ H1E5487
Descrigdo macroscopica Foto Macroscopica

Rocha de coloragio esbranguicada, mesocrdtica,
faneritica, saturada, com granulacio média (0,3 a
0,8 cm, & textura inequigranular.

Descricae microscopica

Minerais Essenclals (%) Minerais Acessorios (%) Minerais Secundirios (%)
QUARTED 13% ARATITH =1% BIOTITA
PLAGIOCLASIO A0 OPACDS =18 SERICITA
FELDSFATO POTASSIZO 5%
BIOTITA Z0%:
HUORRMHLERNLDA 2004
Descrigdo Microscopica Orientada | | Diagrama Compaosicional

Rocha halacrislialima, ir|e-l|:|ui3r.1'1||lﬂr. e gr.auuld-:lﬁ:: miédia (0,05 a 1.5 mmi),
hipidiomarfica, Mineralogia composta por plagiocldsio, homblenda, biatita,
quartzo, feldspato potassico, apatita, opacos e sericita.

« Plagiocldsio: Classificado como oligoclasio (An29). Crstais subhedrais, de 0 224%

Erill1l.l|-il':,-i_l':.i fina (de 0,05 a 1 mm) com maclas polissintéticas, Aprasanta P BT% FaY
raneamenio cofmposcional, com r_'r|rir|u|:-|:irr|q'nl,1,1 e calcio no centra, aldém A8 B _."'r'\-'--&;a -

de muitos cristals saussuritzados efou sericltizados. Presenca de textura
mirmeguitica nos cristais de plagioddsio que estdo em contato com os
cristais de feldspato potdssico. Também ocorrem como exsolugbes em
faldspate potdssico, como Tesiura micrapertitica.

= Homblenda: Cristais subhedrais com tamanhos que variam 0,25 a 0.5 mm.
Possui pleccroismo forte de amarelo-esverdeado a verde, Clivagem perfaita
com uma diregdbo na secdo prismatica com extingdo ondulante de 20°
Apresenta muitos cristais alberando para biotita.

= Biotita Primdria: Cristais cubedrats, de hithite lamelar o clivegem perfeita o
extingdo mosqueada. Apresentam pleocroismo amarele-claro a marrom-
clara.

= Biotita Secundaria; Ocorremn de forma anedral assocados com o5 cristais
de hornblenda. Possuem  coloragdo de marrom  avermelhado  sem i .

e - + | v

pleocroizmo, cor de interferéncia andmala e ndo possui clvagem, ¥ T, / [ ol
Fy |
_r" if"llll T ek Ty

& Quartde! Cristais anedrais de relewo baig, incolar & com de interferdmcia che
cinza g 1" ordemm, Aparece em pouca quantidade na racha, Pl

+ Feldspato Potdssico: Cristais subhedrais, de granulagdo meéda de 1 mm, | S
micropertiticss com exsolugies de plagiocldsio, Nac possui maclas,

L] .&p:tlta: Criglais ocorrem por (oda a amostra, de bdbito ackcular comeo
bastéies finos. Incolor e de relevo baixo. Granulagio corn cerca de 0,05 mm,

= Opacos: Cristais isotrdpices e granulares, presentes por toda a rocha,

= Sericlta: Mineral que aparece como produte da  sericitizacie das
plaginclasios presentes na rocha.
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Classificacao da Rocha: Tonalito
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Prajeto Arendpolis AreaV

ANEXO II: MAPA GEOLOGICO DO PROJETO
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