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RESUMO

O experimento foi conduzido na Fazenda Agua Limpa, da Universidade de Brasilia
(FAL-UnB), entre outubro de 2023 a julho de 2024, com o objetivo de avaliar a viabilidade
técnica do cultivo de manjericdo (Ocimum basilicum L.) sob diferentes concentracdes de
esterco bovino (EB). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e seis repeti¢ces. Os tratamentos incluiram quatro doses de Esterco Bovino
(0,75 kg/m?, 1,5 kg/m?, 2,25 kg/m?2 e 3,0 kg/m?) e controle, sem aplicacéo de esterco bovino.
Foram avalidos os parametros altura, diametro da copa, nimero de folhas e nimero de
ramos, massa fresca das folhas e seca, massa fresca total, matéria seca e produtividade ao
longo de trés colheitas. A adubagdo organica proporcionou maior crescimento nas fases
finais do ciclo, com destaque para a terceira colheita, que obteve os melhores resultados de
producdo. A menor dose de esterco bovino, de 0,75 kg/mz2, foi eficaz para promover bom
crescimento e garantir produtividade satisfatdria. Os resultados destacam a importancia da

adubacdo orgénica no aumento da produtividade e o efeito prolongado de sua agéo no solo.

Palavras-chave: Ocimum basilicum L., adubacdo organica, esterco bovino, manjericéo,

produtividade.
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1. INTRODUCAO

O manjericdo (Ocimum basilicum L.), que faz parte da familia Lamiaceae, conhecido
também como alfavaca, basilicio, erva-real e alfavacdo, é originario da Asia Tropical e possui
grande importancia econdmica mundial. E uma planta cujo ciclo pode ser anual ou perene,
dependendo da localidade de cultivo e da forma de conducdo. Esta espécie € amplamente
cultivada comercialmente, tanto para o uso de suas folhas verdes (“in natura™) e aromaticas
quanto para o processamento industrial, visando a obtenc&o de 6leo essencial. As folhas podem
ser utilizadas frescas ou secas como condimento alimentares ou para fins medicinais (Blank et
al., 2005; Martins et al., 2000).

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA, para
determinar boas préaticas agricolas adequadas para 0 manjericdo, € essencial compreender as
caracteristicas morfolégicas da planta, incluindo a escolha do método de propagacdo e o
manejo, otimizando a producédo de biomassa no contexto do uso de adubacédo orgéanica, que € 0
foco do estudo (Freitas, 2022). O manjericdo pode ser propagado tanto por estaquia quanto por
sementes e € uma planta bastante ramificada que pode atingir até um metro de altura. Suas
flores variam, podendo ser brancas, arroxeadas ou rosa, e as inflorescéncias séo axilares ou
terminais. As folhas, apresentam variacdes de tamanho e formato dependendo da variedade. Os
frutos sdo tipo aquénio, com sementes oblongas, pequenas e pretas. O caule e 0s ramos sdo
pilosos quando jovens (Couto, 2006).

A cultura tem se destacado economicamente em nivel global, devido ao seu elevado
potencial de exportacéo e lucratividade, tornando-se uma escolha popular entre os agricultores.
Com uma alta producao de biomassa, facil manejo e adaptacdo a diversos sistemas agricolas, a
planta oferece vantagens significativas para o setor produtivo (Sipos et al., 2021). No Brasil,
diversas variedades de manjericdo sdo cultivadas, especialmente por pequenos produtores
rurais, que vendem principalmente como aromatizantes e condimentos (Teixeira et al., 2002).

Nesse contexto, a adubagdo organica € uma excelente vantagem para aumentar o
rendimento do manjericdo, pois promove 0 crescimento das plantas, eleva a produgéo de
biomassa e melhora a composicdo dos Oleos essenciais. Esta pratica fornece nutrientes de
maneira sustentavel, beneficiando a qualidade do solo (Resende, 2010). No entanto, se a
adubacdo néo for feita corretamente, pode ocasionar em problemas de desenvolvimento nas
plantas, tornando-as mais vulneraveis a patdgenos (Faquin, 2005).

Ainda, a adubacéo organica tem se destacado por ser uma pratica agronémica de grande

valor devido as suas diversas vantagens para o0 solo. A incorporagdo de matéria organica visa
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melhorar as propriedades fisicas e bioldgicas do solo, aumentando a disponibilidade de
nutrientes, reduzindo a erosdo, elevando a capacidade de retencdo de agua e estabilizando a
temperatura do solo entre o dia e a noite. Além disso, estimula a atividade biologica, aumenta
a infiltracdo de agua e melhora a agregacéo das particulas do solo (Santiago; Rosseto, 2022). A
eficacia de um adubo orgénico em termos de nutrientes esta diretamente relacionada & origem
do material utilizado e ao seu manuseio (Guimarées, 2008).

O cultivo de plantas medicinais sob sistema organico tem se tornado cada vez mais
relevante, principalmente devido a crescente demanda por produtos naturais e sustentaveis.
Aproximadamente 80% da populagdo mundial recorre ao uso de ervas, extratos vegetais ou seus
principios ativos como medicamentos, baseando-se na medicina popular para o alivio de
diversas condicGes (Bandeira et al., 2011).

Diversos estudos apontam para a eficiéncia no uso da adubacdo organica em plantas
medicinais, aromaticas e condimentares (Costa et al., 2008; Santos et al., 2012). Apesar disso,
ainda sdo necessarias pesquisas que apontem a necessidade de adubagdo especifica, para cada

cultura, de modo a elaborar protocolos de produc¢do organica do manjericéo.
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2. OBJETIVO GERAL

Avaliar a viabilidade técnica do cultivo de manjericdo sob diferentes concentragdes de
fertilizacdo organica, com o intuito de estabelecer técnicas de cultivo e protocolos de producao
que possam ser adotados em sistemas organicos de producdo de plantas medicinais, aromaticas
e condimentares.

2.1  Objetivo especificos

e  Auvaliar o efeito da fertilizagdo organica nas caracteristicas agronémicas do manjericao.
e  Avaliar o impacto da fertilizagdo orgénica na produtividade do manjericé&o.

e  Analisar o efeito da adubacédo organica residual na longevidade das plantas de manjericéo.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Cultura do Manjericao
3.1.1 Origem e Classificacdo Botanica do Manjericao

A familia boténica Lamiaceae (também conhecida como Labiatae) abrange cerca de 240
géneros e 7200 espécies em todo 0 mundo, das quais aproximadamente 46 géneros e 524 espécies
ocorrem no Brasil (Carréra et al., 2015). Dentre esses, destaca-se 0 género Ocimum, que possuli
entre 50 e 150 espécies distribuidas principalmente nas regides tropicais da Asia, Africa, América
Central e América do Sul, de acordo com a literatura de Pravuschi et al. (2007). Segundo
Albuquergue e Andrade (1998), o manjericao foi trazido ao Brasil na época da colonizacgéo por
escravos africanos que utilizavam em rituais religiosos. No entanto, Reis et al. (2016) afirmam
que a hortalica foi realmente introduzida no pais por meio de imigrantes italianos, pois, para
eles, a planta desempenha um papel fundamental em sua rica tradi¢do culinaria.

Conforme apontado por Blank et al. (2004), a botanica do manjericdo (Ocimum
basilicum L.) é definida por uma diversidade e complexidade notaveis, evidenciadas pelas
varias formas e subespécies que surgem, principalmente, devido a polinizacdo cruzada. Além
disso, essa polinizacao facilita hibridagdes, resultando em uma vasta gama de variedades, o que,
por sua vez, complica a identificacdo precisa e a nomenclatura botanica correta. Assim,
classificar mais de 60 variedades e formas documentadas torna-se um grande desafio.

Além disso, as variedades de manjericdo podem ser distinguidas com base em suas
caracteristicas organolépticas, como liméo, canfora, anis, cinamato ou canela, doce e cravo,
embora também seja importante considerar caracteristicas como o tamanho e a cor da folha, o
porte e o formato da copa. Por outro lado, os 6leos essenciais extraidos das folhas, podem ser
classificados em diferentes tipos, como Francés, doce ou Europeu; Java ou Cinamato de Metila
e Eugenol, Egipcio, Comoriano, Bulgario (Blank et al.,2004).

O manjericdo é um subarbusto muito ramificado e aromatico, a propagacdo € por
semente ou estaquia pode atingir até 1 metro de altura (Couto, 2006). As folhas membranéceas,
com formato eliptica, lanceoladas ou ovaladas, lisas ou com ondulagdes, de coloracdo verde ou
purpurescente, brilhantes e desprovidas de pelos, apresentando mindsculas covas na face
inferior, onde se formam goticulas de esséncias responsaveis pelo aroma intenso da planta. A
inflorescéncia do tipo cimeira espiciforme. As flores, que podem ser brancas ou arroxeadas, sdo
agrupadas em espigas, e seus frutos sdo aquénios com sementes oblongas, pequenos, secos e

indeiscentes (Rodrigues; Gonzaga, 2001).
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3.1.2 Importancia Econémica da Cultura

A planta Ocimum basilicum L. € muito popular entre os agricultores ao redor do mundo,
pois oferece um grande potencial de exportacdo e alta lucratividade. Além de ser relativamente
facil de cultivar, essa planta se destaca pela elevada producdo de biomassa, altos indices de
colheita e excelente adaptacéo a diversos sistemas agricolas (Sipos et al., 2021). No Brasil, a
producdo comercial tem atraido significativo interesse econémico, sendo cultivo predominante
realizado por pequenos produtores, que fornecem folhas frescas ou secas, principalmente para
uso como aromatizantes e condimentos. Esses produtos sdo especialmente demandados nos
setores industrial, farmacéutico e alimenticio, devido a extracdo de éleos essenciais utilizados
em perfumaria, medicamentos e outros produtos (Teixeira et al., 2002; Rosado et al., 2011).

De acordo com os dados disponibilizados mais recentes, em 2013, o comércio global de
manjericdo, englobando tanto exportacbes quanto importacdes, totalizou cerca de 820.162
toneladas. Entre os principais exportadores, destacaram-se a China, a india, Madagascar, 0
Egito e o México. Por outro lado, a China, Hong Kong, os Estados Unidos, a Alemanha e
Madagascar foram os maiores importadores (Fao, 2017).

Conforme registrado pela Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo
- CEAGESP (2021), em 2017, o manjericdo ocupou a 150° posi¢do entre os produtos mais
comercializados, com um total de 225 toneladas movimentadas ao longo do ano. Nesse cenario,
Itupeva, uma cidade do estado de Sdo Paulo, emergiu como a principal fornecedora, responsavel
por 48% de toda a comercializacdo de manjericdo realizada pela companhia. Esses numeros
demonstram a crescente relevancia do manjericdo no mercado brasileiro, que, naquele ano,
apresentou um volume significativo de vendas.

O manjericdo tem grande importancia ndo apenas no setor alimenticio e farmacéutico,
mas também como agente de controle biologico (Pereira; Moreira, 2011). Pesquisas
demonstram que 0s 0Oleos essenciais extraidos desta planta, especialmente 0os componentes
linalol e estragol, possuem atividade inseticida significativa contra adultos de Callosobruchus
maculatus (caruncho-do-feijao), praga que afeta grdos armazenados. Esses compostos, por sua
vez, atuam como fumigantes, promovendo alta mortalidade entre adultos, principalmente as
fémeas, e, além disso, reduzem a oviposi¢do, 0 que leva a uma diminuicdo da taxa de
crescimento populacional do inseto. Dessa forma, o estudo realizado destaca a importancia do

manjericdo como uma solugéo eficaz no manejo de pragas (Moura, 2015).
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3.1.3 Condigdes ideais de Crescimento do Manjericéo

A cultura apresenta excelente adaptacdo a climas subtropicais e temperados,
especialmente aqueles que sdo quentes e Umidos, contudo, mostra sensibilidade a baixas
temperaturas e geadas, que podem ocasionar danos irreversiveis em qualquer estigio de
desenvolvimento. Em regides mais amenas, observa-se um ciclo de vida prolongado, com plantas
tendendo a ser menores em comparacdo com as cultivadas em condi¢Ges mais quentes. Além
disso, é fundamental evitar locais com ventos frios predominantes, pois esses podem
comprometer o crescimento adequado. Embora a planta prospere sob sol pleno, ha evidéncias de
gue uma exposicdo intensa pode diminuir o aroma das folhas, afetando suas propriedades
caracteristicas (Minami et al., 2007; Embrapa, 2021; Favorito et al., 2011).

Segundo Minami et al. (2007), o manjericdo deve ser cultivado em um solo leve, bem
drenado e de alta fertilidade, com um elevado teor de matéria orgénica, que precisa ser
incorporada ao solo pelo menos 60 dias antes do plantio. Solos pesados e argilosos, assim como
aqueles com excesso de pedras ou residuos de construcdo, devem ser evitados. Ademais, €
essencial que o pH do solo seja ajustado para valores entre 6,2 e 6,6. O solo deve estar livre de
metais pesados, residuos quimicos e coliformes, a fim de garantir a seguranca e a qualidade do
cultivo (Vaz, 2006; Pereira, 2011).

A irrigacdo é outro aspecto indispensavel para o cultivo, devendo ser realizada desde o
inicio do ciclo da planta com sistemas de aspersores de gotas finas, que podem ser substituidas
por sistemas de gotas maiores a medida que a planta cresce. Manter um equilibrio hidrico
adequado, é fundamental, evitando tanto a escassez quanto o excesso de agua, para assegurar um
crescimento saudavel (Minami et al., 2007).

A luminosidade exerce uma influéncia significativa no crescimento e desenvolvimento do
manjericdo, sendo recomendada a exposi¢édo plena ao sol para maximizar o desenvolvimento das
suas caracteristicas agrondmicas e organolépticas. A luz afeta as plantas de forma complexa,
influenciando desde a germinacgdo até a maturacgdo, e deve ser considerada cuidadosamente no

manejo da cultura (Souza, 2011).

3.1.4 Técnicas de Cultivo

O manjericdo pode ser cultivado durante todo o ano, tanto em recipientes ou mesmo no
solo, podendo ser em vasos, canteiros, campo aberto, sistema hidropénico ou consorciado com

outras hortalicas e entre outros. Porém, o plantio mais comum ocorre em canteiros com duas a
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cinco fileiras de plantas. No entanto, o espacamento ideal ainda ndo é consensual na literatura,
pois depende muito da adubacéo e da espécie do género Ocimum utilizada, devido as diferengas
de porte entre elas. Alguns autores indicam espacamentos que variam de 0,30 x 0,30 m até 1,0 x
0,7 m. Pesquisadores continuam buscando o melhor manejo para aumentar a produtividade da
producdo de massa fresca (Jannuzzi, 2013; Minami et Al., 2007; Moura et al., 2021).

A propagacdo do manjericdo pode ser feita tanto por sementes quanto por estacas
vegetativas. Quando se opta pela propagacéo vegetativa, é recomendavel utilizar estacas de 5 a
10 cm, retiradas das partes mais jovens dos ramos, evitando as areas mais lenhosas. Essas estacas
devem ser enraizadas em substratos sem solo, e, ap6s o enraizamento, as mudas podem ser
transferidas para o campo. Contudo, 0 método mais comum de cultivo é por meio de sementes,
gue podem ser plantadas diretamente no solo ou em viveiros, como bandejas ou tubetes, para
produzir mudas. As mudas devem ser levadas ao campo quando atingem entre 10 e 15 cm de
altura ou apresentam de 4 a 6 folhas. Além disso, para estimular o crescimento das folhas e
prolongar o ciclo da planta, € aconselhavel podar as primeiras flores (Minami et al., 2007; Pereira;
Moreira, 2011).

3.1.5 Uso Medicinal, Condimentar e Aromatico

O manjericdo € uma planta com ampla aplicabilidade, sendo suas folhas utilizadas in
natura, secas e na producdo de Gleos essenciais. Suas principais finalidades incluem usos
medicinais, condimentares e aromaticos, com destaque nas industrias de perfumes, cosméticos e
farmacéuticos (Simon et al., 1990; Blanck et al., 2007). Nesse contexto, é fundamental
compreender o conceito de plantas medicinais, que, segundo Batalha et al. (2003), sdo aquelas
gue possuem atividades bioldgicas com um ou mais principios ativos benéficos a saide humana,
extraidos de matérias-primas vegetais. O aumento na demanda por produtos naturais tem
impulsionado o interesse na producdo de manjericdo, visto como uma opg¢ao promissora para
atender o mercado em expansdo (Mendonga, 2004).

De acordo com Martins (2003), o uso medicinal de plantas pode ser atrativo devido a suas
propriedades curativas e terapéuticas, como acgOes bactericidas, calmantes, cicatrizantes,
expectorantes, dilatadoras de coronarias e laxativas, presentes em diversas espécies. Além disso,
Pereira e Lopes (2006) destacam que o manjericdo € amplamente utilizado na medicina popular
por suas propriedades antissépticas e estimulantes, que promovem a digestao e o apetite. Rico em

calcio, minerais e vitaminas A e B2, 0 manjericdo € eficaz no tratamento de gripes, bronquite e
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entre outros. Suas propriedades carminativas, antiespasmadicas, antifebris, antitussigenas,
sudorificas, diuréticas e emenagogas, além de sua capacidade de aumentar a secrecdo de leite e
combater 0 mau halito, essas caracteristicas fazem do manjericdo uma planta extremamente Util
e importante para a saude. (Pereira; Santos, 2013; Rodrigues; Gonzaga, 2001).

Diversos estudos destacam o uso do manjericdo na area condimentar, devido ao seu sabor
e aroma agradaveis, seja com folhas frescas ou secas. As folhas frescas sdo frequentemente
utilizadas em saladas e para temperar massas e outros pratos, enquanto as folhas secas, moidas
ou inteiras, sdo comuns na producdo de molhos de tomate e pesto (Pereira; Santos, 2013; Blank,
2004). Além disso, 0s autores mencionam que 0 manjericdo ¢ amplamente empregado na
aromatizacdo de bebidas e no preparo de recheios para pratos como massas, arroz, carnes assadas
e geleias. As folhas frescas também sdo utilizadas em chas, preparados por infusdo (Pereira;
Moreira, 2011).

Além de seu uso como aromatizante em alimentos e na medicina, 0 manjericdo é
amplamente utilizado na producdo de perfumes, cosméticos e farmacos, devido ao elevado
potencial de seus Oleos essenciais extraidos das folhas, que contém principios ativos valiosos.
Adicionalmente, esses 6leos sdo extraidos tanto das folhas quanto dos apices com inflorescéncias,
variam de acordo com a espécie e sdo classificados em quatro quimiotipos, baseados nos
componentes predominantes: linalol, eugenol, metil chavicol e cinamato de metila (Telci et al.,
2006). Germer (1989) ressalta que, na industria farmacéutica, os 6leos essenciais do manjericao
sdo apreciados por suas propriedades que auxiliam na desinfeccdo, na digestdo, alem de terem
efeitos sedativos e analgésicos. Ja na industria cosmética, esses 6leos sdo frequentemente

empregados como ingredientes principais na formulacdo de sabonetes, cremes e perfumes.

3.1.6 Doengas do Manjericéo

O manjericdo, assim como outras plantas medicinais, aromatica e condimentares, é
suscetivel a diversas doengas que podem comprometer tanto a qualidade quanto a produtividade
da cultura. Dentre essas doencas, destacam-se as manchas foliares de aspecto aveludado, que
ocasionam lesdes em peciolos e hastes, levando a desfolha precoce e uma consideravel reducéo
na floracdo. Causadas por fungos como Pseudocercospora ocimicula e conhecidas como
Cercosporiose, essas manchas se desenvolvem principalmente em condicGes de alta
temperatura e umidade. A umidade elevada ndo apenas favorece a propagacdo desses
patogenos, mas também prolonga sua ocorréncia ao ampliar a faixa de temperatura ideal para

seu desenvolvimento (Russomanno; Kruppa, 2010; Talamini et al., 2009). De acordo com May
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et al. (2007), em condicdes de clima quente e chuvoso, a Cercosporiose provocou lesdes
necroticas e desfolha precoce na cultivar “Maria Bonita”, comprometendo a produgdo e a
qualidade das plantas.

O manjericdo também é vulneravel ao ataque de oidios e mildios em determinadas
variedades. Os oidios, geralmente dos géneros Erysiphe e Sphaerotheca, manifestam-se como
um bolor pulverulento branco ou cinza, predominantemente na face superior das folhas. Por
outro lado, os mildios, associados aos géneros Peronospora e Bremia, produzem uma camada
esbranquicada na parte inferior das folhas. Ambas doencas comprometem a capacidade
fotossintética da planta, levando a queda de flores e folhas, o que acarreta perdas significativas
na produgdo (Talamini; Stadnik, 2004; Russomanno; Kruppa, 2010).

Os autores ressaltam a importancia de controlar adequadamente diversos aspectos do
cultivo de manjericdo, como clima, solo, selecdo de variedades, adubacao e praticas culturais,
devido a crescente relevancia econémica da planta, especialmente na extracdo de Oleos
essenciais. Eles também recomendam a ado¢do de estratégias inovadoras, como o uso do
controle biolégico com Trichoderma, um fungo benéfico que compete com patdgenos no solo
e favorece o crescimento saudavel das plantas. Essa abordagem oferece uma solucdo

sustentavel para reduzir as perdas causadas por doencas (Russomanno; Kruppa, 2010).

3.1.7 Pragas do Manjericéo

O manjericdo é altamente vulneravel a varias pragas que podem comprometer sua
producdo. Entre elas, os pulgdes (Aphis gossypii), representam uma ameaca significativa, pois
sugam a seiva dos brotos jovens e folhas, resultando em encarquilhamento das folhas e
retardamento do crescimento da planta. Esses insetos também liberam uma substancia
acucarada (conhecida como honeydew), que pode atrair fungos e resultar na formacdo de
fumagina, o que piora o estado das plantas. Outra praga importante € a mosca-branca (Bemisia
tabaci) que, além de danificar as plantas ao sugar a seiva, é vetor de virus que causam sintomas
como nanismo, enrugamento e amarelecimento das folhas (Gallo et al., 2002). Condé e Gomes
(2009) ressaltam que, além dos pulgBes e das moscas-brancas, acaros e cochonilhas também
séo pragas frequentes no cultivo de manjericdo, enquanto Minami et al. (2007) mencionam que
formigas cortadeiras, lesmas e caracoOis atacam essa cultura, provavelmente atraidos por seu
forte aroma.

Em um estudo conduzido em margo de 2006 no viveiro de plantas medicinais da
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Universidade Federal de Sergipe, em Séo Cristovéo, foi identificado que Ocimum basilicum
abrigava Brevipalpus obovatus pela primeira vez na América Latina. A presenca desses acaros
foi identificada em 80% das mudas examinadas, que apresentavam sinais de reducdo e
deformacéo das folhas. Esses acaros, de pequeno porte, achatados e de coloracédo avermelhada,
foram confirmados como B. obovatus Donnadieu, 1933 (Tenuipalpidae), e alimentam-se das
folhas do manjericdo (Poderoso et al., 2009).

Segundo Santos e Santos (2014), os nematoides do género Meloidogyne spp.
representam uma ameaca significativa a saide das plantas. Esses organismos, como observado
por Cordeiro et al. (2008), causam a formac&o de galhas nas raizes, 0 que compromete tanto o
desenvolvimento da planta quanto a producdo dos compostos dos 6leos essenciais. A presenca
desses nematoides pode resultar em perdas consideraveis na colheita (Anjos, 2019). Portanto,
torna-se evidente a importancia de adotar estratégias de manejo integrado para controlar

eficazmente essas pragas no cultivo do manjericéo.

3.2 Adubacéo
3.2.1 Adubacéo Organica

Conforme os estudos, para o cultivo de manjericdo visando na producdo e
comercializacao, € essencial um solo com boa fertilidade e rico em matéria organica, a fim de
preservar os principios ativos (Minami et al., 2007; Vaz, 2006). Nesse contexto, os adubos
organicos sdo altamente indicados, pois sdo provenientes da decomposic¢ao natural microbiana,
seja de residuos animais ou vegetais, como exemplo, a torta de mamona, farinha de 0ssos e
esterco bovino ou de aves. Esses adubos ndo apenas ajudam a melhorar a fertilidade de solos
mais “pobres”, mas também aumentam a atividade bioldgica no solo, criando condi¢des mais
favoraveis para o crescimento das plantas (Embrapa, 2006).

De acordo com Sartério et al. (2000), a adubacdo orgénica libera nutrientes mais
lentamente, o que contribui para a reducdo da incidéncia de pragas, por isso, é recomendado
esse tipo de adubacédo em relagdo aos insumos quimicos. Além disso, também proporciona uma
significativa melhora nos atributos fisicos e biolégicos do solo, além de corrigir possiveis
deficiéncias de macro e micronutrientes (Morais, 2006).

Ademais, a adubacdo orgénica contribui para melhorar a capacidade de retencdo de
agua, influéncia positivamente na umidade e temperatura, reduz os efeitos da erosédo e aprimora

a aeracdo. Também favorece a agregacao do solo e facilita as operacdes de preparo, além de
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aumentar a capacidade de troca de céations e estabilizar os nutrientes por meio do processo de
mineralizacdo. Dessa forma, cria-se um ambiente mais propicio para o desenvolvimento da

flora microbiana do solo (Oliveira, 2019; Santiago; Rossetto, 2022).

3.2.2 Esterco Bovino

No Brasil, 0 uso de substratos orgénicos é amplamente praticado na producéo de mudas
de plantas medicinais, com o esterco sendo uma das técnicas mais comuns de incorporagao ao
solo (Paiva et al., 2011). Este recurso, por ser uma fonte natural de matéria organica, é
facilmente acessivel aos agricultores e amplamente disponivel. No entanto, para maximizar 0s
beneficios, € necessario que a aplicacdo seja adaptada as condigdes especificas de cada
propriedade, considerando fatores como o tipo de solo e as caracteristicas do cultivo, a fim de
assegurar resultados eficazes (Embrapa, 2006).

O uso de adubos organicos de origem animal é uma alternativa acessivel e vantajosa
para pequenos e médios produtores, pois além de ser de baixo custo, auxilia na melhoria da
fertilidade, eleva a produtividade, atua na conservagdo do solo e entre outras caracteristicas
(Sediyama et al., 2009; Pinto et al., 2016). Contudo, é fundamental que esses materiais sejam
submetidos a um processo de fermentacdo antes da aplicacdo, independentemente de sua
origem. Esse processo é necessario para eliminar organismos indesejaveis e evitar problemas,
como as queimaduras nas plantas, que podem ocorrer quando o esterco fresco é utilizado
diretamente (Embrapa, 2006).

Segundo a literatura, o esterco bovino, rico em fibras, contribui para o desenvolvimento
de organismos que combatem fungos causadores de doencas no solo. Além de ter o nitrogénio
como principal nutriente, ele também contém fosforo e potassio. Embora seja nutriente, a
composicdo quimica do esterco € desequilibrada, o que exige a complementacdo com
fertilizantes minerais. A combinacéo do esterco com adubos fosfatados tem se mostrado eficaz,
ajudando a reter fosforo e a reduzir a perda de nitrogénio (Santiago; Rossetto, 2022; Embrapa,
2006).

3.2.3 Fertilizante Yoorin

Entre as op¢Oes de adubos fosfatados permitidos na agricultura organica, tem-se o
fertilizante Yoorin, conhecido por sua alta eficiéncia nutricional. Este adubo disponibiliza os
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nutrientes de acordo com a demanda da planta, proporcionando uma reacéao rapida e um efeito
prolongado. O Yoorin € produzido a partir de um p6 de rocha silicatada de magnésio, que é
fundido em forno elétrico a uma temperatura de 1500° C. Como resultado, € eficaz em reduzir
as perdas de fosforo por fixacdo e em minimizar os excessos de aluminio e manganés no solo,
que podem ser prejudiciais as plantas. Além disso, também contribui para a diminui¢do da
incidéncia de pragas e doengas, ajuda a manter o equilibrio hidrico, aumenta a atividade

fotossintética, e atua como corretivo da acidez do solo (Yoorin Fertilizantes, 2017).

3.2.4 Calcério

O calcério, derivado de rochas sedimentares com alto teor de carbonato de célcio, é
amplamente utilizado na agricultura, pois corrige a acidez do solo, neutralizando toxinas como
o aluminio e o manganés, além de facilitar a absorcdo de nutrientes pelas plantas (Embrapa,
2006; Rodrighero et al., 2015). Contudo, sua eficacia depende de fatores como a interagdo com
o0 solo e a umidade, sendo a aplicacdo mais eficaz quando precedida por uma analise detalhada

do solo, o que assegura resultados adequados (Souza; Alcantara, 2008).

3.2.5 Agricultura Organica

A agricultura orgénica emergiu como uma alternativa aos métodos convencionais,
buscando reduzir a dependéncia de insumos externos e mitigar os efeitos adversos da
agricultura tradicional sobre o meio ambiente, a saide humana e animal (Neves et al., 2000;
Meirelles; Rupp, 2005). Conforme Penteado (2001), esse sistema de producgdo valoriza
principios como a salde, ética e responsabilidade social, promovendo o manejo sustentavel dos
recursos naturais e evitando o uso de substancias quimicas prejudiciais. A agricultura organica
visa melhorar a fertilidade do solo, proteger a diversidade bioldgica e manter o respeito as
tradigdes culturais dos agricultores. A legislacdo brasileira, por meio da Lei n° 10.831 de 2003,
define a agricultura organica como um conjunto de sistemas que adotam préaticas especificas
para promover uma producdo sustentavel. Essas praticas buscam otimizar o uso dos recursos
naturais e socioeconémicos, assegurando que ndo haja impacto negativo sobre o ecossistema
local (Brasil, 2003).

Nesse contexto, a agricultura organica tem crescido aproximadamente 20% ao ano no
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Brasil, destacando-se como uma alternativa sustentavel com varias vantagens, como a protecdo
dos recursos hidricos, a conservacao do solo, fauna e flora, além da auséncia de agrotoxicos,
insumos quimicos ou substancias sintéticas. A producdo organica agrega valor aos produtos e
oferece uma garantia de renda para os produtores, promovendo a conservacdo dos recursos
naturais e constituindo um mercado inovador. Pequenos e médios produtores tém a
oportunidade de desenvolver atividades rurais proximas aos grandes centros urbanos e
corredores de exportacdo (Ormond et al., 2002; Sousa et al., 2016; Vilela et al., 2019; Bilhalva
etal., 2018).

O mercado de plantas medicinais e aromaticas demanda cada vez mais matéria-prima
de alta qualidade, o que reforca o interesse pela produgdo organica, dado o aumento da
exigéncia dos consumidores por produtos que respeitem o meio ambiente e sejam socialmente
justos (Henz et al., 2007).

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacdo da area experimental

O experimento foi conduzido por um periodo de 8 meses, de outubro de 2023 a julho de
2024, na Fazenda Agua Limpa, pertencente & Universidade de Brasilia (FAL-UnB). Conforme
dados obtidos pelo software Google Earth Pro, a FAL-UnB esta situada no Nucleo Rural
Vargem Bonita, Quadra 17, Park Way, em Brasilia-DF, com coordenadas geograficas de
15°56°58" S e 47°56°00" W, e uma altitude aproximada de 1.086 metros acima do nivel do mar.

Segundo Cardoso et al. (2014), o clima do Distrito Federal se enquadra na classificagdo
de Koppen como Aw, caracterizado como tropical de savana, com invernos secos e verges
chuvosos. O solo é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo.

Antes da implementacdo do experimento, efetuou-se a analise de solo, na camada de 0
a 20 centimetros de profundidade, a qual revelou as seguintes caracteristicas quimicas: pH=
5,8; matéria organica= 43,2 g/kg ; fosforo = 59,5 mg/dma3; potassio = 0,20 mE/100ml; calcio =
5,9 mE/100ml; magnésio = 1,4 mE/100ml; enxofre disponivel= 14,2 mg/dm3; acidez (H + Al)
= 2,7 mE/100ml; soma de bases = 7,5 mE/100ml; capacidade de troca de cations = 10,2

mE/100ml, e saturacao por bases = 74%.
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4.2 Manejo cultural

A area experimental corresponde, talhdo de 60 m? (4,0m x 15,0m), foi dividida em cinco
blocos, com tamanho de 4,0 m x 3,0 m cada bloco (12 m?), nos quais foram dispostos os
diferentes tratamentos de adubag&o orgénica (Figura 1).

Para tanto, aplicou-se calcario (150 g.m) e termofosfato (Yoorin®, 200 g.m?) em toda
a area. Sete dias apos essa operagao, realizou-se a adubagao de plantio com esterco bovino
curtido. Embora o solo tenha apresentado elevada saturacao por bases de 74%, a calagem foi
realizada com o intuito de manter as caracteristicas fisico-quimicas do solo ao longo do

experimento.

Figura 1. Area do experimento e adubacio com esterco bovino. FAL-UnB,2024.

Na adubacéo de plantio, as plantas de manjericdo receberam diferentes concentragdes
de esterco bovino curtido em cada parcela experimental correspondente (figura 1). O célculo
da adubacéo foi efetuado com base em porcentagens escalonadas (25%, 50%, 75% e 100%),
aplicadas sobre o valor, recomendado na literatura, de 3 kg.m™ para adubagéo organica de
hortalicas (Amaro et. al., 2007). Durante todo o periodo, ndo foi realizada adubacdo de
cobertura.

As mudas de manjericdo, genotipo local, foram adquiridas de viveiro comercial. O
transplante foi realizado sete dias apds a adubagédo de plantio, no espacamento de 1,0 m entre
linhas e 0,70 m entre plantas, conforme recomendado por Moura et al., (2021). Cada parcela
experimental foi composta por 12 plantas, totalizando 60 plantas em uma area de 60 m?. Como
ilustrado na Figura 2.
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Figura 2. Distribuicdo em campo do manjericdo, genétipo local. FAL-UnB, 2024.

Apds um més do transplante das mudas, aplicou-se palhada seca na superficie do solo,
como cobertura morta, com o intuito de manter a umidade do solo e reduzir e incidéncia de
plantas espontaneas, além de contribuir para 0 aumento do teor de matéria organica no solo.
Além disso, foi realizada a poda das primeiras flores para estimular o crescimento das folhas e
prolongar o ciclo da planta, conforme recomendado por Minami et al. (2007) e Pereira e
Moreira (2011).

No manejo da irrigacdo, empregou-se a aspersao convencional, diariamente, com
aspersores de alcance radial de sete metros, e lamina de agua de aproximadamente 6 mm.dia™.
Ainda, conduziu-se a capina no interior de todas as parcelas, conforme necessario, mantendo,

assim, o manjericao livre de plantas espontaneas.

4.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC), com 5 tratamentos e
6 repetices, totalizando, portanto, 30 parcelas experimentais. Os tratamentos foram compostos
por diferentes concentragdes de esterco bovino (figura 3). Veja-se:

e Esterco bovino 1 (EB 1): 0,75 kg.m™;
e Esterco bovino 2 (EB 2): 1,5 kg.m™;
e Esterco bovino 3 (EB 3): 2,25 kg.m;

e Esterco bovino 4 (EB 4): 3,0 kg.m?; e
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e Controle: sem adicao de esterco bovino.

Tratamentos
- Esterco bovino 1 (EB 1): 0.75 l-:g.m"}

- Esterco bovino 2 (EB 2): 1.5 ke.m™
[ Esterco bovino 3 (EB 3): 2.25 kg.m™
[T Esterco bovino 4 (EB 4): 3.0 kg.m™
|:| Controle: sem adigdo de esterco bovino

o]
o
0O O O
c 0 O

Figura 3. Croqui da éarea de plantio de manjericdo organico sob diferentes concentracfes de
esterco bovino curtido. FAL-UnB, 2024.

4.4 Colheita e avaliacao

Durante o experimento, foi possivel realizar 3 colheitas. A primeira, 60 dias apos o
transplante das mudas; a segunda, 120 dias ap6s o transplante; e a terceira, 210 dias apds o

transplante. Conforme mostrado na Tabela 1.

Tabela 1. Data de plantio e de colheitas. FAL-UnB,2024.

Data de Plantio | Colheitas Data da Colheita
12/12/2023 Primeira 19/02/2024
12/12/2023 Segunda 24/04/2024
12/12/2023 Terceira 25/07/2024
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A unidade experimental foi 6 plantas por parcela. Na primeira e segunda colheitas,
realizou-se o corte de toda parte aérea a altura do oitavo no6 (Yokota e Souza 2017). Ja na terceira
colheita, como as plantas encontravam-se muito altas e vigorosas, foi realizado o corte total das
mesmas, deixando-se apenas o caule lenhoso para uma possivel rebrota.

Na primeira colheita, avaliou-se os seguintes pardmetros em campo: altura da planta,
em centimetros, medindo-se da base até o &pice da planta, com o auxilio de uma fita métrica;
diametro da copa, em centimetros, com o auxilio de uma fita métrica (figura 4). Apos o corte
dos ramos, o material vegetal foi levado para o laboratério do Centro VVocacional de Tecnologia
em Agroecologia e Agricultura Orgéanica, da Universidade de Brasilia (CVT-UnB), para
avaliacdo da massa fresca da parte aérea (folhas e ramos) e massa fresca das folhas, em gramas,
obtidas em balanca de precisdo; matéria seca das folhas, em porcentagem, obtida com o auxilio
de balanca de precisdo, apds as amostras serem colocadas em estufa a 60°C, até a massa

constante; produtividade (folhas e ramos), em kg. m2; niimero de folhas e niimero de ramos.

Figura 4. Medidas da altura e do didmetro da copa do manjericdo, genétipo local, obtidas
com auxilio de fita métrica. FAL-UnB, 2024.

Na segunda colheita, os mesmos parametros de campo foram mantidos, porém no
laboratério, ndo foi feita a contagem do nimero de folhas, concentrando-se apenas na massa
fresca da parte aérea (folhas e ramos), massa fresca das folhas, matéria seca, produtividade e
namero de ramos.

Na terceira colheita, novamente foram avaliados em campo a altura da planta e o
diametro da copa. Devido as plantas apresentarem mais vigorosas e com maior quantidade de
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material vegetal, ndo foi possivel avaliar no laboratdrio apenas a massa fresca das folhas nem
realizar a contagem do nimero de folhas. O nimero de ramos, por sua vez, foi estimado a partir

de uma amostra de 50 gramas, diferindo dos métodos utilizados na primeira colheita.

4.5 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia, cujas médias foram comparadas pelo
Teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, no programa Assistat, versao 7.7 (Silva, 2016).

Foram realizadas correlac6es entre as doses de esterco bovino e os parametros avaliados
(altura, didametro da copa, massa fresca total e produtividade) por meio de graficos de colunas
agrupadas, permitindo a comparagdo das diferentes doses nas trés colheitas e facilitando a
visualizacao das variagdes ao longo das colheitas.

Além disso, foram realizadas analises de correlacéo para o parametro massa fresca total
sob as diferentes doses de esterco bovino, determinando o valor da correlacdo de Pearson e o

coeficiente de determinagéo entre as trés colheitas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

e Primeira colheita de manjericdo

N&o houve diferenca estatistica na altura da planta e didmetro da copa (Tabela 2). As
diferentes concentrac@es de esterco bovino ndo interferiram nas caracteristicas avaliadas em
campo na primeira colheita do manjericdo. As plantas apresentaram média de 59 cm de altura
e 51 cm de diametro da copa. Luz et al. (2009) relataram resultados semelhantes, observando
que as alturas das plantas de dois gendtipos de manjericdo oscilaram entre 48,6 a 51,2 cm para
um gendtipo e entre 40,0 a 43,2 cm para o outro. Ndzingane et al. (2022), também observaram
auséncia de diferenca estatistica na altura do manjericao ao utilizar diferentes adubos organicos.

No entanto, a maior altura constatada pelos autores foi de 71,2 cm com o uso de esterco bovino.

Tabela 2. Médias de altura, didametro, numero de folhas e nimero de ramos do manjericéo sob
diferentes concentracgdes de esterco bovino na primeira colheita. FAL-UnB, 2024.

Tratamentos Altura (cm) Didmetro (cm) N°de Folhas N° de Ramos
EB 1 51,00 50,33 630,33 ab 57,33 ab
EB2 61,50 50,83 486,17 b 25,33 b

EB3 56,50 56,33 835,17 a 62,00 a

EB 4 63,00 48,33 724,67 ab 61,83 a
Controle 62,83 49,50 434,67 b 34,33 ab

CV (%) 13,78 20,16 31,69 42,74

Nota: Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, realizadas pelo teste de Tukey, ao nivel
de 5% de significancia. esterco bovino 1 (EB 1): 0,75 kg.m?; esterco bovino 2 (EB 2): 1,5 kg.m2; esterco bovino
3 (EB 3): 2,25 kg.m?; esterco bovino 4 (EB 4): 3,0 kg.m?; e Controle: sem adigdo de esterco bovino. CV:

coeficiente de variagéo.

Observou-se diferenca estatistica entre os tratamentos nos parametros numero de folhas
e nimero de ramos (Tabela 2). As maiores médias de numero de folhas foram constatadas nos
tratamentos EB 3 (2,25 kg.m™), EB 4 (3,00 kg.m?) e EB 1 (0,75 kg.m™), as quais no diferiram
estatisticamente entre si, com destaque para EB 3 (2,25 kg.m2), com 835,17 folhas. Segundo
Brito et al. (2022), o nimero de folhas esta diretamente relacionado & producdo de matéria.
Assim, estimular o desenvolvimento foliar nos tratamentos com maiores médias de folhas
melhora tanto a qualidade quanto a quantidade de compostos produzidos.

As maiores médias de nimero de ramos foram observadas nos tratamentos EB 3 (2,25



29

kg.m?) e EB 4 (3,00 kg.m™), com respectivamente, 62 e 61,83 ramos coletados, as quais
diferiram estatisticamente do tratamento EB 2 (1,5 kg.m?), o qual representa a menor
concentracdo de esterco bovino aplicada na adubacdo, e do tratamento controle. Em
comparacdo, Ndzingane et al. (2022), ao avaliar diferentes adubos organicos, encontrou uma
diferenga significativa no numero de ramos, com variagc6es de 78,6 ramos utilizando esterco de
galinha, 70 ramos com esterco bovino e 54,5 ramos com composto.

Quanto a massa fresca total, massa fresca das folhas, matéria seca das folhas e
produtividade, ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos (Tabela 3). As plantas
apresentaram médias de 73,77g de massa fresca total, 36,01g de massa fresca das folhas,
12,72% matéria seca das folhas e 36,88 g/m? de produtividade.

De acordo com Blanck et al. (2007), o interesse na producdo de manjericdo esta
diretamente relacionado ao aumento da massa fresca da parte aérea, uma vez que as folhas
utilizadas, sdo comercializadas tanto frescas quanto secas.

No estudo de Santos (2017), foram avaliadas trés condigdes: adubacdo organica,
adubacdo com NPK e a auséncia de adubacdo. Dentre os tratamentos, a adubacdo orgéanica
resultou no maior rendimento de matéria seca, superando tanto a adubacdo mineral quanto o

controle sem adubacdo.

Tabela 3. Médias de massa fresca total (MF Total), massa fresca das folhas (MF Folhas),
matéria seca das folhas (MS Folhas) e produtividade do manjericdo sob diferentes

concentragdes de esterco bovino na primeira colheita. FAL-UnB, 2024.

Tratamentos MF Total MF Folhas MS Folhas Produtividade (g/m?)
(2) (2 (%)
EB 1 68,83 36,86 12,34 34,41
EB 2 60,67 28,53 12,94 30,33
EB 3 87,17 44,65 13,24 43,58
EB 4 86,67 41,87 12,04 43,33
Controle 65,50 28,16 13,04 32,75
CV (%) 30,15 31,91 6,91 30,15

Nota: Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, realizadas pelo teste de Tukey, ao nivel
de 5% de significancia. esterco bovino 1 (EB 1): 0,75 kg.m?; esterco bovino 2 (EB 2): 1,5 kg.m?; esterco bovino
3 (EB 3): 2,25 kg.m?; esterco bovino 4 (EB 4): 3,0 kg.m%; e Controle: sem adicdo de esterco bovino. CV:
coeficiente de variacéo.
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e Segunda colheita de manjericédo

Observou-se diferenca estatistica entre os tratamentos nos parametros altura, diametro e
numeros de ramos (Tabela 4). As plantas de manjericdo apresentaram, em média, de 90 cm de
altura, 74 cm de didmetro da copa e 66 ramos. O tratamento EB 4 (3,00 kg.m™) resultou na
maior altura média (100,33 cm). No entanto, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos (EB 1, EB 2, EB 3 e controle), com os valores de altura variando entre 87,33 cm e
92,16 cm. Quando comparados aos resultados de Costa et al. (2008), observa-se um aumento
na altura das plantas de manjericdo com o incremento das doses de adubacdo orgénica,
relataram uma altura méxima de 67,3 cm com a aplicacdo de 8 Kg.m2 de esterco bovino e 78,0
cm com 4,7 kg.m2 de esterco avicola.

Em relacio ao diametro da copa, o tratamento EB 1 (0,75 kg.m™2) apresentou o maior
valor médio (86,83 cm), diferindo significamente do controle (57,50 cm), que teve o menor
didmetro, sugere que com a auséncia de adubac&o limitou o acimulo de nutrientes. Os demais
tratamentos (EB 2, EB 3 e EB 4) ndo diferiram significamente entre si, com médias variando
de 72,66 cm a 79,16 cm. Esses resultados indicam que uma dose moderada de esterco bovino
(0,75 kg.m2) foram suficientes para a otimizacao, enquanto que doses mais altas ndo resultaram
em ganhos adicionais.

Quanto ao nimero de ramos, o tratamento EB 3 (2,25 kg.m?) destacou-se com a maior
média (91,66 ramos), o que indica que essa concentracdo favoreceu uma maior ramificacdo das
plantas, diferindo significamente do tratamento EB 2 (57,50 ramos) e do controle (49,50
ramos), que apresentaram os menores valores. Os tratamentos EB 1 (64,83 ramos) e EB 4 (65,83
ramos) nao diferiram entre si. Portanto, o uso de 3,0 kg.m2 de esterco bovino ndo proporcionou

ganhos adicionais.

Tabela 4. Médias de altura, didmetro, e nimero de ramos do manjericdo sob diferentes

concentracdes de esterco bovino na segunda colheita. FAL-UnB, 2024.

Tratamentos Altura (cm) Didmetro (cm) N° de Ramos
EB 1 92,16 ab 86,83 a 64,83 ab

EB 2 87,33 ab 74,16 ab 57,50 b

EB 3 88,66 ab 72,66 ab 91,66 a

EB 4 100,33 a 79,16 ab 65,83 ab
Controle 82,50b 57,50 b 49,50 b

CV (%) 10,54 18,66 2491

Nota: Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, realizadas pelo teste de Tukey, ao nivel

de 5% de significancia. esterco bovino 1 (EB 1): 0,75 kg.m?; esterco bovino 2 (EB 2): 1,5 kg.m?; esterco bovino
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3 (EB 3): 2,25 kg.m?; esterco bovino 4 (EB 4): 3,0 kg.m%; e Controle: sem adicdo de esterco bovino. CV:
coeficiente de variacéo.

N&o houve diferenca estatistica quanto a massa fresca total, a massa fresca das folhas, a
mateéria seca das folhas e a produtividade (Tabela 5). As plantas apresentaram medias de 578,46
g de massa fresca total, 335,79 g de massa fresca das folhas, 9,72% matéria seca das folhas e
289,23 g/m? de produtividade. Demonstrando que a dose de 0,75 kg.m™ é suficiente para
garantir boas caracteristicas agrondmicas, 0 que pode ser considerado adequado para a
producdo de manjericdo em condigdes similares as do experimento.

Estudo semelhante de Ndzingane et al. (2022), que avaliou o efeito de adubos organicos,
como esterco de galinha, esterco de gado e composto no crescimento e produtividade, obteve
maiores valores de massa fresca das folhas com esterco de galinha (355 @) e esterco bovino
(300 g), e para massa fresca total, 691 g com esterco de galinha e 600 g com esterco bovino.
Esses dados concordam com Arruda et al. (2014), que constataram que a adubacgdo com esterco
bovino influenciou positivamente a producdo de massa fresca nas culturas consorciadas de

alface, racula e manjericéo.

Tabela 5. Médias de massa fresca total (MF Total), massa fresca das folhas (MF Folhas),
matéria seca das folhas (MS Folhas) e produtividade do manjericdo sob diferentes

concentracdes de esterco bovino na segunda colheita. FAL-UnB, 2024.

Tratamentos MF Total MF Folhas MS Folhas Produtividade (g/m?)

(® (® (%)
EB 1 656,34 375,62 9,70 328,17
EB 2 514,88 299,50 10,24 257,43
EB 3 608,83 347,55 10,28 304,41
EB 4 609,60 359,09 10,66 304,80
Controle 502,63 297,19 7,72 251,31
CV (%) 19,06 19,23 43,83 19,06

Nota: Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, realizadas pelo teste de Tukey, ao nivel
de 5% de significancia. esterco bovino 1 (EB 1): 0,75 kg.m?; esterco bovino 2 (EB 2): 1,5 kg.m?; esterco bovino
3 (EB 3): 2,25 kg.m?; esterco bovino 4 (EB 4): 3,0 kg.m%; e Controle: sem adicdo de esterco bovino. CV:

coeficiente de variacéo.
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e Terceira colheita de manjericdo

N&o houve diferenca estatistica na altura das plantas (Tabela 6), embora os tratamentos
EB 1 (0,75 kg.m™) e EB 4 (3,00 kg.m2) tenham resultados nas maiores alturas médias (109,33
cm e 104,33 cm). De forma semelhante, Palaretti et al. (2015) constataram que a aplicacdo de
vinhaca concentrada em diferentes doses ndo influenciou significativamente a altura, massa
fresca e seca das folhas, produtividade e volume radicular do manjericéo.

Quanto ao didmetro da copa, os tratamentos EB 1 (94,16 cm) e EB 4 (92,00 cm)
apresentaram os maiores valores medios de diametro, sem diferenca estatistica entre si, porém
ambos diferiram significativamente do tratamento EB 2 (64,16 cm) e do controle (72,00 cm),
gue apresentaram as menores médias.

Em relagdo ao numero de ramos, também foram observadas diferengas estatisticas
significativas entre os tratamentos. O tratamento EB 2 (1,5 kg.m?2) e EB 4 (3,00 kg.m?2)
destacaram-se com as maiores médias (23,66 e 23,83 ramos), diferindo significativamente dos
tratamentos EB 1 (16,16 ramos) e EB 3 (14,50 ramos). O controle apresentou uma média
intermediaria de 18,66 ramos, sem diferenca estatistica em relacdo aos demais tratamentos.

Tabela 6. Médias de altura, didmetro, e nimero de ramos do manjericdo sob diferentes

concentragdes de esterco bovino na terceira colheita. FAL-UnB, 2024.

Tratamentos Altura (cm) Diametro (cm) N° de Ramos
EB 1 109,33 94,16 a 16,16 b

EB 2 98,66 64,16 ¢ 23,66 a

EB 3 101,16 81,00 ab 14,50 b

EB 4 104,33 92,00 a 23,83 a
Controle 103,83 72,00 bc 18,66 a

CV (%) 11,63 10,74 22,76

Nota: Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, realizadas pelo teste de Tukey, ao nivel
de 5% de significancia. esterco bovino 1 (EB 1): 0,75 kg.m?; esterco bovino 2 (EB 2): 1,5 kg.m?; esterco bovino
3 (EB 3): 2,25 kg.m?; esterco bovino 4 (EB 4): 3,0 kg.m%; e Controle: sem adicdo de esterco bovino. CV:

coeficiente de variacéo.

Quanto a massa fresca total, ndo houve diferenca estatistica significativa entre os
tratamentos, apresentaram médias variando entre 1927,23g a 2566,82g (Tabela 7). Para a
analise da matéria seca das folhas, foi utilizada uma amostra de 50 gramas da massa fresca total

de cada repeticdo. Os valores observados de matéria seca variaram de 16,67% a 19,67%. A qual
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representa a biomassa remanescente ap6s secagem em estufa (retirando toda a agua das folhas).
No entanto, ndo houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos.

Em termos de produtividade, que foi calculada com base na massa fresca total, os
valores variaram de 963,61 g/m2 a 1283,41 g/m2, com o tratamento EB 4 apresentando a maior
produtividade. No entanto, as diferencas ndo foram estatisticamente significativas, indicando
que as doses de esterco bovino aplicadas ndo tiveram um impacto na produtividade final.
Segundo Taiz e Zeiger (2012), o aumento da produtividade pode ser explicado pela maior
disponibilidade de nutrientes no solo, resultando em maior absorcdo e, consequentemente,

maior acimulo de biomassa.

Tabela 7. Médias de massa fresca total (MF Total), matéria seca das folhas (MS Folhas) e
produtividade do manjericdo sob diferentes concentracdes de esterco bovino na terceira
colheita. FAL-UnB, 2024.

Tratamentos MF Total (g) MS Folhas (%) Produtividade (g/m?)
EB 1 2205,11 18,20 1102,56

EB 2 1927,23 19,18 963,61

EB 3 2121,22 19,67 1060,61

EB 4 2566,82 16,67 1283.,41
Controle 2265,31 18,23 1132,65

CV (%) 3591 10,41 35,91

Nota: Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, realizadas pelo teste de Tukey, ao nivel
de 5% de significancia. esterco bovino 1 (EB 1): 0,75 kg.m?; esterco bovino 2 (EB 2): 1,5 kg.m2; esterco bovino
3 (EB 3): 2,25 kg.m?; esterco bovino 4 (EB 4): 3,0 kg.m%; e Controle: sem adicdo de esterco bovino. CV:

coeficiente de variacéo.

e Longevidade das plantas e adubacéo residual

Na comparacgéo da altura das plantas de manjericéo entre as trés colheitas (Figura 5),
observou-se que a segunda e a terceira apresentaram uma discrepancia de crescimento em
relacdo a primeira, evidenciando que a fase inicial de desenvolvimento limitou o crescimento
das plantas devido a menor absorgcdo de nutrientes (Pes; Arenhardt, 2015). Entretanto, ao
comparar a segunda com a terceira colheita, a diferenca de crescimento entre elas ndo foi
significativa. Embora a terceira colheita tenha registrado o maior crescimento, essa diferenca

em relacdo a segunda ndo foi expressiva, 0 que pode ser explicado pelo fato da planta ja ter
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atingido o seu porte maximo, em torno de 1,0 (um) metro de altura, estabilizando-se nesse
ponto.

Portanto, esses resultados podem ser atribuidos ao efeito residual da adubacao orgéanica,
que promoveu maior disponibilidade de nutrientes nas fases finais do ciclo da planta, por meio

de um processo mais lento na decomposicdo de minerais (Santos et al., 2001).
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B 1 Colheita m™ 2 Colheita m 3 Colheita

Figura 5. Altura do manjericédo nas trés colheitas sob diferentes concentragdes de esterco
bovino. FAL-UnB, 2024.

Na analise do didametro da copa das plantas de manjericdo, nas trés colheitas (Figura 6),
constatou-se que a terceira colheita apresentou os melhores resultados, embora com pequenas
diferengas em relagdo a segunda colheita, que ainda estava em desenvolvimento. Esse
crescimento mais acentuado entre a segunda e a terceira colheita, em compara¢do com a
primeira, deve-se a maior ramificacdo das plantas. No entanto, na terceira colheita, houve uma
variacao no tratamento EB 2 (1,5 kg/m?), no qual o diametro da copa foi menor que o da segunda
colheita. Essa diferenca pode estar relacionada & dose de adubacdo utilizada, que,
possivelmente, pode variar com a disponibilidade de nutrientes ao longo do ciclo produtivo.
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Figura 6. Variacao do diametro (cm) do manjericdo nas trés colheitas sob diferentes

concentragdes de esterco bovino. FAL-UnB, 2024.

Conforme observado, a massa fresca total do manjericdo aumentou progressivamente
em todas as doses de esterco bovino ao longo das trés colheitas (Figura 7), com destaque para
a Ultima colheita, que evidenciou o efeito residual da adubacéo orgénica. O tratamento EB 4
(3,00 kg/m?) apresentou o melhor desempenho em termos de massa fresca total nas trés
colheitas, embora as diferengas entre os demais tratamentos ndo tenham sido muito

discrepantes.
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Figura 7. Massa fresca total do manjericdo nas trés colheitas sob diferentes concentragdes de
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esterco bovino. FAL-UnB, 2024.

Na andlise da produtividade do manjericdo, ao longo das trés colheitas (Figura 8), as
médias gerais registradas foram de 36,88 g/m?2 na primeira colheita, 289,22 g/m? na segunda
colheita e 1.108,57 g/m? na terceira colheita. Observou-se que a terceira colheita apresentou os
melhores resultados em termos de producdo, mesmo levando em consideracdo que, nessa
colheita, foi colhida a planta inteira, diferentemente das anteriores, em que foi realizado o corte
da parte aérea a partir do oitavo nd. Esse aumento de produtividade pode estar relacionado ao
acumulo de nutrientes no solo favorecido pela adubacéo residual com esterco bovino o que
proporcionou maior disponibilidade de nutrientes nas fases mais avancadas do
desenvolvimento da planta. Conforme descrito por Favorito et al. (2011), a liberacdo
progressiva de nutrientes resultante da adubacdo orgénica pode ter promovido um maior

adensamento das plantas, o que contribuiu diretamente para o aumento da producé&o.

Por outro lado, a primeira colheita apresentou os menores valores de produtividade,
enquanto a segunda obteve resultados intermediarios. Isso reflete uma resposta gradual das
plantas a adubacdo, embora sem atingir os niveis observados na terceira colheita, evidenciando

o efeito prolongado e positivo do esterco bovino ao longo do ciclo produtivo.
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Figura 8. Produtividade do manjericdo nas trés colheitas sob diferentes concentracdes de
esterco bovino. FAL-UnB, 2024.
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Quanto a analise de regressdo, observou-se efeito positivo em todos os tratamentos
(Figura 9). A correlagdo de Pearson entre as doses de esterco bovino e a massa fresca total é de
0,43, indicando uma correlacéo positiva moderada entre as variaveis. Além disso, o coeficiente
de determinacio (R?) foi calculado, podendo variar de 0 a 1, e obteve-se R? = 0,19,
demonstrando que 19% da variagdo na massa fresca total de manjericdo pode ser explicada
pelas diferentes doses de esterco bovino aplicadas. Esses resultados refletem a analise de

comparacdo de medias, na qual ndo foi observada diferenca significativa entre os tratamentos

em estudo.
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Figura 9. Andlise de regressdo entre a massa fresca total (g) de manjericéo e as doses de
adubacéo organica (0, 25, 50, 75,100%), sendo 100% igual a 3 Kg.m2. FAL-UnB, 2024.
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6. CONCLUSAO

A fertilizacdo organica com esterco bovino influenciou positivamente nas caracteristicas
agronémicas do manjericéo, sendo que a menor dose de 0,75 kg/m? foi eficaz em promover bom
crescimento, como altura e nimero de ramos, sem a necessidade de doses maiores.

Em termos de produtividade, essa mesma dose garantiu resultados satisfatorios, sem
diferencas estatisticas significativas em relacdo as concentracdes mais altas, tornando-a uma
escolha mais econémica e eficiente, especialmente para pequenos produtores. Além disso, 0
efeito residual da adubacdo manteve a produtividade e longevidade das plantas ao longo das
colheitas, confirmando que a dose de 0,75 kg.m2 é suficiente para sustentar o vigor das plantas
de manjericdo a longo prazo.

Portanto, o cultivo de manjericdo sob adubacdo orgénica, com esterco bovino, é uma

técnica viavel a ser adotada em sistemas organicos de producéo.
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