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Resumo

Este estudo busca analisar qualitativamente e demonstrar, através da ferramenta “Praat picture-
drawing”, dados fonéticos que atestam o fendbmeno da Harmonia Nasal da lingua Guaja com o
intuito de demonstrar parte das hipéteses que estdo sendo testadas em um grupo de estudos que
envolve alunos da graduacdo e um aluno de mestrado, coordenado pela Profa. Dra. Marina
Magalhées. Neste estudo, atesta-se a direcionalidade regressiva do fluxo de ar nasal a aprtir do
gatilho e o comportamento dos distintos segmentos como alvos, bloqueadores ou transparentes
ao espalhamento da nasalidade. O uso do laringoglotografo EGG D-800 foi essencial para dar
legitimidade aos dados coletados, ja que os estudos anteriores sobre o fendbmeno (Cunha, 1987
e Lion, 2008) se apoiaram na percepcéo do fendmeno pelos linguistas.

Palavras-chave: Fonética Aplicada; Guaja; Nasalidade.



Abstract

This study aims to qualitatively analyze and illustrate, through the “Praat picture-drawing” tool,
phonetic data that attest to the phenomenon of Nasal Harmony in the Guaja language, with the
goal of presenting part of the hypotheses currently being tested by a research group involving
undergraduate students and a master’s student, coordinated by Prof. Dr. Marina Magalhaes.
This study confirms the regressive directionality of nasal airflow from the trigger, as well as
the behavior of different segments as targets, blockers, or transparent elements in the spread of
nasality. The use of the EGG D-800 laryngograph was essential for lending legitimacy to the
collected data, since previous studies on the phenomenon (Cunha 1987; Lion 2008) relied on
linguists’ auditory perception of the process.

Keywords: Applied Phonetics; Guaja; Nasality
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Introducéo

Este estudo apresenta a analise parcial qualitativa de dados coletados com o intuito de
aprofundar a descricdo de fendmenos de nasalidade observados em estudos preliminares da
lingua Guaja, lingua esta pertencente ao ramo VIII da familia Tupi Guarani (Rodrigues,
1984/85). E importante ressaltar que a analise aqui descrita integra parte dos resultados obtidos
no ambito de um grupo de pesquisa coordenado pela profa. Dra. Marina Magalh&es sobre a
Harmonia Nasal do Guaja que envolve outros alunos de graduacdo e um aluno de mestrado.
Portanto, trata-se de tema ainda em processo de investigagéo.

A proposta desse grupo de estudos é contribuir com as andlises anteriores promovendo
agora uma nova analise a partir de dados coletados com equipamento apropriado, 0 que torna
o resultado da pesquisa mais palpavel. Porém, persiste ainda um desafio: uma vez que dados
coletados em comunidades com tdo diversas variac@es de fala, como é o caso dos Guaja, estes
ndo necessariamente carregam consigo a consisténcia presente em dados de comunidades de
fala mais homogénea ou coletados em ambiente de maior controle e conseguinte
monitoramento. Levando-se em consideracao esses obstaculos, ja que nédo se pode da-los como
superados, ainda assim € possivel concluir que o resultado da analise aqui descrita permite
observacdo mais ampla dos fendmenos fonéticos tratados.

Abordemos primeiramente um panorama geral sobre a comunidade indigena a qual
pertencem nossos colaboradores, para que assim possamos compreender a raiz da riqueza de
variedade de fala presente nos dados.

O povo Awa Guaja, que reside nos ultimos refugios de floresta amaz6nica no estado do
Maranh&o tém sido vitimas de genocidio e décadas de violéncia desde seu primeiro contato
com a civilizacdo ocidental. Eles sdo os ultimos habitantes dos formadores dos rios Pindaré e
Gurupi, e tém sido responsaveis pela manutencao e sobrevivéncia da faixa Amazoénica que
ocupam (Garcia e Magalhdes 2020). Apesar do numero relativamente pequeno de falantes
(cerca de 690, atualmente), por serem 0s Awa Guaja indigenas de recente contato e por advirem
de grupos familiares distintos que nem sempre mantinham contato uns com os outros durante
0 periodo em que viviam isolados do contato com os ndo indigenas e em constante
deslocamento dentro de seus territdrios, sua lingua possui maior variacdo que as linguas faladas
em comunidades de convivéncia mais homogénea, o que torna-a objeto impar de estudo em
campo, uma vez que tal heterogeneidade s6 pode ser descrita proxima de sua plenitude atraves
de coleta e andlise que utilizem de instrumentaria e metodologia que permitam preciséo e
aprofundamento.

A coleta dos dados deu-se com o uso do EGG D800, captando o audio atraves de
microfone, além dos fluxos de ar oral e nasal por meio de transdutores de pressdo. Os dados
foram posteriormente segmentados e analisados através do PRAAT, o que possibilitou o
levantamento e analise de hipoteses iniciais, as quais o presente estudo propde demonstrar.



1. Objetivos e hipoteses

Este estudo tem como objetivo geral analisar qualitativamente os fendmenos de
nasalidade da lingua Guajé, utilizando dados aerodinamicos coletados em campo e processados
pela ferramenta “Praat” e “Praat picture-drawing”. Busca-se, através da anélise e refinamento
instrumental e metodoldgico, testar e aprofundar as descri¢fes prévias sobre o espalhamento
nasal, propostas por Cunha (1987) e Lion (2008). Parte-se da hipotese central de que, embora
a nasalidade regressiva a partir da silaba tonica seja o padrdo predominante, a lingua Guaja
exibe uma complexidade maior do que até entdo descrita, podendo apresentar também
fenbmenos de nasalidade progressiva e um comportamento variavel de segmentos
tradicionalmente classificados como blogqueadores ou transparentes, a serem revelados pela
analise dos fluxos aéreos oral e nasal.

Para cumprir com este propdsito, o trabalho estrutura-se em torno dos seguintes
objetivos, os quais serdo desenvolvidos e demonstrados ao longo deste estudo:

e Mapear e demonstrar a direcionalidade do espalhamento da nasalidade, identificando e
demonstrando através dos dados a ocorréncia e os condicionantes da nasalidade
regressiva.

e Classificar e exemplificar o comportamento dos segmentos sonorantes (/r, j, w/) e
oclusivos (/p, t, tf, k, k*/) diante do traco nasal, averiguando em que medida atuam
como alvos, blogueadores totais, bloqueadores parciais ou transparentes.

e Auvaliar o papel da oclusiva glotal /?/ no espalhamento da nasalidade, com o intuito de
confirmar ou refinar sua classificacdo como segmento transparente ou bloqueador.



2. Fendmenos da nasalidade

Sobre o fendbmeno da Harmonia Nasal, observa-se a presenca de segmentos que séo
classificados de acordo com a forma com que interagem dentro do fenémeno da nasalidade
assim como especificam Miranda e Picango (2020): Gatilhos sdo segmentos onde se da o pico
e origem da nasalidade, sendo este o ponto de origem a partir do qual a nasalidade se espalha.
Segmentos alvos sdo aqueles que em maior ou menor grau sofrem impacto da nasalidade
espalhada. Bloqueadores sdo segmentos que também, em maior ou menor grau, impedem o
espalhamento da nasalidade. Por fim, segmentos transparentes sdo segmentos que nao
impedem o espalhamento e nem tanto s&o alterados pela nasalidade.

Em relacdo aos padrdes tipoldgicos da nasalidade no tronco Tupi Guarani, o estudo
supracitado identificou que quando segmentos laringeos sdo alvos, os glides terdo
comportamento semelhante Oclusivas glotais, por sua vez, classificam-se como obstruintes da
nasalidade na maioria das linguas observadas, entretanto comportam-se transparentes em
outras. As autoras observam também que na maioria dos casos o segmento gatilho de
nasalidade é composto por vogal nasal, além de que, nesses casos, a nasalidade € de natureza
fonoldgica, enquanto que em casos de gatilho consonantal nasal, a nasalidade possui teor
fonético, o que estabelece dois tipos de dominio: local, que € quando a consoante nasal espalha
seu traco a segmentos adjacentes e a longa distancia, que ocorre quando a vogal é o gatilho e,
neste caso, a nasalidade espalha-se por mais segmentos na auséncia de segmentos
blogqueadores. Walker (2011) atribui ao tronco Tupi Guarani a seguinte escala hierarquica de
compatibilidade com o traco nasal: vogais > laringeos > glides > liquidas > fricativas >
oclusivas, além de caracterizar o espalhamento da nasalidade como majoritariamente
regressiva, ou seja, a nasalidade se espalha da direita para a esquerda da palavra, podendo,
entretanto, observar-se casos de nasalidade progressiva (da esquerda para a direita) ou mesmo
bidirecional (de ambos 0s extremos para o centro).

2.1. Fenbmenos anteriormente observados

Os estudos anteriores de Cunha (1987) e Lion (2008) observaram que a nasalidade do
Guaja é fendmeno supra-segmental e espalha-se regressivamente, ou seja, parte da vogal ténica
nasal da Gltima silaba e espalha-se em direcdo ao inicio da palavra atingindo os segmentos
vocalicos ou segmentos sonorantes orais marcados por /r,j,w/ na auséncia de segmentos
descritos como bloqueadores /p,t.tf,k.k"/, além de que segmentos assilabicos marcados por
/m,n,c,j,w,?,h/ sdo transparentes ao espalhamento da nasalidade. Lion observou que, quando
alvos da nasalidade, os segmentos soantes continuos /w,r,j/ realizam-se como /w/; /t [ em
variacdo com /n/; e /j / em variagdo com /p/, respectivamente.

A anélise preliminar dos dados coletados pelo EGG D-800 a partir de dados de um
grupo restrito de falantes e uma amostra especifica dos tokens acrescentou novas hipoteses ao
concluir que, apesar de haver nasalidade predominantemente regressiva, 0 Guaja apresenta
também nasalidade progressiva em ambientes iniciados por vogais ou glides, que estimulam o
abaixamento do véu palatino. Esta, no entanto, ndo sera objeto de nossa analise neste trabalho.
Permitiu também observar que segmentos como vogais e glides sdo alvos de nasalidade, bem
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como, oclusivas glotais hora sdo blogueadores, hora séo transparentes, conforme observaram
Cunha (1987) e Lion (2008), entretanto, sua teoria de que o gatilho da nasalidade da-se
exclusivamente a partir do segmento ténico vocalico nasal provou-se parcialmente verdade,
tornando-se excegdes os casos nos quais segmentos /r,j,w,h/, quando atingidos pelo fluxo de ar
nasal que tem origem na vogal nasal da Gltima silaba tomam para si este protagonismo.

3. Analise de dados

Para a coleta de dados, foi utilizado o eletroglotogrofo EGG D800, acoplado a dois
transdutores de pressao para captacdo de fluxos de ar e pressdo. Para a separacao dos fluxos
orais e nasais, utilizou-se mascaras oronasais da Glottal Enterprises por sua eficiéncia e
comodidade de transporte e instalacdo, fatores fundamentais inclusive na eleicdo do EGG D800
como ferramenta de captacdo. Além do aparato supracitado, foi necessaria ainda a utilizacéo
de um computador externo de sistema operacional Windows que alimenta através de porta USB
0 aparato, além de reger, configurar e controlar a coleta de dados através de prompt de comando
de software desenvolvido pelo especialista em TI, Ronald Sprouse: um software gratuito,
disponivel no wiki do laboratorio de fonologia (PhonLab) da Universidade da Califérnia em
Berkeley, juntamente com 0 manual de instrucGes e operacdes.

A coleta de dados inicial se deu em campo, na comunidade Awa Guaja, localizada no
norte do Maranhédo, pela orientadora da pesquisa Dr* Marina Maria Silva Magalhdes, no
periodo de agosto de 2023. Coletaram-se dados de 15 falantes.

3.1. Metodologia de Segmentacéo e Observacao

Apos a coleta, os dados foram distribuidos entre orientandos de projeto de pesquisa de
PIBIC em 2024, que os segmentaram e analisaram sob a supervisdo da orientadora através do
Praat, software criado pelos linguistas Paul Boersma e David Weenink, do Institute of Phonetic
Sciences, da Universidade de Amsterda. Cada estudante fez a notacdo e segmentacéo de cerca
de 46 palavras coletadas de 5 falantes distintos, durante quase 8 meses de trabalho vinculado a
projetos de PIBIC. Desse modo, tornou-se possivel, em conjunto com o aparato de coleta, a
visualizacdo dos dados de fluxo e pressdo de ar nasal e oral de cada segmento e a observagédo
pontual dos fendmenos nasais caracteristicos do Guaja. A metodologia de notacdo e
segmentacdo fonética seguiu 0s seguintes passos, conforme se pode verificar nas ilustracfes a
seguir.
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Figura 1: Print da tela do Praat com 3 repeti¢des do vocabulo [iraka'ti]

Spectrogram Pitch intensay Formants Pulzes
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O arquivo gerado apds a coleta, quando exportado para o Praat, exibe, conforme se
observa na imagem acima, dados das ondas sonoras, da glote (ndo coletados), do fluxo de ar
oral, do fluxo de ar nasal (representados por chl, ch2, ch3 e ch4, respectivamente) e
espectrograma, que apresenta também as formantes (pontos vermelhos) e o pitch (linhas azuis).

Figura 2: Print da tela do Praat com segmentacéo dos dados:
W7 13, TextGrid gv_iwp_mmm_20230819T185117_eakatY_1 - o x
R o S e e g g i
1880285 0856080 (1.168/5) |2 736365
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00004883, | m " Y [ y il I 1 | N 1 |
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0.009399
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0
-0.02335
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OHz = modifiable TextGrid Bk
-1 irakati irakati irakati o
2 iIrIalk a| t | i ilrlalklal t I i ilrlalklal t Li e
1880285 0856080 1439635
0 Visible part 4176000 seconds. 4
Total duration 4 176000 seconds

Estes dados, apds segmentados, passaram a conter as fronteiras referentes as palavras
(word) e segmentos fonéticos (segments).
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Figura 3: Dados segmentados com foco na palavra:
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Apobs essa etapa, os dados foram refinados através da ferramenta “Praat picture-
drawing” e tornam-se dados de mais precisa representacao.

Figura 4: Dados processados pela ferramenta “Praat Picture™:
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A soma destes fatores permitiu que observassemos a intensidade dos fluxos nasais e
orais em paralelo imediato aos segmentos referentes, possibilitando assim uma anélise concisa
e precisa do fendmeno de espalhamento da nasalidade da lingua no nivel da silaba e ao longo
da palavra, observando-se inclusive se esse espalhamento ultrapassa possiveis barreiras
morfoldgicas.

3.2. Fendbmenos Observados

Comprovou-se na analise extensiva dos dados, como ja havia se observado nos estudos
precedentes a este, que 0S segmentos sonorantes orais /r,j,w/, quando alvos da nasalidade,
podem tanto se nasalizar (figura 5), quanto se tornarem segmentos nasais (figura 6), caso no
qual passam a ser pico e possivel novo gatilho da nasalidade.

Figura 5: o segmento [r] como alvo do espalhamento da nasalidade, tornando-se [i]

0.04566
0.0013687 0.04566
(D.00136¢
0.7179
Time (s)
aweri
i
a w e r

Observa-se, na Figura 5, que a nasalidade que tem como gatilho a vogal nasal da silaba
final tbnica, [i], espalha-se regressivamente, isto €, da direita para a esquerda, de maneira
relativamente uniforme, atingindo todos os demais segmentos sonorantes (glide [w] e o flap
[c]) e vogais [e] e [a], que tornam-Se nasalizados, confirmando as anélises de Cunha (1987) e
Lion (2008) sobre o comportamento desses segmentos como alvo da nasalidade da ultima
silaba.
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Figura 6: 0 segmento [r] como alvo do espalhamento da nasalidade, tornando-se [n]
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Na Figura 6, o fendmeno se repete, isto é, observa-se que a nasalidade que tem como
gatilho a vogal nasal da silaba final tonica, [i], espalha-se regressivamente, isto €, da direita
para a esquerda, de maneira relativamente uniforme, atingindo todos os demais segmentos
sonorantes (glides [w] e [j]) e vogais [a] e [a], no entanto, neste caso, o flap [r], ao invés de se
nasalizar como no caso da figura anterior, torna-se um segmento nasal [n] e, como tal, assume
0 pico da nasalidade.

Observou-se também que segmentos marcados por oclusivas e fricativas /p,t,t[.k.k"/,
ora blogueiam por completo (figura 7), ora blogueiam parcialmente (figura 8) o fluxo da
nasalidade.
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Figura 7: bloqueio total do espalhamento da nasalidade mediante segmento oclusivo [t].
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Figura 8: blogueio parcial do espalhamento da nasalidade a partir de [kw] mediante sequéncia de segmentos
oclusivos
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O comportamento dos segmentos oclusivos como bloqueadores parciais do
espalhamento da nasalidade no Guaja também é uma novidade trazida a partir desta
investigacdo, uma vez que nos estudos de Cunha (1987) e Lion (2008), ambos os pesquisadores
descreviam os segmentos oclusivos como bloqueadores totais da nasalidade.
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Observou-se também que as oclusivas glotais /?/ quando s3o o unico segmento
obstruinte na palavra, comportam-se como transparentes ao espalhamento da nasalidade (figura
9), confirmando o que ja havia observado Lion em 2008.

Figura 9: segmento [?] atuando como transparente ao espalhamento da nasalidade
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4. Conclusoes

Conclui-se através da observacdo dos dados que a hipdtese da nasalidade regressiva
como fendbmeno de Harmonia Nasal na lingua Guaja se confirma, além de que os segmentos
vocalicos e glides sdo alvos de nasalidade, bem como segmentos oclusivos glotais hora séo
bloqueadores, hora sdo transparentes, conforme observaram Cunha (1987) e Lion (2008). O
bloqueio do espalhamento da nasalidade é tanto maior conforme o nimero de segmentos
oclusivos que ocorre entre o gatilho nasal e o inicio da palavra. Os autoresainda teorizaram que
o gatilho da nasalidade da-se exclusivamente a partir do segmento tonico vocalico nasal, o que
prova-se parcialmente verdade, tornando-se exce¢des os casos nos quais segmentos /r,j,w,h/
tomam para si este protagonismo ao tornarem- segmentos nasais quando atingidos pelo fluxo
de ar nasal regressivo, fator o qual explicamos devido a tendéncia de abaixamento do véu
palatino, apesar de que conclusbes mais acertadas sO serdo possiveis mediante analise mais
aprofundada.

Com isso concluimos que a utilizacdo de instrumentaria mais precisa para a captacéo e
analise de dados comprova a inegavel competéncia dos pesquisadores que primiero formularam
as hipoteses sobre a Harmonia Nasal do Guja, que ndo dispunham na época de aparato
tecnoldgico adequado para analise aerodindmica. Por outro lado, o estudo atesta atraves de
aprofundamentos e novas descobertas a inegavel valia da utilizacdo das mesmas para
atualizacOes e exploracdo mais precisa de fenbmenos anteriormente observados.
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