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1  INTRODUGAO

11 Contexto

Com a emergente crise das mudangas climaticas, € sabido que a manutengao
das florestas € um grande desafio para o Brasil e para o mundo. Considerada a maior
floresta tropical do planeta, abrangendo uma area de mais de 5 milhdes de km?, a
Amazénia é estudada em diversos aspectos pela comunidade cientifica, sendo a
questdo do desmatamento uma das mais relevantes e urgentes. Historicamente, é
possivel afirmar que o inicio do desmatamento em grande escala na Amazénia Legal
se deu ao longo das rodovias, tendo em vista que grandes estradas foram abertas
para facilitar o desenvolvimento da regiao. Um fato marcante da politica dos anos
1960, “Integrar para nao Entregar", era um lema durante a ditadura militar (IMAZON,
2013).

A Rodovia Transamazénica (BR-230), com aproximadamente 4.260 km de
extensao, foi um dos principais eixos de ocupacao territorial da regido Norte do Brasil.
Essa estrada atravessa os estados da Paraiba, Ceara, Piaui, Maranh&o, Tocantins,
Para e Amazonas, e sua construgao contribuiu para o surgimento de diversos
municipios, entre eles Pacaja, Altamira, ltaituba e Medicilandia, cujos processos de
desenvolvimento foram impulsionados pelos fluxos migratérios resultantes de politicas
de colonizagaoagricola. Atualmente, muitas dessas cidades ainda enfrentam desafios
socioecondmicos relacionados a infraestrutura precaria, mas continuam sendo pontos
estratégicos para a movimentagadode bense produtos agropecuarios e madeireiros na
regiao (SANTOS et al., 2010; MMA, 2022). Além de promover a integragao nacional,
a Transamazébnica tem papel relevante no escoamento da produgado agricola e no
acesso a areas de assentamento rural, exercendo forte influéncia sobre a dindmica de
uso e ocupacgao do solo. Embora tenha sido idealizada como simbolo de progresso, a
estrada também se tornou um dos principais vetores do desmatamento naregido, dada
a sua facilidade de acesso a areas florestadas e a expanséao das frentes agricolas e

pastoris.

Com a criagado do Estatuto da Terra em 1964, foi impulsionada a chamada

Politica de Reforma Agraria, cuja premissa € promover a melhor distribuicdo da terra,



mediante modificagdes no regime de sua posse e uso, a fim de atender aos principios
de justica social e ao aumentode produtividade” (ESTATUTO DA TERRA, 1964). Essa
politica foi fortalecida a partir de 1970, principalmente na Amazénia Legal, com a
criacado do Instituto de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e consequente criagao
dos chamados Projetos de Assentamento (PAs). A relagao entre a Amazénia Legal e
a Politica de Reforma Agraria € marcada por uma ocupagcao institucionalizada, que
embora tenha contribuido para a democratizacdo do acesso a terra, também foi
acompanhada de transformagbes profundas na paisagem. A criagédo de
assentamentos em areas florestadas intensificou os processos de desmatamento, mas
hoje, também pode representar um espago com potencial para agdes de recuperagao

ambiental, especialmente pela regeneracado natural da vegetacédo secundaria.

Uma das vilas que surgiram ao longo da construg¢ao das rodovias rumo ao oeste
da Amazbnia deu origem ao municipio de Pacaja, no estado do Para, o qual foi
constituido as margens da Transamazoénica (PACAJA, Prefeitura. 2013). Segundo
Santos et al. (2010), a exploragdo madeireira e agropecuaria sdo atividades
econdmicas centrais no municipio. Em levantamento realizado pelo PRODES (2023),
Pacaja figuraem 8° lugarnoranking de incrementos de desmatamento acumulado na
Amazbnia Legal. A supressdo em grande escala das areas com vegetacéo natural &
motivo de preocupacao devido ao aumento dos processos erosivos € consequente
reducao da fertilidade dos solos, assoreamento dos rios e pelo impacto na faunae
flora (AUGUSTO, 2005).

Um fato comum € que, apds o usointensodos recursos florestais e consequente
supressao da cobertura vegetal, muitas dessas areas desmatadas sdo abandonadas,
propiciando, assim, o desenvolvimento da chamada vegetagdo secundaria, dando
origem as florestas secundarias (INPE, 2018). Tal classe de vegetacdo, quando
comparada com outras coberturas do solo, ocupa areas consideraveis.No estado do
Para, as areas ocupadas com vegetagdo secundaria somam aproximadamente
67.240 km? sendo menores apenas que as classes de uso de solo pastagem
herbacea e floresta primaria (TERRACLASS, 2022). Além disso, essa vegetagao
exerce papel relevante na retencdo de carbono, regulacéo hidrica e geragdo de
biomassa, funcionando como um sumidouro temporario de carbono que pode ajudar
a mitigar parte dos impactos ambientais do desmatamento (CHAZDON, 2008; MELO
et al., 2021).



Considerandooavangodo desflorestamentona Floresta Amazénica e as perdas
consequentes de biodiversidade e recursos hidricos, é interessante e pertinente
realizar estudos sobre a extensao da regeneragao natural sobre as areas desmatadas
ao longo do tempo. Os altos niveis de desmatamento e degradagéo de ecossistemas
ao redor do mundotém colocado a recuperacao da vegetacédo nativa como importante
pauta nacional e internacional. Em face a participacdo do Brasil em agendas
ambientais relevantes, a exemplo da meta de restaurar e reflorestar 12 milhdes de
hectares de florestas até 2030 para multiplos usos, por meio da Politica Nacional para
Recuperacao da Vegetagao Nativa, conhecida como Proveg (Brasil, 2018), destaca-
se o papel dos assentamentos rurais nesse esforgo coletivo. Além disso, segundo o
Portal Acervo Fundiario (Incra), as areas destinadas a reforma agraria representam
mais de 7% do bioma amazbdnico, com cerca de 31,5 milhdes de hectares de area de
PAs na Amazénia Legal (INCRA, 2023). Assim, este estudo analisa a quantidade de
regeneragado natural no municipio de Pacaja e, especificamente, nos PAs, com o
intuito de avaliar a contribuigdo das areas da reforma agraria a recuperacao florestal

amazdnica, em nivel municipal.

Pode-se afirmar que o conhecimento da recuperagao da Floresta Amazénica é
de interesse para a comunidade cientifica. Estudos como os de Fearnside (2005) e
Davidson etal. (2012) reforcam a importancia dessa floresta para o equilibrio climatico
na América do Sul e o papel central da vegetagdo nativa na manutencgéo da
biodiversidade. A estabilidade dos ciclos de chuva, a conservagao de habitats e o
sequestro de carbono estdo diretamente ligados a integridade dos ecossistemas

amazobnicos.

Considerando os compromissos internacionais assumidos pelo Brasil, como o
Acordo de Paris e a meta de restauragao da Proveg, estudar a regeneragao em areas
de reforma agraria € estratégico para guiar agdes futuras. Nesse contexto, visando
compreender melhora quantidade de regeneragao natural sobre o desmatamento, e,
focando nas areas objeto da reforma agraria, este estudo tem como pergunta
norteadora “Qual a influéncia da regeneragcédo natural nos PAs em Pacaja (PA), em
relagcdo a regeneragado natural total no municipio, comparando-se 0s cenarios nos
anos 2008 e 20227?” Assim, o presente trabalho tem como objetivo realizar um estudo

multitemporal para analisar a influéncia da regeneragao natural nos PAs em Pacaja



(PA) em relagao a regeneragao natural total nomunicipio,comparando-se 0s cenarios

nos anos 2008 e 2022. Os objetivos especificos s&o:

1. Delimitar as areas de vegetagao secundaria no municipio de Pacaja para os anos
de 2008 e 2022, utilizando dados do TerraClass.

2. ldentificar as areas de vegetagdo secundaria, localizadas dentro dos PAs no
municipio, para os mesmos periodos.

3. Calculara participagao percentual da vegetagao secundaria nos PAs em relagao
ao total municipal.

4. Comparar as variagoes absolutas e percentuais da vegetagdo secundaria dento
e fora dos PAs entre 2008 e 2022.

5. Interpretar os resultados a luz do papel da reforma agraria na recuperagao

ambiental.

Desta forma, espera-se que a regeneragao natural ocorra proporcionalmente de
forma semelhante dentro e fora dos PAs em Pacaja, indicando que as areas de

reforma agraria tém contribuicdo relevante para a recuperacéo florestal no municipio.

2 REVISAO TEORICA

A Amazbnia Legal, nos termos do artigo 2° da Lei Complementar no 124, de
2007, é composta por nove estados que pertencem a bacia amazbnica e/ou area de
ocorréncia de vegetagao amazénica: Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Para,
Rondbnia, Roraima, Tocantins e parte do Maranh&o (BRASIL, 2007). Com base nas
informagdes do Incra e do IBGE, sdao mais de 500 milhdes de hectares, que
correspondem a 58,9% do territério nacional, com mais de 120 milhdes de hectares
de terras publicas federais, que contém 10% da biodiversidade mundial, onde vivem
em torno de 29 milhdes de habitantes (IBGE,2020). A floresta apresenta uma
configuracao bastante propria, seja pelos conflitos existentes, pela sua imensa
biodiversidade, pelas comunidadestradicionais que alivivemou pelas diversas formas
de intervengdes na regidao, como, por exemplo, politicas de colonizagao e reforma
agraria (VERISSIMO; PEREIRA, 2020).



Tendo permanecido como imensidao pouco explorada por séculosde histéria do
Brasil, e passandoa ser prioridade na época do governo militar, a Floresta Amazonica
teve seu processo de ocupacao intensificado a partir da década de 1970, por meio
chamado Plano de Colonizagéo, o qual foi adotado com objetivo de realizar a reforma
agraria na Amazoénia, politica de distribuicdo de terras posta em pratica pelo Incra
(VERISSIMO; PEREIRA, 2020).

A autarquia estabeleceu os PAs, conceitualmente enquadrados como “uma
modalidade de regularizagao individual a ser aplicada em terras arrecadadas,
desapropriadas ou compradas pelo Governo Federal, o qual deve estabelecer e
assegurar a implementacdo das regras de uso dos recursos naturais, principalmente
os florestais” (SANTOS et al.,, 2010). Tendo como légica permitir que colonos
ganhassem a vida por meio da agricultura de pequena escala e produgado de um
excedente agricola para o mercado, o Programa de Reforma Agraria propiciou a
centenas de milhares de familias se instalassem na Amazdnia brasileira nas ultimas

décadas, na condicéo de assentados nos PAs (DINIZ et. al, 2013).

Segundo Verissimo e Pereira (2020), o desmatamento, até 1975, representava
uma area inferiora 1% da Amazénia. Em contrapartida, nas ultimas quatro décadas,
o desmatamento alcangou 20% do territorio da floresta em 2019, area equivalente a
soma dos territérios dos Estados de Minas Gerais e Parana. Em estudo realizado em
2009, as principais causas diretas do desflorestamento identificadas na Amazoénia
brasileira foram a pecuaria, a agricultura de larga escala e a agricultura de corte e
queima (RIVERO, SERGIO et al, 2009).

Com o objetivo de monitorar o desmatamento por corte raso na Amazénia Legal
com uso de satélites, desde 1988, o Projeto PRODES - Monitoramento do
Desmatamento da Floresta Amazbnica Brasileira por Satélite, vem aferindo taxas
anuais de desmatamento naregido, as quais sdo usadas pelo governo brasileiro para
o estabelecimento de politicas publicas. Ja para auxiliarno conhecimento acerca do
uso e cobertura da terra nas areas desflorestadas, foi criado o TerraClass, projeto
elaborado em parceria entre a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuarna
(Embrapa) e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), e que visa a
qualificagdo dos dados do desmatamento da Amazénia, divulgados pelo PRODES
(TERRACLASS, 2020).



O projeto define a Vegetagdo Secundaria (Figura 1) como: “Formagao vegetal
natural em processo de regeneracao, caracterizada pelo adensamento de espécies
arboreas, que ja tenham sofrido supresséo total da vegetacao original, desde o inicio
do monitoramento do desflorestamento da Amazénia (TERRACLASS, 2022).”

Figura 1: Vegetagdo Secundaria
Fonte: TerraClass,2020.

Diante do desafio da implementacéo da Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012,
também conhecida como novo "Cdédigo Florestal", que dispde sobre a protecdo da
vegetacao nativa, o Governo Federal instituiu a Proveg, por meio do Decreto n°®8.972,
de 23 de janeiro de 2017 (BRASIL, 2017). O principal instrumento de implementagao
da Proveg é o Plano Nacional de Recuperagao da Vegetagao Nativa (PLANAVEG).

O objetivo do Planaveg é ampliar e fortalecer as politicas publicas, incentivos
financeiros, mercados, boas praticas agropecuarias e outras medidas necessarias
para a recuperagao da vegetacao nativa de, pelo menos, 12 milhdes de hectares até
2030, principalmente em areas de preservagdo permanente (APP) e reserva legal
(RL), mas também em areas degradadas com baixa produtividade (MMA, 2017). Na
figura 2 é possivel visualizar mapa da vegetacdo secundaria ao longo da Amazonia
Legal.
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Figura 2: Mapa da Vegetacdo Secundaria na Amazonia Legal
Fonte: TerraClass,2020.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O levantamento dos conceitos abordados nessa pesquisa foi feito por meio de
fichamentos (resumos) de fontes de informacdo acerca das tematicas de
desmatamento e regeneragao natural na Amazénia Legal. Os conceitos e aspectos
tedricos relativos a dindmica do desmatamento em PAs foram obtidos por meio da
analise de artigos cientificos nacionais, legislagées e relatérios oficiais.

Os dados vetoriais com os limites do municipio de Pacaja foram obtidos por
meio do Portal IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2024). Ja
os dados vetoriais com os poligonos dos PAs Federais, por meio Acervo Fundiario
(INCRA, 2024).



Para realizar as analises de desmatamento, foram utilizados os dados vetoriais
PRODES, disponiveis no Portal Terra Brasilis (PRODES, 2022). Tais dados permitem
conhecer a situacao do desmatamento acumulado desde o inicio do monitoramento,
em 1988, por meio das imagens do satélite americano Landsat, as quais possuem
resolugao espacial de 20 a 30 metros. O PRODES também faz uso de imagens do
LANDSATS8/OLI, CBERS 4 e IRS-2,tendo como area minima mapeada, 6,25 hectares
(INPE, 2024). E importante citar que os dados empregados nesta pesquisa referentes
ao desmatamento, ndo abarcam uma qualificagdo desse, tendo em vista que o
PRODES considera como desmatamento acumulado a supressao da vegetacao
nativa, independentemente da futura utilizacdo dessas areas, visto que o
monitoramento segue ativo, desde o final da década de 1980, até os dias atuais (INPE,
2023).

Para obter informagdes que qualificam o desmatamento e, objetivando
identificar ocorréncia de regeneragao natural nas areas desmatadas, este estudo
buscou dados vetoriais de uso e cobertura da terra do Projeto Terraclass
(TERRACLASS, 2022), dos quais foi extraida a classe “vegetacao secundaria”, a
nivel municipal. A dimensao dessa classe varia anualmente, ndo sendo cumulativa,
umavez que areas abandonadas para se recuperarem ambientalmente, em periodos
posteriores podem vir a ser desmatadas novamente para a utilizagdo como pasto,
plantio de culturas, bem como outras dinamicas do uso da terra. Para esta pesquisa,
nao foi contemplado o fator idade da vegetacdo secundaria, mantendo-se fiel aos
dados obtidos por meio TerraClass, o qual indicam como caracteristica dessa

vegetacdo a “avancgada de regeneracao da vegetacao arbustiva e/ou arbérea”.

De acordo com a Embrapa (2013), para a execugao do mapeamento
TerraClass de uso e cobertura da terra foram utilizadas as mesmas 229 cenas
Landsat-5/TM empregadas para o mapeamento das areas desmatadas no projeto
PRODES. Com o objetivo de gerar mapas e estatisticas para toda a extensao da
Amazbnialegal, na escala cartografica 1:100.000 e tendocomo area minima adotada
para a criagdo de uma regido 49 pixels (4,41 ha). Para promover a qualificacdo da
mascara do desflorestamento acumulado do PRODES o TerraClass define doze
classes tematicas, dentre elas estdo agricultura anual, pasto limpo, pasto sujo,
desmatamento anual e vegetacdo secundaria, sendo somente essa ultima utilizada

neste estudo. Desta forma, na figura 3, destacam-se areas na cor verde lima que,



incluidas no banco de dados de desmatamento histérico do PRODES, foram
qualificadas pelo TerraClass, como areas em processo avangado de regeneragao
natural. Na Figura 4, pode-se ver um panorama da regeneragao no estado do Para,
no ano de 2020.
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Figura 3: Vegetagcédo Secundaria

Fonte: TerraClass.
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Figura 4: Mapa da Vegetacéo secundaria no estado do Para- ano base 2020.

Fonte: TerraClass.



Com fluxograma determinado para processamento dos dados vetoriais (Figura
5), foram adotados alguns passos para chegar aos resultados. Em primeiro lugar, e
objetivando garantir a integridade e a comparabilidade dos dados geoespaciais, foram
adotados procedimentos de pré-processamento no ambiente ArcGIS Pro, os quais
iniciaram-se com a reprojecao de todas as camadas vetoriais para o sistema de
coordenadas SIRGAS 2000. Além disso, por meio da camada de uso e cobertura da

terra obtidos para Pacaja, foi feita extragao da classe “vegetagao secundaria”.

Em seguida, foi realizado recorte espacial dos limites do municipio, bem como
dos poligonos de PAs e feigdes de desmatamento contidos em seu territorio. Uma
corregao topolégica das geometrias dos PAs também foi necessaria, eliminando

geometrias invalidas, apds o recorte.

Na sequéncia, calculou-se em hectares, a area territorial de Pacaja e de seus
PAs. No ambito da caracterizagcédo do solo do municipio, primeiro foi calculada a area
total desmatada acumulada de 1988 a 2008 e a area total de vegetagdo secundarna
no ano de 2008. Seguindo a mesma ldgica, calculou-se o total de desmatamento

acumulado de 1988 a 2022 e o total de vegetacéo secundaria registrada em 2022.

Continuando o processo, realizou-se a combinagao dessas informag¢des com
os poligonos dos PAs, a fim de conhecer o quanto de area desmatada e de
regeneracgao natural havia dentro dos PAs, nos referidos anos. Ademais, uma analise
comparativa multitemporal de 2008 x 2022 auxiliou no calculo das proporcbes e
interpretacéo dos resultados, subsidiando informacgdes para etapa das consideracgdes

finais.



Coleta de dados vetoriais
Fonte: IBGE, Incra, PRODES, TerraClass,
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Figura 5- Fluxograma metodolégico representando as etapas do processamento.
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O ano de 2008 foi escolhido por ser referéncia para uma melhor efetividade
acerca do real cumprimento das leis ambientais de protecédo das florestas e combate
ao desmatamento, tendo em vista que, por meio da Lei 12.651/2012, foram
determinadas a recuperacdo de Areas de Protecdo Permanente - APP e Areas de
Reserva Legal — RL, desmatadas a partir de julho de 2008 (PLANALTO, 2012). Ja o
ano de 2022 foi selecionado com base no ultimo levantamento do TerraClass, Projeto

que atende a demanda do Governo Federal relacionada a qualificagdo dos
desmatamentos observados no bioma Amazoénia. (TERRACLASS, 2022).

O problema tem a abordagem predominantemente quantitativa, uma vez que

estuda o tema impacto do desmatamento nos PAs por meio da observagao



sistematica dos quantitativos das areas desmatadas e areas em regeneracéo natural,
podendo-se incluir elementos qualitativos como informacgdes das classes de uso e
cobertura do solo que existem nas areas desflorestadas. Tendo caracteristica
exploratdria descritiva, esta pesquisase deu por meio da utilizagcao de fontes de dados
secundarias e tipologia de natureza basica, visando agregar valor ao entendimento

acerca dos dados de desmatamento e regeneragao ja existentes.

Apos a quantificacdo das areas desmatadas e das areas de vegetacéo
secundaria, bem como os percentuais, dentro dos PAs e no territério do municipio
como um todo, realizou-se a integragcédo desses dados, por meio dos quais a analise
revelou a regeneragao natural presente nos PAs de Pacaja, comparando-se,

posteriormente, com o total de regeneragao natural no territério do municipio.

Para avaliar a influéncia da regeneragao natural nos PAs em relagdo a
regeneracao natural total do municipio, foi realizada a analise da participacéo
percentual das areas de vegetagdo secundaria localizadas dentro dos PAs sobre o
total municipal para os anos de 2008 e 2022. Também foram calculadas as taxas de
variagao percentual noperiodo, tanto para 0 municipioquanto para os PAs, permitindo
identificartendéncias de crescimento ou reducéo da regeneragdo em cada contexto.
Essa analisefoi conduzida segundo o método indutivo, utilizando planilhas eletrénicas

para os calculos e o ambiente SIG supracitado para obtenc¢ao das areas de referéncia.

4. RESULTADOS

A area de estudo selecionada foi o territério de Pacaja, o municipio possui uma
area territorial de aproximadamente 1.183.230,46 hectares e esta localizadonoestado
do Para, no bioma amazénico. No territério de Pacaja situam-se 33 PAs criados pelo
Incra, os quais compreendem 483.543,50 hectares, representando 40% da area total
do municipio. Na figura 6, é possivel observar a distribuicado dos PAs no territério de

Pacaja, bem como a localizagdo do municipio no estado do Para.



Projetos de Assentamento em Pacaja
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Figura 6: Mapa dos PAs em Pacaja, estado do Para

4.1. Desmatamento em Pacaja e em seus PAs

Observando-se o cenario do desmatamento acumulado em Pacaja em 2008

(Figura 7), a area desmatada contabilizava de 461.081,61 hectares, o equivalente a

38,97% da area do municipio.



Desmatamento no municipio
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Figura 7: Mapa do desmatamento em Pacaja em 2008

Emrelacdo a area desmatada dentrodos PAsem 2008, representadanaFigura
8, a area total contabilizava em 176.227,30 hectares, ou seja, 14,9% da area do
municipio de Pacaja.
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Figura 8: Mapa do desmatamento nos PAs de Pacaja em 2008

Ja levando-se em consideracdo o ano de 2022, o cenario do desmatamento
acumulado em Pacaja totalizava 697.972,50 hectares, o equivalente a 59% do

territério do municipio (Figura 9).
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Figura 9: Mapa do desmatamento em Pacaja em 2022

Naquele mesmo ano (2022), representada na Figura 10, a area desmatada
dentro dos PAs representava um total de 309.008,06 hectares, ou seja, 26,12% do

territério de Pacaja.
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Figura 10: Mapa do desmatamento nos PAs de Pacaja em 2022

Na figura 11, por meio de grafico de colunas empilhadas, € possivel comparar
a amplitude do desmatamento em Pacaja, dentro e fora dos PAs, observados nos

anos de 2008 e 2022. Os numeros do desmatamento nomunicipio estao dispostos no

quadro 1.
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Figura 11: Desmatamento em Pacaja em 2008 e 2022.

Ano |Fora dos PAs (ha)

Nos PAs (ha)

Total no municipio

2008 284.854,31

176.227,30

461.081,61

2022 388.964,44

309.008,06

697.972,50

Quadro 1: Totais de area desmatada em Pacaja.




4.2 Regeneragao natural em Pacaja e em seus PAs

Nesta secao, a “regeneragao natural” € medida com base na classe “vegetacéo
secundaria” do TerraClass, desta forma, esses termos s&o tidos como sinénimos.
Iniciandoaanalise, e observando-se a regeneragao natural registrada noanode 2008,
foi encontradaarea de 116.494,46 hectares dessa classe de vegetagao, o equivalente
a 9,85% do territorio de Pacaja. Podendo-se inferir, portanto, que naquele ano quase
1/10 da cobertura do solo do municipio encontrava-se em estagios de regeneracgao
natural. Na figura 12, esta representada a regeneracao sobre a area desmatada no

municipio.
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3°S

3°30'S

Sistema de Coordenadas Geograficas
DATUM: SIRGAS 2000

N

A

Escala: 1:600.000

4°5

0 5 10 20 30

——____——"

Legenda
[] Pacaja
Desmatamento 2008
Veg Secundaria 2008

51°W 50°30'W 50°wW

Figura 12: Mapa da vegetacao secundaria em Pacaja em 2008

Sobre a quantidade de regeneracao naturalno ano de 2008 dentro dos PAs, foi
observado que o percentual de vegetacédo secundaria nos PAs equivaleu a4,03% do

territério de Pacaja, representando areade 47.714,77 hectares no periodo (Figura 13).
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Figura 13: Mapa da vegetacéo secundaria nos PAs em 2008

Partindo-se para o ano de 2022 (Figura 14), verifica-se que a area de vegetagao

secundaria em Pacaja foi de 140.113,90 ha, o equivalente a 11,84% do territério do
municipio.
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Figura 14: Mapa da vegetacéo secundaria em Pacaja em 2022

Naquele mesmo ano, a regeneragao natural nos PAs totalizou uma éarea de
49.937,36 hectares de vegetagcao secundarianos PAs, o que representou 4,22% da

area territorial de Pacaja (Figura 15).
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Figura 15: Mapa da vegetacéo secundaria nos PAs em 2022

Por meio de grafico de colunas empilhadas na figura 16, é possivel comparar
0s cenarios da vegetacado secundaria em Pacaja, dentro e fora dos PAs, observados
nosanos de 2008 e 2022. Dispostos no quadro 2, os numeros expressam em hectares

a quantidade de vegetagao secundaria no municipio e em seus PAs, naqueles anos.
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Figura 16: Vegetacéo secundaria em Pacaja nos anos 2008 e 2022.

Ano | Fora dos PAs (ha) Nos PAs (ha) Total no municipio

2008 68.779,69 47.714,77 116.494,46

2022 90.176,54 49.937,36 140.113,90

Quadro 2: Totais de area vegetagéo secundaria em Pacaja.




4.3 Correlagao dos dados

Comparando-se os percentuais estimados de Vegetacdo Secundaria entre os
anos de 2008 e 2022, em numeros absolutos, foi registrado aumento de 16% no
municipiode Pacaja. Em 2008 haviamsido estimados 116.494,46 hectares, enquanto
as estimativas para 2022 foram de 140.113,90 ha, denotando um aumento de

23.619,45 hectares de Vegetagao Secundaria no periodo (Quadro 3)

Area Veg. Secundéaria em 2008 (ha) 116.494,46

Area Veg. Secundaria em 2022 (ha) 140.113,90

Diferenca (%) +16,86

Quadro 3. Dinamica da Vegetagao Secundaria no municipio, entre 2008 e 2022

Fonte: TerraClass

No caso especifico dos PAs de Pacaja, comparando-se a quantidade estimada
de Vegetagdo Secundaria para o ano de 2008, com o total estimado em 2022, em
numeros absolutos, foi registrado aumento de 4,45%. Em 2008 haviamsido estimados
47.714,77 hectares, enquanto as estimativas para 2022 foram de 49.937,36 ha,
denotando um aumento de 2.222,59 hectares de Vegetagdo Secundaria no periodo
(Quadro 4)

Area Veg. Secundaria em 2008 (ha) 47.714,77

Area Veg. Secundaria em 2022 (ha) 49.937,36

Diferenga (%) +4,45

Quadro 4. Dindmica das areas de Vegetacdo Secundaria nos PAs, entre 2008 e 2022.

Fonte: TerraClass



5. CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa permitiu analisara influéncia da regeneragao natural nos
PAs do municipio de Pacaja (PA), em comparagdo a regeneragao natural total
observada no municipio nos anos de 2008 e 2022. Os dados demonstram que,
embora tenha havido aumento absoluto da vegetagao secundaria tanto no municipio
quanto nos PAs ao longo do periodo analisado, a propor¢do da regeneragado nos

assentamentos em relagao ao total do municipio diminuiu.

Em 2008, os PAs correspondiam a cerca de 41% da vegetagao secundariatotal
de Pacaja, enquanto em 2022 essa participagao caiu para 35,6%, mesmo com um
pequeno aumento absoluto da vegetagao secundaria dentro dos PAs. Isso indica que
aregeneracao natural ocorreu com maior intensidade fora doslimites dos PAs, ficando
as areas destinadas a reforma agraria, com menor destaque. Portanto, os dados
indicam que os PAs contribuiram para o processo de revegetacado, mas sua influéncia

relativa diminuiu ao longo do tempo.

A dinamicadaregeneracédonaturalnos PAs de Pacaja ¢ influenciada pormultiplos
fatores ecoldgicos, fundiarios e socioecondmicos, o que ajuda a explicar a redugao
proporcional observada entre 2008 e 2022. A proximidade de fragmentos florestais
primarios e a conectividade entre as paisagens sdo elementos centrais para o fluxo
de propagulos e 0 avango da vegetagdo secundaria. No entanto, grande parte dos
PAs esta inserida em matrizes agropecuarias degradadas ou isoladas, o que limita a
capacidade de regeneragao (WRI Brasil, 2022). Além disso, a intensidade de uso
anterior, especialmente o uso prolongado como pastagem, e praticas como o uso do
fogo e o cultivo itinerante, comprometem a qualidade do solo e empobrecem os

bancos de sementes.

O relatério “Restauracao Florestal na Amazénia até 2030” destaca que areas de
reforma agraria frequentemente apresentambaixa governang¢a ambiental,carénciade
assisténcia técnica, e um histérico de ocupagado com pouca estrutura produtiva e
ambiental, dificultando aimplementacéo de estratégias de restauracdo passiva (WRI

Brasil, 2022). Esses fatores, quando relacionados aos resultados obtidos neste



estudo, indicam que a regeneragao nos PAs de Pacaja é condicionada por elementos
estruturais que vao além das caracteristicas ecoldgicas, exigindo agdes coordenadas
de politica publica, incentivo técnico e integracao territorial. Ademais, nos PAs, a
dependéncia econbmica da pecuaria e de culturas de ciclo curto, associada a
necessidade de geracédo imediata de renda, tende a postergar ou inviabilizariniciativas
de recuperagao de areas degradadas, pois estas competem diretamente com areas

potencialmente produtivas

Os resultados obtidos em Pacaja podem nao representar uma tendéncia
uniforme em toda a Amazénia Legal. Municipios com diferentes configuracoes
territoriais, densidade de assentamentos ou niveis de fiscalizagdo ambiental podem
apresentar comportamentos distintos. Por isso, estudos semelhantes devem ser
replicados em outros contextos para que se possa compreender se 0s PAs estao
contribuindo, limitando ou mantendo neutro o processo de regeneragdo natural no

bioma amazbénico.

Além disso, e considerando a imensa demanda territorial de mais de 31 milhdes
de hectares de PAs na Amazdnia Legal gerenciados pelo Incra, e que os recursos do
Governo Federal destinados a supervisdo ocupacional e assisténcia técnica nessas
areas, sao insuficientes para atender todas, de forma periddica, € importante a
reflexdo acerca da presenca de grileiros e ocupantes irregulares nessas areas
destinadas ao cumprimento da reforma agraria, bem como as consequéncias
negativas que invasores trazem, no ponto de vista de responsabilidade ambiental,
visto que esses geralmente nao estao ali pela agriculturafamiliar, mas pela exploragao

da terra.

Por fim, a abordagem adotada neste estudo contribui com subsidios importantes
para a formulagao de politicas publicas mais integradas, que considerem nao apenas
aregularizagadofundiariaea produgao agricola, mas também a recuperagdo ambiental
como dimensao fundamental da reforma agraria. A compreensao da regeneragao
natural dentrodos PAs pode orientar a formulagao e continuidade de politicas publicas
como a Proveg, bem com o fortalecimento de programas de assisténcia técnica e
desenvolvimento sustentavel, beneficiando ndo sé os assentados, mas também os

objetivos nacionais e globais de enfrentamento das mudancgas climaticas e



conservacao da biodiversidade.
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