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RESUMO

As ontologias vém sendo amplamente utilizadas na organizacdo do conhecimento em diferentes
areas, especialmente na Saude e na Ciéncia da Informac&o. No entanto, o desenvolvimento de
ontologias € um processo complexo, que exige decisGes metodoldgicas rigorosas em cada etapa,
desde a defini¢do do escopo até a validacdo do modelo final. A pesquisa, de natureza aplicada,
qualitativa e exploratdria, foi orientada pela seguinte questdo: como aplicar, de forma pratica,
as etapas de uma metodologia para o desenvolvimento de ontologias? e tem como principal
objetivo demonstrar a aplicacdo pratica de uma metodologia para o desenvolvimento de uma
ontologia que integre o conhecimento sobre a Sindrome dos Ovérios Policisticos (SOP). Este
trabalho apresenta a aplicacdo pratica da metodologia de construcéo de ontologias denominada
ReBORM no desenvolvimento da OntoPCQOS, uma ontologia biomédica desenvolvida como
extensdo da OntONeo (Ontologia Obstétrica e Neonatal), com foco na representacdo do
conhecimento sobre a SOP. O estudo seguiu as etapas de pesquisa bibliogréfica, documental e
técnica, com énfase na aquisicdo, organizacdo e modelagem de informacdes relevantes sobre
diagnostico e tratamento da SOP. A metodologia ReBORM orientou o processo de
especificacdo do escopo, definicdo de conceitos, estruturacdo de relacfes e formalizacdo do
modelo ontoldgico, com a demonstracéo pratica de cada uma de suas fases. Foram apresentados
0s principais resultados e artefatos gerados em cada etapa, evidenciando como o0s
procedimentos metodoldgicos contribuem para a construcdo de uma ontologia coerente,
reutilizavel e semanticamente interoperavel. Como resultado, o trabalho apresenta um
demonstrativo detalhado sobre como aplicar a metodologia ReBORM na construcdo de
ontologias, oferecendo um guia pratico para cada uma de suas fases. Também foi desenvolvida
a primeira iteragédo da OntoPCOS, como extensdo da OntONeo, representando formalmente o
conhecimento sobre a Sindrome dos Ovarios Policisticos. Por fim, discute-se como a ontologia
construida com base na ReBORM se alinha aos principios FAIR, as diretrizes do Good
Ontology Design Guideline e a iniciativa OBO Foundry. A experiéncia relatada neste trabalho
evidencia o potencial da Biblioteconomia na construcdo de ontologias dada sua formagéo em

organizacéo e representacdo da informagéo.

Palavras-Chave: Ontologia aplicada. Ontologia biomédica. Engenharia de Ontologia.
ReBORM. OntoPCOS.



Title: APPLICATION OF AN ONTOLOGY ENGINEERING METHODOLOGY: A study on

representing Polycystic Ovary Syndrome

ABSTRACT

Ontologies have been widely used for knowledge organization across various fields, especially
in Health and Information Science. However, ontology development is a complex process that
demands rigorous methodological decisions at each stage, from scope definition to final
validation. This applied, qualitative, and exploratory research was guided by the question: how
can the stages of an ontology development methodology be practically applied? Its main
objective is to demonstrate the practical application of a methodology for developing an
ontology that integrates knowledge about Polycystic Ovary Syndrome (PCOS). This study
presents the implementation of the ReBORM ontology engineering methodology in the
development of OntoPCOS, a biomedical ontology designed as an extension of OntONeo
(Obstetric and Neonatal Ontology), focusing on the representation of knowledge related to
PCOS. The research followed bibliographic, documentary, and technical stages, emphasizing
the acquisition, organization, and modeling of relevant information on PCOS diagnosis and
treatment. ReBORM guided the processes of scope specification, concept definition, relation
structuring, and formalization of the ontological model, with a practical demonstration of each
of its phases. The study presents detailed documentation on how to apply ReBORM in ontology
construction, offering a practical guide for each stage. Additionally, the first iteration of
OntoPCOS was developed, formally representing domain knowledge, and its alignment with
the FAIR principles, the Good Ontology Design Guideline, and the OBO Foundry initiative is
discussed. The experience reported in this work highlights the potential of Library and
Information Science in ontology construction, given its foundation in knowledge organization

and representation.

Keywords: Applied ontology, Biomedical ontology, Ontology engineering, ReBORM,
OntoPCOS.
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1. INTRODUCAO

A construcdo de ontologias tem se consolidado como uma das principais abordagens
para a organizagdo do conhecimento em diversas areas, incluindo a Ciéncia da Informacé&o (CI)
e a Biblioteconomia. As ontologias sdo sistema de organizacao do conhecimento que permitem
a representacao formal e semantica de conceitos, facilitando a interoperabilidade entre sistemas
e promovendo a recuperacdo eficiente de informagfes. No entanto, a adocdo pratica de
metodologias para a construcdo de ontologias é um processo desafiador que exige decisGes
metodoldgicas rigorosas e uma aplicacdo estruturada de cada etapa de desenvolvimento.

Desenvolver uma ontologia € uma tarefa complexa que envolve a organizacdo formal
de conceitos e suas relagdes dentro de um determinado dominio. Esse processo e fundamental
para garantir a interoperabilidade e a reutilizacdo de dados em sistemas de informacéo,
especialmente em areas como a saude, onde a precisao e a clareza dos dados sdo essenciais.
Entretanto, a aplicacdo pratica das etapas de uma metodologia para o desenvolvimento de
ontologias enfrenta desafios significativos, como a definicdo de escopo, a aquisicdo de
conhecimento especializado, a modelagem de conceitos e a validagdo da estrutura final.

1.1 Problema de pesquisa

No contexto da construcdo de ontologias, cada etapa exige decisfes cuidadosas. A
identificacdo dos conceitos relevantes e das relacfes entre eles, por exemplo, deve ser baseada
em uma compreensao clara do dominio que esta sendo estudado e dos usuarios que irdo utilizar
a ontologia. Além disso, garantir a coeréncia e a interoperabilidade da ontologia, é crucial para
sua integracdo em sistemas computacionais maiores, permitindo que diferentes partes da
ontologia funcionem de forma harmoniosa e sejam compreendidas por diferentes sistemas.

Dessa forma, o problema de pesquisa que direciona este trabalho €: Na construcéo de
ontologias, como aplicar de forma pratica as etapas de uma metodologia para o
desenvolvimento de ontologias?

Para ajudar a responder tal questdo, foi identificado um dominio de conhecimento de
interesse da pesquisadora para a criacdo de uma ontologia: o diagnostico da Sindrome dos
Ovérios Policisticos. A SOP é uma condi¢do ginecoldgica complexa que afeta uma parcela
significativa das mulheres em idade reprodutiva, por volta dos 14 aos 49 anos de idade, e sua
representacdo formal em uma ontologia pode auxiliar no aprimoramento do suporte a deciséo
clinica e no acesso a informacdes confiaveis e organizadas.

No cenario do dominio sobre a saude da mulher, a Ontologia Obstétrica e Neonatal, foi
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criada para fornecer uma representagdo consensual dos dados presentes nos registros
eletronicos de salde (EHR) relacionados aos cuidados obstétricos e neonatais (Farinelli et al.
2016). No entanto, ela ndo inclui atualmente o conhecimento especifico sobre o diagnostico e
tratamento da SOP. Esta lacuna oferece uma oportunidade pratica para aplicar as etapas de uma
metodologia de desenvolvimento de ontologias, ampliando a cobertura da OntONeo e
garantindo que as informagdes diagndsticas da SOP sejam representadas de forma precisa e
acessivel para profissionais de saude e pacientes. A inclusdo detalhada da SOP na OntONeo
permitira ndo apenas expandir o escopo da ontologia, mas também melhorar a
interoperabilidade e a clareza das informacgOes, oferecendo um recurso valioso para o

diagnostico e tratamento da SOP.
1.2 Objetivos

Diante do problema de pesquisa apresentado e da importancia de ampliar o escopo de
cobertura ontolégica na OntONeo, este trabalho estabelece objetivos que orientam sua
realizacdo, detalhando o propdsito geral e as etapas especificas que serdo desenvolvidas.

1.2.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho é demonstrar a aplicacdo pratica de uma metodologia
para o desenvolvimento de uma ontologia que integre o conhecimento sobre a Sindrome dos
Ovarios Policisticos (SOP) na OntONeo. Essa integracdo busca ampliar a cobertura da

ontologia existente, assegurando sua coeréncia conceitual e semantica.

1.2.2 Objetivos especificos

Com o foco na metodologia de construgdo de ontologias, 0s objetivos especificos deste trabalho
séo:

1. Analisar as etapas de uma metodologia de construcéo de ontologias, identificando
como cada etapa pode ser aplicada ao desenvolvimento da ontologia.

2. Realizar a aquisi¢cao de conhecimento sobre a SOP, com foco na coleta e organizagao
de informacgdes sobre os critérios diagndsticos, sintomas, sinais e abordagens
terapéuticas, visando a estruturacao desse conhecimento para inclusdo na OntONeo.

3. Aplicar as etapas metodoldgicas para o desenvolvimento da ontologia da SOP,
incluindo a especificacdo do escopo, defini¢cdo dos conceitos principais e das relagfes

entre eles, assegurando a compatibilidade com a OntONeo.
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1.2.3 Justificativa

Este trabalho justifica-se pela necessidade de compreender e aplicar, de forma pratica, as
etapas de uma metodologia de constru¢cdo de ontologias - um processo essencial para a
organizacdo e formalizagdo do conhecimento em diversos dominios. Por mais que a area de
ontologias seja conhecida atualmente pela Ciéncia da Informacdo, ainda ndo é popularmente
disseminada pelos profissionais da informacéo, principalmente os que lidam com sistemas de
organizacao do conhecimento, por isso, € importante que trabalhos sejam desenvolvidos nesta
area diretamente direcionados aos profissionais da Cl e de Biblioteconomia. Como dizem 0s

autores Almeida, Teixeira e Emygdio (2020):

Ontologias tém sido consideradas o proximo nivel para a interoperabilidade semantica
entre sistemas de informacdo, o que reforca a importancia de seu estudo para que 0s
profissionais da BCI possam se beneficiar de uma oportunidade singular de amplia¢éo

de seu campo de praticas. (Almeida; Teixeira e Emygdio, 2020, p.43).

Embora as ontologias sejam amplamente reconhecidas como ferramentas fundamentais
para a estruturacdo de dados e a interoperabilidade entre sistemas, a aplicacdo pratica das
metodologias de desenvolvimento de ontologias ainda apresenta desafios significativos,
especialmente no que diz respeito a adaptacdo a dominios especificos, como o da salde. Este
trabalho tem como propdsito ndo apenas fomentar o estudo de ontologias por parte dos
bibliotecarios, mas também demonstrar, na pratica, como essas estruturas podem ser
desenvolvidas. Para isso, apresenta uma metodologia aplicavel a sua construcao e contribui para
oferecer direcionamentos iniciais sobre 0s conhecimentos necessarios e 0s caminhos possiveis
para sua elaboracéo.

Neste contexto, a criacdo de uma ontologia que integre o diagnostico da SOP na OntONeo
oferece uma oportunidade valiosa para explorar como as etapas metodoldgicas podem ser
aplicadas e ajustadas para representar um conjunto especifico de conhecimentos de maneira
precisa e acessivel. A compreensdo do processo de construgdo de ontologias € essencial ndo
apenas para a Ciéncia da Informacgédo, mas também para outras areas que lidam com grandes
volumes de dados e que necessitam de uma estrutura formal para a organizacao e recuperagao
eficiente de informacoes.

Além disso, este trabalho justifica-se pela necessidade de demonstrar a aplicabilidade
pratica de uma metodologia de construcéo de ontologias, abordando questdes como a definicéo

de escopo, modelagem conceitual e validacdo da ontologia desenvolvida. A construgdo de uma
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ontologia coerente e interoperavel para a SOP n&o s6 contribuira para a OntONeo, mas também
servird como um estudo de caso sobre a aplicabilidade de metodologias ontoldgicas, oferecendo
insights para futuras implementacdes em outros dominios.

A SOP, é compreendida pela area médica como um distarbio hormonal que afeta o sistema
reprodutor feminino e consiste em pequenos cistos nos ovarios que causam problemas
hormonais como, por exemplo, hiperandrogenismo (superproducdo de andrégenos no corpo
feminino), hirsutismo (crescimento excessivo de pelos no corpo feminino), acne, alopecia e
ainda pode causar outras condi¢es mais severas como a obesidade, diabetes e infertilidade
(Rosa-E-Silva; Damasio, 2023).

Foi descrita, incialmente, em 1935 por Stein-Leventhal, que notou a permanéncia da
condicdo amenorreica em mulheres com ovarios que apresentam foliculos em demasia (Rosa-
E-Silva; Damasio, 2023). N&o se sabe com precisdo gquais sdo as causas reais para que uma
mulher venha a desenvolver a sindrome, mas é de conhecimento geral que essa condicdo afeta
uma quantidade consideravelmente grande em mulheres no periodo reprodutivo e que, mesmo
com tantas mulheres sofrendo da condicéo, as informacdes a respeito da sindrome séo, de certa
forma, de dificil acesso ja que ficam “espalhadas” ou contém fontes ambiguas que ndo ajudam
na hora de uma possivel identificacdo dos sintomas e nem para um possivel diagnostico (Rosa-
E-Silva; Damaésio, 2023).

1.2.4 Estrutura do trabalho

Este trabalho est& organizado em cinco sec¢des. A primeira se¢do apresenta a introducéo,
com a contextualizacdo do tema, o problema de pesquisa, 0s objetivos, a justificativa e a
estrutura do texto. A segunda secdo aborda o referencial tedrico, discutindo os principais
conceitos relacionados a organizacdo do conhecimento, sistemas de organizagdo do
conhecimento, ontologias, ontologias biomédicas e a Sindrome dos Ovarios Policisticos.

A terceira secdo descreve a metodologia utilizada para o desenvolvimento da ontologia,
incluindo a caracterizacdo da pesquisa, os metodos de coleta e analise de dados, a justificativa
metodolégica e as ferramentas utilizadas. A quarta secdo apresenta o processo de
desenvolvimento da ontologia da SOP, detalhando cada etapa e discutindo os resultados
obtidos. Por fim, a quinta se¢é@o retine as consideraces finais, destacando as contribuicdes do

trabalho e sugerindo dire¢des para pesquisas futuras.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Esta secdo tem como objetivo apresentar os fundamentos tedricos necessarios para
embasar a construcdo de ontologias, abordando conceitos-chave e metodologias que sustentam

0 processo de organizacédo e formalizacdo do conhecimento.
2.1 Organizacdo do Conhecimento

No contexto deste trabalho, a Organizagédo do Conhecimento (OC) emerge como um
campo essencial da Ciéncia da Informacdo, dedicado a sistematizacdo e representacdo de
informacBes de maneira estruturada, com o propdsito de facilitar sua recuperacdo e uso
eficiente. Em uma sociedade cada vez mais pautada pelo volume crescente de dados e
informagdes, a capacidade de organizar e estruturar 0 conhecimento torna-se uma necessidade
fundamental para garantir a acessibilidade, a interoperabilidade e o uso eficiente dos recursos
informacionais. Entre as ferramentas mais avancadas da OC, destacam-se as ontologias, que
representam formalmente um dominio do conhecimento, permitindo maior expressividade
semantica e integracéo entre sistemas.

Como discutido por autores como Sgergel (1985, 2009) e Hjerland (2003, 2008), a OC
ndo apenas estrutura informacdes, mas também possibilita o0 compartilhamento e o uso efetivo
do conhecimento em diferentes contextos, sendo um campo especifico da Ciéncia da
Informacdo e interdisciplinar que dialoga com areas como a Ciéncia da Computacdo e as
Ciéncias Cognitivas. Sgergel (2009) argumenta que o conhecimento sé se torna utilizavel, seja
por pessoas ou computadores, quando esta organizado. Ele define conhecimento como qualquer
forma de representacdo e organizacdo como o arranjo dessa representagdo dentro de uma
estrutura especifica. Assim, a OC consiste em estruturar informag@es seguindo um esquema
predefinido.

A relevancia da OC no ambito desta pesquisa reside na sua capacidade de sistematizar
unidades de conhecimento, como conceitos, categorias e classes, e de estabelecer relacGes
semanticas que facilitem a recuperacédo e a disseminacdo de informac@es. Para alcancar esses
objetivos, faz-se necessario compreender em detalhe os Sistemas de Organizacdo do
Conhecimento (SOCs), que constituem o arcabouco teorico e pratico para a representacao e a

estruturacdo do conhecimento.

2.2 Sistema de Organizagdo do Conhecimento
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Existem vérias definicbes sobre o que sdo os Sistemas de Organizagdo do
Conhecimento, mas é possivel notar que ndo h& necessariamente um consenso entre o que de
fato sdo as SOCs. Sendo assim, pode-se citar algumas defini¢des conhecidas. A primeira forma
de definicdo de Sistemas de Organizacdo do Conhecimento ¢ a de Gail Hodge (2000, p. 1), onde
ele define o termo como o que “pretende abranger todos os tipos de esquemas de organizacao
informacional e promover a gestdo do conhecimento”. Na defini¢do de Hodge, pode haver uma
interpretacdo onde, os SOCs, sdo instrumentos que possuem algo ou um objetivo em comum
que os fazem ser um tipo de sistema de organizacdo do conhecimento. Ja para Lara (2015, p.
92), “SOCs compreendem uma série de instrumentos que tratam do ‘contetido’ dos documentos
para fins de armazenamento e recuperacdo ou para promover sua gestdo”. Com a definicéo de
Lara vé-se, na verdade, uma descricdo desses tais instrumentos que servem para o tratamento
da informacéo e ndo necessariamente de um sistema de organizacdo em si.

Em um ponto de vista mais atual, o artigo de Nascimento e Pinho (2019) que analisa as
semelhangas e diferencas entre Sistemas de Organizagdo do Conhecimento, os autores veem 0s
SOCs como instrumentos de apoio para a organizacdao do conhecimento, uma visdo nao muito
diferente de Hodge, fazendo assim, com que a visdo sob esses instrumentos esteja
hierarquizada, sendo que SOCs ndo fazem as ferramentas de organizagdo do conhecimento,
mas as ferramentas sdo sistemas de organizacdo do conhecimento, por isso, pode-se dizer que
é 0 termo que engloba todos esses instrumentos de organizacdo da informacao. Como exemplos
de tipos de sistemas de organizacdo do conhecimento, temos: folksonomias, taxonomias,
tesauros e ontologias, entre outros.

Souza, Tudhope e Almeida (2012) propuseram uma taxonomia para classificar os SOCs,
enfatizando que esses sistemas podem apresentar diferentes niveis de complexidade e
sofisticacdo seméntica. Na taxonomia proposta pelos autores, os SOCs sdo analisados com base
em caracteristicas intrinsecas, como sua estrutura interna e os tipos de relacionamentos que
estabelecem entre conceitos, e caracteristicas extrinsecas, relacionadas ao contexto de aplicacédo
e as necessidades especificas do dominio. Entre os SOCs, destacam-se as ontologias, que
representam formalmente os conceitos de um dominio e suas relagdes, oferecendo maior

expressividade semantica e potencial para a integracdo de informaces entre sistemas.
2.3 Conceitos fundamentais sobre ontologias

Ontologia vem do grego onto, que significa “Ser”, e logia que significa “estudo”, ou
seja, ontologia tem sua origem na Grécia antiga por Aristoteles e buscava estudar o “Ser”

enquanto ser, a forma mais pura de existir enquanto ente ou coisa. Como conceito filosofico, a
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ideia de ontologia traz consigo dois mundos: o primeiro sendo o mundo das ideias, que se trata
de um mundo perfeito, e 0 mundo do sensivel, 0 mundo em que estamos e estdo todas as
representacdes dos objetos perfeitos que sdo projetados e imaginados no mundo das ideias, 0s
quais podemos chamar de sombras (Schiessl; Brascher, 2011).

Ja no texto de Almeida (2021), o autor cobre a ideia de uma ontologia que tem relagéo
com o mundo, sendo a ontologia real, sobre como organizamos 0 universo ao nosso redor, que
vai de acordo com uma definicdo de Smith (1998) mas também visa uma ontologia
epistemoldgica, que diz respeito a uma conceituacdo de dominio.

Com o tempo, o termo ontologia acaba por se ampliar em outros &mbitos e torna-se um

termo interdisciplinar. De acordo com Farinelli e Almeida (2019), uma ontologia tem:

[...] pelo menos sete interpretacfes disponiveis na literatura para o termo
ontologia (Guizzardi, 2005): i) uma disciplina filosofica; ii) um sistema
conceitual informal; iii) um sistema baseado semantica formal; iv) uma
especificacdo de uma conceitualizagéo; v) uma representacdo de um sistema
conceitual via teoria légica; vi) um vocabulario usado por uma teoria légica;
vii) uma especificacdo (meta-nivel) de uma teoria l6gica (Farinelli; Almeida,
2019, p. 4)

E necessario entender o que sdo as ontologias para a Cl e sua ligagdo com a Ciéncia da

Computacao, pois, como disse Almeida (2020):

Os meios de acessar, coletar, armazenar e disseminar informacdo e
conhecimento no século XXI exigem novas habilidades. Se no mundo
analégico o registro é feito por uma marca fisica, por exemplo, da tinta sobre
papel, e para ler essa marca basta saber portugués, no mundo digital a
correspondéncia ndo € a mesma: o software surgiu como requisito, um

intermediario necessario para ler as novas marcas (Almeida, 2020, p. 25).

Para a Ciéncia da Informacao, o termo “ontologia” comegou a ser usado em meados dos
anos 1990 (Almeida, 2020) e, de acordo com Schiessl; Bréscher (2011), Gruber (1993) e Borst
(1997), ¢ “Atualmente utilizado, na CI, [...] como fonte de recursos que representa um modelo
conceitual de determinado dominio, descrito por vocabulario compartilhado por um grupo ou
comunidade” (Schiessl; Brascher, 2011, p. 303).

Ja para a Ciéncia da Computacédo, na visdo de Schiessl e Brascher (2011, p. 304), o

termo “ontologia” entra no viés da tecnologia da informacao e “[...] servem como esquemas de
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metadados que fornecem vocabulérios de conceitos com semanticas explicitamente definidas e
processaveis por maquina”.

Ja para Almeida (2021), existem duas formas de se entender as ontologias para a ciéncia
da computacdo, a primeira forma trata-se de um conceito mais proximo da filosofia, que fala
da “ontologia como disciplina” e que visa entender ¢ modelar a realidade. A segunda maneira
de enxergar a ontologia, de acordo com Almeida (2021), ¢ a “ontologia como artefato”, que
representa um dominio como artefato por meio computacional, ou seja, a ontologia aqui tem o
papel de “traduzir” um dominio de conhecimento para uma linguagem inteligivel por maquinas.

Almeida (2020), desenvolveu um quadro chamado “Quadro sindptico resumindo as

visdes sobre ontologia”, como uma versao visual sobre as diferentes formas de interpretagdes

de ontologia.
Quadro 1: Quadro sindptico resumindo as visdes sobre ontologia
Distingéo Campo O que é? Proposito Exemplo
: . Sistemas de
Ontologia . Entender a realidade, as L
. . Ontologias como um . . Aristoteles,
como uma Filosofia . .| coisas que existem e suas
. sistema de categorias . Kant,
disciplina caracteristicas
Husserl
ontologia como uma Entender um dominio e BFO,
teoria (baseada em S DOLCE
A . reduzi-lo a modelos ‘-
Ciéncia da l0gica) (genéricas)
computacéo : _
. Criar um vocabulario para OWL
ontologia como um N . .
representacdo em sistemas | (linguagem
artefato de software A
Ontologia e para gerar inferéncias de RC)
como um _ N Sistema d~e
artefato ontologia como uma | Entender um dominio e | classificagéo
teoria (informal) classificar termos de
. Ranganathan
Ciéncia da - — g
x Criar vocabularios ,
Informagéo . um catalogo,
ontologia como um controlados para um
sistema conceitual recuperacao da L
. . . . glossario,
informal informacao a partir de
um tesauro
documentos

Fonte: Almeida (2020).

Assim, é possivel ver a relacdo entre essas duas areas do conhecimento quando se trata
das ontologias, a Cl sempre visou a criagcdo de sistemas de organizagdo do conhecimento, e

sendo ontologias um tipo muito complexo desses sistemas, faz com que o uso da tecnologia
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seja estritamente necessario para a organizacdo da informacdo na era digital. Por isso, é
necessario que as duas areas estejam em sintonia quanto a criagdo de uma tecnologia da

informacao funcional no processamento desses dados.

2.3.1 Sistemas de categorias

E entendido por especialistas da area ontoldgica que o estudo de ontologias como
disciplina, ou seja, sua “versdo” filosofica, estd particularmente ligado a forma como sdo
criados os Sls (Sistemas de informacdao). Por isso, € importante demonstrar algumas percepcdes
de como se apresenta o estudo de ontologias como disciplina (Almeida, 2020).

De acordo com Almeida (2020), o estudo da ontologia como disciplina é relativo aos
tipos de coisas que existem e que, nesse sentido, devemos entender “tipo” como categoria. Esse
principio deu origem a teoria das categorias, que apresentam sistemas de categorias
hierarquicos e que se iniciam no topo e ndo na base, onde o nivel mais alto ¢ uma “entidade”
em que qualquer coisa existente pode se encaixar. Apesar de existirem trés sistemas de
categorias influentes utilizadas para a criacdo de Sls, é possivel o foco apenas nas teorias de
Aristételes que foi, de certa forma, o precursor do uso e descricao de entidades.

Segundo os estudiosos em Aristételes, os sistemas de categorias, s&0 como um
inventario que deve representar todas as coisas que existem. Ainda de acordo com o texto de
Almeida (2020), o fil6sofo dividiu as entidades em sua primeira forma de sistema de categorias
entre: dito-sobre e presente-em, assim, “qualquer entidade ¢é dita de outra, ou nao ¢ dita de
outra” e “qualquer entidade esta presente em outra; ou ndo esta presente em outra” (Almeida,

2020).

“Entidades que sdo ditas-sobre outras sdo chamadas universais;
enquanto aquelas que ndo sdo ditas-sobre outras sdo chamadas de
particulares. Entidades que estdo presentes-em outras sdo chamadas
de acidentes, enquanto aquelas que nao estdo presentes-em outras séo
ndo acidentais. Entidades néo acidentais sdo universais e descritos
como entidades essenciais; entidades ndo-acidentais sdo particulares

e descritas simplesmente como ndo essenciais” (Almeida, 2020, p, ).

A seguir, temos o Quadrilatero de Aristételes, que serve como uma fonte visual da

organizagao das entidades do mundo:

Quadro 2: Quadrilatero de Aristoteles
| | Substancia Acidente
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(ndo presente-em um (presente-em um sujeito)
sujeito)

Fonte: Almeida (2020)

Assim, de acordo com Almeida (2021), ha uma organizacéo das terminologias que serdo
utilizadas posteriormente para a criacdo de Sls: Universais, tipos, tipos naturais ou categorias:
que séo entidades que existem no mundo independente se foi pensada por humanos, por
exemplo, pessoas, arvores etc; Classes: conjunto de entidades que tem caracteristicas similares
mas que ndo sdo naturais € que necessariamente precisam “passar’ pela mente humana para
existir como, por exemplo, um local com muitos carros estacionados (delimitacdo de
estacionamento); Particulares, instancias ou individuos: sdo entidades ou coisas que
particularmente existem no mundo, Marley pode ser uma instancia de céo; Qualidades,
propriedades ou atributos: tratam-se das caracteristicas que estao atreladas as entidades e podem
ser tanto propriedades de uma entidade natural ou uma entidade particular; por fim, temos os
relacionamentos: que se referem as conexdes mantidas entre as entidades e que podem envolver,

no minimo, duas entidades.

2.3.2 Ontologias de alto nivel

Uma ontologia de alto nivel € um tipo de ontologia que contém termos gerais, termos
esses que podem ser utilizados em todas as areas do conhecimento (Farinelli; Souza, 2021).

Em outras palavras citadas pelas mesmas autoras, “as ontologias de topo providenciam
um modelo conceitual com um nivel alto de abstracédo, independente do dominio de
conhecimento, que descreve conceitos abstratos como objeto, processo, eventos e qualidade.”

Como forma de representar, ndo um dominio especifico, mas manter-se como base para
qualquer ontologia que vira a ser criada, as ontologias de alto nivel para além de manter uma
harmonizacéo e coeréncia entre os termos para que nao haja problemas de ambiguidade e/ou

duplicacdo de termos em uma ontologia de dominio, também contribuem de forma positiva para
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0 processo de reutilizacdo de ontologias. Sendo assim, ontologias de dominio que utilizam
ontologias de alto nivel sdo mais suscetiveis a serem reutilizadas ou poder&o mais facilmente
importar outras ontologias com a mesma estrutura (Farinelli; Souza, 2021).

Existem atualmente algumas iniciativas de criacdo e distribui¢do de ontologias de alto
nivel, como, por exemplo, Basic Formal Ontology (ARP; Smith; Spear, 2015; SMITH et al.,
2015); A Descriptive Ontology for Linguistic and Cognitive Engineering — DOLCE (Masolo et
al., 2003); e Unified Foundational Ontology (UFO 2) (Guizzardi, 2005) etc (Farinelli; Souza,
2021).

2.3.2.1 Basic Formal Ontology

A Basic Formal Ontology (BFO) é um projeto que se iniciou no ano de 2002 e foi
desenvolvida por Barry Smith e Pierre Grenon. A BFO trata-se de uma ontologia de alto nivel
que auxilia, principalmente, na construcdo de sistemas de organizacdo do conhecimento e é
comumente utilizado por ontologias de dominio.

Por ser uma ontologia de alto nivel e de acordo com Farinelli e Souza (2021), a BFO foi
desenvolvida para ser ndo pertencente de um grupo ou dominio especifico de representacéo do
conhecimento, mas se mantém de forma mais genérica para abranger todas as areas do
conhecimento e descrever todos o0s tipos de entidades como uma base.

Ainda de acordo com Farinelli e Souza (2021), a BFO possui duas categorias
abrangentes, a primeira etapa da hierarquia: continuantes e ocorrentes.

As entidades continuantes sao tipos de entidades que possuem uma existéncia continua,
que perduram ao longo do tempo. Estes podem ser tanto dependentes como independentes. Os
continuantes independentes séo aqueles que existem por si s6 e ndo necessitam de intermedios
para existir, ja 0s continuantes dependentes existem através e por consequéncia de outrem, por
exemplo, o pelo preto de um cédo, a cor nesse caso SO existe pois 0 cdo existe. Quanto a
ocorrentes, sao as entidades que apenas existem em um determinado periodo, por exemplo, o
prazo para a realizacdo de um projeto (Farinelli; Souza, 2021).

A BFO é conhecida por ser bastante utilizada em projetos de criacdo de ontologias
biomédicas, mas que acabou se expandindo para outras areas do conhecimento. Também ¢é
importante ressaltar que a BFO faz parte como um dos processos do consércio OBO Foundry
(Farinelli; Souza, 2021).

2.4 A Ontologia do Dominio Obstétrico e Neonatal
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A Ontologia do Dominio Obstétrico e Neonatal, € uma ontologia que abrange a area da
biomedicina com o objetivo de facilitar a pesquisa e a recuperacdo da informacéo da area da
salde, especificamente quanto a salude da mulher e inicialmente na especialidade de
neonatologia e focou em representar informacdes necessarias para o atendimento adequado de
gestantes e informacdes que destinam-se aos cuidados da satde do filho gerado, desde o feto
até o estagio de uma crianga pequena. Foi desenvolvida pelo Departamento de Obstetricia e
Neonatologia da UFMG, pelo Hospital das Clinicas da UFMG e pelo programa de Pos-
Graduacdo em Administracdo e Gestdo da UFMG. (Almeida; Farinelli, 2017).

A metodologia para a criagdo da OntONeo, descrita por Farinelli (2017; 2020) e Farinelli
e Elkin (2020), usa da estrutura do realismo ontoldgico e emprega algumas etapas da
metodologia NeOn. A construcdo da OntONeo foi organizada em quatro fases principais e seis
etapas: As fases, adaptadas do Neon, sdo: (a) iniciacdo; (b) projeto; (c) implementacdo; (d)
validacgdo. As etapas, adaptadas das recomendacdes do realismo ontolégico, séo: (a) delimitacdo
do assunto; (b) coleta de informagdes; (c) ordenacdo de termos; (d) arregimentacdo de
resultados; (e) formalizacdo. (Almeida; Farinelli, 2017).

Como um projeto ainda em andamento em uma area tdo abrangente como a saude, a
OntONeo é capaz de ser expandida e contemplar outras especialidades quanto a salde da
mulher. Para essa nova parte de desenvolvimento e ampliacdo da OntOneo, foi escolhida uma
area da satde feminina que diz respeito diretamente com o bem-estar e bom funcionamento
uterino, a Sindrome do Ovario Policistico, um disturbio hormonal que afeta muitas mulheres

no Brasil e no mundo.
2.5 Meétodos para a criacao de ontologias

A construcédo de ontologias demanda a adogdo de métodos sistematizados que orientem
a definicdo do escopo, a identificagéo e a organizacdo de conceitos, a formalizacao das relagtes
entre entidades e a validacdo do modelo resultante. Esses métodos sdo fundamentais para
assegurar a consisténcia, a interoperabilidade e a adequacéo das ontologias as necessidades dos
dominios de aplicagdo. No contexto da Ciéncia da Informacéo e das areas biomédicas, a
utilizacdo de metodologias bem definidas contribui para a elabora¢do de ontologias robustas,
capazes de apoiar a organizagdo do conhecimento e a integracao entre sistemas heterogéneos.
Assim, nesta secdo sdo apresentados e discutidos os principais métodos empregados no
desenvolvimento de ontologias, destacando suas etapas, diretrizes e contribuicbes para a

formalizagdo semantica de diferentes areas do conhecimento.
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2.5.1 Good Ontology Design Guideline

Com o objetivo de orientar o processo de construcdo de ontologias, especialmente no
ambito biomédico, foi desenvolvido o Good Ontology Design Guideline (GoodOD),
apresentado por Schulz et al. (2012). O GoodOD reconhece que, embora muitos profissionais
tenham conhecimento aprofundado em suas areas especificas, frequentemente carecem de
formacéo formal em logica, ciéncia da computacdo ou filosofia analitica, elementos essenciais
para o desenvolvimento ontoldgico. Este guia, em portugués Guia de Boas Préaticas para o
Design de Ontologias, reiine um conjunto de recomendacdes destinadas a auxiliar especialistas
de dominio na elaboracédo de ontologias conceitualmente consistentes, semanticamente precisas
e formalmente organizadas, contribuindo para a minimizacgéo de erros de modelagem e para a
promoc¢do da estruturacdo logica do conhecimento. Ele propde principios claros para evitar
erros comuns, estabelecendo critérios para selecdo de classes, especificacdo de metadados,
nomenclatura e estruturacao taxonémica. Toda a elaboracdo desta subsecdo foi desenvolvida
com base nas diretrizes propostas por Schulz et al. (2012), que constituem uma referéncia
essencial para o desenvolvimento de ontologias.

A seguir, contém os principais elementos apresentados pelo GoodOD, evidenciando
suas contribuicBes para o aprimoramento das préaticas de desenvolvimento ontoldgico.

O primeiro principio € sobre a designacao de classes para a ontologia. Como a escolha
de classes na ontologia é umas das partes mais importantes, é necessario que os modeladores
tenham certeza de que classes devem ser inseridas e de como elas devem ser inseridas e tratadas.
O principio de criacdo de classes apresenta, na verdade, o que ndo deve ser utilizado para classes
como, por exemplo, desacordos com a realidade e apresentacdo de coisas que ndo existem no
mundo real (o texto usa 0s unicornios como exemplo), redundancia (varias classes para
representar entidades do mesmo tipo) ou, resisténcia em criar classes para entidades que, apesar
de relacionadas, ndo representam o mesmo tipo de conhecimento e precisam ser separadas.

Outro ponto importante apresentado pelos autores quanto a criacdo de classes, é que 0s
termos escolhidos ndo devem ser predicados fechados e/ou predicados impuros. Os predicados
fechados sé@o expressdes que ndo possuem variaveis livres. Um exemplo citado pelo texto esta
na resposta de “A primeira pessoa a receber um transplante de coragdo”, isso ¢ um predicado
fechado pois, sé existe uma possivel resposta para essa afirmacdo e assim, poderia se criar uma
classe com apenas um elemento em que nada seria Gtil para o resto da ontologia. Ja os
predicados impuros, trata-se de um tipo de informacéo que necessita de outra informagéo para

que seja compreendida e essa informacdo ndo seria utilizada por outros elementos da classe,



28

como exemplo, o texto traz a informagao “Pessoa infectada pelo paciente #431”, a resposta para
essa afirmacdo depende de quem era o paciente 431, que tipo de infecgéo ele transmitiu e quem
foi a pessoa infectada. Essas sdo propostas de entidades muito especificas que ndo servem para
uma classe amplamente.

O segundo elemento central do guia trata da utilizacdo de metadados. Metadados sé&o
componentes essenciais para a gestdo e reutilizacdo de ontologias, contribuindo para a
padronizacéo, a acessibilidade e a capacidade de integragdo em ambientes computacionais.

Entre as vantagens do uso adequado de metadados, destacam-se o aumento da qualidade
dos dados, a facilitagdo do mapeamento e do alinhamento entre ontologias e o suporte ao
funcionamento de ferramentas automatizadas.

Cada ontologia deve escolher um padrdo de metadados condizente com suas exigéncias
e necessidades, mas o texto apresenta alguns padrdes que sdo comumente usados para a criacdo
de ontologias. O GoodOD recomenda a adogédo de padrdes reconhecidos, como RDFS/OWL,
Dublin Core, 0 modelo de metadados do Protégé e o esquema OBI, ressaltando que metadados
aumentam a acessibilidade e a qualidade dos dados, além de simplificar processos de curadoria
e integracao.

Apos a fase de metadados, 0 guia segue com mais um principio, agora relacionado a
padronizacdo na nomenclatura de termos, entidades e classes na ontologia. As recomendac6es
incluem o uso de substantivos no singular, evitando o emprego de abreviaces ou expressoes
ambiguas, e assegurando clareza tanto para leitores humanos quanto para sistemas
computacionais. Para convencdo dessas nomenclaturas, os autores recomendam seguir as
diretrizes do OBO Foundry para garantir uniformidade na representagdo terminoldgica e
facilitar a interoperabilidade.

Além disso, a organizacao taxonémica constitui um aspecto fundamental do GoodOD,
que orienta o desenvolvimento de hierarquias estruturadas segundo critérios de exaustividade,
estrutura, disjuncédo e sistematicidade. O critério da exaustividade, que prevé a criacdo de
classes em superclasses, abrange um campo maior de contetdo. O critério da disjuncéo, entende
que classes dentro de superclasses (subclasses), ndo se sobrepdem fazendo com que duas
entidades em uma superclasse tenham seu proprio “espago”. Ja o critério da estrutura enfatiza
a necessidade de construcdo hierarquica organizada, na qual classes e subclasses sejam
claramente demarcadas, evitando que termos fiqguem isolados ou mal posicionados dentro da
ontologia. Por fim, o critério da sistematicidade orienta a organizagdo légica e ordenada do
conhecimento, agrupando entidades com caracteristicas comuns em classes adequadas. Por

exemplo, em uma ontologia sobre animais, podemos unir em uma mesma classe animais com
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caracteristicas em comum que serdo uteis e compreendidas pelo publico-alvo da ontologia, uma
classe s6 para mamiferos e outra sé para répteis. Os autores abrem uma grande observagao sobre
as subsuncdes (ou subclasses), com o objetivo de informar e orientar a criacdo dessas subclasses
que, muitas das vezes, sdo utilizadas de forma erronea elencando termos que nao deveriam
pertencer a determinada subclasse.

O GoodOD-Guideline reconhece que a modelagem ontoldgica avancada vai além da
simples construcdo de taxonomias hierarquicas, exigindo a representacao explicita de relacdes
complexas entre entidades pertencentes a diferentes classes. Para isso, sdo empregados axiomas
do tipo equivalentTo e subClassOf, que especificam de maneira formal que instancias de
determinadas classes mantém relagdes sistematicas com outras entidades. Essas defini¢cdes sdo
construidas por meio de descri¢des complexas de classes, utilizando propriedades objetais no
ambiente OWL. Tais relacdes permitem a defini¢do logica precisa de conceitos, favorecendo
inferéncias automaticas e fortalecendo a expressividade do modelo ontol6égico. O guia
exemplifica esses desafios utilizando a relacdo de parthood (relacdo de parte-todo),
demonstrando como a definicdo formal dessas conexdes é essencial para garantir coeréncia

semantica e consisténcia logica na ontologia.

2.5.2 Principios FAIR

Os principios FAIR, foram desenvolvidos por varios autores e disponibilizados ao
publico no ano de 2016, por meio de um artigo publicado na revista Scientific Data. O objetivo
dos autores era orientar o gerenciamento de dados digitais (principalmente, dados académicos)
para que possam ser utilizados de maneira eficiente, em grande volume, sem perder a
legibilidade e a usabilidade tanto por maquinas quanto por seres humanos. A proposta visa
enfrentar os desafios impostos pela crescente disponibilidade de dados, permitindo que esses
recursos digitais sejam organizados, localizados e reutilizados de forma estruturada e
sustentavel.

Como destacado por Wilkinson et al. (2016), além da coleta, anotagdo e arquivamento
adequados, a administragcdo de dados deve envolver o cuidado de longo prazo desses ativos
digitais, assegurando que possam ser descobertos e reutilizados em pesquisas futuras,
individualmente ou combinados a novos conjuntos de dados. O resultado esperado de uma boa
gestdo de dados sdo publicagdes digitais de alta qualidade, que facilitam e simplificam os
processos continuos de descoberta, avaliacdo e reutilizacdo de informagfes em diferentes

contextos cientificos.
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A formulacéo dos principios FAIR foi resultado de discussdes em workshops voltados
a superacdo dos obstaculos relacionados a massiva geracdo de dados digitais. Esses debates
levaram a conclusdo de que os dados devem atender a quatro fundamentos principais: devem
ser encontraveis (Findable), acessiveis (Accessible), interoperaveis (Interoperable) e
reutilizaveis (Reusable). Cada um desses pilares € acompanhado por orientagdes especificas,
que contribuem para que os dados sejam manejados de forma estruturada e eficiente (Wilkison
et al., 2016).

Cada fundamento do FAIR, recebe uma pequena lista de orientagdes de como devem
ser tratados os dados para sua respectiva finalidade.

No que se refere a dimensdo Findable (Encontravel), os dados e metadados devem:

e F1. Os (meta)dados recebem um identificador globalmente Gnico e persistente.

e F2.Os dados sdo descritos com metadados ricos (definidos pelo fundamento R1 descrito
a sequir).

e F3. Os metadados incluem de forma clara e explicitamente o identificador dos dados
que descrevem.

e F4. Os (meta)dados sao registrados ou indexados em um recurso pesquisavel.
A dimensédo Accessible (Acessivel) determina que:

e Al Os (meta)dados devem ser recuperaveis pelo seu identificador usando um
protocolo de comunicacdo padronizado.

o Al.1 O protocolo ¢ aberto, gratuito e universalmente implementavel.

o Al.2 O protocolo permite um procedimento de autenticacdo e autorizacao,
quando necessario.

e A2. Os metadados sdo acessiveis, mesmo quando os dados ndo estdo mais disponiveis.
Para garantir a interoperabilidade, a dimensdo Interoperable estabelece que:

e |1. Os (meta)dados usam uma linguagem formal, acessivel, compartilhada e
amplamente aplicavel para representacdo de conhecimento.
e 2. Os (meta)dados usam vocabularios que seguem os principios FAIR.

e 13. Os (meta)dados incluem referéncias qualificadas a outros (meta)dados.
Por fim, no pilar Reusable (Reutilizavel), os dados devem:

e R1. Os meta(dados) sdo ricamente descritos com uma pluralidade de atributos

precisos e relevantes.
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e R1.1. Os (meta)dados séo liberados com uma licenca de uso de dados clara e
acessivel.
e R1.2. Os (meta)dados estdo associados a proveniéncia detalhada.

e R1.3. Os (meta)dados atendem aos padrfes comunitérios relevantes ao dominio.

E importante ressaltar que os principios FAIR, sdo orientagdes para serem usadas em

um alto nivel e que, de acordo com os autores, Wilkison et al. (2016):

(...) precedem as escolhas de implementacdo e ndo sugerem nenhuma
tecnologia, padrdo ou solucdo de implementagdo especifica; além disso, os
Principios ndo sdo, eles proprios, um padrdo ou uma especificagdo. Eles agem
como um guia para publicadores e administradores de dados para ajuda-los a
avaliar se suas escolhas de implementacdo especificas estdo tornando seus
artefatos de pesquisa digital Encontraveis, Acessiveis, Interoperaveis e
Reutilizaveis” (Wilkison et al., 2016, p.5, traducdo da autora).

Os autores também declaram que, como resultado da implementagdo do FAIR, havera
uma gestdo e administracao rigorosa de recursos digitais, mostrando como é necessario seu uso
no processamento e disponibilizacdo de dados digitais (Wilkison et al., 2016).

No contexto do desenvolvimento de ontologias, os principios FAIR adquirem relevancia
estratégica, uma vez que contribuem para a visibilidade e a integracdo semantica dos modelos
ontoldgicos em ambientes digitais complexos. Ontologias que seguem essas diretrizes sdo mais
facilmente descobertas por repositérios, integradas a sistemas automatizados e reutilizadas em
diferentes contextos de pesquisa, 0 que amplia sua aplicabilidade e impacto cientifico. Assim,
a adocao dos principios FAIR no processo de construcdo de ontologias, como exemplificado
neste trabalho, ndo apenas fortalece a interoperabilidade entre diferentes fontes de
conhecimento, mas também promove a sustentabilidade da ontologia como recurso
informacional, assegurando sua manutencéo, evolucdo e relevancia continua no ecossistema
cientifico (Wilkinson et al., 2016).

2.5.3 A inciativa OBO Foundry e seus principios

O crescimento exponencial da producdo de dados na area biomedica, aliado a
necessidade de integrar e organizar esse conhecimento de forma padronizada, motivou a criagcdo
da iniciativa Open Biological and Biomedical Ontologies Foundry (OBO Foundry). Esta

iniciativa internacional e colaborativa foi estabelecida no inicio dos anos 2000, com o objetivo
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de coordenar o desenvolvimento de ontologias abertas, interoperaveis e tecnicamente solidas
para o dominio bioldgico e biomédico. Trata-se de um esforco coletivo no qual participantes
aderem voluntariamente a um conjunto de principios que visam garantir interoperabilidade,
coeréncia logica e alinhamento conceitual entre ontologias. Esses principios incluem o
desenvolvimento colaborativo, o uso de relagdes comuns e bem definidas, mecanismos para
feedback de usuérios e atualizacdo continua, além da definicdo clara do escopo de cada
ontologia. O objetivo do OBO Foundry € construir um conjunto integrado de ontologias, que
ndo apenas representem fielmente realidades biologicas complexas, mas também possibilitem
0 cruzamento e a andlise automatizada de dados oriundos de diferentes fontes, contribuindo

para a integracao e avanco da pesquisa biomédica (Smith et al., 2007).

Assim, a OBO Foundry se tornou uma referéncia como repositorio de ontologias biomédicas e
ndo sé por reunir essas ontologias em um dnico lugar, mas também por exigir algumas regras
que garantem a usabilidade inteligente desses sistemas de informacdo, além de manter a
qualidade quanto a parte técnica e cientifica. Atualmente, a iniciativa € administrada por uma
equipe que auxilia, de forma voluntaria, a manter o repositorio com tarefas relacionadas a gestdo
do site, a administracdo e validacdo continua dos principios que regem o OBO Foundry e
curadoria das ontologias submetidas (Jackson et al., 2021).

Jackson et al. (2021) apresentam as iniciativas do consércio OBO Foundry para
operacionalizar seus principios orientadores por meio de regras objetivas e verificaveis. Diante
do crescimento expressivo de dados biolégicos e da utilizacdo simultanea de multiplas
ontologias desenvolvidas de forma independente — o0 que gera sobreposicdes e
incompatibilidades —, 0 OBO Foundry busca estabelecer padrdes para a criagdo, manutencdo
e utilizagdo de ontologias, promovendo a interoperabilidade e a qualidade cientifica. O estudo
descreve a transformacao desses principios em verificacbes automatizadas, implementadas em
um painel (dashboard) que monitora regularmente mais de 150 ontologias ativas. Esse painel
permite identificar conformidades e ndo conformidades, oferecendo relatorios detalhados aos
desenvolvedores e promovendo ajustes continuos. Para isso, foi necessaria uma ampla revisdo
e padronizagdo dos metadados das ontologias, com forte envolvimento da comunidade. Os
resultados demonstram melhorias substanciais na qualidade das ontologias apds a adogdo do
dashboard, embora algumas avalia¢des ainda dependam de revisdo humana, como a anélise de
escopo e a verificagdo da pluralidade de usuérios. Por fim, o artigo destaca que essa abordagem
contribui para o alinhamento com os principios FAIR e pode servir de referéncia para outras

iniciativas de avaliacdo e padronizacédo de ontologias.
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Para garantir a qualidade, a interoperabilidade e a confiabilidade das ontologias
cadastradas, o OBO Foundry estabelece um conjunto de quinze principios que regem a
submissdo e manutencdo das ontologias, numerados de 1 a 20 (OBO Foundry, s.d.). Os
principios de ndmeros 14, 15, 17, 18 e 19 foram definidos na origem da iniciativa, mas
posteriormente extintos ou incorporados a outros principios, a medida que a governanca e as
diretrizes evoluiram. Esses principios orientam desde aspectos de abertura e acessibilidade até
questdes tecnicas, de documentacdo e de governanca colaborativa. A descri¢do dos principios
apresentada a seguir fundamenta-se nas diretrizes publicadas no site oficial da iniciativa (OBO
FOUNDRY, s.d.) e nas defini¢Oes estabelecidas por Smith et al. (2007), que delinearam o0s
fundamentos conceituais e operacionais do consorcio.

O Principio 1 — Open (Aberto) estabelece que todas as ontologias devem estar
disponibilizadas gratuitamente mantendo o acesso aberto. A regra visa assegurar total
interoperabilidade entre as ontologias da OBO Foundry sem qualquer restricdo de uso. A norma
também enfatiza que as fontes originais devem ser sempre citadas e creditadas diante do uso
para qualquer fim académico ou criacdo de novas ontologias. Por exemplo, a ontologia
OntONeo ¢ disponibilizada sob a licengca CC-BY 4.0, permitindo o uso e a adaptagdo com a
devida atribuigéo aos autores.

J& o principio 2 — Common Format (Formato Comum) estabelece que todas as
ontologias devem utilizar uma linguagem formal padronizada, com sintaxe bem definida e
aceita pela comunidade cientifica. Essa padronizacéo facilita a interpretacdo automatizada e a
interoperabilidade entre diferentes ontologias. O formato preferencial para publicacdo é o OWL
(Web Ontology Language), com arquivos nomeados de acordo com o prefixo registrado da
ontologia. Embora seja permitido o uso de outras tecnologias e formatos durante o processo de
desenvolvimento, a versdo oficial disponibilizada deve seguir o padrédo definido e estar
devidamente registrada. Caso seja necessario adotar um formato alternativo, essa escolha deve
ser claramente indicada e documentada para manter a transparéncia e facilitar o entendimento
por parte dos usuarios e desenvolvedores. A OntONeo é publicada em formato OWL, seguindo
as convencdes de nomeacao e estrutura sintatica que permitem a sua integragdo em repositorios,
sistemas computacionais e ferramentas de inferéncia ontolégica.

O principio 3 URI/Identifier Space (Espaco de Identificador), prevé que cada ontologia

dever possuir um identificador unico, conhecido como IRI (Internationalized Resource

! Detalhes em https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ (Acesso em 20/03/2025).
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Identifier), no formato de uma URL especifica fornecida pelo OBO, denominada PURL
(Persistent Uniform Resource Locator). Esse identificador utiliza o nome abreviado da
ontologia, permitindo a rapida identificacdo da origem de um termo ou conceito e facilitando a
manutencdo e atualizacdo das ontologias. Por exemplo, a OntONeo possui 0 IRI

http://purl.obolibrary.org/obo/ontoneo.owl. Os conceitos da OntONeo séo identificados por

IRIs como http://purl.obolibrary.org/obo/ONTONEO_0000123, permitindo a localizagéo direta
de termos e sua reutilizacdo em outros sistemas. Dessa forma, qualquer termo da OntONeo
pode ser rastreado e referenciado de maneira clara e padronizada, evitando ambiguidades e
assegurando a interoperabilidade entre diferentes ontologias.

No principio 4 — Versioning (Versionamento), € enfatizada a importancia de manter a
documentacao de procedimentos de criacdo da ontologia pelos fornecedores/criadores, ja que €
comum que as ontologias mudem com o tempo e aprimorem seu conteddo. Novas versdes das
ontologias devem ser marcadas como novas, igualmente documentadas e entdo
disponibilizadas. Assim, cada nova verséo deve ser claramente identificada e disponibilizada,
permitindo o rastreamento histérico das mudancas. Por exemplo, a ontologia OntONeo possuli
versdes publicadas regularmente, identificadas por data, como ontoneo/releases/2025-03-14,
permitindo aos usuarios acessar tanto a versao atual quanto versdes anteriores.

O principio 5 — Scope (Escopo), estabelece que cada ontologia deve ter seu dominio
de aplicacgdo claramente definido. Por exemplo, o escopo da OntONeo abrange os dominios da
salide materna, obstetricia e neonatologia, incluindo defini¢Ges de diagnosticos, procedimentos,
sinais, sintomas e critérios clinicos. Essa delimitacdo evita sobreposi¢es com outras ontologias
e facilita a reutilizacdo dos termos por diferentes usuarios.

Conforme o principio 6 — Textual Definitions (Defini¢cGes Textuais), todos 0s termos e
classes da ontologia devem conter definigdes textuais claras, que expliquem o conceito e sua
aplicabilidade. Exemplo na OntONeo: O conceito de pré-eclampsia na OntONeo é
acompanhado por uma definicdo textual baseada em literatura cientifica e protocolos clinicos
reconhecidos, garantindo entendimento uniforme.

O principio 7 — Relations (Relag¢Ges), aponta a necessidade do uso da RO (Relation
ontology), para que as relacfes logicas criadas dentro das ontologias sigam um padréo que
permita a interoperabilidade entre as ontologias OBO Foundry.

O principio 8 — Documentation (Documentacgdo), visa ndo sO a transparéncia em
relagdo a criacdo de cada ontologia, mas também a demonstragdo do ciclo de vida desta
ontologia, por isso, os desenvolvedores da ontologia devem manter uma documentagédo

detalhada e de acesso aberto com uma linguagem legivel para diferentes profissionais que
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podem necessitar de qualquer tipo de informacédo referente ao processo de criacdo de uma
ontologia OBO. Adicionalmente, é indicado o uso de metadados ou anotac¢Ges basicas como:
creator(s), identificando o(s) criador(es) da ontologia; collaborator(s), indicando o responsavel
oficial pela manutencéo continua e pela comunica¢do com a comunidade; license, informando
a licenca de uso; version, apontando a versdo atual; isDefinedBy, vinculando o termo a
ontologia de origem; import, indicando as ontologias externas utilizadas; aléem de dc:date e
dc:description, que registram a data de criacdo/atualizacéo e fornecem uma descricao resumida
do escopo. A OntONeo utiliza estas anotacdes e ainda conta com documentacdo publica e
acessivel, detalhando sua estrutura, objetivos, processo de construcdo e formas de uso. Foi
definido um repositdrio no Github? para o projeto e um portal institucional® com informagoes
sobre a ontologia.

O principio 9 — Documented Plurality of Users (Pluralidade de Usuarios
Documentada) estabelece que a ontologia deve demonstrar ser utilizada por multiplas pessoas
ou organizacOes independentes, evidenciando sua relevancia e aplicabilidade em diferentes
contextos além do circulo de seus desenvolvedores. As evidéncias de uso podem incluir a
presenca de termos da ontologia em outras ontologias, solicitacdes de novos termos registradas
por diversos usuarios em plataformas publicas, publicacBes académicas que empregam a
ontologia de forma pratica, uso em anotacfes ou estruturas de bancos de dados e menc¢do em
documentacdo oficial de projetos. No caso da OntONeo, essas evidéncias ja podem ser
observadas por meio da sua utilizacdo em projetos de pesquisa com foco na recuperacdo da
inforacdo e de interoperabilidade na area da saude, além de contribuicdes de profissionais
externos registradas em seu repositorio GitHub, de citacbes em dissertacGes e publicacdes
cientificas que abordam modelagem ontoldgica em saude, bem como da sua integracdo em
ambientes computacionais que buscam padronizacdo de conceitos clinicos.

Para manter a qualidade das ontologias OBO e assegurar uma boa usabilidade,
interoperabilidade e relevancia cientifica, o principio 10, Commitment to Colaboration
(Compromisso com a Colaboracdo), prevé que as ontologias OBO Foundry devem ser
desenvolvidas com a participacdo de diferentes especialistas e instituigdes. Esse principio visa
evitar sobreposicédo conceitual e garantir a ortogonalidade entre as ontologias, estimulando a
criacdo de defini¢Bes cruzadas e o alinhamento semantico em dominios compartilhados. A

OntONeo segue esse principio mantendo canais abertos de colaboracéo, incluindo um grupo de

2 Diponivel em https://github.com/ontoneo-project/Ontoneo (Acesso em 20/03/2025).
3 Disponivel em https://ontoneo.com/ (Acesso em 20/03/2025).
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discussdo no Google Groups®*, onde interessados podem solicitar participacéo e contribuir para
o0 desenvolvimento do projeto, e um sistema publico de rastreamento de solicitacBes e sugestdes
no GitHub®.

O principio de numero 11, Locus of Authority (Autoridade Responsavel), prevé a
escolha de uma pessoa ou equipe que serd responsavel por manter a comunicacao entre 0s
desenvolvedores da ontologia e a comunidade OBO Foundry, para que ndo haja falhas na
comunicacdo. Essa autoridade central atua como ponto de contato entre os desenvolvedores e
0s usuarios, garantindo que davidas, sugestdes e contribui¢bes sejam recebidas, analisadas e,
quando pertinente, incorporadas ao desenvolvimento da ontologia. Além disso, 0 mantenedor
responsavel assegura a governanca do projeto, conduzindo o didlogo com outras ontologias em
caso de conflitos de escopo ou solicitacdes de integracdo. No caso da OntONeo, essa funcéo é
desempenhada pela pesquisadora principal do projeto (Fernanda Farinelli). A responsavel ¢
acessivel publicamente por meio do e-mail do projeto, do grupo de discussdo e do rastreador de
solicitacGes do GitHub.

O Principio 12 — Naming Conventions (Convencdes de Nomeacdo) estabelece que
todas as ontologias devem adotar regras consistentes e padronizadas para a nomeacdo de
classes, propriedades e individuos, visando clareza, uniformidade e facil compreenséo por parte
dos usuarios. As convencBes devem evitar ambiguidades, promover a legibilidade e facilitar a
interoperabilidade entre ontologias, especialmente quando essas séo reutilizadas em diferentes
contextos. Recomenda-se 0 uso de nomes em forma de substantivos singulares, evitando
abreviacdes desnecessarias, caracteres especiais e linguagem coloquial. Além disso, as
etiquetas (labels) devem ser suficientemente descritivas e, quando possivel, complementadas
por sinbnimos e defini¢des textuais claras. No caso da OntONeo, essas praticas sdo seguidas
rigorosamente: todos 0s termos sdo homeados em portugués, utilizando substantivos singulares
e descritivos, como “parto normal” ou “anemia gestacional”, e sS40 acompanhados de labels
adicionais em inglés, definigdes textuais e, quando pertinente, sindbnimos reconhecidos em
diretrizes clinicas.Tanto o principio 13, Notification of Changes (Notificacdo de Mudancas)
quanto o principio 16, Maintenance (Manutencdo), abordam a gestdo de mudangas nas
ontologias, cada um com foco em diferentes momentos do ciclo de vida do projeto. O primeiro,
estabelece que qualquer modificacao significativa planejada na ontologia, como alteracfes de

estrutura, remocdo ou redefinicdo de termos, deve ser previamente comunicada a comunidade

4 Disponivel em http://groups.google.com/group/ontoneo-discuss
5 Disponivel em https://github.com/ontoneo-project/Ontoneo/issues
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usuaria. Essa notificagdo permite que usudrios e projetos dependentes dessas ontologias se
preparem para as mudancas ou contribuam com sugestdes antes de sua implementacdo
definitiva. Quanto ao segundo, trata da manutencdo continua da ontologia, enfatizando a
responsabilidade de sua equipe de curadoria em manter o conteudo atualizado de acordo com
avancos cientificos, mudancas na terminologia e necessidades dos usuérios. Essa manutencao
deve ser sistematica e documentada, assegurando a credibilidade e a relevancia da ontologia ao
longo do tempo. No caso da OntONeo, as mudancas planejadas sdo comunicadas publicamente
por meio do repositorio GitHub e do grupo de discussdo oficial, permitindo que colaboradores
e usudarios externos participem do processo de revisao.

Quanto ao principio 20, Responsiviness (Capacidade de Resposta estabelece que os
responsaveis pela ontologia devem manter canais abertos de comunicacdo e responder
prontamente as davidas, sugestdes e solicitacdes de usuarios e colaboradores. No caso da
OntONeo, esse principio é cumprido por meio de dois canais principais: 0 grupo de discussao
publico no Google Groups, onde qualquer interessado pode participar e interagir com a equipe;
e o rastreador de alteracfes (issues) no GitHub, utilizado para registrar davidas, sugestdes de
novos termos, solicitacdes de ajustes e contribui¢cdes técnicas.

Dessa forma, a OBO Foundry configura-se como uma iniciativa de referéncia
internacional para o desenvolvimento coordenado de ontologias biomédicas, estabelecendo
principios que garantem qualidade, interoperabilidade e sustentabilidade dos projetos. A
observancia desses principios promove ndo apenas a padronizacdo e a clareza conceitual, mas

também a integracao entre diferentes ontologias e o fortalecimento da colaboracéo cientifica.

2.5.4 Metodologias para construgdo de ontologia

O processo de criacdo de ontologias envolve multiplas etapas, que devem ser conduzidas
com precisao e alinhadas as melhores praticas de modelagem. Ao longo dos anos, diversas
metodologias foram propostas na literatura, com o intuito de orientar esse processo de forma
estruturada e consistente, assegurando a qualidade conceitual e a aplicabilidade dos modelos

resultantes. Entre as metodologias mais consolidadas destacam-se:

e Os estudos de Uschold e King Method (1995) e Uschold e Gruninger (1996)
e Toronto Virtual Enterprise (TOVE) de Gruninger e Fox (1995)

e Methontology de Fernandéz-Lopéz, Gomez-Peréz e Juristo (1997)

e O método On-To-Knowledge (Fensel et. Al., 2000),
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e Metodologia Ontology101 (Noy; McGuinness, 2001)

e O método Up for ONtology (UPON) de De Nicola, Missikoff e Navigli (2005)

e Metodologia do realismo ontolégico de Smith e Ceusters (2010) também
descrita em Arp, Smith e Spear (2015).

e Metodologia NeOn (Network Ontology) de Suarez-Figueroa (2010)

e A metodologia Systematic Approach for Building Ontology (SABIO) de Falbo
(2014)

e A metodologia OntoForinfoScience (Mendonga, Almeida, 2016; Mendonca,
Soares, 2017)

e ¢ a Metodologia ReBORM (Farinelli, 2017, 2020; Farinelli, Elkin, 2017).

Entretanto, considerando o objetivo deste trabalno — demonstrar a aplicagéo préatica de
uma metodologia para o desenvolvimento de uma ontologia que integre o diagndstico da
Sindrome dos Ovarios Policisticos (SOP) a OntONeo, sera detalhada a metodologia ReBORM
(Realism-Based Ontology engineeRing Methodology) usada para desenvolver a OntONeo.

2.5.4.1 A metodologia ReBORM

A ReBORM (Realism-Based Ontology engineeRing Methodology), ou Metodologia de
Engenharia de Ontologia Baseada em Realismo, é apresentada por Farinelli (2017; 2020) e
Farinelli e Elkin (2017) como uma proposta metodolégica estruturada que integra os
fundamentos do realismo ontoldgico a pratica da engenharia de ontologias. Essa metodologia
orienta, de forma sistematizada, todas as etapas do desenvolvimento ontoldgico, desde a
definicdo conceitual até a modelagem formal, assegurando coeréncia semantica e fidelidade a
realidade do dominio representado. Para a criacdo da ontologia referente ao diagnostico da
Sindrome dos Ovarios Policisticos (SOP), sera utilizada a metodologia ReBORM, a mesma que
foi empregada no desenvolvimento da OntONeo, a ontologia dedicada a saude materna e
neonatal, cujos criadores também foram responsaveis pela elaboracdo dessa metodologia.
Portanto, o restante desta secédo sera fundamentado nas diretrizes e etapas descritas por Farinelli
(2017; 2020) e Farinelli e Elkin (2017), demonstrando a aplicacdo pratica da ReBORM no
contexto do presente estudo.

Para o desenvolvimento da ReBORM foram utilizadas e, de certa forma, mescladas duas
metodologias ja existentes, a NeOn e a metodologia do realismo ontolégico. Em relacdo a
NeOn, foram utilizadas algumas partes da metodologia voltadas para a engenharia precisa e
bem estruturada que, de acordo com Farinelli (2020), “[...] fornece um arcabougo com 59

processos e atividades que quando realizadas, seja em um ciclo de vida em cascata ou iterativo-
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incremental” (Farinelli, 2020, p. 280). J& quanto ao uso da metodologia do realismo ontoldgico,
a autora explicita que sua escolha vem através da necessidade de manter a OntONeo com uma
representacdo do conhecimento com clareza, sem ambiguidades e com boa semantica e
coeréncia, com uma linguagem que pode ser entendida tanto por humanos quanto por
computadores. De acordo com a metodologia de realismo, as ontologias sdo artefatos que
representam a realidade (Farinelli, 2020).

Combinadas as duas metodologias, utilizando algumas das atividades e dos processos
de engenharia da NeOn com as etapas de realismo ontoldgico, a ReBORM ¢é uma metodologia
que cria para quem a utiliza um ciclo de vida de desenvolvimento iterativo-incremental
(Farinelli, 2020).

A ReBORM possui cinco fases principais de desenvolvimento, apresentadas no
esquema da Figura 1, que sdo: 0. Fase Conceitual, 1. Fase de Iniciacdo, 2. Fase de Projeto, 3.
Fase de Implementacdo e a 4. Fase de Disponibilizacdo. De acordo com Farinelli (2020), a fase
conceitual é o ponto de partida da metodologia e serd executada apenas uma vez, enquanto as
seguintes fases, enumeradas de 1 a 4, ocorrem durante todo o processo em cada iteracdo

executada.

Figura 1: Fases principais de desenvolvimento da metodologia ReBORM
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Fonte: Farinelli (2020).
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Fase Conceitual:

A fase conceitual da metodologia ReBORM compreende a etapa inicial do
desenvolvimento da ontologia, dedicada a aquisi¢cdo e organizacdo do conhecimento do
dominio. Esta fase visa a escolha ndo sé do dominio que sera contemplado na ontologia, como
também, identificar o objetivo por trds da criacdo de uma ontologia e o que se espera alcancar
com ela. Conforme esquematizado na Figura 2 nessa fase sdo propostas atividades que séo:
aquisicdo de conhecimento, especificacdo de requisitos, pesquisar ontologias para reuso, e
pesquisar padrdes de projeto de ontologias para reuso (Farinelli, 2017; 2020).

E durante a fase conceitual que se elabora a ideia principal de todo o projeto que se
seguird. De acordo com a autora, foca também na pratica de aquisicdo de conhecimento, mas
reconhece que a aquisicdo de conhecimento esta presente em todo o processo de
desenvolvimento de uma ontologia e deve reunir conhecimento sobre o dominio que sera
representado em diferentes fontes como, por exemplo, livros didaticos, artigos cientificos,

documentos oficiais etc (Farinelli, 2020).

Figura 2: Esquema de atividades da Fase Conceitual da ReBORM.
Fase conceitual

Aquisicdo de conhecimento

Pesquisar padroes de
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requisitos para reuso
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i 5 -\ |ista de ODP's
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Ontologias reuso
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/ ao reuso

Fonte: Farinelli (2020).

Como uma forma de iniciar o desenvolvimento conceitual, a atividade especificacao de
requisitos é sugerida para, principalmente, definir o escopo da ontologia e 0s requisitos que
devem ser posteriormente atendidos pela ontologia. As tarefas desta atividade séo representadas
na figura 3 (Farinelli, 2020).
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Figura 3: Tarefas de especificagdo de requisitos

Fonte: Farinelli (2020)

Para todas as tarefas desta atividade, seus resultados devem ser documentados. Para a
atividade de especificacdo de requisitos, um Documento de Especificagdo de Requisitos
(ORSD) deve ser elaborado e deve ser preenchido com todas as informacgdes da execucao
(Farinelli, 2020). O Anexo A apresenta 0 modelo do ORSD que é sugerido pela ReBORM para
documentar os resultados desta atividade.

O documento ORSD ¢ dividido em quatro sec¢Oes principais: 1. Determinacdo do
dominio e escopo da ontologia; 2. Levantamento de requisito da ontologia; 3. Identificacdo de
uma lista prévia de termos gerais e; 4. Identificar fontes de aquisicdo de conhecimento sobre o
dominio.

A secdo 1, “determinacdo do dominio e escopo da ontologia”, estabelece o contexto
inicial do projeto, definindo os limites e a finalidade da ontologia e é dividida em 5 tdpicos,
sendo estes:

a) Proposito da ontologia: descreve a razdo da criagdo da ontologia, destacando que seu
objetivo geral é fornecer uma representacdo conceitual estruturada que capture entidades,
propriedades e relagdes do dominio de forma interpretdvel por humanos e sistemas
computacionais.

b) Escopo de cobertura da ontologia: delimita o grau de detalhamento e a abrangéncia
dos conceitos a serem incluidos na ontologia, bem como os aspectos que ndo serdo cobertos.
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c) Uso pretendido para a ontologia: define de maneira clara em quais contextos e
aplicaces praticas o produto ontoldgico serd utilizado, seja em analises, integracéo de sistemas
OU apoio a pesquisa.

d) Usuarios finais pretendidos: identifica quem serdo os usuarios diretos ou indiretos da
ontologia, como profissionais da area, pesquisadores ou desenvolvedores.

e) LimitacOes e fronteiras: especifica os limites conceituais do dominio abordado,
indicando o que sera explicitamente incluido ou excluido, de forma a evitar ambiguidades e
garantir clareza no modelo ontolégico.

A se¢do “Levantamento dos requisitos da ontologia” organiza as necessidades técnicas
e conceituais que guiardo o desenvolvimento da ontologia nos seguintes topicos:

a) Requisitos ndo funcionais: sdo critérios técnicos e normativos que a ontologia deve
atender, ndo relacionados diretamente ao contetdo conceitual, mas sim & sua estrutura,
interoperabilidade e qualidade técnica.

b) Requisitos funcionais: definem as capacidades que a ontologia deve possuir,
estruturadas na forma de questdes de competéncia. Essas questdes sdo agrupadas por tipo
(universais ou particulares) e representam perguntas que a ontologia precisa ser capaz de
responder. As respostas a essas questdes servem como base para a estruturacdo conceitual. O
conceito universal refere-se a categorias amplas e abstratas aplicaveis a multiplas instancias,
enquanto o particular se refere a exemplos concretos e especificos desses universais.

A se¢do “Identificacdo de uma lista prévia de termos gerais” visa organizar uma lista
preliminar de termos e conceitos relevantes, extraidos das questdes de competéncia e suas
respostas. A lista € composta por substantivos, adjetivos e verbos significativos, acompanhados
de sua frequéncia de ocorréncia no dominio, o que contribui para perceber a relevancia e a
recorréncia de cada termo na construgdo do modelo.

Por fim, a se¢do “Identificar fontes de aquisicdo de conhecimento sobre o dominio”
retne as principais referéncias utilizadas na construcdo da ontologia, como livros, dicionarios
técnicos, tesauros, diretrizes clinicas, documentos normativos, artigos cientificos, repositorios
de dados e sistemas de informacéo especializados. O objetivo é garantir a confiabilidade e a
rastreabilidade do conhecimento incorporado ao modelo.

Quando finalizada a atividade de especificagdo de requisitos, 0 processo avanca para as
etapas subsequentes da fase conceitual: a pesquisa de ontologias para reuso e a pesquisa de
padrdes de projeto de ontologias. Essas atividades devem resultar na elaboragéo de listas
contendo, respectivamente, informagdes sobre ontologias existentes que poderdo ser

aproveitadas na construcdo do modelo em desenvolvimento e sugestes de padrdes de projeto
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a serem utilizados no desenvolvimento da ontologia. Conforme indicado por Farinelli (2020),
para a atividade de pesquisa de ontologias, recomenda-se a utilizacdo de repositorios
especializados, como o Ontobee e o BioPortal, que disponibilizam ontologias biomédicas
amplamente reconhecidas e passiveis de reutilizacdo. Ja para a identificacdo de padrdes de
projeto, é indicado consultar o catalogo oficial de Ontology Design Patterns (ODP), que retne
modelos estruturais reutilizaveis, contribuindo para a coeréncia, a padronizacdo e a qualidade
na modelagem ontoldgica.

Essas etapas sdo fundamentais para identificar modelos ontolégicos e estruturas ja
existentes que possam ser incorporados ou adaptados, promovendo a reutilizacdo, a
interoperabilidade e a economia de esforcos no desenvolvimento da ontologia, além de
assegurar alinhamento com boas praticas consolidadas na area.

Fase de Iniciacéo

De acordo com Farinelli (2017, 2020), a Fase de Iniciagdo, tem como objetivo criar o
escopo da iteracéo e refinar os requisitos de abrangéncia da ontologia.

Figura 4: Esquema de atividades da Fase de Iniciacdo da ReBORM.
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Fonte: Farinelli (2020).

Na Fase de Iniciacdo (Figura 4), a atividade principal desenvolvida espera gerar
diferentes documentacdes sobre qualquer tipo de informacdo produzida durante o processo de
desenvolvimento da ontologia. N&o existe uma forma comum de documentagdo nesta etapa e
todas as informacdes e conhecimento produzidos sdo considerados relevantes e a recomendacéo
é que essa documentacdo esteja em um lugar de comum acesso, um repositorio. Como
demonstrado na figura, na segunda parte desta fase, planejamento da iteracdo, devem ser
desenvolvidos os requisitos que serdo trabalhados durante a iteragdo. Quanto a terceira
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atividade da fase de iniciacdo, esté a elicitacdo de requisitos que, basicamente, entende-se pela
aquisicdo de conhecimento de forma mais detalhada e afunilada sobre o escopo definido. E
nessa etapa em que, por exemplo, sdo feitas as entrevistas com especialistas de dominio, uma
pesquisa mais detalhada por meio de pesquisas bibliogréficas, entre outras. Na ultima atividade,
é realizada a selecdo de ontologias que, diferente da primeira fase em que essas ontologias séo
selecionadas para possiveis reutilizacdo, aqui todas as ontologias previamente selecionadas
deverdo passar por uma reavaliacdo mais detalhada e criteriosa para serem reusadas de forma
atil. Os critérios serdo escolhidos de acordo com o que mais faca sentido para a criacdo, assim
como, o0 escopo da ontologia a ser criada (Farinelli, 2017; 2020).

Fase de Projeto

A Fase de Projeto (Figura 5), é a parte de definicdo de especificacdes que serdo

implementadas em relacdo aos requisitos da ontologia (Farinelli, 2017; 2020).

Figura 5: Esquema de atividades da Fase de Projeto da ReBORM
Fase de projeto
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Fonte: Farinelli (2020).

A primeira atividade desta fase € a especificagdo da arquitetura da ontologia, que nada
mais é que a busca e definicdo de como sera a estrutura da ontologia, e seus elementos.
Exemplos de elementos que devem ser definidos nesta etapa, de acordo com Farinelli (2020), é
a ontologia de alto nivel que sera utilizada, 0 namespace, entre outros. Para documentar os
resultados da atividade de especificagdo da arquitetura de ontologia sugere-se o uso do modelo
apresentado no Anexo B.

Na atividade de conceituacéo de ontologia, 0 objetivo é organizar e estruturar os termos
coletados durante todas as etapas de aquisicdo do conhecimento. Nesta atividade, o
desenvolvedor deve seguir uma tarefa circular para o processamento desses termos e a ideia é

que, deve-se partir dos termos principais ¢ “genéricos” e entdo ocorra um afunilamento para
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termos mais especificos e complexos. A Figura 6 ilustra o ciclo da atividade (Farinelli, 2017,

2020).

Figura 6: Tarefas de Conceituacdo de ontologia
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Fonte: Farinelli (2020).

Na parte de normalizacdo, os termos devem seguir alguns critérios para que se
mantenham sob os principios do realismo ontoldgicos, e sdo esses critérios: “[...] usar apenas
substantivos singulares; evitar acronimos e substantivos em massa; garantir a univocidade de
termos e expressdes relacionais; e assim por diante” (Farinelli, 2020, p. 287).

Em diante, deve-se realizar a classificacdo dos termos de acordo com uma entidade da
ontologia de alto nivel escolhida e definir a hierarquia dos termos. Em seguida, o glossario de
termos refere-se & criagdo ou identificacdo de definicbes para cada termo. “Depois,
identificamos relacdes binarias entre os termos com base em relaces binarias primitivas, a
saber: classe-classe, instancia-classe e instancia-instancia” (Farinelli, 2020, p. 287).

A Ultima parte da tarefa, visa construir um modelo gréfico do que foi feito, ou seja, uma
versao visual das tarefas anteriores, com os termos, a hierarquia etc.

Para a etapa de recuperacdo da ontologia, as ontologias que foram previamente
selecionados pelos critérios estabelecidos na etapa anterior de selecéo de ontologia, aqui devem
ser as escolhas do que sera reutilizado destas ontologias, sendo que existem duas op¢des quanto
a forma de reutilizagéo dessas ontologias para serem implementadas na Fase de Implementacéo.
A primeira opcdo é a de reutilizar uma ontologia por inteiro e a segunda opc¢do sendo de
reutilizar apenas alguns termos especificos (0 desenvolvedor pode usufruir das duas opgdes).
“Nas duas abordagens, recomenda-se incluir as seguintes anotaces de documentacao: data de
recuperacdo da ontologia, versao recuperada, responsavel pela recuperacdo, idioma padréo da
ontologia quando essa informacéo nao estd documentada” (Farinelli, 2020, p. 288).
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Caso seja necessario, a Ultima atividade da Fase de Projeto resume-se a alteracdo da
lingua natural original de uma ontologia que foi reutilizada, para a lingua que a ontologia
desenvolvida necessita e usa.

Seguindo para a Fase de Implementacéo (Figura 7), entende-se que é nessa fase que toda
a conceituacao de desenvolvimento da ontologia ¢ “posta em pratica”. De acordo com a autora,
um modelo formal deve ser desenvolvido e necessariamente deve ser em um codigo legivel por
maquina. A autora sugere o uso da ferramenta Protégé, para o desenvolvimento desta fase. A

figura a seguir apresenta as atividades que devem ser desenvolvidas durante a fase.

Figura 7: Esquema de atividades da Fase de Implementacdo da ReBORM
Fase de implementacio
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Fonte: Farinelli (2020).

A primeira atividade dessa fase é a importacdo da ontologia de alto nivel, caso ainda
ndo tenha sido importada. Apos isso, ocorre a integracdo de ontologia, em que todas as
ontologias resguardadas para a reutilizacdo durante a recuperacdo de ontologias devem ser
importadas (Farinelli, 2020).

E durante a atividade de formalizacdo da ontologia que o modelo conceitual sera
representado e codificado em uma linguagem formal e, como exemplo, Farinelli (2020) cita a
OWL. Todos os termos presentes na lista de termos, devem ser incluidos nesta etapa, assim
como suas defini¢des e relacionamentos.

A tarefa de anotacdo da ontologia, nada mais é que uma etapa livre, ou seja, que pode
ser realizada em qualquer outra etapa da fase de implementagéo. As anotagdes de uma ontologia
sdo feitas em um campo especifico e contribuem para o enriquecimento da ontologia e para sua
organizacao.

Por fim, a atividade de avaliac@o da ontologia, consiste em verificar a qualidade e se a
ontologia desenvolvida consegue/conseguiu cumprir com seus requisitos e objetivos. E nesta

etapa que também ¢ feita a validacdo da ontologia. O proprio Protégé contém algumas
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ferramentas que podem auxiliar no desenvolvimento da validacéo, mas a autora também sugere
algumas outras formas de realizar essa validagdo como, por exemplo, o uso da ferramenta
OOPS! (Ontology Pitfall Scanner!) que avalia se a ontologia submetida entra contra a lista de
armadilhas de desenvolvimento (Farinelli, 2020).

A Fase de Disponibilizagdo (Figura 8), é a ultima fase representada pela ReBORM, ¢
nesta fase que a ontologia é disponibilizada para o publico, através de disponibilidade do

endereco purl e ocasionalmente, pode-se criar uma pagina web especifica para a ontologia.

Figura 8: Esquema de atividades da Fase de Disponibilizagdo da ReBORM.
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Fonte: Farinelli (2020).

Segundo a autora, caso essa seja a primeira iteracdo, a ontologia pode ser disponibilizada
diretamente na atividade de entrega da ontologia, ja caso essa ndo seja a primeira iteracdo, o
desenvolvedor deveré passar pela atividade de combinacédo de ontologia, em que a antiga versao
deve ser integrada e nova versdo disponivel (Farinelli, 2020).

2.6 Sindrome dos Ovarios Policisticos

A Sindrome do Ovario Policistico, também conhecida pela sigla SOP, “¢ um distarbio
enddcrino-ginecologico, caracterizado, principalmente, por anovulagdo cronica e
hiperandrogenismo, que afeta cerca de 6 a 10% das mulheres em idade reprodutiva” (Moreira,
et al., 2013, p. 2). Uma outra definicdo para a SOP, um pouco mais completa, por Santos et al.
(2019) diz que: “A sindrome dos ovarios policisticos (SOP) ¢ um distirbio metabdlico que
interfere no processo normal de ovulacdo em virtude de desequilibrio hormonal que leva a
formacgéo de cistos, associada a resultados de exames laboratoriais que mostram niveis de
androgénios aumentados e manifestam-se em quantidade elevada de pelos na mulher, queda de
cabelo, manchas na pele, acne, irregularidade menstrual e infertilidade” (Santos et al., 2019, p.
650).
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De acordo com estudiosos da é&rea, ainda ndo se sabe com precisdo o0 que
verdadeiramente causa essa sindrome, mas s&o necessarios exames clinicos e laboratoriais para
0 diagnadstico preciso.

O protocolo atualmente mais utilizado para o diagnéstico da SOP é o consenso proposto
por Teede et al., publicado em agosto de 2018, no qual a presenga de ao menos dois dos trés
critérios diagndsticos — oligoamenorreia, hiperandrogenismo clinico e/ou laboratorial e
morfologia ultrassonografica de policistose ovariana — determina o diagnostico, desde que
sejam excluidas outras doengas que também cursam com hiperandrogenismo (Rosa-e-Silva;
Damasio, 2019).

Nos casos em que ndo haja manifestacdes clinicas visiveis, deve-se avaliar a morfologia
dos ovarios, especialmente através da ultrassonografia que mantém critério padronizados
segundo as novas recomendacfes da ASRM/ESHRE de 2018: a presenca de 20 ou mais
foliculos com didmetro médio de 2 a 9 mm e/ou volume ovariano total maior ou igual 10 cm3
(exceto se houver cisto funcional; nesse caso deve-se repetir o exame no ciclo seguinte), em um
ou ambos os ovarios (Rosa-e-Silva; Damasio, 2019).

Os autores tambeém destacam a diferenca do diagndstico da SOP em adolescentes, ja
que, com o sistema reprodutor ainda em formacéo, adolescentes costumam apresentar algum
desregulamento nos periodos menstruais e outros sintomas da SOP como a pele acneica. Por
iss0, é de conhecimento geral da area que para diagnosticar adolescentes, sdo necessarios alguns
critérios a mais e serdo desconsiderados outros critérios ja utilizados para o diagnostico em
mulheres adultas (Rosa-e-Silva; Damasio, 2019).

Por ser um distarbio que afeta o sistema enddcrino e, por isso, altera de forma anormal
0s hormdnios no corpo feminino, sabe-se que, eventualmente, a SOP pode causar problemas de
salide secundarios para as mulheres afetadas pela sindrome, como a obesidade, a hiperglicemia
(diabetes), a infertilidade, entre outras condi¢des. Assim, acredita-se que, por mais que ndo se
tenha uma cura para a SOP, como relata em seu texto Alves et al. (2022), as medidas utilizadas
por médicos para o tratamento sdo voltadas apenas para o alivio sintomatico da doenca. Por
esse motivo, tratando a SOP como um problema enddcrino-ginecoldgico, um dos primeiros
tratamentos recomendados por médicos especialistas é a mudanga de habitos para as pacientes,
incentivando a pratica de atividade fisica e uma boa alimentagéo, essas praticas e mudancas
podem ajudar com quase todos os sintomas da SOP. Ja para pacientes que decidem pela
intervencdo medicamentosa, é relatado por Alves et al. (2022), que ndo existem medicamentos
especificos para a sindrome dos ovarios policisticos, mas que podem ser utilizados alguns

farmacos que ajudam na reposicdo ou alteracdo hormonal como, por exemplo,
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anticoncepcionais orais, compostos com clomifeno, que induzem a ovulagdo etc. Quanto ao
tratamento de algumas de suas doengas secundarias, é indicada a metformina, para pacientes

diabéticas.
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3. METODOLOGIA

Esta secdo apresenta o delineamento metodoldgico que orientou o desenvolvimento
deste trabalho, detalhando as estratégias, técnicas e procedimentos adotados para alcangar 0s

objetivos propostos.
3.1 Classificacdo da pesquisa

Segundo Gil (2008, p. 26) e Marconi e Lakatos (2002), quanto a finalidade de pesquisa,
este trabalho enquadra-se na categoria de pesquisa aplicada, uma vez que busca produzir
conhecimento com aplicacdo prética, direcionado a resolucdo de um problema especifico: a
construcdo de uma ontologia para representar o diagndstico da Sindrome dos Ovaérios
Policisticos (SOP) como um novo médulo da OntONeo. O foco deste estudo esté na criagdo de
um artefato conceitual que contribua diretamente para o aprimoramento da interoperabilidade
seméantica no dominio da salide materna e neonatal.

Adota-se, ainda, uma abordagem qualitativa, fundamentada na analise, interpretacao e
organizacao de conceitos e relagdes sem utilizacdo de métodos estatisticos. Esta abordagem
possibilita uma compreensdo aprofundada dos elementos conceituais envolvidos, permitindo
gue o conhecimento obtido seja estruturado de forma ldgica, clara e compativel com as
necessidades de representacdo formal (Gil, 2008; p. 27).

Além disso, a pesquisa é classificada como exploratoria, pois busca investigar e
organizar informacdes ainda ndo sistematizadas (Gil, 2008; p. 27) no contexto da modelagem
ontoldgica da SOP e do processo de construcdo de ontologias. Este carater exploratério
manifesta-se na identificacdo de conceitos relevantes, na analise de critérios diagnosticos e na
revisdo das fontes especializadas que subsidiaram a constru¢do do modelo. Trata-se ainda de
uma pesquisa descritiva, uma vez que se dedica a apresentar detalhadamente os procedimentos
adotados, as ferramentas utilizadas e as etapas metodologicas percorridas (Gil, 2008; p. 28). O
objetivo é descrever e demonstrar na pratica a metodologia para a criagdo de uma ontologia
sobre Sindrome do Ovério Policistico. Essa descri¢do visa proporcionar uma visdo abrangente
e estruturada do processo de desenvolvimento da ontologia, tornando o trabalho compreensivel

e contribuindo para futuras pesquisas na area
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3.2 Procedimentos e etapas de pesquisa

Esta subsecdo apresenta a descri¢do dos procedimentos e das etapas metodoldgicas que
orientaram o desenvolvimento da pesquisa. Busca-se explicitar as estratégias empregadas para
a coleta e a anélise das informacdes, além das técnicas utilizadas para assegurar a consisténcia,

a credibilidade e a validade dos resultados obtidos.

3.2.1 Pesquisa Bibliografica

Conforme Gil (2019) e Marconi e Lakatos (2002), a pesquisa bibliografica consiste na
analise de materiais ja publicados, como livros, artigos cientificos e documentos académicos,
permitindo ao pesquisador acessar um conjunto amplo de informagdes sobre o tema estudado.
Entre suas principais vantagens esta a possibilidade de abordar fendbmenos complexos e
variados sem a necessidade de investigacao direta, proporcionando um panorama aprofundado
do conhecimento acumulado.

Neste trabalho, a pesquisa bibliogréafica foi conduzida em duas etapas distintas. A
primeira etapa teve como objetivo compreender os fundamentos tedricos relacionados a
Organizacdo do Conhecimento, aos Sistemas de Organizacdo do Conhecimento, as ontologias,
bem como aos métodos, principios e metodologias aplicados a construcdo ontoldgica. Essa
etapa fundamentou a elaboracéo da secdo 3 (Referencial Tedrico), fornecendo a base conceitual
necessaria para o desenvolvimento do estudo.

As buscas da primeira etapa foram realizadas no primeiro semestre de 2024, com
atualizagdo constante até a conclusdo do trabalho. As buscas foram realizadas em bases de
dados académicas e cientificas reconhecidas, incluindo PubMed, Scielo, Google Scholar, Portal
de Periddicos da CAPES. Para tanto, foram utilizadas palavras-chave como: “ontologias”,
“organizac¢do do conhecimento”, “sistemas de organizacao do conhecimento”, “principios OBO
Foundry”, “principios FAIR”, “ontologias”, “metodologias de criacdo de ontologias” e
“ontologias biomédicas”.

A segunda fase da pesquisa bibliografica concentrou-se no levantamento de
informacdes especializadas sobre a Sindrome dos Ovarios Policisticos (SOP). Essa etapa teve

0 objetivo de reunir conhecimento sobre critérios diagndsticos, sintomas e abordagens clinicas
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relacionados a sindrome, subsidiando elaboragdo da secdo 3.6, esta etapa integra as atividades
de Aquisicdo de Conhecimento da metodologia ReBORM.

As buscas da segunda etapa foram realizadas no segundo trimestre de 2024 em bases de
dados académicas e cientificas reconhecidas como, o Portal do Ministério da Saude, a
Federacdo Brasileira das AssociacGes de Ginecologia e Obstetricia, Portal de periddicos
CAPES e foram utilizadas palavras-chave como “Sindrome dos Ovarios Policisticos”
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combinada as palavras “diagndstico”, “sintomas” e “tratamento”.

3.2.2 Pesquisa Documental

Segundo Marconi e Lakatos (2002), a pesquisa documental consiste na analise de
documentos que, embora elaborados para finalidades distintas da pesquisa, podem ser utilizados
como fontes valiosas de informacéo, permitindo a obtencdo de dados atualizados, oficiais e
relevantes para a investigacao cientifica.

A pesquisa documental foi utilizada neste trabalho como complemento a pesquisa
bibliografica, com o objetivo de aprofundar a coleta e analise de informac@es especificas sobre
a Sindrome dos Ovérios Policisticos. Esse tipo de pesquisa consiste na analise de documentos
primarios, tais como diretrizes clinicas, relatérios institucionais, protocolos médicos e
documentos técnicos oficiais, que oferecem informacdes atualizadas e diretamente vinculadas
as praticas profissionais e cientificas na area da salde.

A finalidade desta etapa foi reunir dados qualificados que subsidiassem a elaboracdo da
secdo 3.6 e a realizagdo da atividade de Aquisi¢cdo de Conhecimento, conforme estabelecido
na metodologia ReBORM, permitindo a formalizacdo do conhecimento especializado sobre a
SOP no modelo ontolégico desenvolvido. Os documentos analisados permitiram o
levantamento de critérios diagnosticos, manifestagdes clinicas, termos técnicos e relagdes
conceituais, assegurando a fidelidade do modelo a realidade do dominio representado.

As fontes documentais foram obtidas em bases de dados e repositérios institucionais de
alta credibilidade, incluindo PubMed, Scielo, Portal de Periddicos da CAPES, Portal Regional
da Biblioteca Virtual em Saude (BVS), além de documentos técnicos disponibilizados por
organizacbes como a Federacdo Brasileira das Associacbes de Ginecologia e Obstetricia
(FEBRASGO) e a Organizacdo Mundial da Saude (OMS). Também foram consultados
documentos oficiais emitidos pelo Ministério da Satde do Brasil, bem como publica¢des de
Secretarias de Saude estaduais e distritais, garantindo a atualizacdo e adequagdo das

informacdes ao contexto nacional.
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3.2.3 Metodologia para Construcéo da Ontologia

Para a construcdo da ontologia da Sindrome dos Ovarios Policisticos (SOP), estruturada
como um novo modulo da OntONeo e denominada neste trabalho como OntoPCOS, foi adotada
a metodologia ReBORM (Realism-Based Ontology engineeRing Methodology), proposta por
Farinelli (2017) e detalhada em Farinelli e Elkin (2017) e Farinelli (2020), conforme
apresentado na secdo 2.5.4.1 deste trabalho. A escolha da ReBORM justifica-se pela sua
capacidade de orientar o desenvolvimento ontolégico com foco na minimizacdo de
ambiguidades conceituais, na precisdo das definicdes e na promocéo da interoperabilidade entre
diferentes ontologias.

Cabe destacar que a metodologia ReBORM foi a mesma adotada no desenvolvimento
da OntONeo, sendo aplicada neste estudo para dar continuidade e coeréncia ao processo de
expansao desse sistema ontoldgico. O objetivo geral deste trabalho — demonstrar a aplicacédo
pratica de uma metodologia para o desenvolvimento de uma ontologia que integre o
conhecimento sobre a Sindrome dos Ovarios Policisticos (SOP) na OntONeo — € alcancado
por meio da aplicacdo passo a passo da ReBORM, cujo detalhamento pratico sera apresentado

na secédo 4 deste trabalho.

3.2.4 Relacédo entre objetivos especificos e procedimentos e etapas de pesquisa

Os procedimentos e etapas de pesquisa adotados neste trabalho foram delineados de
modo a atender aos objetivos especificos propostos, assegurando coeréncia metodoldgica e

rigor cientifico sdo sintetizados no quadro 3 a seguir.

Quadro 3: Relacdo entre os objetivos especificos e 0s procedimentos de pesquisa adotados

Obijetivos Especificos Procedimentos e Etapas de Pesquisa

1. Analisar as etapas de uma metodologia | Etapa 1 da Pesquisa Bibliografica (Se¢do 3.2.1) —
de construcdo de ontologias, identificando | levantamento e anélise de métodos, principios e
como cada etapa pode ser aplicada ao | diretrizes para construcdo ontolégica, fundamentando a
desenvolvimento da ontologia. escolha e aplicacdo da ReBORM.

2. Realizar a aquisicdo de conhecimento | Etapa 2 da Pesquisa Bibliografica (Secdo 3.2.1) e
sobre a SOP, com foco na coleta e | Pesquisa Documental (Segdo 3.2.2) — levantamento e
organizagdo de informacdes sobre critérios | analise sobre sintomas, diagnosticos e tratamentso da
diagnosticos, sintomas, sinais e terapias. SOP.

3. Aplicar as etapas metodoldgicas para o | Metodologia para Constru¢do da Ontologia (Segéo
desenvolvimento da ontologia da SOP, | 3.2.3) — aplicacdo pratica da ReBORM, conduzindo as
assegurando compatibilidade com a | fases de especificagdo do escopo, modelagem
OntONeo. conceitual e formalizacdo da ontologia.
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O primeiro objetivo especifico, que consiste em analisar as etapas de uma metodologia
de construgéo de ontologias e identificar como cada etapa pode ser aplicada ao desenvolvimento
da ontologia, foi atendido por meio da pesquisa bibliografica (se¢do 3.2.1). Essa etapa
permitiu o levantamento e a analise de estudos relevantes sobre métodos, principios e diretrizes
para a modelagem ontoldgica, resultando na defini¢do tedrica que fundamenta a escolha e
aplicacdo da metodologia ReBORM.

O segundo objetivo especifico, que envolve a aquisicdo de conhecimento sobre a
Sindrome dos Ovarios Policisticos (SOP), com foco na coleta e organizacdo de informac6es
sobre critérios diagndsticos, sintomas, sinais e abordagens terapéuticas, foi realizado por meio
tanto da da pesquisa bibliografica (secdo 3.2.1) quanto da pesquisa documental (secéo 3.2.2).
Essas estratégias possibilitaram reunir dados atualizados e validados, provenientes de
documentos técnicos, diretrizes clinicas e publicacdes cientificas, fundamentais para a
estruturacdo do conhecimento a ser incorporado a ontologia.

Por fim, o terceiro objetivo especifico, referente a aplicacdo das etapas metodoldgicas
para o desenvolvimento da ontologia da SOP — incluindo a definicao do escopo, identificacdo
dos conceitos principais e modelagem das relacdes entre eles — foi concretizado por meio da
aplicacdo préatica da metodologia ReBORM (detalhada na secdo 4). Esta metodologia
estruturou o processo de desenvolvimento ontoldgico, garantindo a compatibilidade conceitual
e semantica com a OntONeo e assegurando a qualidade e a interoperabilidade do modelo

resultante.

3.3 Ferramentas Empregadas

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram utilizadas diversas ferramentas que

contribuiram para a organizagdo, modelagem e documentacéo da ontologia e do TCC em si.

e O Zotero foi empregado para o gerenciamento bibliografico, permitindo a
organizagdo e o armazenamento sistematico das referéncias consultadas durante
a pesquisa.

e O Protége, software amplamente utilizado na comunidade cientifica para a
construcdo de ontologias, foi a principal ferramenta utilizada na modelagem
formal da OntoPCOS.
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O GitHub foi utilizado como plataforma de apoio para controle de verséo,
integracdo colaborativa e armazenamento do codigo ontoldgico, garantindo
rastreabilidade e organizacdo durante o desenvolvimento.

Para a elaboragdo do mapa conceitual da ontologia, utilizou-se 0 CmapTools,
ferramenta que auxiliou na visualizacdo grafica das relagdes entre conceitos e na
definicdo preliminar da estrutura ontoldgica.

O editor de planilhas Excel foi empregado para o preenchimento das tabelas
referentes as etapas de preparacdo conceitual da ontologia, especialmente na
organizacdo das questdes de competéncia e defini¢do de termos e classes.

Por fim, o editor de texto Microsoft Word foi utilizado na elaboracdo dos
documentos de requisitos e arquitetura da ontologia, permitindo a formalizacéo
textual e a padronizacdo das informagdes que orientaram o desenvolvimento do

modelo.
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4. APRESENTACAO E SINTESE DE RESULTADOS

A seguir, sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos a partir da aplicacéo pratica
da metodologia ReBORM no desenvolvimento do médulo OntoPCOS. Esta se¢do tem como
objetivo demonstrar as etapas percorridas, os produtos gerados em cada fase e analisar o

alinhamento do processo as diretrizes metodologicas estabelecidas.
4.1 Desenvolvimento da Ontologia da Sindrome dos Ovarios Policisticos

Como forma de desenvolvimento da Ontologia da Sindrome dos Ovérios Policisticos,
gue aqui chamaremos OntoPCOS, utilizou-se 0 método ReBORM que também foi usando
como método de criacdo para a ontologia modelo deste trabalho, a OntONeo. A seguir, serdo
apresentadas cada fase do projeto na primeira iteracdo para a criacdo da OntoPCQOS, além da
discussdo dos resultados dessas fases.

4.1.1 Fase conceitual

Como resultado da atividade de especificacdo de requisitos da Fase Conceitual, foi
elaborado 0 Documento para Especificacéo de Escopo e Requisitos (Apéndice A), baseado no
modelo apresentado no Anexo A. O documento registra que o proposito da ontologia é fornecer
uma representacao estruturada e formalizada do conhecimento sobre a Sindrome dos Ovarios
Policisticos (SOP), abrangendo seus critérios diagndsticos, tratamentos, exames, sinais,
sintomas e associacdes clinicas relevantes. O escopo de cobertura inclui critérios diagnésticos
reconhecidos (Rotterdam, NIH e AES), tratamentos farmacoldgicos e ndo farmacoldgicos,
exames laboratoriais e de imagem, manifestacdes clinicas e condi¢des associadas, excluindo
detalhes de outras doencas enddcrinas, aspectos socioecondémicos e informacgfes que néo
impactem diretamente a prética clinica ou a pesquisa biomédica.

O uso pretendido da OntoPCOS abrange a aplicagdo em sistemas de apoio a decisao
clinica, recursos educacionais, pesquisas biomédicas e conscientizacdo de pacientes. Os
usudrios finais incluem profissionais de salde (como ginecologistas, endocrinologistas e
nutricionistas), pesquisadores, estudantes e desenvolvedores de sistemas de informagéo.

Entre os requisitos ndo funcionais estabelecidos, destacam-se a implementacdo em
OWL, a adesdo aos principios do OBO Foundry, o uso do Protégé como ferramenta de
modelagem, o emprego do portugués como idioma principal com suporte ao inglés, e a
integracdo como modulo da OntONeo, fundamentada no Basic Formal Ontology verséo 2.0.
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Foram definidas 37 questbes de competéncia para se definir o escopo da ontologia que
refletem as principais perguntas que a ontologia deve ser capaz de responder, abrangendo
conceitos gerais como definicdo da SOP, sintomas, critérios diagnosticos, e tratamentos. A
planilha apresentada no Apéndice C lista esta relacdo de questdes onde as cores das linhas
refletem as tematicas gerais da questdo. Todas as questdes foram respondidas com base em
fontes especializadas, destacando-se o texto de Rosa-e-Silva e Damaésio (2023) e a Portaria
Conjunta n° 6, de 22 de julho de 2019, do Ministério da Saude.

Adicionalmente, uma lista preliminar de termos foi extraida a partir das questdes de
competéncia e respostas, contendo termos de alta frequéncia como “SOP,” “diagndstico,”
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“tratamento,” “diabetes,” “obesidade,” e “hiperandrogenismo,” que orientaram a estruturacao
inicial do vocabulario ontolégico.

Por fim, o documento apresenta as principais fontes de aquisicdo de conhecimento
utilizadas, incluindo literatura especializada, documentos oficiais de instituicbes como o
Ministério da Saude e a FEBRASGO, além da aplicacdo de formularios a profissionais e
pesquisadores da area, garantindo a relevancia, atualidade e confiabilidade do contetdo
representado na OntoPCOS.

Ainda na Fase Conceitual, foram realizadas as atividades de pesquisa de padrdes de
projeto de ontologias e de pesquisa de ontologias para reuso, com o objetivo de promover a
reutilizacdo de recursos ja existentes e assegurar a interoperabilidade do modelo OntoPCOS.

Na atividade de pesquisa de padrdes de projeto de ontologias para reuso, foi realizado
um levantamento sistematico no portal Ontology Design Patterns®, que retine modelos
estruturais reconhecidos pela comunidade ontoldgica internacional. No entanto, ndo foram
identificados padrdes diretamente aplicaveis ao dominio da Sindrome dos Ovarios Policisticos
(SOP), motivo pelo qual essa atividade néo resultou em incorporagdes ao projeto.

Por sua vez, na atividade de pesquisa de ontologias para reuso, partiu-se dos termos
iniciais identificados no Documento de Especificacao de Requisitos. A partir desses termos, foi
conduzido um levantamento no portal Ontobee, com o objetivo de verificar a existéncia de
ontologias biomédicas que ja abordassem conceitos relacionados a SOP e que pudessem ser
reutilizados no desenvolvimento da OntoPCOS. Essa etapa permitiu mapear termos ausentes

na OntONeo e identificar possiveis elementos e definicbes que poderdo ser integrados ao

¢ Disponivel em http://ontologydesignpatterns.org/wiki/Main_Page
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modelo, promovendo consisténcia conceitual e evitando a redundancia de esforcos na criacéo

de classes e relacOes ja consolidadas em ontologias reconhecidas.

4.1.2 Fase de iniciacao

A fase de iniciacdo da ReBORM tem como foco o planejamento da iteracdo, a
elicitacdo de requisitos e a selecdo de ontologias para reuso. Além disso, atividades como
aquisicdo de conhecimento e documentacgdo da ontologia ocorrem de forma continua em todas
as fases do processo, garantindo a rastreabilidade e a consisténcia metodoldgica ao longo do
desenvolvimento.

No contexto da OntoPCOS, a fase de iniciacdo resultou em trés entregas principais: a
definicéo do escopo da primeira iteracéo, a formalizacao dos requisitos iniciais da ontologia
e a identificagdo de termos candidatos ao reuso.

Na atividade de planejamento da iteracdo, com base no documento de requisitos
(Apéndice A) e na planilha de questdes de competéncia (Apéndice C), foi planejada a primeira
iteracdo da OntoPCQOS, definindo-se 0 escopo da iteracdo. Para isso, foi realizada a priorizacéo
de um conjunto de 29 questdes de competéncia, que delimitam os conhecimentos a serem
representados nesta iteracdo. As questdes selecionadas abordam aspectos fundamentais da SOP,
como defini¢do, sintomas, diagndstico e tratamento.

A questdes de competéncia escolhidas para representacdo sao:

e O que é asindrome do ovario policistico;

e O que caracteriza a SOP;

e O que é um ovario policistico;

e Quais os principais sintomas associados a SOP;

e Quais as principais manifestacoes clinicas da SOP;
e Quais os sintomas da SOP;

e Quais alteracbes hormonais caracterizam a SOP;

e Como a resisténcia a insulina se relaciona com a SOP;
e Quais condic¢0es frequentes séo associadas a SOP;
e Qual a influéncia da SOP da saide metabdlica;

e Qual é o impacto da SOP da infertilidade feminina;
e O que é amenorreia,;

e O que é oligoamenorreia;
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e O que é hirsutismo;

e 0O que é alopecia;

e O queéacne;

e O que é hiperandrogenismo;

e O que sdo androgénios;

e Qual arelacdo entre obesidade e SOP;

e Quais sdo os critérios de diagnostico da SOP;

¢ Quais exames laboratoriais sdo indicados para suceder o diagndéstico da SOP;

¢ Quais exames de imagem sdo recomendados para diagnostico da SOP;

e Quais as diferencas entre os critérios de diagnostico de Rotterdam, NIH, AES e
NHMRC,;

e E necesséria a intervencdo cirlrgica para o tratamento de SOP;

e Como é feio o tratamento de SOP;

e Quais tipos de medicamentos séo utilizados para o tratamento de SOP;

e Quais tratamentos farmacoldgicos sdo eficazes para o0 manejo da SOP;

e Quais as opcOes de tratamento ndo farmacoldgico para a SOP;

e Como adieta e o estilo de vida influenciam o manejo da SOP;

Estas questbes de competéncia foram escolhidas com o propdsito de se criar uma
ontologia base sobre o assunto, ou seja, todas as questfes selecionadas ajudam na criacdo de
uma ontologia sobre ovarios policisticos que contenham informagdes minimamente uteis aos
Seus usuarios para que estes consigam identificar e entender o que é, e 0 que faz ao corpo
feminino, a sindrome dos ovarios policisticos.

Outro resultado da atividade de planejamento da iteracéo foi a elaboragdo de uma lista
preliminar de termos (Apéndice D), construida a partir das questbes de competéncia
priorizadas. Essa lista retne os principais conceitos identificados como relevantes para a
primeira iteracdo da OntoPCOS e apresenta, para cada termo: sua frequéncia de ocorréncia,
presenca ou auséncia na OntONeo, idioma, existéncia em outras ontologias biomédicas e link
direto para essas fontes, quando aplicavel. Os termos tambem foram classificados por um
sistema de cores: Verdes existem na OntONeo; azuis ndo existem na OntONeo mas existem em
outras ontologias e; e vermelhos devem sdo novos termos que devem ser criados.

Na atividade de selecdo de ontologias para reuso, cada termo foi avaliado em duas

etapas. Primeiramente, verificou-se se 0 termo j& estava presente na OntONeo, visando
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reaproveitar conceitos ja definidos no escopo da ontologia-mae. A Figura 9 apresenta um
exemplo de busca na OntONeo utilizando a ferramenta Protégé.

Figura 9: Exemplo de pesquisa por temo na OntONeo.
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Fonte: Da autora (2025).

Quando o termo nédo era encontrado na OntONeo, realizou-se uma busca no portal
Ontobee, utilizando a traducdo do termo para o inglés, com o objetivo de identificar se ele ja
havia sido formalizado em alguma ontologia biomédica compativel, como Disease Ontology
(DOID), NCIT, ChEBI ou HPO. A Figura 10 e apresenta um exemplo de busca no portal
Ontobee para o termo “in vitro fertilization” (fertilizagdo in vitro), e a Figura 11 mostra o

resultado da busca, com todas as ocorréncias ontoldgicas associadas ao termo informado.

Figura 10: Exemplo de pesquisa por temo no Portal Ontobee.
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Fonte: Da autora (2025)

Figura 11: Exemplo resultado da pesquisa por temo no Portal Ontobee.
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Com base na planilha (Apéndice D), esta atividade resultou na seguinte classificagéo de

temos da lista preliminar de termos:

o Total de termos identificados: 58

e Termos ja existentes na OntONeo: 28

e Termos novos por reuso de outras ontologias: 17

e Termos novos que serdo incluidos na OntONeo: 13

4.1.3 Fase de projeto

Durante a fase de projeto, foram gerados diversos produtos que consolidam a estrutura

conceitual e técnica da OntoPCQOS, a partir dos requisitos levantados na fase anterior. As

atividades desenvolvidas seguiram o fluxo metodologico proposto pela ReBORM e incluiram:

especificacdo da arquitetura da ontologia, conceituacdo da ontologia, normalizacdo e

classificacao de termos, criagdo do glossario preliminar, recuperacao de ontologias e traducéo

de termos reutilizados. Cada uma dessas atividades resultou em artefatos que orientam

diretamente a fase de implementacéo.



62

Como esta é a primeira iteracdo da OntoPCOS, foi necessério definir sua arquitetura
(atividade especificacdo da arquitetura da ontologia). Por se tratar de um mddulo da OntONeo,
optou-se por adotar como base o documento de especificacdo original da ontologia-mae
OntONeo, adaptando-o as particularidades da OntoPCOS. O documento de arquitetura
preenchido com as informacg6es da OntoPCOS, encontra-se no Apéndice B.

J& para a atividade seguinte, conceituacdo de ontologia, o resultado foi divido em
algumas partes condizente como esquema da Figura 6 registrado em uma série de planilhas
correspondentes as tarefas previstas. Essa planilha serve como base organizacional para
estruturar o vocabulario identificado na fase de iniciacdo e refinar os conceitos a serem
modelados.

O fluxo de preparacdo conceitual inicia com a identificacdo e normalizacdo dos termos,
sequida da classificacdo de cada elemento conforme os componentes da ontologia (classes,
individuos, relagdes). O resultado destas tarefas esta registrado na planilha do Apéndice E. Na
sequéncia, o fluxo prevé a organizacdo dos termos de forma hierarquica, partindo de conceitos
mais gerais até termos especificos, estruturados em até quatro niveis. Essa estrutura encontra-
se na planilha do Apéndice F. Nesta planilha, a primeira coluna identifica a classe da BFO a
qual o termo pertence; a segunda coluna (nivel 1) reline os termos mais genéricos; e as colunas
seguintes (niveis 2 a 4) representam termos subordinados com relagdes hierarquicas diretas aos
seus predecessores.

A proxima tarefa do fluxo contempla a criacdo de relagdes binarias entre os termos,
expressas em linguagem natural, no formato sujeito — predicado — objeto. Essas relacfes tém
como objetivo explicitar os vinculos semanticos entre os conceitos mapeados, servindo de base
para a posterior formalizacdo na linguagem OWL. As relagdes estdo organizadas no Apéndice
G.

Na sequéncia é previsto a elaboracdo de um glossario preliminar, que o resultado se

encontra disponivel na planilha do Apéndice H, que define:

e 0 termo preferido para uso na ontologia, escolhido com base nas fontes
analisadas durante a aquisi¢do de conhecimento;

e seus sinbnimos, caso existam;

e seus anténimos (quando aplicavel);

e eas siglas (quando aplicavel), amplamente utilizadas no dominio da salde.

Por fim, a na planilha do Apéndice | traz a traducdo dos termos do glossario para o

idioma inglés, conforme exigido para fins de interoperabilidade e alinhamento com ontologias
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biomédicas internacionais. A planilha de traducdo inclui o termo em portugués, sua forma
traduzida, e as iniciais do responsavel pela traducdo.

A Ultima tarefa da fase de conceituacédo consistiu na elaboracéo dos mapas conceituais,
com base nas relagdes binarias previamente estruturadas na planilha (Apéndice G). Esses mapas
foram desenvolvidos utilizando a ferramenta CmapTools, que possibilita a representacgao visual
das relagdes semanticas entre os conceitos de forma hierarquica e conectada.

Os mapas criados sintetizam os principais resultados da etapa conceitual e estdo
organizados em trés temas centrais relacionados a Sindrome dos Ovarios Policisticos:
tratamento (Figura 12), sintomas (Figura 13) e diagndstico (Figura 14 e 15). Cada mapa reflete
um subconjunto do vocabulério identificado e estruturado, servindo como ponte entre a analise

conceitual e a futura formalizacdo da ontologia em linguagem OWL.

Figura 12: Mapa Conceitual — Tratamento SOP
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contra
infertilidade
|
tem participante
|

i
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Fonte: Da autora (2025).
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Figura 13: Mapa Conceitual — Sintomas da SOP
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Fonte: Da autora (2025).

Figura 14: Mapa Conceitual — Diagnostico SOP — parte 1.
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Fonte: Da autora (2025).
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Figura 15: Mapa Conceitual — Diagndstico SOP — parte 2

Hormanio disponibiliza « — SHBG
sexual
Estradiol — —subtipos de — »Estragé‘nidé /‘ivndrogé’nio . subtipo de e S
\\ e [ Testosterona
N
faz parte de
Foliculos t [
ovarianos | omEee Sist
istema i
x . — ——tem fungdo de » Permdo.
o reprodutivo reprodutivo
tem participante ¥ T
FSH regula gerador de
Ovdrio e 1 =
= N Ciclo
policistico Hipéfese | 7,,,.0‘{&,2,-40 por «— LH menstrual
P |
. tem ;':arte
Menstrt;lag&'o Menopausa ovulagtio

Fonte: Da autora (2025).

O resultado da atividade de recuperacao de ontologias consistiu na identificacdo de uma
lista de ontologias externas, além da OntONeo e da BFO, que contém termos equivalentes aos
definidos na lista preliminar de termos candidatos da OntoPCOS. O tipo de recuperacdo adotado
foi parcial, ou seja, apenas os termos necessarios foram reaproveitados de cada ontologia, sem
importar toda a sua estrutura.

A pesquisa dos termos foi realizada por meio do portal Ontobee, utilizando a traducéo
dos termos para o inglés. Foram localizadas correspondéncias em diversas ontologias
biomédicas compativeis com o ecossistema OBO, como a Disease Ontology (DOID), NCIT,
ChEBI e HPO. Para fins de organizacdo e rastreabilidade, todas as informacGes foram
registradas na lista preliminar de termos (Apéndice D), enriquecida com dados de reuso, links,
idiomas e observacdes adicionais.

Na ReBORM, a recuperacdo de ontologias pode ser realizada de diferentes formas,
como por meio da ferramenta OntoFox’, que permite extrair trechos de ontologias externas com
base em suas URIs. Ou, como neste trabalho que optou-se pelo uso do plugin MIREOT no
Protégé, que permite importar seletivamente termos de outras ontologias diretamente no
ambiente de modelagem, mantendo o controle sobre os elementos reutilizados e assegurando

compatibilidade com a estrutura OWL adotada na OntONeo.

’ Disponivel em https://ontofox.hegroup.org/
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A Figura 15, apresenta um exemplo da utilizagdo do MIREOT durante a importagéo do
termo “acne” da Disease Ontology (DOID:6543). No lado direito da interface, observa-se o
processo de consulta no repositorio Ontobee, a partir do qual sdo recuperadas as
correspondéncias ontologicas. Observa-se a busca realizada via o plugin MIREOT, com o termo
“acne” onde retorna multiplas ocorréncias no qual o termo é encontrado, incluindo sua URI,
rotulo e tipo de entidade.

Apbs localizar o termo desejado, 0 engenheiro de ontologia deve realizar a acdo de drag
and drop (arrastar e soltar) do termo encontrado para a hierarquia de classes da ontologia em
construcdo, posicionando-o corretamente conforme sua classificagdo ontoldgica e hierarquia
semantica. No exemplo, o termo “acne” foi adicionado sob a classe “doenga”, respeitando a
estrutura da BFO adotada na OntONeo.

A esquerda, vé-se o termo inserido na hierarquia da ontologia editada, associado a classe
superior doenca. Esse procedimento foi repetido para todos os termos identificados como
reutilizveis na OntoPCOS.

Essa pratica garante o reuso correto de conceitos, mantendo a coeréncia logica e
semantica da ontologia.

Figura 16: Exemplo de uso do plugin MIREOT no Protégé
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Fonte: Da autora (2025).
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4.1.4 Fase de implementacao

A fase de implementacdo teve como objetivo converter os artefatos conceituais
produzidos na fase anterior em uma ontologia formal, representada na linguagem OWL. Essa
fase contempla, conforme a metodologia ReBORM, as atividades de anotacao, formalizacéo e
avaliacdo da ontologia.

A primeira atividade prevista na metodologia seria a importacdo de uma ontologia de
alto nivel. No entanto, como a OntoPCOS foi concebida como um médulo da OntONeo, essa
importacdo ndo foi necessaria. A OntONeo ja incorpora a BFO e a Relations Ontology (RO).

A plataforma utilizada nesta fase foi o Protégé, a mesma empregada no desenvolvimento
da OntONeo. Trata-se de uma ferramenta de acesso aberto, bastante intuitiva, que possibilita a
criacdo, organizacao e anotacdo de classes, propriedades e instancias. A familiaridade prévia
com o Protégé e com o GitHub — também adotado neste projeto para versionamento —
contribuiu para a fluidez da atividade.

Outra atividade importante desta fase € a importacdo dos termos reutilizados,
identificados e selecionados na fase anterior. Como ndo havia necessidade de importar
ontologias completas, optou-se pela recuperacdo parcial por meio do plugin MIREOT,
disponivel no proprio Protégé.

A atividade seguinte foi a formalizacdo da ontologia, que consistiu na codificacdo das
classes, relacdes e propriedades no ambiente Protégé. Os termos foram organizados com base
na hierarquia construida na fase anterior, respeitando os principios da BFO. Também foram
criados os termos inéditos, ou seja, aqueles que ndo existiam na OntONeo nem nas ontologias
reutilizadas, com base nas defini¢Oes estabelecidas durante a conceituacao.

Por fim, foi realizada a anotacdo dos termos, com a inser¢do de metadados basicos
(rétulo, definicdo, sindnimos, siglas, idioma, fonte e autor da traducéo, quando aplicavel), de
acordo com as recomendacg6es do OBO Foundry.

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta um exemplo de formalizacéo
e anotacdo de um termo da OntoPCOS na plataforma Protégé. O conceito “protocolo de
diagnostico de SOP” foi adicionado como subclasse de “protocolo de diagnostico”, e
relacionado semanticamente a ‘“sindrome dos ovarios policisticos” por meio da restricdo

existencial ‘¢ sobre’ some ‘sindrome dos ovarios policisticos’.
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Figura 17: Formalizacdo e anotagdo do termo “protocolo de diagnéstico de SOP”
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Fonte: Da autora (2025).

No painel direito da Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., observa-se a se¢do
de Annotations, onde foram preenchidos os metadados do termo, incluindo:

 label: rétulo principal em portugués;

« has exact synonym: sindnimo equivalente usado no dominio biomédico;
o 68reator: nome da pessoa responsavel pela modelagem do termo;

e dc:date: data de criacdo da classe.

Na parte inferior, sdo visiveis as axiomas de equivaléncia e relacdes hierarquicas
definidas com base na ontologia de alto nivel (BFO) e na estrutura da OntONeo. Esse exemplo
evidencia o processo de formalizacdo e documentagdo semantica dos termos, conforme as
diretrizes da ReBORM, e demonstra como os resultados das fases anteriores foram
incorporados a ontologia final.

Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. e Erro! Fonte de referéncia ndo
encontrada. apresentam as métricas da ontologia OntONeo respectivamente antes e depois da
incorporacdo dos termos do modulo OntoPCOS, capturadas diretamente na aba inicial da
plataforma Protégé. Esses dados evidenciam o impacto da formalizacdo realizada nesta

iteracéo.



Figura 18: Métricas da OntONeo antes da formalizaiéo do médulo OntoPCOS
Ontology metrics zim]

Metrics
Axiom 18.882
Logical axiom count 2908
Declaration axioms count 2189
Class count 1.420
Object property count 442
Data property count 3
Individual count 142
Annotation Property count 176

Class axioms
SubClassOf 1.778
EquivalentClasses 53
DisjointClasses 21
GCI count 0
Hidden GCI Count 48

Object property axioms
SubObjectPropertyOf 423
EquivalentObjectProperties 0
InverseObjectProperties 79
DisjointObjectProperties 2
FunctionalObjectProperty 7
InverseFunctionalObjectProperty 1
TransitiveObjectProperty 43
SymmetricObjectProperty 15
AsymmetricObjectProperty 5
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Fonte: Da autora (2025).

Figura 19: Métricas da OntONeo deiois da formalizaiéo do médulo OntoPCOS
Ontology metrics: RSN

Fonte: Da autora (2025).

Metrics
Axiom 21508
Logical axiom count 3.069
Declaration axioms count 2365
Class count 1564
Object property count 442
Data property count 3
Individual count 142
Annotation Property count 210

Class axioms
SubClassOf 1.935
EquivalentClasses 54
DisjointClasses 21
GCI count 0
Hidden GCI Count 49

Object property axioms
SubObjectPropertyOf 426
EquivalentObjectProperties 0
InverseQObjectProperties 79
DisjointObjectProperties 2
FunctionalObjectProperty 7
InverseFunctionalObjectProperty 1
TransitiveObjectProperty 43
SymmetricObjectProperty 15

E possivel observar, por exemplo, o crescimento em diferentes indicadores:

Class count: de 1.420 para 1.564
SubClassOf: de 1.778 para 1.935
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e Logical axiom count: de 2.908 para 3.069
e Declaration axioms count: de 2.189 para 2.365

e Annotation Property count: de 176 para 210

Esses dados refletem a adicdo de novos termos, a organizacao hierarquica, a definicéo
de axiomas e a insercdo de anotacBes semanticas. A varia¢do nas métricas demonstra o resultado
pratico da fase de implementagdo e comprova a integracéo efetiva dos conteidos da OntoPCOS
ao ecossistema da OntONeo.

Durante a fase de formalizacdo, constatou-se que, além dos termos previamente
identificados na planilha conceitual, a reutilizacdo de classes oriundas de outras ontologias
frequentemente demanda a importacéo de classes relacionadas ou hierarquicamente superiores,
a fim de preservar a coeréncia semantica e estrutural do modelo ontoldgico. Tal necessidade
decorre do fato de que muitos termos reutilizados apresentam dependéncias ontoldgicas, como
superclasses, axiomas ou propriedades que, quando ausentes, podem comprometer a
integridade l6gica da ontologia.

Adicionalmente, a criacdo de novos termos na OntoPCOS, quando realizada com base
nos requisitos identificados, revelou-se igualmente dependente da inclusdo de conceitos mais
amplos que fornecam contexto ontolégico adequado. Um exemplo representativo desse
processo foi a formalizagdo do termo “protocolo de diagnostico de SOP”, estruturado como
superclasse de “protocolo de Roterda”, possibilitando a organizagdo de diferentes abordagens
clinicas sob um mesmo conceito genérico. Essa modelagem néo apenas assegura a consisténcia
interna da ontologia, mas também favorece sua extensibilidade, permitindo a futura
incorporacgdo de outros protocolos diagnésticos, como os da NIH ou da AES.

Essas observacOes reforcam a compreensdo de que a fase de implementagdo néo se
limita a codificacdo técnica dos elementos ontolégicos, mas constitui uma etapa critica de
refinamento conceitual e validacdo estrutural do conhecimento representado.

Conforme estabelecido na metodologia ReBORM, a fase de implementacdo também
contempla a atividade de avaliac@o da ontologia, etapa fundamental para verificar se 0 modelo
ontoldgico atende aos requisitos previamente definidos. Essa avaliacdo consiste,
essencialmente, na traducdo das questdes de competéncia para consultas SPARQL, que sé&o
executadas diretamente sobre a ontologia com o objetivo de recuperar respostas e verificar sua
aderéncia ao conhecimento esperado.

Além da execucdo das consultas, recomenda-se a realizacdo de um ciclo de validacao

com especialistas do dominio, que envolve a andlise dos resultados das consultas, a
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identificacdo de lacunas conceituais e a eventual reformulagdo de trechos da ontologia para
garantir sua aderéncia ao dominio real.

Contudo, essa atividade ndo foi realizada nesta iteracdo, em razdo das restricdes de
tempo estabelecidas para a execucdo do projeto. Ressalta-se, no entanto, que essa etapa €
prevista para ser conduzida em um momento posterior, como parte do processo continuo de
evolugdo e validacdo do modulo OntoPCOS, em conformidade com as boas praticas da

engenharia ontologica.

4.1.5 Fase de disponibilizacdo

Na fase de disponibilizacdo, a ontologia OntoPCOS foi formalmente integrada a
OntONeo, concluindo o ciclo de desenvolvimento desta iteracdo. A mesclagem dos arquivos
ontoldgicos foi realizada por meio da plataforma GitHub, que viabiliza o controle de versdo, a
rastreabilidade das alteracGes e a colaboracéo entre os desenvolvedores de forma eficiente e
segura.

O desenvolvimento e a disponibilizacdo da ontologia estdo registrados no repositério
publico: https://github.com/FernandaFarinelli/TCC_UnB/tree/main/ontoneo

A utilizacdo do GitHub ao longo de todo o projeto permitiu ndo apenas a edicdo
colaborativa, mas também o armazenamento ordenado dos artefatos gerados nas diferentes
fases da metodologia ReBORM. A integracdo da OntoPCOS a OntONeo segue a abordagem
modular prevista desde o inicio, respeitando a estrutura semantica da ontologia-mae e
assegurando a interoperabilidade entre os mddulos.

Observa-se que as fases propostas pela metodologia ReBORM se mostraram praticas e
aplicaveis, com grau reduzido de dificuldade técnica durante a execugéo do projeto. A principal
complexidade enfrentada esteve relacionada a definicdo do escopo conceitual da ontologia,
especialmente considerando a natureza biomeédica do dominio, que exige precisdo
terminoldgica e conhecimento especializado.

Por fim, ressalta-se a importancia de que cada fase do processo seja conduzida com rigor
metodologico, garantindo que os documentos produzidos — como listas de termos, glossarios,
hierarquias, mapas conceituais e requisitos — sejam cuidadosamente preservados. Tais
registros sdo fundamentais ndo apenas para assegurar a continuidade do desenvolvimento em
iteragBes futuras, mas tambem para fins de validacdo, reutilizacdo e auditoria do projeto

ontoldgico.


https://github.com/FernandaFarinelli/TCC_UnB/tree/main/ontoneo
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4.2 Andlise de resultados

A partir da aplicagdo pratica da metodologia ReBORM, apresentada na se¢ao anterior,
esta secdo dedica-se a analise dos resultados obtidos com foco na efetividade e adequacédo da
metodologia empregada no desenvolvimento da OntoPCOS. A analise considera tanto a
conformidade da ontologia resultante com os referenciais técnicos e conceituais da area quanto
aspectos qualitativos observados ao longo do processo de modelagem.

A experiéncia demonstrou que a ReBORM ¢ uma metodologia de facil aplicacdo, com
etapas bem definidas e artefatos claros, que orientam de maneira objetiva cada fase do
desenvolvimento ontolégico. A estrutura modular da metodologia favoreceu a organizagéo das
atividades e facilitou a documentacéo dos resultados, permitindo rastreabilidade e compreenséo
do percurso metodoldgico adotado. Os artefatos produzidos, como tabelas de conceitos,
relacBes e glossarios, mostraram-se (teis tanto para a construcdo quanto para a comunicacao
dos elementos da ontologia. Entre esses artefatos, destaca-se 0 documento de especificacao de
requisitos, que serviu como guia central para a construcdo da ontologia, reunindo informagdes
essenciais sobre escopo, objetivos, conceitos-chave, stakeholders, fontes de conhecimento e
critérios de avaliacdo. Esse documento funcionou como eixo estruturante de todo o processo,
garantindo alinhamento metodoldgico, rastreabilidade e coeréncia entre as fases.

Além disso, a metodologia viabilizou a integracdo da OntoPCOS a OntONeo,
assegurando continuidade semantica, padronizacdo terminoldgica e reutilizacdo de estruturas
ontoldgicas existentes.

Para avaliar a qualidade do produto ontoldgico gerado, a andlise dos resultados foi
orientada por trés referenciais amplamente reconhecidos na area: os principios FAIR, o Good
Ontology Design Guideline e os principios da OBO Foundry.

Principios FAIR

A OntoPCOS apresenta conformidade com os principios FAIR, os quais orientam a
criagdo de recursos digitais que possam ser facilmente localizados, acessados, integrados e
reutilizados.

o Encontravel (Findable): A ReBORM recomenda o0 uso de repositérios publicos para o
armazenamento e divulgacdo dos artefatos ontoldgicos. A ontologia OntoPCOS foi
publicada com acesso aberto, mesclada a OntONeo, em repositérios como o GitHub,
permitindo sua indexacéo e recuperacdo por meio de ferramentas de busca.

o Acessivel (Accessible): O acesso a OntoPCOS € publico, sem barreiras técnicas ou

institucionais, e conta com documentacdo clara, versionamento e histérico de
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atualizagdes. Como um mddulo da OntONeo, a ontologia segue as mesmas defini¢des
de licenca aberta, no caso a Creative Commons BY 4.0. Esta caracteristica é prevista
pela ReBORM que recomenda que os artefatos desenvolvidos sejam publicados
preferencialmente sob licenca aberta, garantindo acesso irrestrito. Além disso, a
publicacdo da ontologia em formatos padronizados e legiveis por humanos e maquinas
(OWL, PDF, HTML) facilita o uso por diferentes perfis de usuarios.

Interoperavel (Interoperable): A modelagem seguiu padrdes formais de representacao,
como o uso da linguagem OWL e identificadores persistentes (IRI), promovendo a
integracdo com outras ontologias biomédicas. Além da ado¢do de ontologias superiores,
como a BFO, na OntoPCOS, que viabiliza o alinhamento seméantico com outras
ontologias que seguem 0 mesmo padrao.

Reutilizavel (Reusable): A OntoPCOS reutiliza elementos da OntONeo e de varias
outras ontologias da OBO Foundry, além disso, ela adota praticas de documentacéo,
curadoria e clareza conceitual que favorecem sua compreensao e reaproveitamento em
outros contextos. A ReBORM incentiva a incorporacdo de termos e estruturas

existentes, promovendo a reutilizacdo de vocabularios consolidados.

Diretrizes do GoOD

A construcdo da OntoPCOS também seguiu as orientagdes do Good Ontology Design

Guideline, que propbe boas praticas para garantir clareza estrutural, consisténcia logica e

organizagdo semantica.

Foram utilizadas definicbes formais de classes e relagdes com base em conceitos
estabelecidos na OntONeo, 0 que assegura compatibilidade e integracéo.

A estrutura taxonémica foi projetada de forma hierarquica, com subclasses exaustivas e
ndo sobrepostas, respeitando o principio da exclusividade.

A nomenclatura dos termos seguiu convengbes padronizadas, com uso de
identificadores claros e anotagdo semantica adequada, ampliando legibilidade da
ontologia desenvolvida.

Destaca-se ainda a recomendacgdo, incorporada & pratica do projeto, de adocdo de
ontologias de alto nivel, como a BFO usando na OntONeo, que oferecem uma estrutura
ontoldgica fundamental para garantir alinhamento conceitual, modularidade e
interoperabilidade com outras ontologias biomédicas. Como ja citado anteriormente,
essa pratica favorece a reusabilidade e a integracdo em ecossistemas ontoldgicos

maiores.

Principios da OBO Foundry
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A OntoPCOS adere a diversos principios estabelecidos pela OBO Foundry, mesmo que
ndo seja diretamente submetida a iniciativa.

o Abertura e licenciamento: A ontologia foi publicada em repositério publico com
licenciamento aberto.

o Formato comum e linguagem formal: Utiliza a linguagem OWL e estrutura compativel
com o modelo adotado pela OntONeo.

o Versionamento e rastreabilidade: O controle de versdes é feito por meio de URIs
versionadas e histérico documentado no repositério do GitHub.

« Definicdo de escopo: A clareza do escopo é assegurada pelo ORSD, elaborado na fase
de iniciagdo da ReBORM.

o Documentacdo e governanca: Toda a ontologia ¢ acompanhada de documentacdo
textual, diagramas explicativos e canais de comunicagdo abertos como o repositério do
GitHub.

« Nomeacdo e curadoria de termos: O processo de conceituagdo incluiu a curadoria
terminoldgica, com atencdo a inteligibilidade, normalizacéo e boas praticas linguisticas.

o Evolucdo continua: A metodologia reconhece que ontologias sdo recursos dindmicos.

Por isso, prevé politicas de manutencdo, atualizacéo e revisdo continua dos artefatos.

A andlise dos resultados evidencia que a aplicagio da ReBORM permitiu o
desenvolvimento de uma ontologia semanticamente coerente, tecnicamente fundamentada e
alinhada aos principais referenciais de qualidade na area. O uso do documento de requisitos
como eixo estruturante, a clareza dos artefatos gerados e a compatibilidade com principios
reconhecidos internacionalmente reforcam a robustez metodolégica da abordagem adotada. A
primeira iteracdo da OntoPCOS amplia a cobertura da OntONeo e constitui um exemplo préatico
de como a Biblioteconomia pode contribuir efetivamente para a engenharia de ontologias.

O desenvolvimento de ontologias exige um conjunto de habilidades técnicas e
conceituais que encontram correspondéncia direta na formacéo do bibliotecario. A ReBORM,
ao propor um processo metodoldgico estruturado por etapas como levantamento de requisitos,
conceituacdo, formalizagdo e validacdo, demanda competéncias como anélise de dominio,
organizacéo de conceitos, defini¢do de escopo, normalizacdo terminoldgica e documentagao —
todos presentes no repertério profissional da Biblioteconomia. A atuacdo com linguagens
documentérias, indexagdo, classifica¢do, curadoria terminoldgica e modelagem de estruturas
conceituais fornece ao profissional de Biblioteconomia subsidios para representar o

conhecimento de forma formal e semanticamente consistente. Além disso, a experiéncia em
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mediacgéo informacional e na organizacao de sistemas de recuperacdo da informacgéo contribui
para a construcdo de ontologias que sejam ndo apenas tecnicamente adequadas, mas também
compreensiveis e reutilizaveis. Dessa forma, este profissional retiine as condi¢Ges necessarias
para aplicar a ReBORM com propriedade, assumindo papel relevante na engenharia de
ontologias, especialmente em contextos que exigem precisdo conceitual, clareza semantica e

documentacdo rigorosa.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como propdsito responder & seguinte pergunta de pesquisa: Como
aplicar, de forma prética, as etapas de uma metodologia para o desenvolvimento de
ontologias? Para isso, foi adotada a metodologia ReBORM, aplicada a construcdo de um
modulo ontolégico voltado a representacdo da Sindrome dos Ovarios Policisticos (SOP),
denominado OntoPCOS, integrado a OntONeo.

A partir da aplicacdo pratica da metodologia, demonstrou-se que é possivel seguir, de
forma sistematica e documentada, todas as fases propostas pela ReBORM — iniciacdo, projeto,
implementacdo e disponibilizacdo —, gerando artefatos conceituais, formais e operacionais
com potencial de reuso e interoperabilidade. Com isso, a pergunta de pesquisa foi respondida
positivamente, comprovando a viabilidade e utilidade da aplicacdo prética da metodologia no
contexto de uma ontologia real, construida no dominio biomédico.

Para o desenvolvimento, foram utilizados diversos conhecimentos adquiridos ao longo
da graduacdo em Biblioteconomia como os contetidos abordados nas disciplinas de Informaética
Documentéria, Analise da Informacdo, Planejamento de Sistemas de Informacédo, Linguagem
Documentaria e Tépicos especiais em Biblioteconomia: Fundamentos em Ontologia; e
catalogacdo, quais alguns principios, principalmente 0s que visam a representacdo do
conhecimento, podem ser agregados e comparados com processos para o desenvolvimento de
ontologias.

O intuito é expandir e incentivar o uso de ontologias na area de Biblioteconomia, além
de demonstrar a capacidade da area em desenvolver sistemas complexos que perpassam por

diversas areas do conhecimento.
5.1 Respostas aos objetivos

O objetivo geral do trabalho — demonstrar a aplicagéo pratica de uma metodologia para
o0 desenvolvimento de uma ontologia que integre o conhecimento sobre a SOP a OntONeo,
assegurando coeréncia conceitual e interoperabilidade — foi plenamente alcan¢ado. Durante o
desenvolvimento do trabalho, a OntoPCOS foi elaborada a partir da metodologia ReBORM que
a permite ser interoperavel e garante que a ontologia possa ser reutilizada quando necessario
pelo seu publico-alvo ou por quem assim desejar. A ontologia OntoPCOS foi desenvolvida com
base em principios ontoldgicos consistentes, alinhada a estrutura semantica da OntONeo, e

documentada segundo as boas praticas da engenharia ontologica.
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A construcéo da ontologia foi precedida por uma pesquisa aprofundada sobre a SOP, o
que permite que seu conteldo seja Util para area biomédicas, assim como para mulheres que
portam a doenca e podem se interessar sobre o assunto.

Quanto aos objetivos especificos, pode-se afirmar que todos foram igualmente

cumpridos:

1. Analisar as etapas da metodologia: A ReBORM foi descrita e analisada em
profundidade, com cada fase aplicada na pratica e detalhada na secdo de
resultados.

2. Realizar a aquisicdo de conhecimento sobre a SOP: O levantamento e
organizacao do conhecimento foram realizados com base em fontes confiaveis,
com foco em critérios diagnosticos, sintomas e abordagens terapéuticas.

3. Aplicar as etapas metodoldgicas a construcédo da ontologia: A estruturacao
conceitual, definicdo de termos e relacfes, bem como a formalizacdo no Protégé
e integracdo via GitHub, evidenciam a aplicacdo fiel da metodologia e a

compatibilidade com a ontologia-mae.

Durante a sessdo de apresentacdo de resultados, é possivel identificar como foram
aplicadas as fases da metodologia ReBORM na construcdo da OntoPCOS e como cada fase do
projeto foi seguida de forma fiel a metodologia e criativamente livre durante a elaboragéo de
documentos de suporte para a criacdo da ontologia.

5.2 LimitacOes da pesquisa e trabalhos futuros

Apesar do sucesso na aplicacdo da metodologia ReBORM, algumas limitages foram
identificadas. A primeira refere-se a complexidade do dominio da SOP, que, sendo biomédico,
exigiu o enfrentamento de desafios terminologicos e conceituais significativos. A auséncia de
um especialista da area médica dificultou a validacdo mais profunda dos termos modelados,
limitando o escopo da ontologia nesta primeira iteragao.

Por ser estudante de Biblioteconomia, a area médica representou um desafio
consideravel ao longo do desenvolvimento do trabalho. Além dos termos técnicos, a
complexidade da estrutura corporal e dos mecanismos hormonais envolvidos na Sindrome dos
Ovdérios Policisticos exigiu um esfor¢o adicional de compreensao. Esses aspectos se mostraram
obstaculos significativos na escolha, definicdo e criacdo dos termos que compdem a ontologia.
A auséncia de um especialista da area limitou a exploracdo mais aprofundada do dominio, uma

vez que ndo foi possivel contar com esse apoio durante o processo de modelagem.



78

Todas as fases da metodologia escolhida para o desenvolvimento do trabalho sé&o bem
documentadas e explicadas, ndo apresentando muitas dificuldades para o seu entendimento,
explicacdo e uso. Outra dificuldade, embora superada, envolveu o uso de ferramentas técnicas
como o GitHub, cuja familiarizacdo exigiu tempo adicional por parte da pesquisadora. No
entanto, essas dificuldades ndo comprometeram a realizagéo dos objetivos propostos.

Como trabalhos futuros, destaca-se a necessidade de realizar a validacdo da ontologia
junto a especialistas do dominio, avaliando a aplicabilidade da metodologia empregada e a
capacidade do modelo de representar o diagnostico da SOP de forma precisa e Util, pode ser um
dos passos a se seguir para um melhor desenvolvimento da OntoPCOS. Adicionalmente,
espera-se a validacdo da ontologia utilizando consultas SPARQL baseadas nas questdes de
competéncia e revisando o0 modelo ontoldgico a partir do retorno recebido.

Além disso, recomenda-se a expansao da OntoPCOS com a insercao de novos conceitos
e relacBes relacionados a Sindrome dos Ovaérios Policisticos, de modo a ampliar seu escopo,
aprofundar a cobertura semantica do dominio e contemplar competéncias que ndo foram

abordadas nesta primeira iteracao.
5.3 A Biblioteconomia e seu papel na construcdo de ontologias

A experiéncia relatada neste trabalho evidencia o potencial da Biblioteconomia para
atuar de forma efetiva no desenvolvimento de ontologias. A formacdo do bibliotecario,
tradicionalmente voltada a organizacao, representacdo e recuperagdo da informacdo, constitui
uma base s6lida para compreender estruturas conceituais, estabelecer relacbes semanticas e
promover a padronizacao de vocabularios — aspectos fundamentais na modelagem ontoldgica.

Ao longo da graduacdo, disciplinas como linguagens documentarias, analise da
informacdo, classificacdo, planejamento de sistemas e tecnologias aplicadas capacitam o
profissional a lidar com diferentes formatos, dominios e contextos informacionais. Essa
formacdo favorece ndo apenas o dominio técnico de metodologias como a ReBORM, mas
também o exercicio do pensamento critico necessario para definir escopos, selecionar fontes,
normalizar termos e garantir a coeréncia informacional de sistemas complexos.

Assim, este trabalho reforca que o bibliotecario possui competéncias valiosas para
integrar equipes multidisciplinares em projetos ontoldgicos, contribuindo com sua expertise na
organizacdo do conhecimento e na mediacao entre linguagem natural e representacdo formal.
Ao demonstrar na pratica esse potencial, espera-se que este estudo estimule a aproximacéo de
mais profissionais da area com a temética da engenharia de ontologias, ampliando sua atuacéo

em contextos digitais, interdisciplinares e semanticamente orientados.
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Além disso, este trabalho se destaca por apresentar uma aplicacdo concreta da
metodologia ReBORM no campo da Biblioteconomia, servindo como referéncia para
iniciativas semelhantes. Espera-se, ainda, que a abordagem aqui proposta inspire novos estudos
e seja replicada ou adaptada em diferentes dominios do conhecimento, contribuindo para o

avanco da representacdo semantica na Ciéncia da Informacao.
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ANEXO A: Template do Documento para Especificacido de Escopo e Requisitos

Documento para Especificacdao de Escopo e Requisitos

Sugestao de Nome para a Ontologia:

1°) Determinacao do dominio e o escopo da ontologia
a) Propésito da ontologia - O propdsito de uma ontologia é fornecer uma representagéo estruturada e formalizada de um conjunto especifico de

conhecimentos dentro de um dominio particular. O objetivo geral de uma ontologia é criar um modelo conceitual que capture as entidades, suas
propriedades, e as relagdes entre essas entidades, de maneira padronizada e interpretavel tanto por humanos quanto por sistemas computacionais.

b) Escopo de cobertura da ontologia - A cobertura geral e do grau de detalhe que a ontologia deve ter. Limite do dominio coberto (o que néo vai
cobrir).

c) Uso pretendido para a ontologia Essa definigdo envolve estabelecer claramente como e em que contextos o produto final (a ontologia
construida) seréa utilizada

d) Usuarios finais pretendidos — Quem vai usar a ontologia, seja por meio de alguma ferramenta de analise ou diretamente.

e) Limitacoes e Fronteiras - Especifique claramente quais séo os limites do dominio coberto pela ontologia. O que esta incluido e o que esta
excluido? Defina o escopo para evitar ambiquidades.

2°) Levantamento dos requisitos da ontologia
a) Requisitos nado funcionais - referem-se as caracteristicas e cnitérios gerais que a ontologia deve seguir mas néo séo conceitos ou
conhecimento do dominio da ontologia. Sdo aspectos mais técnico e normativos.

b) Requisitos funcionais - Os requisitos especificos de contetido que a ontologia deve cumprir, na forma de grupos de questées de
competéncia, incluindo prioridades, opcionalmente, para cada grupo e para cada questéo de competéncia.
Questdes de Competéncia em uma ontologia referem-se a um conjunto especifico de perguntas que a ontologia deve ser capaz de responder.

Tipo Questao de Competéncia Resposta
Universal

Particular

Observagéo: O conceito universal refere-se a categorias amplas e abstratas aplicaveis a mltiplas instancias, enquanto o particular diz respeito a
exemplos concretos e especificos desses universais.

3%) Identificagdo de uma lista prévia de termos gerais
a) Listar os termos relevante a serem representados a partir das questées de competéncia
A lista de termos usados na elaboragao das questoes de competéncia e suas respostas séo relevantes para ajudar a identificar entidades ou classes e

relagoes. Normalmente sdo relevantes os substantivos, verbos substantivados, adjetivos, verbos, locuges verbais. Tentar identificar a frequéncia em que
o termo aparece, ndo é obrigatorio, mas ajuda a perceber o quanto um termo é usado em um dominio de conhecimento.

ID Termo Frequéncia D Termo Frequéncia
2.
4.
6.
8.
10.

O N|o| L =

4°) Identificar fontes de aquisi¢do de conhecimento sobre o dominio

a) Fontes e recursos de informagao/conhecimento
Listar as fontes de conhecimento que serdo usadas para adquirir conhecimento sobre o dominio que sera representado. Exemplo: Livros, dicionarios,
tesauros, documentos de referéncia (normas, guias, protocolos, legislagdo, etc), experts do dominio, sistemas de informagao, etc. Caso seja pessoas
experts do dominio as fontes de informagao, quem séo eles (pode ser o papel ou a prdpria pessoa).
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ANEXO B: Template do Documento para Especificacdo da Arquitetura da Ontologia

Documento de Especificagao da Arquitetura

Nome da Ontologia

1 Ontologia de alto nivel para
extensao
Espago de nomes
(namespace)
PREFIXO ou ID

2 |IRI da Ontologia
PURL padrao (base)
ldentificador local dos
elementos

3 | Site do projeto da ontologia
Sistemas de controle de versdo
Repositorio de

4 | desenvolvimento
Rastreamento de
solicitagbes

5 | Politica de Versionamento da ontologia

5 Ferramentas de
desenvolvimento

& |Linguagem de codificagao

7 Idioma padrao para os
elementos da ontologia

3 Idioma alternativo para os
elementos da ontologia

9 |Licenca

10 | Decumentagéo minima da ontologia (Anotagbes)

11 | Informacgdes adicionais




APENDICE A: Documento de Especificacdo de Requisitos da OntoPCOS

Documento para Especificagao de Escopo e Requisitos
Ontologia Obstétrica e Neonatal (Médulo da Sindrome dos Ovérios
Policisticos (SOP)

Sugestdo de Nome para a Ontologia:

1°) Determinagao do dominio e o escopo da ontologia

a) Propésito da ontologia - O propdsito geral de uma ontologia é forecer uma representagéo estruturada e formalizada de um conjunto especifico de
conhecimentos dentro de um dominio particular. O objetivo geral de uma ontologia é criar um modelo conceitual que capture as entidades, suas
propriedades, e as relagoes entre essas entidades, de maneira padronizada e interpretavel tanto por humanos quanto por sistemas computacionais.

Desenvolver uma ontologia para 0 campo da satde da mulher especificamente um distdrbio hormonal chamado Sindrome dos Ovérios Policisticos (SOP), com
foco na representagdo estruturada e abrangente do conhecimento relacionado a descrigdo da SOP, seus critérios diagndsticos, tratamentos disponiveis, exames
utilizados, sintomas e sinais caracteristicos, com o intuito de proporcionar uma compreensao aprofundada sobre a tematica.

O objetivo € criar uma ferramenta que torne as informagdes sobre a SOP mais claras e acessiveis, atendendo uma demanda social importante,
ajudando mulheres diagnosticadas a compreender melhor sua condigéo e a tomar decisées mais informadas sobre seu cuidado.

A ontologia devera facilitar a recuperacéo eficiente de informagdes e a geragdo de novos conhecimentos por meio de mecanismos de inferéncia (reasoning),
promovendo suporte avangado para a pratica clinica, pesquisa e personalizagao de abordagens terapéuticas.

b) Escopo de cobertura da ontologia - A cobertura geral e do grau de detalhe que a ontologia deve ter.

® Inclui:

o Critérios diagnésticos da SOP (ex.: Rotterdam, NIH e AES).

o  Tratamentos disponiveis (farmacoldgicos, ndo farmacoldgicos e cirtrgicos).

o Exames diagnésticos (ex.: ultrassonografia, dosagens hormonais).

o  Sintomas e sinais caracteristicos (ex.: hirsutismo, irregularidades menstruais, acne).

o Associagdes com outras condigdes (ex.: resisténcia & insulina, obesidade, infertilidade).
e Exclui:

o Detalhes de outras doengas enddcrinas néo relacionadas diretamente a SOP.
o Aspectos socioecondmicos gerais sem relevancia biomédica.

c) Uso pretendido para a ontologia Essa definigdo envolve estabelecer claramente como e em que contextos o produto final (a ontologia construida)
seréa utilizada.

Servir como uma base estruturada para organizagao e recuperagdo de informagdes em estudos clinicos e como suporte educacional e de pesquisa para profissionais
de salide, pesquisadores e estudantes.
Servir como uma base de conhecimento para conscientizar mulheres sobre a SOP.

A ontologia podera ser utilizada para melhorar o suporte ao diagndstico clinico e a personalizagao de tratamentos em sistemas de apoio a decisdo médica, além de
promover avangos na pesquisa biomédica por meio de integragao de dados semanticos

d) Usudrios finais pretendidos — Quem vai usar a ontologia, seja por meio de alguma ferramenta de anélise ou diretamente.

Pessoas interessadas em aprender mais sobre a SOP, incluindo pacientes e familiares.
Profissionais de satide (ginecologistas, endocrinologistas, nutricionistas).
Pesquisadores em areas biomédicas e computacionais.

Estudantes de medicina e areas correlatas.

Desenvolvedores de sistemas de informagao em satide.

e) Limitagoes e Fronteiras - Especifique claramente quais séo os limites do dominio coberto pela ontologia. O que esta incluido e o que esta excluido?
Defina o escopo para evitar ambiguidades.

e A ontologia ndo incluiré detalhes histéricos da SOP ou suas implicagdes socioeconémicas amplas que nao impactam diretamente na pratica clinica ou
pesquisa biomédica.

e Aontologia néo incluira detalhes de outras doengas néo relacionadas diretamente & SOP.

e Aontologia ndo incluira detalhes de outras especialidades médicas ou anatomia.

«  Problemas de salde secundarios ndo estardo inclusos no escopo.

2°) Levantamento dos requisitos da ontologia

a) Requisitos nao funcionais - referem-se as caracteristicas e critérios gerais que a ontologia deve seguir, mas néo séo conceitos ou conhecimento do
dominio da ontologia. Sdo aspectos mais técnico e normativos.

e Linguagem de implementagao: OWL (Web Ontology Language).

e Padronizagbes: Seguir normas do OBO Foundry.

e Ferramentas sugeridas: Protégé para edigao da ontologia.

e [dioma principal: Portugués, com suporte ao inglés.

e Integragdo: Deve ser um modulo da OntONeo, assim, fundamentada no Basic Formal Ontology (BFO), além de privilegiar o reuso de outras ontologias.
e Prefixo: ONTOPCOS
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b) Requisitos funcionais (Expressos por questdes de competéncia e suas repostas) - Os requisitos especificos de contetido que a ontologia
deve cumprir, na forma de grupos de questoes de competéncia, incluindo prioridades, opcionalmente, para cada grupo e para cada questdo de competéncia
e  Questoes de Competéncia em uma ontologia referem-se a um conjunto especifico de perguntas que a ontologia deve ser capaz de responder.
e Sdo usadas para guiar e validar o desenvolvimento da ontologia, assegurando que ela atenda aos requisitos e necessidades dos seus usuarios no que
tange ao contetdo representado.
e Quanto mais questoes relacionadas a competéncia da ontologia forem identificadas e respondidas, maior seré a compreenséo e clareza sobre 0 escopo

da ontologia.

Tipo Questdo de Competéncia Resposta

Universal ou O que é o ovario policistico? “(...) alteragdes com o aspecto morfoldgico dos ovarios com mdiltiplos cistos localizados em regido

focada no subcapsular e hipertrofia do estroma.”

conceito geral

Universal ou 0O que é a sindrome do ovério “A sindrome dos ovarios policisticos (SOP) & um disturbio enddcrino-metabélico muito frequente

focada no policistico? no periodo reprodutivo”

conceito geral

Universal ou Quais as causas para o surgimento do | “A sua etiologia ainda permanece uma incognita, tendo em vista que varios fatores devem estar

focada no ovério policistico? envolvidos na sua génese. A sua relagao com os desvios do metabolismo lipidico e glicidico tem

conceito geral sido alvo de muitos estudos, pois hoje a SOP € vista como uma doenga metabdlica, com todas as
suas implicagdes.”

Universal ou O que caracteriza a Sindrome dos “As principais caracteristicas clinicas dessa sindrome sao a presenca de hiperandrogenismo, com

focada no Ovarios Policisticos (SOP)? diferentes graus de manifestacao clinica, e a anovulagao cronica.” p. 2

conceito geral

Universal ou Quais séo os principais sintomas “(...) oligomenorreia/ anovulagéo, sinais clinicos de hiperandrogenismo, como acne néo

focada no associados & SOP? patoldgica e hirsutismo moderado, e ainda ovérios com aparéncia policistica na ecografia)"

conceito geral

Universal ou Quais séo as principais manifestagdes | “As principais manifestagdes clinicas da SOP sao hirsutismo, distlrbios menstruais, acne,

focada no clinicas da SOP? alopecia, infertilidade, obesidade e acantose nigricans,(3) com apresentages heterogéneas,

conceito geral variando entre as pacientes, e os principais sintomas relacionados a alteragdes na QV séo os
distarbios menstruais, o hiperandrogenismo, a
infertilidade e a obesidade.” p. 48

Universal ou Quais séo os sintomas associados a “(...) leva aos sinais e sintomas clinicos do hiperandrogenismo, como hirsutismo, acne, pele

focada no SOP? oleosa, queda de cabelo e, nos casos mais graves, sinais de virilizagao com clitoromegalia e

conceito geral alopecia androgénica.”, “(...) acreditam que a fisiopatogenia esteja relacionada com o
metabolismo dos carboidratos, principalmente pela resisténcia insulinica (RI)."

Universal ou Como é realizado o diagndstico da O diagnéstico é realizado por meio de exames laboratoriais e de imagem que s&o pedidos pelo

focada no SOP? ginecologista responsavel e que serdo analisados juntos para chegar-se ao diagndstico.

conceito geral

Universal ou Quais séo os Critérios Diagnésticos de | NIH (1990) - Hiperandrogenismo Clinico e/ou Laboratorial Oligo-amenorreia

focada no SOP? Rotterdam (2003; 2012) - Hiperandrogenismo Clinico efou Laboratorial Oligo-amenorreia

conceito geral CritériosUltrassonograficos
AE-PCOS Society (2009) - Hiperandrogenismo Clinico e/ou Laboratorial Oligo-amenorreia
Critérios Ultrassonograficos
NHMRC, ASRM e ESHRE (2018) - Hiperandrogenismo Clinico e/ou Laboratorial Oligo-
amenorreia Critérios ultrassonograficos

Universal ou Quais exames laboratoriais sdo

focada no indicados para suceder o diagnostico

conceito geral da SOP?

Universal ou Quais exames de imagem séo

focada no recomendados para diagnéstico da

conceito geral SOP?

Universal ou Quais séo as diferengas entre os O protocolo de Rotterdam enfatiza como critério que o Hiperandrogenismo: hirsutismo com indice

focada no critérios diagnésticos de Rotterdam, de FerrimanGallwey maior ou igual a 8; Contagem folicular ao ultrassom: 12 ou mais foliculos

conceito geral NIH, AES e NHMRC? com didmetro entre 2-9mm, num mesmo ovario, sendo que um Unico ovario ja caracteriza a
alteragéo e Oligoamenorreia: Presenga de pelo menos 2 dos 3 critérios, nenhum obrigatério. E
necessario excluir outras causas para o hiperandrogenismo.
Para o NIH, os critérios destacam que o Hiperandrogenismo e oligo-amenorreia sao obrigatorios.
E também é necessario excluir outras causas de hiperandrogesnimo (HAC e tumores produtores
de androgénios).
No protocolo AES, os critérios séo: Obrigatorio Hiperandrogenismo, caracterizado por hirsutismo
ou hiperandrogenemia. Mais disfungao ovulatéria, que pode ser caracterizada por
oligoamenorreia ou caracteristica policistica dos ovarios por meio de ultrassonografia. Necessario
excluir outras causas de hiperandrogenismo e disturbios ovulatrios.




conceito geral Finasterida e Analogos de GnRH. Fonte:  ASRM

Universal ou Quais séo os cosméticos usados no Barbear, Creme de eflomnitina, Depilagdo, Branqueamento, Depenando, Agentes depilatorios,

focada no tratamento de hisurtismo? Eletrélise, Laser. Fonte: ASRM

conceito geral

Universal ou O que é hirsutismo? “Hirsutismo é o aumento da quantidade de pelos no corpo da mulher em locais comuns ao

focada no homem. Embora seja raro, costuma afetar as mulheres durante os anos férteis e ap6s a

conceito geral menopausa.” Biblioteca Virtual em Saude

Universal ou O que é alopecia?

focada no

conceito geral

Universal ou O que é acne? “A acne é uma manifestagdo geralmente associada ao hirsutismo. Como manifestagéo isolada de

focada no hiperandrogenismo, é menos frequente. Por ser uma manifestagéo frequente da adolescéncia, a

conceito geral valorizagdo como manifestagéo da SOP é principalmente para a acne persistente ou de inicio
tardio.” p. 72

A planilha completa com as questdes de competéncia identificadas esté disponivel em: https://docs.google.com/spreadsheets/d/1gyp0YRNcHWLehfgXo-
bmdQutY FDSDUrwY-rMRISEK4/edit?usp=sharing

3°) Identificagdo de uma lista prévia de termos gerais

a) Listar os termos relevante a serem representados a partir das questoes de competéncia

A lista de termos usados na elaboragdo das questoes de competéncia e suas respostas sdo relevantes para ajudar a identificar entidades ou classes e relagoes.

Normalmente séo relevantes os substantivos, verbos substantivados, adjefivos, verbos, locugdes verbais.
Tentar identificar a frequéncia em que o termo aparece, néo é obrigatério, mas ajuda a perceber o quanto um termo é usado em um dominio de conhecimento.

D Termo Frequéncia D Termo Frequéncia
1 SOP 277 2. critérios diagndsticos de (Rotterdam, NIH e AES) | 8
3 Diagnéstico 58 4. resisténcia a insulina 19
5. Infertilidade 36 6. tratamentos farmacolégicos 3
T Tratamento 113 8. alteragdes hormonais 3
9 metformina 81 10. obesidade 41
1. Exames 5 12, condigbes endécrinas 4
13. ultrassonografia 9 14. medicamentos 7
15. exame laboratorial 1 16. sintomas 27
17. exames de imagem 0 18. fertilidade feminina 0
19. hirsutismo 36 20. fatores de risco 13
21. Hiperandrogenismo 74 22. Oligo-amenorreia 10
2. Anticoncepcionais 5 24, Androgénios 73
25. acne 38 26. Diabetes 83
2. Ciclo menstrual 7 8. LH 10
29. FSH 20 1. amenorreia 10

4°) ldentificar fontes de aquisi¢ao de conhecimento sobre o dominio

a) Fontes e recursos de informagao/conhecimento

Listar as fontes de conhecimento que serao usadas para adquirir conhecimento sobre o dominio que sera representado. Exemplo: Livros, diciondrios, tesauros,
documentos de referéncia (normas, guias, protocolos, legislagéo, etc), experts do dominio, sistemas de informagéo, etc. Caso seja pessoas experts do dominio as
fontes de informagéo, quem séo eles (pode ser o papel ou a propria pessoa).

Para a etapa de aquisicéo de conhecimento serdo utilizadas as seguintes fontes:
1. Aplicagéo de formulério para profissionais de salde, pesquisadores e estudantes sobre a SOP;
2. Consulta a bibliografia especializada da area; e
3. Consulta a materiais de instituigdes especializadas em satde da mulher. (Ministério da Satide, FEBRASGO, entre outros.)
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Documento de Especificagdo da Arquitetura

Nome da Ovitoloal Ontologia Obstétrica e Neonatal
g Médulo da Sindrome do Ovario Policistico
1 Ontolo_gla dedionivel para Basic Formal Ontology versao 2.0 — (Com tradugao para Portugués)
extensdo
Espago de nomes (namespace) http://purl.obolibrary.org/obo/
PREFIXO ou ID ONTONEO
IRI da Ontologia http://purl.obolibrary.org/obo/ontoneo.ow!
PURL padrao (base) http://purl.obolibrary.org/obo/
2 - Para termos gerais:
http://purl.obolibrary.org/obo/ONTONEO <00000000-89999999>
Mlentiticador local das el ¢ Exemplo: http://purl.obolibrary.org/obo/ONTONEO_00000001
W - Para individuos ou particulares:
http://purl.obolibrary.org/obo/ONTONEO <90000000-99999999>
Exemplo: http://purl.obolibrary.org/obo/ONTONEO_90000001
3 | Site do projeto da ontologia https://ontoneo.com/
Sistemas de controle de versao
4 Repositorio de desenvolvimento https://github.com/ontoneo-project/ontoneo
Rastreamento de solicitagdes https://github.com/ontoneo-project/ontoneo/issues
5 Politica de Versionamento da ontologia
A ontologia OntoNeo seguira a politica de versionamento da OBO Foundry a partir desta versao, garantindo rastreabilidade
e integridade dos artefatos publicados por meio de version IRIs Unicos, utilizando o padrédo ISO 8601 (YYYY-MM-DD) ou
Semantic Versioning (NN.n), com armazenamento em PURLSs versionados, gestao via Git, disponibilizagdo em formato
OWL, e garantindo que versdes oficiais nunca sejam alteradas apos a publicagdo, sendo mantidas em repositorios publicos
para acesso e transparéncia.
YYYY-MM-DD é um formato padrao de representagdo de datas definido pela norma ISO 8601, onde:
o YYYY — Ano com quatro digitos (exemplo: 2025)
o MM — Més com dois digitos (exemplo: 02 para fevereiro)
o DD — Dia com dois digitos (exemplo: 28 para o dia 28)
Formato com Data (ISO 8601 - YYYY-MM-DD) para a OntONeo:
o  OWL: http://purl.obolibrary.org/obo/ontoneol/releases/YYYY-MM-DD/ontoneo.ow!
o  OBO: http://purl.obolibrary.org/obo/ontoneo/releases/YYYY-MM-DD/ontoneo.obo
Por exemplo, como usamos o esquema de releases uma versao lancada em 28 de fevereiro de 2025 tera o seguinte
version IRI:
o  OWL: http:/purl.obolibrary.org/obo/ontoneol/releases/2025-02-28/ontoneo.owl
5 Ferramentas de desenvolvimento | Protégé version 5.6.3 incluindo o plugin MIREOT.
Outras ferramentas de apoio sdo: Ontobee, Ontofox e ROBOT.
6 Linguagem de codificagao OWL 2 Web Ontology Language, Salvamento no formato RDF/XML
7 Idioma pad-rﬁo para os elementos Inglés
da ontologia
Idioma alternativo para os .
8 7 Portugués
elementos da ontologia
9 Licenca Licenga Creative Commons CC-BY versao 4.0
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10 | Documentacdo minima da ontologia (Anotagdes)

e  Para cada novo elemento criado:

« Nome do desenvolvedor, data de criagdo do elemento, rétulos (nomes) em inglés e portugués, definigdes claras em
ambos os idiomas.

e Para elementos reutilizados de outras ontologias é necessario registrar de onde eles foram importados (ontologia fonte).

11 | Informagdes adicionais

e Aontologia deve seguir os principios do OBO Foundry.
e Aontologia deve reutilizar outras ontologias sempre que possivel.
e Aontologia deve priorizar o uso de ferramentas de cédigo aberto.
e Aontologia deve usar a estratégia de modularizagdo para promover a flexibilidade de reutilizagdo de modulos tematicos.
e A OntoNeo sera uma ontologia bilingue, garantindo acessibilidade tanto para a comunidade cientifica e técnica
internacional quanto para o contexto brasileiro.
o Termos importados de outras ontologias, originalmente definidos em inglés, serdo localizados para o portugués,
garantindo sua adaptagao ao contexto brasileiro sem perda de significado ou coeréncia com a ontologia original.
o Novos termos, criados especificamente para a OntoNeo, serdo definidos em portugués (contexto brasileiro) e
traduzidos para o inglés, assegurando compatibilidade e interoperabilidade com iniciativas globais.




APENDICE C: Planilha das Questdes de Competéncia

D Tipo Questio de Competénci

1 Universal ou focada no conceito geral O que é a sil do ovario icistico?

2 Universal ou focada no conceito geral Quais as causas para o surgimento do ovario policistico?

3 Universal ou focada no conceito geral O que caracteriza a Sindrome dos Ovarios Policisticos (SOP)?
4 Universal ou focada no conceito geral O que é o ovario policistico?

5 Universal ou focada no conceito geral Quais sdo os principais sintomas associados a SOP?

6 Universal ou focada no conceito geral Quais sao os fatores de risco para o desenvolvimento da SOP?
72 Universal ou focada no conceito geral Quais sao as principai: ife GO inic da SOP?

8 Universal ou focada no conceito geral Quais s&o os sintomas associados a SOP?

9 Universal ou focada no conceito geral Quais alterag6es hormonais caracterizam a SOP?

10 Universal ou focada no conceito geral Como a resisténcia a insulina se relaciona com a SOP?

11 Universal ou focada no conceito geral Quais condigbes sdo frequentemente associadas a SOP?

12 Universal ou focada no conceito geral Qual é a influéncia da SOP na salide metabdlica?

ID Tipo Questao de Competéncia

13 | Universal ou focada no conceito geral Qual é o impacto da SOP na fertilidade feminina?

14 | Universal ou focada no conceito geral Quais séo os efeitos psicolégicos mais comuns associados a SOP?

A 2 S ia?
15 | Universal ou focada no conceito geral O que & omenongiac.
O que é oligomenorreia?

16 | Universal ou focada no conceito geral O que é hirsutismo?

17 | Universal ou focada no conceito geral O que é alopecia?

18 | Universal ou focada no conceito geral O que é acne?

19 | Universal ou focada no conceito geral O que é hiperandrogenemia?

20 | Universal ou focada no conceito geral O que sdo androgénios?

21 | Universal ou focada no conceito geral Qual é a relagao entre obesidade e SOP?
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ID Tipo Questdo de Competéncia
22 | Universal ou focada no conceito geral Quais séo os Critérios Diagnosticos de SOP?
23 | Universal ou focada no conceito geral Quais exames laboratoriais séo indicados para suceder o diagnéstico da SOP?
24 | Universal ou focada no conceito geral Quais exames de imagem sdo recomendados para diagnostico da SOP?
25 | Universal ou focada no conceito geral 2/571’18}? scé’f» as diferengas entre os critérios diagndsticos de Rotterdam, NIH, AES e
26 | Universal ou focada no conceito geral E necessaria intervengéo cirtirgica para o tratamento da SOP?
27 | Universal ou focada no conceito geral Como é feito o tratamento da SOP?
28 | Universal ou focada no conceito geral Quais tipos de medicamentos sao usados para tratar os sintomas da SOP?
29 | Universal ou focada no conceito geral Quais tratamentos farmacolégicos séo eficazes para o manejo da SOP?
30 | Universal ou focada no conceito geral Quais sado as opgdes de tratamento nédo farmacologico para a SOP?
31 | Universal ou focada no conceito geral Como a dieta e o estilo de vida influenciam o manejo da SOP?
ID Tipo Questao de Competéncia
32 | Universal ou focada no conceito geral Como o hirsutismo é tratado em pacientes com SOP?
33 |Universal ou focada no conceito geral Quais sdo os medicamentos usados no tratamento de hisurtismo?
34 | Universal ou focada no conceito geral Quais sdo os cosméticos usados no tratamento de hisurtismo?
35 | Universal ou focada no conceito geral Como a alopecia é tratada em pacientes com SOP?
36 |Universal ou focada no conceito geral Como a acne é tratada em pacientes com SOP?
37 | Universal ou focada no conceito geral Como é tratada a infertilidade em mulheres com SOP?
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APENDICE D: Planilha da Lista Preliminar de Termos

92

g8

=
=

Termo
Aune 7
Abpéca 6
Meragdo hormona 0 N n
Amenormeia 4 N g Jigishage-cnigl g
Androgénlo 9 S {Androgeno) ptBR
Anaolucso 2 N ey i ontoeNCIT b T 33
Anavulagao crinica 0 N - N
Aniconcepeional 1 N &g
Ciclo menstrual 0 S plBR
Chlca 0 $ pLER
Condigdo enddcrina 0 N &g
Diagnastico 6 § g
Distirbio enddeino-metabdlion 1 $ (Endrocne sistem disaase) | eng
Dognga metabéica 1 S (Disease forof metabolism) | eng
Estroghnio 2 § pLBR
Exame 4 N N
Exame de imagem 0 N N
Exame de sangue 0 S {Comptet blood count) &g
Exame aboratorial 0 § (Testa d laboratiric) | ptBR
Falor de risco 0 N (]
Fertlizagao in viro (FIV) 1 N eng
Foliculos 3 N
Globulna Ligadora de Homdnos Sexwals (SHBG) 4 N 0y Jioniobee orglantoloyNCITPirshtpud abolbeary orglobaiNCIT C1474
Homénio Liberadar de (GnRH) 1 N
perandrogen 10 N
Hisutismo 10 N
Homénio 5 S
homdno folicuko-estimulante (FSH) 2 §
Homénlo Luteinizante (LH) 3 S
Homéaio sexal 2 N
Homdnlo toestimuante (TSH) 1 N
Inferfiidade 3 $
Insulna 7 N &g egiontologyNGIT?rlshilp:/pud obo tl
Medicamenio 1 N eng
M 1 $ plBR
Menstruacdo 1 § pLBR
National Insfitutes of Health (NIH) 3 N N
Obesdade 2 § ]
Oligo-amenorreial oigoamenorreia 3 N T
Ovirio 1 5
Owlago 3 §
Periodo reprodutivo 1 N
Prolactina 1 N
Protooolo de diagndstico de SOP 2 N
Prolocolofcritérios de Roterdan 3 N
Qualdade oe vida 1 N
Resiskéncia & insulina 5 N
Sinloma 10 §
Sociedade de Exoessos de Andrognios (AES) ] N
SOP (Sindrome do Ovério Policisica) 40 §
Slstema regrooutivo 0 §
Testosterona 5 N eng | ktips:iiontobee.arglontologyINCIT Piri=htip:ipurl obalibeany orglobo/NCIT_C2299
Tratamento 12 $ g
Tratamento famacoidgico 3 N - N
Tratamento para infertiidade 0 N - N
Ulrassonografia 2 $ G
Ul fia pélvica 1 § eng
Ultrassonografia transvagingl 0 § e




APENDICE E: Planilha da Lista de termos definitivos

Obrigatério

Opcional

Termo

Classes

Relacionamentos

Acne

Sociedade de Excessos de Androgénios (AES)

Alopecia

Alteragao hormonal

Amenorreia

Androgénio

Anovulagdo

Anovulagdo cronica

Anticoncepcional

Ciclo menstrual

Cdlica

Condicao enddcrina

Diagnéstico

Disturbio endocrino-metabolico

Disturbio metabdlico

Doenga metabdlica

Estrogénio

Exame

Exame de imagem

Exame de sangue

Exame laboratorial

Fator de risco

Fertilizagao in vitro (FIV)

Foliculos

Horménio Foliculo-Estimulante (FSH)

Horménio liberador de gonadotrofina (GnRH)

Hiperandrogenismo

Hirsutismo

Horménio

Horménio sexual

Infertilidade

Insulina

Horménio Luteinizante (LH)

Medicamento

Menopausa

Menstruagao

RUX XX XXX IX X X XXX X|X|X|X|X|X|X|X[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|x

National Institutes of Health (NIH)

Obesidade

Oligo-amenorreia

Ovério

Ovulagdo

Periodo reprodutivo

Prolactina

Protocolo de Diagnéstico de SOP

Protocolo de Rotterdan/Critérios de Rotterdam

Qualidade de vida

Resisténcia a insulina

Globulina Ligadora de Hormonios Sexuais (SHBG)

Sintoma

Sistema reprodutivo

Sindrome dos ovarios policisticos (SOP)

Testosterona

Tratamento

Tratamento farmacol6gico

Tratamento para infertilidade

XIX|IX|IX|IX|X|IX|X|X|X|X|X|X|X|X|>x<|X|x

Trata (verso tratar)

Horménio Tireoestimulante (TSH)

Ultrassonografia

Ultrassonografia Pélvica

Ultrassonografia transvaginal

XX |x|x
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APENDICE F Planilha da Hierarquia dos termos
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Termo geral da BFO 2.0 e de outras ontologias em reuso Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel4
111 Distdrbio enddcrino-metabolico |sop
111 Diagndstico Diagnéstico de SOP
Rotterdan
de ido dei Protocolo de ico de SOP
1 rotacolo de e i
AES
Exame |aboratorial Exame de Sangue
|| | | | processo planejado Exame Exiasive: e Miiagart Ultrassonegrafia pélvica
Ultrassonografia transvaginal
| GnRH
Estrogénio Estradiol
> Testosterona
Andrégeno e
5 SDHEA
Horménio sexual TSH
LH
FHS
Progesterona
- ” Ciclo r '(:vulaqac =
eriodo reprodutivo enstruagio
Sistema reprodutivo " —
Menopausa
Ovario Foliculos
L1 11 funcao SHBG
| Cdlica intensa
Alopecia
Hiperandrogenismo Acne
Hisurtism
Alteragio hormonal ekl
Problemas psicoldgicos
Sintomas Anovulagio (Crnica)
Oligo-amenorreia
Amenorrela
Disturbio Metabdlico Obesidade
Resisténcia a insulina
Infetilidade
Lllp Tratamento Farmacoldgico to Arbearcincioiel
Tratamento h ¢

[ratamento para infertilidade

Fertilizagho in vitra (FIV)

Qualidade de vida

|Atividade Fisica

Alimentacao saudavel




APENDICE G: Planilha das Sentencas de Relacdes

SOP ‘ocorre em’ Ovdrios
Disturbio enddcirno-metabolico habilita SOP
Anticoncepcional trata SOP
Sintoma ‘tem participante’ Alteracao hormonal
Sintoma ‘tem participante’ Distubio metabdlico
Sintoma ‘tem participante’ Infertilidade
Alteracao hormonal 'derivaem’ Hiperandrogenismo
Alteracao hormonal ‘deriva em’ Anovulagao
Alteragao hormonal ‘deriva em’ Oligoamenorreia
Alteragcao hormonal ‘derivaem’ Amenorreia
Hiperandrogenismo ‘tem caracteristica’ Cdlica intensa
Hiperandrogenismo ‘tem caracteristica’ Alopécia
Hiperandrogenismo ‘tem caracteristica’ Acne
Hiperandrogenismo ‘tem caracteristica’ Hirsurtismo
Hiperandrogenismo ‘tem caracteristica’ Problemas psicoldgicos
Anovulacao 'difere no atributo de’' Ovulagao
Anovulagao ‘funcionalmente relacionado com' Ovadrios
Anowvulacdo ‘participa de’ Infertilidade
Oligo-amenorreia ‘temporalmente relacionado com' Menstruacao
Amenorreia 'difere no atributo de' Menstruacao
Hirsutismo 'tem caracteristica' Aumento da quantidade de pelos
Alopecia ‘tem caracteristica’ Queda de cabelo
Disttrbio metabdlico ‘derivaem’ Resisténcia a insulina
Disturbio metabdlico ‘derivaem’ Obesidade
Infertilidade ‘contém processo’ Anovulagao
Diagnéstico ‘tem participante’ Protocolo de Diagndstico de SOP
Protocolo de Diagndstico de SOP é entrada especificada de Diagndstico de SOP
Protocolo de Diagnéstico de SOP ‘tem participante’ Rotterdan
Protocolo de Diagndstico de SOP ‘tem participante’ AES
Protocolo de Diagnéstico de SOP ‘tem participante’ NIH
Diagnostico ‘contém processo’ Exame
Exame ‘tem parte’ Exame laboratorial
Exame ‘tem parte’ Exame de imagem
Exame laboratorial ‘tem parte’ Exame de sangue
Exame de imagem ‘tem parte’ Ultrassonografia pélvica
Exame de imagem ‘tem parte’ Ultrassonografia transvaginal
Horménio ‘tem parte’ GnRH
Horménio ‘tem parte’ Horménio sexual
Horménio sexual ‘tem parte' Estrogénios
Hormoénio sexual ‘tem parte' Androgénio
Hormonio sexual ‘tem parte’ TSH
Horménio sexual ‘tem parte’ LH
Horménio sexual ‘tem parte’ FHS
Horménio sexual ‘tem parte' Progesterona
Estrogénio ‘tem parte' Estradiol
Androgénio ‘tem parte’ Testosterona
Androgénio ‘tem parte’ SDHEA
Sistema reprodutivo ‘contém processo’ Periodo reprodutivo
Sistema reprodutivo ‘tem parte' Ovario
Periodo reprodutivo ‘contém processo’ Ciclo menstrual
Periodo reprodutivo ‘contém processo’ Menopausa
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Ciclo menstrual
Ciclo menstrual
Ovario
Menopausa
Tratamento
Tratamento
Tratamento
Tratamento farmacoldgico
Medicamento
Medicamento
Qualidade de vida
Qualidade de vida
Qualidade de vida
Tratamento para infertilidade

‘contém processo'
‘finaliza com'
‘tem parte'
finaliza
‘contém processo’
‘contém processo’
‘contém processo’
'tem participante’
‘tem participante'
‘tem participante'
‘tem caracteristica’
‘tem caracteristica’
‘antes ou simultaneamente com'
‘tem parte'

Owulagdo
Menstruagao
Foliculos
Menstruagao
Tratamento farmacoldgico
Qualidade de vida
Tratamento para infertilidade
Medicamento
Anticoncepcional
Antiandrogénio
Alimentacao saudavél
Atividade Fisica
Tratamento farmacoldgico
Fertilizagao in vitro (FIV)
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APENDICE H: Planilha do Glossario

AES

97

Acne
Sociedade de Excessos de Androgénios

AE-PCOS Society

Queda de cabelo

Alopecia

Disturbio endocrino

Alteragao hormonal

ia de a0

Estrogénio

Adrogénio/Andrégenos

Ovulagao

Androgénio

Auséncia de ovulagao

Ovulagao

&
Anovulagdo crénica

ogénio
Anticoncepcional

Contraceptivo

Ciclo menstrual

Clstos

e

Citrate de cl
Condigdo endécrina

Disturbio enddcrino

D,
Di ico

Critérios diagndsticos

Disturbio endécirmo-metabélico

condigao endécrina

Distubio metabdlico

Doenca metabolica

Espironolactona

Androgénio

Estrogénios
Exame

Ultrassonogralia

Exame de imagem

Teste de lab

2

Exame

Fator de risco

FIV

Fertilizacao in vitro
Finasterida

Medi

camento para alopecia

para hiperandrogenismo

Flutamida
Foliculos

FSH

GnRH

Horménio foli estimulante

Horménio liberador de Gonadotrofina

de andrdgenos

Hipertrofia

Hormdnio
Infertilidade

Inibidores enzimaticos

LH

Horménio Luteinizante

Medic

Menstruagao

Metformina

Metilp |

NIH

Minoxidil topico
National Institutes of Health

Obesidade

Oligo
Ovulacao

Periodo rep
Prednisona

Progestogénios
Prolactina

Qualidade de vida
Resisténcia a Insulina

Critérios de Rotterdam

Protocolo de Rotterdam

Critérios de diagndstico de

SHBG

globulina ligadora de horménios sexuais

do Ovario Policisti

Sindrome dos Ovarios Policisticos

Sil

Sintoma
Testosterona

Tratamento

Tratamento farmacologico
Horménio Tireoestimulante

Uit 5
Ultrassonografla pélvica

Ultrassonografia transvaginal




APENDICE I: Planilha das Traducdes
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Termo Preferido (pt-BR) Termo Traduzido (en) Tradutor
Acne acne
Sociedade de Excessos de Androgénios (AES) society of excess androgens
Alopecia alopecia
Alteragao hormonal hormone change
Amenorreia amenorrhea
Androgénio androgen
Anovulacao anovulation
Anovulagao cronica anovulation
Anticoncepcional contraceptive
Ciclo menstrual menstrual cicle
Colica colic
Condi¢ao enddcrina endocrine condition
Diagnéstico diagnostic

Disturbio enddcrino-metabdlico

metabolic endocrine disorder

Disturbio metabdlico

metabolism disorder

Doenga metabélica

metabolic disease

Estrogénio estrogen
Exame exam/test
Exame de imagem X-ray
Exame de sangue blood test
Exame laboratorial laboratory test
Fator de risco risk factor
Fertilizacao in vitro (FIV) in vitro fertilization
Foliculos Follicles

Hormonio Foliculo-Estimulante (FSH)

follicle-Stimulating Hormone

Hormaénio liberador de gonadotrofina (GnRH)

gonadotropin-Releasing Hormone

Hiperandrogenismo

hyperandrogenism

Hirsutismo hisurtism
Horménio hormone
Hormaénio sexual sex hormone
Infertilidade Infertility
Insulina insulin
Horménio Luteinizante (LH) Luteinizing Hormone
Medicamento drugs
Menopausa menopause
Menstruagao menstruation
National Institutes of Health (NIH)
Obesidade obesity
Oligo-amenorreia Oligo-amenorrhea
Ovario ovary
Ovulagao ovulation
Periodo reprodutivo reproductive period
Prolactina Prolactin
Protocolo de Diagnéstico de SOP PCOS Diagnosis Protocol
Protocolo de Rotterdan/Critérios de Rotterdam Rotterdam Protocol
Qualidade de vida Quality of life

Resisténcia a insulina

Insulin resistance

Globulina Ligadora de Hormdnios Sexuais (SHBG)

Sex Hormone-Binding Globulin (SHBG)

Sintoma Symptom
Sistema reprodutivo Reproductive system
Sindrome dos ovarios policisticos (SOP) Polycystic Ovary Syndrome (PCOS)
Testosterona Testosterone
Tratamento Treatment

Tratamento farmacolégico

Pharmacological treatment

Tratamento para infertilidade

Infertility treatment

Horménio Tireoestimulante (TSH)

Thyroid Stimulating Hormone (TSH)

Ultrassonografia

Ultrasound

Ultrassonografia Pélvica

Pelvic ultrasound

Ultrassonografia transvaginal

Transvaginal ultrasound
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