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TENDENCIAS NA PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE RADIODERMATITE:
ANALISE BIBLIOMETRICA!

RESUMO

Introducao: A radiodermatite ¢ uma radiotoxicidade comum entre pacientes submetidos
a radioterapia. Muitos estudos tém sido desenvolvidos em busca de intervengdes para
prevencao e manejo da radiodermatite, visando mitigar seus impactos na qualidade de
vida dos pacientes. Analisar o panorama e a extensao da producdo cientifica sobre o tema
¢ fundamental para compreender e direcionar o desenvolvimento do conhecimento nesta
area.

Objetivo: Analisar a produgao cientifica publicada sobre radiodermatite, identificando as
principais tendéncias do conhecimento produzido sobre o tema e possiveis lacunas.
Método: Foi realizada uma analise bibliométrica para avaliar variaveis cienciométricas
como ano de publicacdo, autores mais produtivos, paises, palavras-chave, instituigdes,
revistas e referéncias citadas. Os dados foram coletados na base de dados Web of Science
Core Collection e analisados com o uso do VOSviewer e do pacote Bibliometrix R, no R
Studio, para a criagcdo dos mapas de rede e melhor descri¢ao dos resultados.

Resultados: A busca inicial resultou em 2840 publicagdes. Apos a aplicagdo dos critérios
de inclusdo e exclusdo, foram selecionados 916 documentos para andlise bibliométrica,
publicados entre 1972 e 2024, com taxa de crescimento anual de 4,32%. A maioria dos
documentos sdo artigos primarios (n=682), seguidos por revisdoes (n=125). A revista com
mais publicagdes sobre o tema foi a International Journal of Radiation Oncology Biology
Physics, com 60 artigos. Os artigos envolveram 4.417 autores, destacando-se a
colaboragdo entre eles, com uma média de 7,02 co-autores por documento, sendo 14,96%
das colaboragdes internacionais. As trés principais palavras-chave indicadas pelos autores
utilizadas foram “radiotherapy”, “breast cancer” e “radiation dermatitis”.

Conclusao: A producdo cientifica sobre radiodermatite tem aumentado ao longo dos
anos. No entanto, ainda existem lacunas que podem orientar o desenvolvimento de
pesquisas futuras. As parcerias interinstitucionais e entre autores experts no tema podem
trazer contribui¢des significativas para esta drea do conhecimento.

Palavras-chave: Radiodermatite, Radioterapia, Bibliometria, Colaboracdo cientifica,

Mapeamento cientifico

! Este trabalho foi redigido sob as normas da revista Scientometrics, e sera submetido para apreciagdo por
pares para publicacdo apos tradugdo para lingua inglesa.



INTRODUCAO

A radioterapia ¢ uma modalidade de tratamento para o cancer, contribuindo tanto
para a cura quanto para a paliacdo de muitos pacientes(1). Entretanto, a radiagdo nao afeta
somente as células tumorais, podendo causar danos as células do tecido normal dentro do
campo de radiag¢do. Devido a isso, o paciente pode desenvolver diferentes tipos de lesdes
dermatologicas, dependendo de sua idade, condicao fisica e tipo de pele (2).

Existem diversas variaveis relacionadas ao risco e a severidade das
radiodermatites, como a dose total, esquema de fracionamento, energia de radiagdo, uso
de bolus, homogeneidade da dose, volume irradiado e radiossensibilidade do tecido. Além
disso, fatores inerentes ao paciente, como idade, tabagismo, etilismo, estado nutricional,
comorbidades e tratamentos concomitantes, também podem interferir na ocorréncia das
lesdes (3).

Aproximadamente 90% dos pacientes submetidos a radioterapia desenvolvem
alguma forma de radiodermatite (4). Esta radiotoxicidade pode impactar negativamente a
qualidade de vida dos pacientes e levar a interrup¢des no tratamento. A radiodermatite ¢
frequentemente caracterizada por eritema, descamagdo seca ou umida, edema, prurido e
dor (5). A alta incidéncia, os efeitos fisicos decorrentes dos sinais e sintomas
caracteristicos dessa radiotoxicidade e os impactos na qualidade de vida e no tratamento
oncologico dos pacientes fazem da radiodermatite um tema de grande interesse para
diversos estudos.

Com o aumento do nimero de publicagdes, surge a necessidade de analisar essas
produgdes, o impacto dos artigos e as lacunas no conhecimento. Para isso, utiliza-se a
bibliometria. A bibliometria ¢ a analise das informacdes publicadas e de seus metadados,
utilizando estatisticas para descrever ou mostrar relagdes entre os trabalhos. Por meio
dela, ¢ possivel tracar a trajetéria de um tdpico na literatura ou determinar as
caracteristicas dos artigos que causam maior impacto (6).

A bibliometria permite mapear o conhecimento cientifico e dar sentido a grandes
volumes de informagdes ndo estruturadas, podendo constituir bases para o avango
significativo de um campo especifico. Ademais, com o surgimento de softwares e bases
de dados especificos para o desenvolvimento bibliométrico, os estudos mais recentes
podem explorar e demonstrar esses dados de forma mais objetiva, clara e facil (7).

Nos tltimos anos, houve um aumento na quantidade de literatura produzida na

area da saude em geral, incluindo sobre radiodermatite. No entanto, ainda ndo foi



realizada uma analise quantitativa sistematica dessas produgdes. Por isso, este estudo
propde realizar uma andlise bibliométrica sobre radiodermatite, para quantificar o que
tem sido estudado sobre o assunto, indicando o perfil atual da produgdo académica, as
lacunas existentes e identificando citacdes, palavras-chaves e informagdes pertinentes a

analise.

METODO

Trata-se de um estudo cienciométrico, conduzido por meio da realizacdo de
andlise bibliométrica, seguindo as seguintes etapas propostas por Donthu et al. (2021)(7):
(1) definicao dos objetivos e o escopo do estudo bibliométrico; (2) escolha das técnicas
de analise bibliométrica; (3) coleta dos dados para anélise bibliométrica; (4) execucio da
analise bibliométrica e relato das descobertas. O estudo foi reportado de acordo com as
orientacdes do Guideline for Reporting Bibliometric Reviews of the Biomedical Literature
(BIBLIO)(8).

A andlise bibliométrica tem potencial de reunir grande quantidade de dados para
representar o estado atual da estrutura intelectual e assuntos emergentes do topico
escolhido. Neste estudo realizamos a analise das publica¢des sobre radiodermatite sem
restricdes de tempo ou idioma. Estudos in vitro e in vivo e estudos que abordassem
radiodermatite como desfecho secundario foram excluidos.

Os dados foram extraidos da base de dados Web of Science Core Collection
(WoSCC) em 8 de fevereiro de 2024. Trata-se de uma base de dados bibliografica de
artigos académicos que possui ferramentas para pesquisa avangada, analises de citacdes
e bibliometria. A estratégia de busca utilizou os termos “radiodermatite” e “radioterapia”
e suas possiveis variagdes com os operadores booleanos “OR” e “AND”. A estratégia
final adotada foi feita da seguinte forma: TS=("radiodermatitis" OR “radiation dermatitis”
OR “radioepidermitis” OR "radio-epithelitis" OR "radiation-induced acute skin" OR
“cutaneous radiation syndrome” OR “radiation-induced dermatitis” OR “radiation-
induced skin lesions” OR “radiation induced acute toxicity” OR “radiation-induced
normal tissue toxicity” OR “dermatitis” OR “moist desquamation” OR “dry
desquamation” OR “erythema”) AND TS=("radiotherapy” OR “radiation therapy” OR
“ionizing radiation”).

Todas as referéncias foram exportadas para o EndNote versao 21, Philadelphia,

PA, Clarivate (9), para remoc¢ao de duplicatas, e, em seguida, para a plataforma Rayyan



Intelligent Systematic Review (10), para sele¢do pareada por dois revisores de forma
independente. A sele¢do foi feita por meio da leitura de titulo e resumo de todas as
referéncias obtidas. Foram selecionados somente os estudos que se enquadram no assunto
escolhido. As referéncias foram mapeadas no WoSCC, e todos os dados validos foram
importados para o0 VOSviewer e para os programas R-Studio para criar a analise visual.

De acordo com o protocolo, somente os artigos cujo foco fosse radiodermatite
foram incluidos no estudo. Desta forma, diversos estudos que apenas faziam mengao
sobre radiodermatite, mas que ndo abordavam o assunto como tema principal foram
excluidos.

A analise apresentou os dados e realizou uma andlise bibliométrica visual,
utilizando softwares especificos. O VOSviewer investigou a colaboragao entre afiliagdes
e instituigdes, realizou a andlise de cocitagdes e identificou os grupos de palavras-chaves
utilizados. A plataforma ¢ usada para construir mapas bibliométricos e cria-los a partir de
dados colaborativos(11).

Além disso, o estudo foi conduzido utilizando o pacote Bibliometrix R

(http://www.bibliometrix.org), para RStudio, que fornece um conjunto de ferramentas

para pesquisa quantitativa em bibliometria e cienciometria. Ele esta escrito na linguagem
R, que ¢ um ambiente e ecossistema de codigo aberto(12). Adicionalmente, utilizamos a
plataforma Biblioshiny, uma interface web interativa, para gerar as analises
bibliométricas visuais.

Por se tratar de estudo secundario, sem o envolvimento direto ou indireto de seres

humanos, ndo foi necessaria aprovagao deste estudo por Comité de Etica.

RESULTADOS

A busca realizada na base de dados WoSCC resultou em um total de 2840
publicagdes. Apds selegdo com base nos critérios de inclusdo e exclusdo, foram incluidos
916 documentos, provenientes de 323 fontes, como peridédicos e livros. Os tipos de
documentos analisados incluem 682 artigos primdrios, 125 revisdes, 60 resumos de
congresso, 15 materiais editoriais, 14 anais de conferéncias, 14 cartas ao editor, 3

corregdes e 3 notas.

Anos de Publicacao


http://www.bibliometrix.org/

Foram identificados 916 documentos publicados entre 1972 e 2024. A taxa de
crescimento anual da produg¢do cientifica foi de 4,32%. Ao longo de todos esses anos, a
média de publicacdes anuais foi de 23,48 documentos. Nos ultimos cinco anos, a média
de documentos por ano aumentou para 75, com 2023 sendo o ano de maior producgdo
(n=90), seguido por 2022 (n=88) e 2020 (n=71).

Para projetar a trajetoria das publicagdes sobre radiodermatite ao longo dos anos,
foi elaborada uma linha do tempo (Figura 1) que demonstra a quantidade de documentos
publicados na WoSCC desde 1972 até 2024. Observa-se que, apesar das variacdes ao
longo dos anos, a producdo cientifica sobre o tema apresenta uma tendéncia de

crescimento continuo.

Annual Scientific Production
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Figura 1. Evolugdo da produgdo cientifica de acordo com os anos de publicagdo. Figura

elaborada no programa RStudio, pacote Bibliometrix.

Autores com maior producio

Foram identificados 4.417 autores nas publicacdes analisadas. A Figura 2 revela
os principais autores no cendrio da producdo sobre radiodermatite e o niimero de
publicagdes realizadas por eles. O autor com maior produ¢do foi Chow E, com 30
publicagdes, seguido por Behroozian T, com 20 publicacdes, € Bonomo P, Robijns J e

Wolf J, com 16 publicagdes.
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Figura 2. Autores mais relevantes de acordo com o numero de publicagdes. Figura
elaborada no programa RStudio, pacote Bibliometrix e Biblioshine.

Co-autoria por Autor

A Figura 3 demonstra as analises de co-autoria entre os autores mais proeminentes
na tematica abordada, evidenciando a formagdo de dois grandes grupos de producdo
cientifica. Observa-se que, ainda que existam relagcdes mais fortes apontadas pelos grupos
identificados na Figura, estes interagem entre si, mostrando uma colaboragdo entre

autores de diferentes regides geograficas, instituigdes e especialidades no estudo do tema
abordado.
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Figura 3. Andlise de Co-autoria entre os autores. Figura elaborada no programa
VOSViewer.



Producio por paises e Co-autoria entre paises

Do total de paises que produzem publicacdes sobre o assunto, os Estados Unidos
sd0 os principais contribuintes, com 179 publica¢des (19,5%). Em seguida, vém a China,
com 91 publicacdes (9,9%), a Alemanha, com 62 publicacdes (6,7%) e Canadd, com 58
publicagdes (6,3%) (Figura 4).

Para identificar a relacdo de co-autoria entre os paises, foi realizada uma analise
que considerou apenas paises com, no minimo, seis documentos publicados, resultando
em um total de 30 paises, conforme observado na Figura 5.

E possivel identificar que os Estados Unidos tém uma quantidade
consideravelmente maior de producdo cientifica do que os demais paises. Além disso,
possuem relagdes estreitas de colaboracdo com o Brasil, o Ird e a Italia. Por outro lado, o
Canada ¢ o pais com mais colaboragdes internacionais, destacando-se como um grande
polo de produgdo sobre o assunto. O Canadd mantém relagdes estreitas de producdo
cientifica com os Paises Baixos e o Egito, mas suas colaboragdes se estendem a diversos

outros paises, como Inglaterra, Alemanha, Espanha, Japao e Australia.
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SCP: Single Country Publications, MCP: Multiple Country Publications
Figura 4. Representacdo dos paises mais produtivos. Figura elaborada no programa
RStudio, pacote Bibliometrix e Biblioshine.
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Figura 5. Anélise de Co-autoria entre paises. Figura elaborada no programa VOSViewer.

Referéncias mais citadas e principais fontes de informacao

A Figura 6 apresenta as principais referéncias, segundo o niumero de citagdes que
ja receberam. Sao referéncias que trazem uma ampla discussdo sobre a etiologia,
fisiopatologia e avaliagdo da radiodermatite, como Hymes et al (2006)(13), e por isso
embasa outros estudos sobre o tema, justificando o quantitativo de citagcdes. Além disso,
ha o estudo de Cox et al. (1995)(14), que apresenta a principal escala de avaliagdo da

radiodermatite utilizada na literatura, a RTOG.
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Figura 6. Andlise das referéncias mais citadas. Figura elaborada no programa RStudio,
pacote Bibliometrix e Biblioshine.



Quanto as fontes de informacgao, observa-se que os peridodicos mais relevantes,
com maior niimero de publicacdes sobre radiodermatite sdo os seguintes foram os listados
na Figura 7. O International Journal of Radiation Oncology, Biology, Physics, possui um
fator de impacto de 6.4, demonstrando sua relevancia na area. Na sequéncia, o periddico
Supportive Care in Cancer, se destava como uma revista associada ao Multinational
Association of Supportive Care in Cancer (MASCC), que se dedica a valorizar estudos
sobre cuidados de suporte no manejo de toxicidades em pacientes com cancer, a exemplo
da radiodermatite. Esses periddicos sdo destacados por sua contribuicdo significativa ao

campo da radiodermatite e pela qualidade dos artigos que publicam.
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N. of Documents
Figura 7. Fontes de informag¢ao mais relevantes. Figura elaborada no programa RStudio,

pacote Bibliometrix e Biblioshine.

Palavras-chave: as mais utilizadas e interrelacoes entre si

Ao identificar as principais palavras-chave utilizadas pelos autores, obtivemos a
palavra-chave “radiotherapy” em destaque, seguida por “breast cancer” em segundo lugar
e “radiation dermatitis” em terceiro. Destaca-se a maior ocorréncia da palavra-chave
cancer de mama, conforme tradugdo para o portugués, por indicar que a producdo
referente a radiodermatite estd voltada, majoritariamente, para os pacientes com cancer
de mama submetidos a radioterapia.

Para a criagdo do mapa, foram selecionadas as palavras-chave com uma

ocorréncia minima de 30 vezes, resultando em um total de 40 palavras-chave. Como pode



ser observado no mapa abaixo (Figura 8), todas as palavras-chave estdo intrinsecamente
relacionadas, pois sdo comumente utilizadas em conjunto para abordar o conteido do

tema das publicagdes.
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Figura 8. Andlise de Co-ocorréncia de palavras-chave utilizadas pelos autores. Figura

elaborada no programa VOSViewer.

DISCUSSAO

A radiodermatite engloba manifestagdes definidas como lesdes cutaneas
decorrentes da destruicdo de células provocada pela exposicdo a radiacdo ionizante,
necessaria para a eficacia da radioterapia. Essas reagdes dolorosas incluem eritema,
hiperpigmentacao, descamacdo seca e umida, podendo causar exsudato, ulceragdo e até
mesmo necrose (3). Ao investigar a producao cientifica sobre radiodermatite, observa-se
que o numero de estudos cresce ao longo dos anos, indicando um aumento no nivel de
conhecimento sobre o assunto. Esse crescimento ressalta a relevancia crescente do tema
e a necessidade de aprofundar o conhecimento sobre sua etiologia, fatores preditivos,
métodos de avaliagdo e formas de prevengao e tratamento eficazes.

Os Estados Unidos lideram a contribui¢do cientifica sobre radiodermatite em
quantidade de artigos publicados, seguidos por China, Alemanha e Canada. Embora

ocupe o quarto lugar em numero de publicagdes, o Canadéd destaca-se por sua elevada



colaboragdo internacional, demonstrando forte integracdo do conhecimento global e
consolidando-se como um polo significativo na producao cientifica sobre radiodermatite.
O Brasil, em oitavo lugar na lista dos paises com mais produg¢ao, também tem despontado
com publicagdes que avaliam incidéncia da radiodermatite(15-17), métodos de avaliacdo
da reacdo cutanea (18) e intervengdes para manejo da radiodermatite(19-21).

As andlises de coautoria entre os autores mais proeminentes na tematica
evidenciam a formag¢do de dois grandes grupos de producdo cientifica. Essa formacao
pode ser atribuida a proximidade geografica, relacdes académicas, afinidades
institucionais e diversidade de temas. Entre os autores mais relevantes estdo Chow,
Behroozian, Bonomo e Robijns, todos com fortes relagdes institucionais e contribui¢cdes
importantes para o tema.

As relagdes de coautoria revelam dois polos distintos, integrados pela autora
Robijns, que possui uma producdo significativa na area. Behroozian, Chow ¢ Bonomo
estdo associados a instituicdes dos Estados Unidos e Canadd, enquanto Robijns, da
Bélgica, estabelece coautorias com ambos os grupos. No grupo de Robijns, destacam-se
outros autores belgas, como Jeroen Mebis e Sandrine Censabella, reforgando os aspectos
geograficos nos resultados de coautoria.

Esses autores proeminentes compdem o grupo de estudos de Oncodermatologia
do Multinational Association of Supportive Care in Cancer (MASCC), uma organiza¢ao
multinacional dedicada a pratica, educacdo e pesquisa sobre prevengdo e manejo dos
efeitos adversos do cancer e seus tratamentos. Muitos estudos recentes tém sido
publicados pelo grupo de Oncodermatologia(5, 22-27), fortalecendo o avanco nos
conhecimentos sobre radiodermatite, bem como no estabelecimento de diretrizes sobre o
manejo da reacdo, a exemplo das diretrizes de pratica clinica para a prevencdo e manejo
da radiodermatite aguda, recomendagao internacional formulada a partir de um consenso
Delphi (28).

Os descritores, ou palavras-chave, sdo essenciais para localizar artigos cientificos
no vasto arquivo da area da salide, e cabe aos autores selecionar os descritores mais
apropriados para caracterizar seu trabalho no momento da submissdo. A escolha adequada
dos descritores contribui para a difusdo do conhecimento especializado(29). As palavras-
chaves, indicadas pelos autores, mais utilizadas nos estudos incluidos foram:
“radiotherapy”, “breast cancer” e “radiodermatitis” .

A presenca dos descritores “cancer de mama” e “cabecga e pescogo” sugere que

grande parte das produgdes sobre radiodermatite concentra-se nesses tipos de cancer.



Pacientes com cancer de mama e cancer de cabega e pescoco submetidos a radioterapia
apresentam as maiores incidéncias de radiodermatite. Em estudo realizado no Brasil, os
autores identificaram que a incidéncia de radiodermatite foi de 100% entre aqueles cuja
regido de cabeca e pescoco foi irradiada, seguida de 98% para mama e 48% para regido
pélvica(30).

Uma limita¢do deste artigo ¢ que a busca foi realizada em apenas uma base de
dados, a WoSCC, o que pode ter resultado na exclusdo de algumas publicacdes
importantes. A escolha foi feita para limitar duplicidades e evitar andlises enviesadas.
Mesmo assim, a pesquisa deve ser vista como uma amostra da literatura, realizada de
forma sistemdtica para identificar tendéncias e oferecer um panorama da produgdo
cientifica atual sobre o tema. Nesse sentido, a pesquisa cumpre seu objetivo e abre novos

questionamentos.

CONCLUSAO

A producio cientifica sobre radiodermatite tem aumentado ao longo dos anos. No
entanto, ainda existem lacunas que podem orientar o desenvolvimento de pesquisas
futuras. As parcerias interinstitucionais e entre autores experts no tema podem trazer
contribui¢des significativas para esta area do conhecimento.

Para pesquisas futuras, ¢ importante explorar novas possibilidades de prevencao
da radiodermatite, o nivel de produ¢do académica sobre radiodermatite em diferentes
tipos de cancer além do cancer de mama e de cabega e pescoco, e criar um arcabougo
literario que integre o conhecimento e a pratica dos profissionais de satide que lidam com

essa questdo diariamente.
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