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Resumo:O presente trabalho analisou o uso do filme "4 Era do Gelo 2’ como recurso
didatico no ensino de Ciéncias, articulado a Educagdo Ambiental, para abordar a crise
climatica. Considerada um dos principais desafios da sociedade contempordnea, a crise
climatica constitui um fendmeno complexo, cujos efeitos como eventos extremos,
aquecimento global e perda de biodiversidade muitas vezes se apresentam de forma abstrata
para os estudantes, dificultando sua compreensdo. Diante dessa problematica, os recursos
audiovisuais, como filmes e animagdes, mostram-se estratégias potencialmente eficazes para
aproximar os conteidos cientificos do cotidiano dos estudantes, favorecer a sensibilizagdo e
promover uma aprendizagem critica. Para tanto, utilizou-se uma pesquisa qualitativa,
orientada pelo método indutivo, com andlise do filme "4 Era do Gelo 2”como estudo de
caso. A investigacdo buscou identificar as cenas e elementos narrativos que podem subsidiar
discussdes em sala de aula sobre mudancas climéaticas e processos ambientais, evidenciando o
papel do audiovisual como instrumento de mediagdao no ensino de Ciéncias e na formacao de

sujeitos mais conscientes e engajados com as questdes socioambientais.

Palavras-chave: crise climatica; ensino de Ciéncias; educacdo ambiental; filmes; recursos

audiovisuais.
INTRODUCAO

A crise climatica global configura um fendmeno complexo e emergencial, manifestando-se
por variacdes na temperatura média do planeta e nos padrdes climaticos que afetam de
maneira abrangente a atmosfera, os oceanos, a criosfera e a biosfera. Essa intensificacao ¢
impulsionada pelo aquecimento global, resultado das emissdes continuas de gases de efeito
estufa (GEE) de origem humana desde 1750. De acordo com o Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2023), entre 2011 e 2020, a temperatura média da
superficie global foi 1,1°C superior aos niveis pré-industriais (1850-1900). Em 2019,
aproximadamente 79% das emissdes globais de GEE originaram-se dos setores de energia,
industria, transporte e edificagcdes. Esses processos tém provocado impactos adversos em
todas as regides do planeta, evidenciados pelo aumento da frequéncia e da intensidade de
eventos extremos, como ondas de calor, secas e precipitagdes intensas, que afetam

especialmente as comunidades mais vulneraveis (IPCC, 2023).

A crise ambiental ¢ um desafio sem precedentes, e a linguagem utilizada para descrevé-la

deve refletir sua gravidade. O jornal The Guardian, por exemplo, optou por substituir o termo



"mudanga climatica" por expressdes mais impactantes, como "emergéncia climatica" ou
"colapso climatico" (Tamaio; Sato, 2021). Segundo Carrington (2019), essa mudanca de
nomenclatura busca alertar sobre a catastrofe anunciada pela Ciéncia do Clima, resultante das

agoes humanas.

Além dos impactos fisicos observados, ¢ importante considerar a dimensdo social desse
processo. Ao longo da Historia, a forma como a sociedade se organiza tem desencadeado
uma série de impactos socioambientais, como a contaminagao de nascentes, as queimadas e a
diminui¢do da vegetagdo, fatores que alteram as dindmicas do planeta e intensificam os
eventos climaticos extremos. Tais processos influenciam diretamente as dindmicas sociais, 0
clima e a economia, evidenciando a interdependéncia entre o meio ambiente e as estruturas

humanas (Kataoka et al., 2024).

Nesse sentido, a Educagdo Ambiental (EA) ¢ um processo formativo que surge com o intuito
de compreender e aprofundar as relagdes entre sociedade e natureza, de modo a fomentar
discussdes e contribuir com reflexdes e intervencgdes para transformar e impedir o processo
destrutivo socioambiental, sobretudo, da emergéncia climatica. A EA busca, assim, instigar
um olhar critico sobre os modelos atuais e formar sujeitos comprometidos com a
responsabilidade ¢ a transformagdo das relagdes do ser humano com a natureza (Almeida,

2024).

A EA praticada no Ensino de Ciéncias pode contribuir para o enfrentamento desse desafio,
como demonstra o Curriculo em Movimento do Distrito Federal (Distrito Federal, 2018, p.
7-14), ao pontuar que a sociedade e suas relacdes sao complexas, ultrapassando as barreiras
de apenas conteudos académicos. Para instigar uma viso critica, globalizada e interessada, o
Curriculo em Movimento propde possibilidades para o desenvolvimento integral dos
estudantes, como a EA, os avangos tecnologicos, a cultura mididtica, o aquecimento global,
entre outros temas. Também se destaca a autonomia dos estudantes para analisar fatos e
fendmenos com o auxilio de estratégias como problematizacdes, estudos investigativos,

analises de impactos humanos, promog¢ao de solugdes e preservagao da vegetacao.

E notério que a crise climética constitui um dos principais desafios da atualidade e, muitas
vezes, apresenta-se de forma abstrata para os estudantes. Essa dificuldade decorre, em grande
parte, do desconhecimento ¢ da incapacidade de relacionar os eventos extremos como
deslizamentos, enchentes, secas e ondas de calor aos dados cientificos que explicam suas

causas e dinamicas. Nesse cenario, o ensino se torna um importante aliado, especialmente o
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ensino de Ciéncias, que aborda fenomenos diretamente influenciados pela crise climatica,
como o aquecimento global, o degelo, a perda de biodiversidade e as alteragdes nos padrdes
climaticos. Dessa forma,o ensino de Ciéncias juntamente com a EA se evidencia como
componente fundamental para articular essas discussoes e favorecer a compreensdo critica

dos estudantes.

Diante dos desafios metodoldgicos envolvidos no ensino de fendmenos complexos e muitas
vezes distantes do cotidiano dos estudantes, como a crise climatica, torna-se relevante discutir
o uso das midias digitais como recurso didatico no ensino de Ciéncias. A incorporagdo desses
materiais pode contribuir para despertar o interesse dos estudantes e promover aprendizagens
mais criticas, contextualizadas e reflexivas. Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo
analisar como esses recursos audiovisuais podem sensibilizar e engajar os estudantes de
Ciéncias Naturais diante dos desafios impostos pelas crise climatica, a partir do estudo de
caso do filme "4 Era do Gelo 2" como recurso para o atividade de EA no ensino de Ciéncias,
com o foco na questdo da crise climatica. Frente a isso, questiona-se: de que maneira o filme
"4 Era do Gelo 2" pode sensibilizar os estudantes de Ciéncias Naturais frente aos desafios

impostos pela crise climatica global.

1 OBJETIVOS

1.1 Objetivo geral

Analisar o potencial didatico e metodologico do filme "4 Era do Gelo 2" no ensino de
Ciéncias, explorando a sua contribuicdo para o desenvolvimento de agdes pedagdgicas em

Educacao Ambiental com foco na crise climatica.

1.2 Objetivo especifico
Analisar as mensagens e representagdes ambientais sobre a crise climatica presentes no filme;

Avaliar o papel pedagogico do filme como mais um recurso audiovisual a ser utilizado de

forma pedagdgica no ensino de Ciéncias com foco na crise climatica;

Discutir as potencialidades e limitagdes do uso desse recurso pedagogico para promover a
sensibilizacdo, compreensao do fendmeno e o engajamento dos estudantes frente aos desafios

da crise climatica.



2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 — Ensino de Ciéncias frente a crise climatica

A compreensdo sobre a crise climatica e seus efeitos vem sendo amplamente difundida por
meio dos relatdrios do IPCC, das produgdes cientificas e artisticas, de meios de comunicacao
da midia, que evidenciam a interconexao entre as diversas esferas da sociedade e destacam a
urgéncia de agdes integradas entre ciéncia, educacdo e politicas publicas. Assim, esses
relatorios ampliam o debate sobre as causas e os impactos da crise climatica. Nesse contexto,
o ensino e a pesquisa em EA no Brasil com o tema da emergéncia climatica vém se
aprimorando com o objetivo de articular a questdo socioambiental aos diferentes contextos
sociais, reconhecendo que tais esferas sdo dindmicas e interdependentes. Assim, a EA no
ensino de Ciéncias assume um papel estratégico, pois permite desenvolver a capacidade
critica dos estudantes, estimulando a reflexdo sobre os fendmenos ambientais e suas

implicagdes sociais e ecologicas (Silva, 2013).

O Curriculo em Movimento do Distrito Federal (Distrito Federal, 2018, p. 205) destaca que a
articulagdo da EA no ensino de Ciéncias da Natureza se manifesta formalmente por meio do
eixo transversal “Educacdo para a Sustentabilidade”. Nessa perspectiva, o ensino de Ciéncias
da Natureza ¢ conduzido por uma abordagem pedagdgica critica e investigativa, que busca
integrar elementos de curiosidade cientifica, interdisciplinaridade e metodologias ativas,

como as chamadas “situacdes de aprendizagem”.

Ainda segundo o documento, o ensino de Ciéncias deve promover o letramento cientifico,
associando o conhecimento cientifico e tecnoldégico ao cotidiano e aos contextos
socioculturais dos estudantes. A tematica “Educacdo para a Sustentabilidade”, articulada
como eixo transversal, contribui para que o ensino de Ciéncias favorega a compreensao da
natureza como um sistema dindmico e interdependente, reconhecendo o ser humano como

agente transformador de sua realidade (Distrito Federal, 2018, p. 205).

Cabe salientar que o Ensino de Ciéncias deve abordar a EA como aspectos interligados, que
compreendem dimensdes sociais, éticas, historicas e politicas (ou plurais). Esta ¢ uma
abordagem socioambiental, que auxilia diretamente no processo de aprendizagem e
compreensio do conhecimento cientifico e ambiental. As discussdes do Ensino de Ciéncias
devem ser baseadas em conhecimento cientifico solido. E aqui destacamos que o conceito de

crise climatica ¢ carregado de conceitos cientificos, que devem ser compreendidos no



cotidiano da sociedade. Com essa preocupacao, Silva (2013) destaca que o ensino deve
também fomentar uma formacao critica que adote uma postura reflexiva, com transparéncia e

acessibilidade a informacao. Essa articulag@o entre ciéncia e tecnologia deve ser fortalecida.

Devido ao carater complexo da EA, e sobretudo ao conceito de crise climatica, ¢ necessaria
uma abordagem interdisciplinar, pois uma temadtica ou problematica influenciara mais de um
setor. As metodologias devem ser desenvolvidas para a construgio de uma cultura cidadi, ou
seja, que resultem em uma formacao de atitudes ecoldgicas e ndo apenas em uma mudancga de
comportamento individual, mas sim em um pensamento sistematico e globalizado. (Silva,

2013)

A EA possui uma vertente critica que evidencia as contradi¢des do modelo industrial vigente.
Essa abordagem busca estimular um olhar atento as desigualdades sociais, a distribuicao de
riquezas, a liberdade politica, ao respeito a vida e as viabilidades econdmicas. Além disso,
propde compreender a sociedade como uma construcao historica, marcada por forgas sociais
em contraposi¢cdo e pelos ocultamentos proprios da logica capitalista. Dessa forma, a vertente
critica da EA pode fomentar nos individuos uma visdo transformadora da realidade, orientada

para a busca de solu¢des diante dos problemas sociais e ambientais (Almeida, 2024).

Vale lembrar que a EA pode e deve ser abordada em todos os niveis educacionais, do nivel
basico ao superior, assim como em espacos nao formais de educagdo. Para isso, podem ser
utilizados recursos midiaticos, como musica, imagens, videos, filmes, além de agdes sociais,
governamentais e culturais. A ideia é que o tema seja trabalhado no maior nimero de
contextos e oportunidades possiveis, a fim de estimular processos de reflexdo (Druciak;

Kataoka; Obara, 2025)

Observa-se que diversos autores evidenciam o papel imprescindivel da Educacdo e de sua
contribuicdo para a formagdo de cidaddos conscientes. Os problemas ambientais impactam
diretamente a vida das pessoas, e, por isso, ¢ fundamental que a EA seja amplamente
difundida, permitindo que a populagdo compreenda as dinamicas ambientais, participe das
decisdes politicas e discuta leis relacionadas ao solo, a 4gua, as florestas e ao ar. Dessa forma,
a sociedade podera acompanhar criticamente os processos de exploracdo dos recursos

naturais e as consequéncias que esses impactos geram no cotidiano

2.2 — Crise Climatica



No que concerne a humanidade e ao meio ambiente, ¢ notoria a forma como o ser humano
modifica o espago ao seu redor de acordo com suas preferéncias. Esse modo de viver provoca
mudangas nessas relagdes, uma vez que o ambiente possui recursos limitados. Portanto, esse
processo, movido pela logica capitalista e pelo consumo exacerbado, produz consequéncias
que se refletem diretamente no meio fisico. Essa exploracao atingiu pontos criticos e, em
alguns casos, irreversiveis, perpetuando-se de maneira ciclica entre o ambiente e os seres
vivos. Deste modo, ¢ imprescindivel ampliar a visdo sobre esse tema, articulando-o com os

ambitos educativo,cotidiano e politico (Dill; Carniatto, 2020)

Nesse contexto, uma das consequéncias mais graves do aquecimento global ¢ a
transformagao dos oceanos. Eles absorvem mais de 90% do calor ¢ 30% do CO? atmosférico,
amenizando os efeitos do aquecimento, mas isso os torna mais quentes e dcidos, impactando
ecossistemas marinhos e costeiros. A acidificacdo ¢ a eleva¢do do nivel do mar afetam o
regime de precipitagdo, causando inundagdes e escorregamentos no litoral, e intensificando a
vulnerabilidade das populag¢des costeiras. Desde 1970, o nivel do mar tem subido devido a

expansado térmica e ao derretimento de geleiras (Coelho et al., 2024).

Observa-se como as atividades humanas mudam a paisagem do planeta e alteram toda a
dindmica funcional, uma vez que a extragdo em grande escala impacta diretamente a

fisiografia terrestre. Conforme descrito por Figueir6 (2020):

Dezenas de bilhdes de toneladas de minérios e sedimentos sdo mobilizados a cada
ano em todo o mundo, alterando a fisiografia terrestre ¢ a composi¢do quimica de
corpos de agua e da atmosfera. Estas alteragdes geoquimicas ¢ do uso do solo, por
sua vez, recondicionam a distribuigdo espacial e a estrutura trofica dos ecossistemas

(Figueiro, 2020, p. 17).
Essa mobilizacdo maci¢ca de recursos ¢ inerente ao modelo de producdo e ao modelo
econdmico avassalador, que se baseia na superexploracdo dos bens da natureza. Assim, tudo
o que produzimos nossa energia, a dgua que utilizamos, o asfalto, e produtos provém de
recursos naturais, € o processo de sua utilizagdao e descarte acaba alterando toda a dinamica
funcional do planeta, prejudicando os ecossistemas, os habitats, as paisagens, € a estrutura da
fauna e da flora do local. Tais acdes reforgam o cendrio do Antropoceno, definido como o
periodo geoldgico onde a acdo humana ¢ a forca dominante, perturbando as forgas

biogeofisicas que moldam o Sistema Terra.



Além disso, a ocorréncia de eventos climaticos extremos ja vem afetando o Brasil de forma
significativa, com impactos adversos em multiplos setores. As tendéncias observadas nas
temperaturas maximas didrias no pais indicam um aquecimento consistente que, em diversas
regiodes, ja alcangou até 3 °C nos ultimos 60 anos (1961-2020), superando a média global.

(Coelho et al., 2024).

De acordo com as evidéncias levantadas pela Confederacdo Nacional de Municipios (CNM) e
citadas no relatdrio (Coelho et al., 2024), 93% dos municipios brasileiros (o total ¢ de 5.570)
foram afetados por desastres hidrometeorologicos, como inundacgdes, enxurradas e
deslizamentos de terra, entre 2013 e 2022. Essa alta incidéncia de eventos climaticos
extremos resultou em mais de 4,2 milhdes de pessoas for¢adas a abandonar suas casas em
2.640 cidades, além de deixar mais de 2,2 milhdes de residéncias danificadas no periodo

analisado.

Os impactos econOmicos também sdo severos: o setor agropecudrio registrou perdas
estimadas em US$15,3 bilhdes nas regides Sul e Centro-Oeste durante a safra 2022-2023.
Além disso, ecossistemas vitais, como a AmazoOnia, tornaram-se emissores liquidos de
carbono entre 2010 e 2019, e sofreram com secas ¢ ondas de calor extremas em 2023, o que
provocou mortalidade em massa de peixes e centenas de golfinhos de rio, evidenciando a alta

vulnerabilidade da biodiversidade brasileira (Coelho ef al., 2024).

Nesse contexto, a crise climdtica ndo se configura apenas como um tema de conversa ou
conteudo escolar, mas como uma realidade comprovada por estudos e anélises cientificas. O
processo de degradagao ambiental impacta cotidianamente a vida das pessoas, exigindo uma
postura ativa e reflexiva frente a essa problematica. Portanto, ¢ fundamental promover a
praxis sobre o assunto, estimulando agdes concretas e discussdes criticas acerca da relagdo

entre sociedade e meio ambiente (Tamaio ef al., 2019)

2.3 — Os usos dos recursos audiovisuais no ensino de Ciéncias

O uso das midias na educacdo estdo cada vez mais presentes no cenario educacional,
especialmente no periodo pds pandemia, quando as praticas pedagodgicas passaram a
incorporar com maior intensidade os veiculos e dispositivos de comunicac¢do digital que

disponibiliza obras intelectuais escritas, sonoras e visuais chamadas de tecnologias Digitais



de Informagao e Comunicagao (TDICs). Os dispositivos fisicos sdo: celulares, computadores,

Internet e smartphones (Almeida, 2024)

Ao serem integradas ao processo educativo, as midias digitais podem ser utilizadas para
ampliar a comunicagao, disseminar informagdes e narrativas e, a0 mesmo tempo, promover a
interacdo entre os sujeitos. Esses individuos, denominados nativos digitais, ndo apenas
recebem informagdes, mas também articulam suas proprias opinides sobre elas. Além disso,
as midias contribuem para o acesso ao conhecimento e podem transformar a aprendizagem,
variando em relagdo ao modelo tradicional de aula e tornando o processo mais atrativo para

os estudantes (Almeida, 2024).

Os recursos mididticos surgem como uma importante estratégia alternativa para o trabalho
pedagogico com a EA, especialmente diante da escassez de materiais didaticos especificos e
da complexidade que envolve o tema da crise climatica. E necessario, portanto, adotar
formagdes e linguagens acessiveis aos diferentes publicos, utilizando-se de meios que
aproximem o contetido da realidade dos estudantes. Ao empregar esses recursos, 0 ensino se
apoia em uma linguagem popular amplamente disponivel nos veiculos de comunicagdo, que
apresentam informagdes e conceitos de maneira mais simples e contextualizada. Devido a
esse carater cotidiano e acessivel, as midias contribuem significativamente para a
sensibilizacdo dos estudantes em relacdo as questdes ambientais, pois fazem parte do seu

universo de interagdo diaria (Moreira Junior ef al., 2022).

Dessa forma, o uso de recursos midiaticos amplia as possibilidades pedagdgicas, oferecendo
alternativas didaticas que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem. O docente, por sua
vez, pode diversificar suas praticas, selecionando diferentes tipos de materiais, como livros,
artigos, reportagens de televisdo, programas de radio, conteudos da internet, charges,
produgdes audiovisuais como filmes, documentarios, séries e musicas, além de midias
graficas, sites, blogs e revistas. Esses recursos possibilitam abordagens criativas,

interdisciplinares e criticas no ensino de Ciéncias com foco na EA (Moreira Junior et al.,

2022).

Torna-se evidente os beneficios da utilizagao de recursos audiovisuais na EA, uma vez que se
demonstra necessario formar individuos criticos, preparados para a participagdo ativa e
politica na sociedade, diante de um contexto marcado pela induastria cultural, que

frequentemente aliena o pensamento coletivo em relacdo ao consumo (Almeida, 2024).



A educagdo audiovisual coerente € crucial para desenvolver nos estudantes a capacidade para
a andlise critica das mensagens emitidas pelos meios de comunicagdo, como o cinema. para
que este recurso seja uma estratégia pedagogica interessante , ndo se deve ser usado
aleatoriamente. ¢ imprescindivel que o professor utilize o filme de forma planejada,
conhecendo sua intengdo, linguagem e abordagens sociologicas e psicologicas, de modo a
promover a competéncia de leitura critica do mundo no estudante (Barros;Girasole;Zanella,

s.d.)

Contudo, ao mobilizar o engajamento politico, critico e social por meio do didlogo entre as
praticas pedagogicas e os entraves ambientais, busca-se formar cidaddos conscientes e

comprometidos com a transformacgdo socioambiental (Almeida, 2024).

Percebe-se que a aplicagdo desses recursos consiste em direcionar a analise intencional,
reflexiva e questionadora dos contetdos midiaticos, de modo a identificar a disseminagdo de
informacdes falsas e avaliar a credibilidade dos veiculos de comunicagdo, sem ignorar o
papel das midias como importantes difusores de informagdo e conhecimento. Assim, o
Ensino de Ciéncias por meio da EA pode se apropriar dos beneficios desses meios,

promovendo uma aprendizagem critica e significativa (Almeida, 2024).

3 METODOLOGIA

3.1 Pesquisa qualitativa

Segundo Godoy (2005), a abordagem metodolégica qualitativa tem como objetivo
compreender e interpretar o significado dos fendomenos a partir da perspectiva e da visao de
mundo das pessoas envolvidas. Dessa forma, a profundidade da andlise recai sobre os
sentidos atribuidos pelos participantes ao fendmeno estudado. Este trabalho utiliza essa

abordagem para fundamentar a investigacgao.

Uma caracteristica essencial da pesquisa qualitativa ¢ o processo indutivo, pelo qual o
pesquisador coleta e organiza os dados com o intuito de construir conceitos, pressupostos ou
teorias. Nessa abordagem, espera-se que os resultados sejam apresentados por meio de um
relato descritivo, detalhado e rico, capaz de revelar as nuances do fendmeno investigado.
Considerando esse panorama, este estudo emprega o estudo de caso como modalidade de
investigagdo qualitativa, tendo o filme "4 Era do Gelo 2" (2006) como unidade empirica de

analise.



Na perspectiva de (Stake, 2000 apud Godoy, 2005), o estudo de caso possui carater
eminentemente descritivo e adquire relevancia por si mesmo. O conhecimento produzido por
meio dessa estratégia emerge da interpretagdo que o leitor realiza a partir da descricdo do
caso. Assim, o estudo de caso possibilita uma forma de generalizagdo denominada
naturalistica, na qual o leitor, baseando-se em sua propria experiéncia, estabelece relagoes e

associagdes com outros contextos ou situacoes.

A fim de favorecer essa compreensdo, a pesquisa dedicou-se a interpretacdo detalhada de
cenas do filme e dos conceitos cientificos potencialmente associados a elas, buscando
construir uma descricdo densa, conforme a concepcao de (Geertz, 1989 apud Godoy, 2005)
.Essa abordagem permite ao leitor avaliar em que medida os resultados podem ser aplicados a
diferentes contextos.Nesta pesquisa os contextos empregados sdo o ensino, especialmente no

ambito da Educacdo Ambiental e do ensino de Ciéncias com foco na crise climatica.

a) A analise critica do filme
Segundo Barros,Girasole e Zanella (s.d, par.11):

Como o cinema ¢ capaz de atingir tdo profundamente criteriosas e
importantes bases para o ensino e aprendizado, ndo basta apenas pegar um
filme e repassa-lo de maneira aleatoria; ¢ fundamental conhecer o filme
primeiramente em sua intengdo, incluindo linguagem e abordagens
sociologicas e psicologicas, para que depois estejamos capacitados para
relacionar as caracteristicas mais importantes desses canais de comunicacao,

juntamente com o campo que pretendemos atingir em termos de informacao.

Percebe-se que para utilizar o filme como recurso pedagogico para ensino € a mediacao da
aprendizagem dos estudantes € necessario ter critérios para analisar esse conjunto de
mensagens presentes no filme pois o filme tem um objetivo com a sele¢do de imagens, sons e
enredo esse tipo de comunicagdo exige um olhar agucado ¢ minucioso para poder ser

trabalho.

Dessa forma, a analise critica do filme foi realizada em etapas. Primeiramente, foi assistido
varias vezes o filme e procedeu-se a descri¢do geral do contetido e das imagens, a fim de
identificar momentos relevantes para o debate sobre a crise climatica. Em seguida,
realizou-se a selecdo e o recorte de 5 cenas, escolhidas por apresentarem didlogos, situagdes

ou representagdes visuais que possibilitam a interpretagdo de fenomenos cientificos, tais
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como aquecimento global, derretimento de geleiras, alteracdo de habitats, extin¢do e eventos

climaticos extremos.
b) selecao, recorte e categorizacio das cenas

Apo6s os recortes, cada cena foi categorizada conforme os conceitos cientificos e ambientais
que poderiam ser explorados pedagogicamente. Para cada trecho selecionado, elaborou-se um
quadro contendo: o que ocorre na cena; o momento exato no filme (linha do tempo) e os
conceitos cientificos potencialmente aborddveis no ensino de Ciéncias. Dessa forma, a
analise das cenas permitiu compreender como um produto audiovisual de carater ficcional
pode contribuir para a discussdo da crise climatica, possibilitando interpretacdes que

dialogam com contetdos escolares e com a realidade ambiental contemporanea.
3.2 - Caracterizacio do filme

O filme pertence ao género animacdo e foi produzido nos Estados Unidos, em 2006, tendo
como titulo original “Ice Age: The Meltdown” e traduzido no Brasil como a "4 Era do Gelo
2", com dire¢do de Carlos Saldanha, possui duragdo de 90 minutos e integra a franquia A Era
do Gelo, sendo a continuagdo desta.”4 Era do Gelo 2" apresenta a narrativa do fim da Era
Cenozoica, periodo em que as massas de gelo comecam a derreter, ameacando inundar o vale
em que vivem os personagens Manny (mamute), Sid (preguica-gigante) e Diego
(tigre-de-dente-de-sabre). Diante dessa ameaga, os protagonistas precisam avisar 0s outros

animais e buscar um local seguro para sobreviver.
3.3 — Escolha do filme para a analise

Esse filme foi escolhido para a andlise nessa pesquisa por ser citado em varias publicacdes
cientificas como um recurso significativo para discutir com os estudantes a questdo do
clima.Vérios autores/as utilizaram a franquia A Era do Gelo como (Barros et al., [s.d.];
Chiapetti & Freitas, 2019; Machado. ef al, 2021; Mota & Guterres, [s.d.]; Moura & Santos,
2021; Pioker-Hara & Faht, 2019; Rezende et al., 2017).

Assim, essa pesquisa buscou compreender de que forma o filme "4 Era do Gelo 2" pode ser
explorado pedagogicamente no ensino de Ciéncias como recurso para compreensdo do
fendmeno da crise climatica. Para isso, como o filme tem a dura¢do de uma hora e vinte e
dois minutos, foram selecionados cinco recortes de cenas especificas (tabela 1), que abordam

conceitos cientificos associados a questdo climdtica, para o estudo de caso, analisando suas
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potencialidades e limites para a pratica pedagogica do professor de Ciéncias ao abordar o

tema da crise climatica.

Tabela 1- Recortes do filme "4 Era do Gelo 2"

Recortes

Linha do
tempo do
filme

Cena escolhida

Conceito cientifico

Recorte 1

Fonte: Extraido do filme “A
Era do Gelo 2" pela autora

00:02:33 a
00:02:55

Aparece dois animais da
espécie palaeotherium os
Mr. e Mrs. Start eles tém
um didlogo no qual o Mr.
Explana estd sofrendo
com 0 aquecimento
global e a Mrs. diz que
ele reclama que esta
quente e da era do gelo,
mas ¢ interrompida pois o
bloco de gelo que ela esta
derrete a fazendo cair.

aquecimento global

Recorte 2

Fonte: Extraido do filme “4
Era do Gelo 2” pela a autora

00:08:18 a
00:08:59

Os animais se reinem e
conversam  sobre 0
derretimento do gelo, o
mamute Manny reflete
sobre a extingdo de sua

espécie.

degelo e extingdo de
espécies

Recorte 3

Fonte: Extraido do filme “4
Era do Gelo 2 pela a autora

00:10:52 a
00:13:13

Os animais percebem que
o vale sera inundado
devido ao derretimento
do gelo.

degelo
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Recorte 4 Scrat esta atras de nozes e | extingdo de espécies
para isso ele enfrenta
alguns obstaculos como
00:18:09 a | ficar com o corpo preso

. &1 00:18:31 | no gelo.
[

I

Fonte: extraido do filme
A Era do Gelo 2” pela a
autora

Recorte 5 Manny o mamute até o | extingdo de espécies
momento acredita ser o
ultimo da sua espécie mas
00:23:00 a | conhece outra Mamute a
00:24:49 Ellie s6 que ele ¢
surpreendido  pois ela
acredita ser da espécie

dos gambias.

Fonte: extraida do filme “A4
Era do Gelo 2 ” pela a
autora

Fonte: autora (2025)

4 ANALISE E DISCUSSOES

Os recortes das cenas do filme sao muito interessantes para discutir a emergéncia climatica,
pois elas trazem varios efeitos causados por essa crise, como o aquecimento global, a perda
de habitat das espécies, a extingdo, o derretimento das geleiras e o aumento da temperatura.
Ao desenvolver uma leitura analitica dos cinco recortes do filme, a pesquisa criou trés
agrupamentos/categorias de andlise que podem ser relacionados com conceitos que estdo
presentes no tema da emergéncia climatica e estdo voltados para a pratica pedagogica, a

saber: degelo, aquecimento global e extingdo de espécies.

4.1- Degelo

Os recortes do filme articulam-se diretamente com as discussdes de Coelho et al. (2024),
sobretudo no que diz respeito ao derretimento das geleiras e as alteragdes climaticas
decorrentes do aquecimento dos oceanos. Em "4 Era do Gelo 2", no recorte 3 da tabela, a

cena do filme apresenta o rompimento das placas de gelo e a iminente inundacdo do vale, que
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funcionam como uma representagdo simbolica dos processos reais de degelo observados
atualmente. Embora o filme se passe na Era Cenozoica, periodo em que o clima global era
mais frio, os niveis dos oceanos estavam mais baixos e muitas espécies precisavam se adaptar
a condicdes extremas, a narrativa utiliza esse contexto para construir uma metafora que

dialoga com a crise climatica contemporanea.

Desse modo,o professor de Ciéncias pode explorar essa cena com os seus estudantes e
problematizar que no mundo real, o derretimento acelerado das calotas polares tem sido
impulsionado pelo aumento das temperaturas atmosféricas e oceanicas e pela acidificacdo dos
mares causada pelo excesso de CO? absorvido pelos oceanos. Conforme evidenciam Coelho
et al. (2024), esses fendomenos contribuem para a elevacdo do nivel do mar, a intensificagao
de eventos extremos ¢ a fragilizacdo de ecossistemas marinhos e costeiros. No filme,na
minutagem 00:08:18 a 00:08:59, recorte 2, o desespero dos personagens diante da perda
iminente de seu habitat representa, de forma alegorica, as consequéncias socioambientais do
degelo sobre espécies, ecossistemas e populacdes humanas, especialmente aquelas que

habitam regides costeiras e estdo mais vulneraveis as mudancas climaticas.

Além disso, a mensagem central do filme ajuda o professor de Ciéncias a evidenciar que o
degelo ¢ apenas um dos efeitos da crise climatica, mas ndo sua causa. Como aponta o IPCC
(2023), o atual aquecimento global ¢ resultado direto da a¢do humana no contexto do
Antropoceno, periodo em que atividades como extracao de recursos, expansdo urbana e uso
intensivo de energia t€ém modificado profundamente a fisiografia do planeta. Assim, embora
o filme situe seus eventos em um periodo geologico distinto, sua narrativa provoca reflexao

sobre o que esses fendmenos representam na atualidade.

Nesse sentido, o papel do professor ¢ fundamental para que o filme ndo seja interpretado
apenas como entretenimento, mas como um recurso pedagodgico capaz de fomentar
discussdes criticas. A partir dessas cenas, o docente pode problematizar com os estudantes as
causas estruturais da crise climatica, a relacdo entre degelo e aumento do nivel do mar, e as
desigualdades socioambientais que tornam algumas populagdes mais expostas aos impactos
das mudangas climaticas. Conforme defende Moreira Junior et al. (2022), o uso de recursos
audiovisuais aproxima o conteudo cientifico do cotidiano dos estudantes, favorecendo a

sensibilizacdo e a aprendizagem significativa.
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Desse modo, o paralelismo entre ficcdo e realidade presente no filme pode ser explorado
como estratégia eficaz para compreensao do fendmeno do degelo, mostrando que se trata de
um processo global, ciclico e interdependente, que afeta ecossistemas, espécies e sociedades

humanas em multiplas escalas.
4.2- Aquecimento global

De acordo com Coelho et al. (2024), entre 2011 e 2020 observou-se um aquecimento de 1,09
°C em relagdo ao periodo pré-industrial (1850-1900), sendo que 1,07 °C desse aumento
deriva diretamente das acdes humanas sendo apenas 0,02°C do aumento provindo das
dindmicas naturais, dessa maneira, esses dados podem ser utilizados para combater a
desinformacao e elucidar os agentes que potencializam o aquecimento global. No recorte 1 da
tabela que no filme e no intervalo de 00:02:33 a 00:02:55, podemos observar que o Mr. Start
(palaeotherium) fala “puxa! esse aquecimento global ta acabando comigo” entdo a Mrs. Start
fala “ agora t4 quente demais, a era do gelo era fria demais, serd que vocé nunca esta
satisfeito?”” Dessa forma, a partir dessas narrativas, o professor de Ciéncias pode introduzir a
discussdo a partir da fala dos personagens, que tratam a mudanca de temperatura como algo
natural e rotineiro, ignorando possiveis causas externas. Embora o filme se passe na Era
Cenozobica, quando ainda nao existiam atividades industriais ou emissdes antropicas de gases
de efeito estufa, a cena funciona como uma metafora para a dificuldade contemporanea em

reconhecer a origem humana da crise climatica.

O IPCC (2023) ressalta que o atual aquecimento global estd diretamente relacionado ao
Antropoceno, periodo marcado pela intensificagdo das atividades humanas que modificam
profundamente a fisiografia do planeta. Como explica Figueiré (2020), praticas como
extracdo de recursos, producdo de energia, expansdo urbana e transporte alteram solo,
atmosfera e ciclos biogeoquimicos, contribuindo para o aquecimento global. No entanto,
ainda ha grupos que preferem interpretar essas alteragdes apenas como “mudancas naturais
do clima”, desconsiderando seus impactos sociais mais profundos, especialmente sobre as

populacdes mais vulneraveis.

Assim, essa cena pode ser usada no ensino como ponto de partida para discutir os entraves da
desinformacao climatica e da negagdo da ciéncia, contribuindo para o letramento cientifico
dos estudantes. Como sugere Moreira Junior et al. (2022), recursos audiovisuais que fazem

parte do cotidiano dos estudantes constituem alternativas pedagdgicas potentes, pois
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favorecem o engajamento, a reflexdo e a compreensdo critica sobre fenomenos abstratos

como o aquecimento global.
4.3- Extin¢ao das espécies

No recorte 5 da tabela, observa-se que Ellie (mamute) acredita ser um gamba, pois foi criada
por essa espécie desde filhote. Sua dificuldade em reconhecer sua propria identidade
bioldgica ilustra, de maneira metaférica, um ponto relevante para a discussdo sobre extingdo
de espécies: a perda de grupos familiares compromete processos de aprendizagem social
essenciais a sobrevivéncia animal. Esse aspecto também aparece em Manny, que acredita ser

o ultimo mamute, refor¢ando a sensagao de isolamento e ruptura ecologica.

No momento 00:24:10 a 00:24:17 da animag¢do a personagem Ellie (mamute) fala: “eu nao

'7’

sou um mamute, eu sou um gamba!”. Frente a essa cena, o professor de Ciéncias pode, junto
com os estudantes, compreender que muitos animais dependem da convivéncia com
individuos da mesma espécie para aprender comportamentos fundamentais, como estratégias
de defesa, reconhecimento de predadores, cuidados parentais, busca por alimento, rotas de
deslocamento e formagao de grupos. Quando as populagdes sdo reduzidas, fendmeno cada
vez mais comum no contexto da crise climatica, esses processos podem ser interrompidos,
causando impactos ecoldgicos e comportamentais significativos, assim como ¢ o caso da

personagem Ellie, que passou a reproduzir as estratégias e comportamentos dos gambas,

como sair a noite para evitar o predador Morcego e se pendurar em arvores.

No recorte 4 da tabela, observa-se que Scrat (esquilo-dente-de-sabre) corre desesperadamente
atras das nozes. Esse enredo mostra uma certa obsessdo do personagem com a busca por
nozes, o que pode ser interpretado como uma a¢do em que ele encontrar esse alimento e,
dessa forma, correr desesperadamente atras dele, pois o vale estd em processo de degelo e
toda a dinamica de alimentos, crescimento das plantas e a continuidade das espécies passam a

ser incertas.

Figueir6 (2020) aponta como a era geologica atual (Antropoceno), onde o ser humano como
centro da predagdo na natureza, provoca um processo intensificado de destruigdo.
Recomenda-se que nesse momento do filme, seja oportuno o professor explanar como uma
sO espécie, que surgiu muito tempo depois da era Cenozodica (era que se passa o filme),
influencia e altera as dinamicas atuais, podendo discutir a exploracao de espaco e do tempo

das espécies, as dinamicas e os efeitos que permeiam o planeta a partir das relagdes por ela

16



estabelecidas. Uma vez que o planeta ja passou por diversas modificacdes e o tempo

geologico ¢ um tempo que se passa em bilhdes, milhdes de anos.

Segundo Almeida (2024), a utilizagdo de recursos pedagdgicos no ambito da Educacdo
Ambiental pode promover uma mobilizagdo critica diante desses desafios, uma vez que a
extingao de espécies compromete toda a dindmica dos ecossistemas. A redugao populacional
altera interagdes troficas, desestrutura habitats e forca os animais a adotarem comportamentos
atipicos ou estratégias de sobrevivéncia emergenciais. Assim, a cena (recorte 4) analisada
funciona como um ponto de partida para discutir como a crise climatica intensifica esses
processos, contribuindo para o desaparecimento de espécies e para a fragilizagao das relagdes

ecoldgicas.
CONSIDERACOES FINAIS

O estudo de caso do filme “A Era do Gelo 2 “permitiu explorar as nuances do uso de
recursos audiovisuais no ensino de Ciéncias, articulando a EA, com foco na crise climatica. A
analise demonstrou que o filme constitui um recurso didatico vidvel para o professor de
Ciéncias ao abordar o tema da crise climatica em sala de aula, pois apresenta, por meio de
falas, cenas e representagdes simbolicas, diversas consequéncias da crise climatica, como o
aquecimento global, o degelo, a alteragdao de habitats e a extingdo de espécies.Dessa forma,o
objetivo geral da pesquisa foi alcancado, uma vez que o cinema, ao integrar estimulos
visuais, sonoros e narrativos, favorece o envolvimento dos estudantes e possibilita sua

identificacdo com a narrativa.

Observou-se que o filme permite uma leitura direta sobre como as mudangas no ambiente
fisico atravessam a vida dos personagens, influenciando suas emocdes, limitagdes ecologicas
e estratégias de sobrevivéncia. Todos os personagens sdo afetados pelas alteracdes do clima
no vale em que vivem, e essa experiéncia ficticia pode ser interpretada pela perspectiva
humana,considerando que a crise climdtica ¢ um fenomeno inegdvel que compromete a
vegetacdo, clima, oceanos, calotas polares, espécies animais ¢ a vida humana. Assim, o
objetivo especifico também foi atendido, pois as andlises evidenciaram que o filme pode
sensibilizar os estudantes ao apresentar, de forma acessivel e visual, fendmenos que muitas

vezes sdo percebidos como abstratos.

Entretanto, apesar de sua relevancia, a crise climatica ainda encontra barreiras para ser

ensinada, sobretudo devido a desinformacdo e ao pouco aprofundamento nas causas
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estruturais que originam o problema. Esse limite também aparece no filme, embora aborde as
consequéncias ambientais, o enredo se passa na era Cenozdica, periodo sem atividade
humana. Assim, a obra enfatiza os efeitos mas ndo aprofunda as causas da crise climatica

atual, que s@o eminentemente antropicas.

Contudo, esse limite pode se tornar uma oportunidade didatica. Recomenda-se que o
professor de Ciéncias recorra a esse momento para abordar uma perspectiva critica que
explicite esses agentes e os beneficios que adquirem com uso inconsequente dos recursos da
natureza, pois sO através do conhecimento das raizes das causas desses extremos climaticos

pode-se pensar em solugdes reais para mitigar esse processo do colapso climatico.

A forma como a sociedade se organiza nao ¢ harmoniosa com os processos naturais do
planeta, gerando efeitos que atingem toda a estrutura da vida, ou seja, que passa do coletivo
para os individuos, demonstrando que essa organiza¢do humana ndo ¢ saudavel. Portanto, ¢
importante que o professor de Ciéncias, além de aprofundar os conceitos cientificos presentes
no fenomeno da crise climatica, procure abordar também, aspectos sociais e politicos que
permeia a temdtica de forma que seja difundido, debatido e explorado a fim de que os
estudantes compreendam a dimensdo deste fendmeno e desenvolvem perspectivas criticas

sobre os possiveis caminhos da mitigagao.

Diante disso, essa pesquisa evidencia que, ao promover uma pratica pedagogica que integre
Ciéncia, Midia e reflexdo critica, o professor de Ciéncias pode utilizar o filme “A Era do gelo
2”7 como uma ferramenta significativa para discutir a crise climatica. Isso exige que o
professor explore tanto as potencialidades quanto as limitagdes da narrativa, incentivando os
estudantes a questionar a mensagem, o enredo e as suas relagdes com a realidade.Assim, o
ensino que fomenta o olhar critico mobilizar o conhecimento cientifico como instrumento de
reflexdo e debate, articulando a ficcdo com o contexto contemporidneo € aos objetivos

educativos desejados.

Contudo, indica-se que, em trabalhos futuros, seja realizada a aplicagdo de um produto
pedagdgico baseado no filme “ A4 Era do Gelo 2”, como uma sequéncia didatica ou atividade
pratica, para que, por meio dos resultados, seja possivel observar o impacto desse recurso na
aprendizagem dos estudantes. Além disso, pesquisas futuras podem explorar a utilizagdo de
outros filmes e comparar quais deles geram maiores impactos ou conseguem trabalhar de
maneira mais adequada a crise climatica no ensino de ciéncias, contribuindo para a

sensibilizacao e compreensao dos alunos.
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