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RESUMO

O presente volume compreende um dos dez relatorios totais produzidos no Projeto Arendpolis,
que representa o trabalho final de graduagdo em Geologia da Universidade de Brasilia em 2023.
O projeto abrangeu o mapeamento geoldgico na escala 1:25.000 de uma area de 902km?2 no
sudoeste do Estado de Goiés, Brasil. Esta area foi dividida em dez sub-areas entre 80km? e
114,5km2. O projeto esta localizado em uma regido onde foram mapeadas rochas do Arco
Magmatico de Goias (AMG) e da Bacia do Parana. As rochas do AMG incluem ortognaisses,
granitos e rochas da sequéncia metavolcanossedimentar Arendpolis-Piranhas. Ao longo de 2023,
foram compiladas referéncias bibliogréaficas, dados e produtos geofisicos, processadas imagens de
satélite que auxiliaram nos trabalhos de campo, que por sua vez forneceram informacGes
petrograficas e estruturais para que um mapa geolégico detalhado fosse gerado como produto
final. Um dos principais objectivos foi o de refinar a geologia previamente cartografada, trazendo
uma abordagem atual e integrada a evolucdo tectono-estrutural da regido. Entre as principais
contribuicdes, destacam-se a evidenciacdo de um sistema de falhas de deslizamento
dominantemente sinistral em toda a &rea; a cartografia e descricdo das rochas alcalinas da
Provincia Alcalina de Goids (PAGO); a delimitagdo das rochas vulcéanicas da Unidade Corrego
do Horéacio e o maior detalhamento dos contatos e limites entre as unidades. A interpretacdo de
todos os produtos permitiu reafirmar que a area mapeada foi formada pela colisdo dos Cratons
Sé&o Francisco, Amazonas e Paranapanema. A evolucao tectonica proposta compreende etapas de
arco intra-oceanico, colisdo arco-continente, tectdnica colisional a pds-colisional, tectfnica
extensional, bem como a formacdo da PAGO. Tais consideracdes sdo relevantes no detalhamento
de uma por¢do do AMG, contribuindo para o entendimento geral da evolucao geoldgica do Brasil

Central.

Palavras-Chave: Faixa Brasilia; Arco Magmatico de Arendpolis; Sequéncia

metavulcanossedimentar Arendpolis-Piranhas; Neoproterozoico.
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ABSTRACT

The present volume comprises of one of ten total reports produced in the Arendpolis
Project, which represents the final undergraduate work in Geology at the University of Brasilia in
2023. The project embraced geological mapping on a 1:25.000 scale of a 902km? area in
southwestern Goiés State, Brazil. This area was divided into ten sub-areas between 80km? and
114.5km2, The project is located in a region where rocks from the Goids Magmatic Arc (GMA)
and the Parana Basin were mapped. The GMA rocks include orthogneisses, granites and rocks of
the Arenopolis-Piranhas metavolcanosedimentary sequence. A compilation of geological
information available in literature, combined with processed geophysical data and satellite
imagery were utilized during field work. This integration in turn provided petrographic and
structural information so that a detailed geological map was created as a final product. One of the
main objectives was to refine previously mapped geology, bringing a current and integrated
approach to the tectono-structural evolution of the region. Among main contributions were
evidence of a system of dominantly sinistral strike-slip faults across the area; cartography and
description of alkaline rocks of the Goias Alkaline Province (GAP); delimitation of volcanic rocks
of the Corrego do Horacio Unit as well as greater detail of contacts and limits between units. The
interpretation of all products allowed us to reaffirm that the mapped area was formed by the
collision of the Sdo Francisco, Amazonas and Paranapanema Cratons. The proposed tectonic
evolution comprises stages of intra-oceanic arc, arc-continent collision, collisional to post-
collisional, extensional tectonics, as well as the formation of the GAP. Such considerations are
relevant in detailing a portion of the GMA, contributing to the general understanding of the

geological evolution of Central Brazil.

Keywords: Brasilia ~ Belt;  Arendpolis  Magmatic ~ Arc;  Arendpolis-Piranhas

metavolcanosedimentary sequence; Neoproterozoic.
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1 Introducéo

1.1 Consideragdes iniciais

Este trabalho refere-se ao relatorio final da Area V111 do Projeto Arendpolis e apresenta 0s
resultados obtidos com o mapeamento geologico de detalhe na regido entre Piranhas e Arenopolis
(GO), e esta vinculado ao trabalho final de graduacéo dos estudantes de Geologia da Universidade

de Brasilia no ano de 2023.

O Projeto foi realizado em escala 1:25.000 em uma area total de 902km?2 compartimentada
em seis areas de 80km?, trés &reas de 102,5km? e uma é&rea de 114,5km2. 21 alunos foram
responsaveis pela execucdo do trabalho, sendo nove duplas e um trio. A area VIII possui 80 kmz,
sendo 20km de comprimento e 4km de largura. O trabalho foi desenvolvido sob a orientacdo da
Coordenadora do Projeto Natalia Hauser, Co-coordenadores Elton Luiz Dantas e Luis Gustavo
Ferreira Viegas e dos professores Caio Arthur Santos, Julia Barbosa Curto Ma, Eliza Nunes
Peixoto, Henrique Llacer Roig e do Dr. italo Lopes de Oliveira. Houve também a colaboragéo de
cinco servidores do Instituto de Geociéncias da Universidade de Brasilia no ambito de transporte
e logistica: Anténio Mendes de Carvalho, Marco Marcilo Sobral, Sérgio Paulo Ferreira de Brito,

Jean Moreira Barbosa e William Gervazio Mariano.

O mapeamento foi realizado no contexto do Arco Magmaético de Arendpolis, segmento sul
do Arco Magmaético de Goias, oferecendo dados atualizados e fomentando o conhecimento da

evolucdo da Faixa Brasilia.
1.2 Objetivos

O Projeto Arendpolis teve como objetivo central o mapeamento geologico de detalhe em
escala a fim de consolidar e integrar os conhecimentos adquiridos ao longo do curso de graduacao
em Geologia da Universidade de Brasilia, reavaliando conceitos de diversas areas como
geoprocessamento, sensoriamento remoto, geofisica, mapeamento estrutural, reconhecimento e
classificacdo petrogréfica, analise de potencial econémico e evolucdo tectono-estrutural. Além
disso, por se tratar de uma area previamente mapeada em 1973 (Projeto Piranhas - UnB, 1:50.000),
1985 (mestrado de Mércio Martins Pimentel, 1:25.000) e 2021 (Projeto Geologia e Metalogenia
do Oeste de Goias — SGB/CPRM, 1:100.000), um dos objetivos do Projeto Arenopolis é avaliar a

17



Projeto Arenopolis Area VIII

evolucdo do conhecimento e interpretacdo geoldgica com recursos e técnicas recentes, refinando

e complementando os estudos acerca do Arco Magmaético de Arendpolis.

Os principais produtos do Projeto sdo 0 mapa geoldgico em escala 1:25.000 dividido em
10 &reas e um relatdrio detalhado de cada uma das &reas presentes.

1.3 Localizacdo e vias de acesso

As éreas do Projeto Arenopolis (Figura 1.1) estdo localizadas na regido oeste do estado de
Goiaés, entre os municipios de Piranhas, Arendpolis e Diorama, como um todo ocupam 575km2 do
municipio de Piranhas, 310km? do municipio de Arendpolis e 5km? do municipio de Diorama.
Estdo situadas a 321km da capital estadual Goidnia e 529km da capital federal, Brasilia.

O acesso as areas, partindo de Brasilia, ocorre através da BR-060, percorrendo 208km até
Goiania, seguido por mais 321km pela GO-060 até Piranhas. As principais vias que ddo acesso as
areas sdo as GO-060, GO-472, GO-475, GO-188 e BR-158. O acesso a Area VIl ocorreu pela
BR-158, GO-060, GO-472, bem como por estradas rurais ndo pavimentadas.

4OUPOD 41q000 4ZOPOD 439000 44OPOO 459000 4SOPOO

Montes
Claros
de Goias

Bom Jardim
de Goias

821?000
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— — /L\/"’\ Projecio UTM Zona 225
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[ T [ [ I [ T
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Figura 1.1: Mapa de Localizagéo e vias de acesso do Projeto Arendpolis.
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1.4 Aspectos fisiogréaficos

1.4.1 Clima

O clima em Piranhas € Aw, segundo a classificacdo de Koppen, que denota uma estacdo
mais seca no inverno e mais chuvosa no verdo. Ao longo do ano o clima é predominantemente
quente com temperaturas que variam entre 17°C a 34°C, em que a estagdo quente vai de agosto a
outubro sendo este 0 més mais quente do ano, ja a estacdo fresca vai de dezembro a julho com
temperatura maxima diaria abaixo dos 30°C, julho € o0 més mais frio com minimas de 17°C, em

média.

A precipitacdo varia consideravelmente ao longo do ano, a época com maior precipitacao
tem duragdo de 6 meses indo de outubro a abril, sendo que dezembro é o més com mais dias
chuvosos. A seca tem duragéo de 6 meses, indo de abril a outubro sendo julho o0 més com menor
precipitacdo. Os dados foram obtidos atraves da analise retrospectiva da area por satélite MERRA-
2 da NASA.

1.4.2 Vegetacao

A area esta inserida no bioma Cerrado, a vegetacdo é composta por cerrados, campos e
mata de galerias. As regides com matas densas sdo aquelas encontradas relacionadas com os

corpos mafico-ultraméaficos e macicos graniticos.

Atualmente parte da vegetacdo nativa foi alterada antropicamente, sendo substituida por

pastagens e culturas.
1.4.3 Solo

Em relacdo aos solos existentes no dominio mapeado, segundo a base de dados em escala
1:250.000 do Sistema Estadual de Geoinformacdo (SIEG) provenientes do Projeto
RADAMBRASIL e refinado por EMBRAPA e IBGE usando o Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos (SBCS), sumarizam-se em: Argissolo Vermelho-Amarelo
distrofico/eutréfico, Cambissolo  Haplico  distrofico/eutrofico,  Latossolos — Vermelho
acrico/distrofico/distréfico férrico, Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico e Nitossolo Vermelho

eutréfico férrico.

19



Projeto Arenopolis Area VIII

No municipio de Piranhas, h a predominancia de Latossolo Vermelho (60%) seguido por
Cambissolo Héplico (20%) e Argissolo Vermelho-Amarelo (15%), jA& em Arendpolis a
predominancia é de Argissolo Vermelho-Amarelo (48%), Latossolo Vermelho com 32% e

Cambissolo Haplico com 12%.

Nas areas do Projeto Arenopolis, ha a predominancia de Argissolos na por¢éao centro-sul;
Latossolos na porcdo centro-norte; e ocorréncias de Cambissolo nos limites norte e em algumas

regides ao sul da area, conforme pode ser observado abaixo (Figura 1.2).
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TF Arenépolis - Pedologia
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Figura 1.2: Mapa pedoldgico com destaque para a area alvo do Projeto Arendpolis. (Adaptado do Mapa de Solos em escala
1:250.000. Fonte: Sistema Estadual de Geoinformagé&o (SIEG), acesso em 04/09/2023).
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1.4.4 Geomorfologia

O relevo atual é derivado do soerguimento continental que deu inicio a um ciclo
denudacional durante 0 Mesozdico. Segundo Ab’Saber e Costa Jr. (1950), o soerguimento
regional foi resultado de epirogenia positiva derivada da orogénese Andina. Subsequente a
elevacdo crustal, ocorreu a dissecacdo do relevo, gerando uma regido de circundesnudacéo
periférica, que, segundo Ab’Saber (1949), trata-se da formacéao de patamares de eroséo na borda

de bacias sedimentares.

A drea mapeada esté situada ao norte da Bacia do Parand, na Depressdo do Araguaia sendo
que a Cuesta do Caiap6 - pertencente a Bacia do Parana — esta localizada na por¢éo sul da area.
De acordo com Nascimento (1992), se divide a regido da Peneplanicie do Alto Araguaia, ao norte,
do Planalto de Caiapdnia, ao sul (Figura 1.3). O Planalto de Caiap6nia por sua vez possui relevo
predominantemente plano com mergulho leve - entre 3° e 5° para SE - das camadas sedimentares
(Souza, 2006). Os relevos da Peneplanicie do Alto Araguaia sdo predominantemente aplainados
a suave-ondulados e controlados por rochas cristalinas pré-cambrianas fraturadas e falhadas.
Apresentam cotas entre 400 e 600 metros, em média, e possuem as maiores elevacdes relacionadas

as intrusdes graniticas como o Granito Serra do Iran, Serra do Tatu, Serra Negra, etc.

Planalto do Caiaponia Peneplanicie do
Alto Araguaia

Figura 1.3: Bloco diagrama esquematico de se¢do S-N mostrando a relagao entre o Planalto do Caiapdnia e a Peneplanicie do

Alto Araguaia (bloco-diagrama elaborado pelos autores).

1.4.5 Hidrografia

A hidrografia da area de estudo pertence a Bacia do Araguaia-Tocantins, sendo formada
por Varios rios e ribeirdes, dos quais o Rio Caiapd € o principal, desaguando no Rio Araguaia.
Este, em escala regional, se trata de um dos principais rios da Bacia, porém ndo intercepta as areas
do TF Arendpolis. Outros rios relevantes nos limites do Projeto sdo o Rio Piranhas, Cérrego da
Areia, Cdrrego Sucuri, Cdrrego Santo Antdnio e Ribeirdo Ribeirdo, que estdo estruturados

principalmente em direcdo NNW, encaixando-se em fei¢des estruturais regionais como falhas ou
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zonas de cisalhamento. De modo geral, o padrdo de drenagem nas imediacdes da &area é sub-
dendritico (Arcanjo, 2011), com rios principais no sentido NNW e N-S e afluentes em sentido N-
SeE-W.
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2 Materiais e Métodos

O desenvolvimento das atividades do Projeto Arendpolis foi dividido em trés etapas
principais. Conforme pode ser observado abaixo, no quadro 2.1, o cronograma de atividades

realizadas ao longo do Projeto.

Quadro 2.1. Cronograma de atividades desenvolvidas ao longo do Projeto Arendpolis.

ETAPA ENTREGA MAR ABR MAI JUN JUuL AGO SET ouTt NOV DEZ
Pré-campo |Revisdo Bibliografica
Mapa Base

Cap. Geologia Regional

Cap. Geofisica e Sensor. Remoto
Mapa Geo. Preliminar
Campo Mapeamento

Confeccdo do mapa
Pds-campo |Cap. Introducdo

Cap. Metodologia

Cap. Geo. Local

Cap. Geo Estrutural
Mapa Geo. Integrado
Cap. Potencial Econdmico
Cap. Evolucdo Tectbnica
Defesa do Projeto

2.1 Etapa pré-campo

A primeira etapa do projeto teve inicio em 28/03/2023, no primeiro dia de aula do semestre
letivo de 2023/1, com a divisao das areas entre as duplas e uma apresentacdo geral do cronograma
que foi aqui desenvolvido. Nas semanas seguintes, foram confeccionados diversos mapas, como:
mapa base, mapa geoldgico preliminar — concomitante com o processamento de imagens de
satélite e dados aerogeofisicos. Com os produtos gerados, foi possivel realizar interpretacdes da
geologia local e extracdo de informacgdes de interesse para a etapa seguinte. Destacam-se aqui
principalmente a hipsometria com imagens de satélite, bem como a extracdo de lineamentos
magnéticos e discriminacdo de dominios magnéticos e gamaespectrométricos. As informacGes
extraidas foram entdo integradas com o intuito de confeccionar o mapa geoldgico preliminar

(Anexo 1) e 0 mapa base da Area VII1 (Figura 4.9).

De maneira concomitante a confec¢do dos produtos supracitados, foi realizado um ciclo
de palestras, tratando da geologia regional e local da area do projeto. Objetivou-se promover
discussdo entre os integrantes a respeito da evolucdo historica do conhecimento geoldgico da
regido, tratado a partir de trabalhos anteriores (TF 1973 - Projeto Piranhas; Pimentel, 1985;
Lacerda Filho et al., 2021).
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2.1 Etapacampo

A segunda etapa do Projeto Arenopolis foi realizada entre os dias 16/07/2023 e 01/08/2023
na regido dos municipios de Piranhas e Arenopolis (GO). Em cada dia, foram realizados
caminhamentos orientados de maneira ortogonal as grandes estruturas observadas na etapa
anterior. Os caminhamentos foram realizados deste modo com o intuito de se observar a maior

variedade de litologias e estruturas.

A adocdo de técnicas de mapeamento sistematico resultou, no caso especifico da area VIII,
na realizacdo de 11 caminhamentos, orientados preferencialmente segundo E-W, em funcdo da
geologia regional apresentar orientacdo N-S a NNW-SSE. A definicdo de cada perfil a ser
desenvolvido ocorria com base nas estruturas e demais feicdes de interesse, observadas em pré-

campo, bem como se buscava recobrir 0 maximo da rea possivel.

Nesta etapa, lancou-se mao de mapa base fisico e digital, juntamente com mapas geofisicos
de aeromagnetometria e aerogamaespectrometria e imagens de satélite para tracado de contatos
geoldgicos e planejamento logistico de caminhamentos entre as areas. Além disso, a equipe teve
ao seu dispor, bussolas modelo Clar e Brunton, lupa, ima e aplicativo para celular Avenza (versao
5.0.2) para registro de coordenadas geogréaficas. Ademais, vale comentar que foi adotada a notacdo
dip direction/dip para o registro de atitudes das estruturas observadas.

Ao todo, foram descritos 137 pontos, sendo 56 pontos com amostras coletadas, juntamente
com 48 pontos de controle na area VI1I. No Anexo 2, pode ser observado a distribuicdo geografica
dos pontos realizados, com destaque aos pontos com coleta de amostras. Em cada ponto, as
informacdes litoldgicas, estruturais e de toponimia foram anotadas em caderneta, juntamente com

o registro fotografico do afloramento e amostras porventura coletadas.

Proximo ao final dessa etapa, os dados adquiridos em campo foram compilados e
integrados com as demais areas, gerando um mapa geoldgico em escala 1:25.000. Aliado a isso,
foram selecionadas 139 amostras para laminacéo, englobando todas as &reas do Projeto - sendo

16 coletadas no interior da area VIII.
2.3 Etapa pds-campo

A (Ultima etapa teve inicio no primeiro dia letivo do segundo semestre (2023/2) em
25/08/2023, com o envio das amostras para laminacdo. Sua conclusdo se deu entre os dias

13/12/2023 e 15/12/2023, com a defesa dos trabalhos realizados pelas equipes de cada area.
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As laminas para descrigdo petrogréfica foram enviadas para o Laboratério de Laminacéao
da Universidade de Brasilia (IG-UnB) e para a Geolab - Solu¢es em Geologia, em Recife (PE).
As descricdes das secOes delgadas produzidas se deram por meio de microscopio petrografico de
luz transmitida, com o intuito de refinar o entendimento a respeito das litologias cartografadas. A
combinacdo de descricdo macroscopica em campo, aliado a descricdo microscopica em
laboratorio, possibilitou o refino dos contatos geolégicos no mapa final, juntamente com melhor
entendimento da evolugdo geolodgica de cada litologia analisada. No quadro abaixo, pode-se
observar o cddigo identificador das laminas confeccionadas para a area VIII e a respectiva

litologia descrita em campo.

Quadro 2.2. Amostras da area VIl encaminhadas a laminacé&o, cujas descri¢fes detalhadas constam como anexo

ao presente relatorio.

Unidade Cadigo Litologia
Corrego do Horacio APA 33A Riolito
Gnaisse Ribeirdo TF23-VIII-31A Bt-tonalito gnaisse
Ribeirdo Agua Limpa TF23-VIII-28A Granito
Gnaisse Arendpolis APA 12 Gnaisse granitico
Gnaisse Arendpolis APA 15 Gnaisse tonalitico
Corrego da Onca TF23-VIII-35A Anfibolito
Corrego da Onca TF23-VIII-115B Anfibolito
Corrego da Onca TF23-VIII-36A Granito
Corrego do Santo Anténio | TF23-VIII-03A Metagabro
Corrego do Santo Anténio [ TF23-VIII-27A Anfibolito
Corrego do Santo Anténio | TF23-VIII-43A Calcissilicatica
Serra do Tatu TF23-VIII-64A | Tonalito milonitizado
Serra do Tatu TF23-VIII-128A | Tonalito milonitizado
Serra do Tatu TF23-VIII-127A | Basanito fonolitico
Diques Alcalinos ARE 31B Basanito
Diques Alcalinos ARE 29A Basanito
Diques Alcalinos ARE 29B Basanito
Diques Alcalinos ARE 28A Basanito
Diques Alcalinos ARE 30 Basalto

Nesta etapa, os dados estruturais coletados em campo foram compilados e interpretados
através de diagramas de contorno e rosetas. Assim, ao serem integrados com a analise petrografica
das amostras selecionadas, culminaram no desenvolvimento do exposto nos capitulos seguintes
do presente relatorio. Desta maneira, foi possivel compreender melhor a evolucdo geoldgica e

tectdnica da regido, conforme proposto no capitulo 9, Evolucdo Tectonica, do presente relatorio.
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3 Geologia Regional

3.1 Provincia Tocantins e o0 Orogeno Brasilia

A regido de estudo do projeto Arendpolis esta localizada no oeste do Estado de Goiés, na
regido Centro-oeste. Em termos geotectonicos, estd situada no interior do Escudo Brasileiro
Central, mais especificamente no interior da Provincia Tocantins - uma das dez grandes provincias
estruturais definidas por Almeida et al. (1977, 1981).

A Provincia Tocantins consiste em um conjunto de trés faixas de dobramentos
neoproterozoicas, localizadas no Brasil central. A origem dos ordgenos esta inserida no contexto
de amalgamacédo do Gondwana ocidental, sendo originada pela colisdo dos cratons Amazonico a
oeste; S8o Francisco a leste; e o bloco Paranapanema ao sul (Fuck et al., 2017). Os ordgenos
foram nomeados como Araguaia, ao norte; Paraguai, ao oeste; e Brasilia, no centro-leste da
provincia Tocantins (Hasui, 2012). Este Gltimo se configura como o maior e mais bem estudado

ordégeno dentre os trés (Dardenne, 2000).

A Faixa Brasilia compreende um complexo sistema orogénico na porcéo central do Brasil,
se estendendo por mais de 1000 km na direcdo N-S, com mais de 300 km de extensdo E-W (Bizzi
etal., 2003). Ao longo do orégeno, € possivel observar um conjunto de rochas metassedimentares,
representantes de bacias de margem passiva, metamorfizadas em baixo grau e deformadas,
gerando um cinturdo de dobras e cavalgamentos na extremidade oriental da Faixa. Ademais, a
oeste, sdo descritas rochas metassedimentares de mar profundo, metamorfizadas sob facies
anfibolito, rochas igneas do arco magmatico, bem como os granulitos ortoderivados no nucleo do
orégeno. O orégeno apresenta vergéncia em dire¢do ao craton Sdo Francisco, de modo que a
acomodacdo tectdnica dos terrenos acrescidos ao longo da margem oeste do craton - este que
atuou como indentador tectobnico (Valeriano et al., 2008). Além disso, é possivel observar o
aumento do grau metamorfico em direcéo a oeste (Dardenne, 2000). Ademais, é possivel observar
a mudanca na orientacdo regional de estruturas de NE-SW ao norte para NW-SE ao sul da regido
de Pirendpolis (GO), préximo ao paralelo 16° S (Almeida et al., 1981). Essa regido concentra um
conjunto de dobras e falhas com orientacdo preferencial E-W, sendo denominada de Sintaxe ou

Megaflexura dos Pirineus (Aradjo Filho, 2000).

Apos a definicdo das diferentes provincias estruturais, diversos autores propuseram
maneiras distintas de dividir as zonas do orégeno Brasilia. A compartimentagdo mais atual foi

proposta por Fuck et al. (1994; 2017) e apresentada tambeém por Pimentel (2016). Aqui, para 0s
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autores, a faixa Brasilia pode ser dividida em Zona Cratbnica, Zona Externa, Zona Interna, Arco
Magmatico de Goias e Macico de Goiéas (Figura 3.1).

A Zona Cratbnica € marcada por rochas sedimentares dobradas com vergéncia para leste,

envolvendo os Grupos Paranod e Bambui, juntamente com a Formag&o Jequitai.

A Zona Externa abarca os grupos Ibia e Vazante, os quais estdo localizados no leste da
faixa. E composta por uma série de grupos de rochas metassedimentares, depositadas em margem
passiva, igualmente as rochas da zona cratdnica. Aqui, as diferentes bacias que constituem essa
porcao da faixa Brasilia representam condic6es plataformais de deposicdo, com zircoes detriticos
com distintos picos de idade de proveniéncia. Segundo Dardenne (2000) e Carneiro et al. (2021),
essas rochas apresentam pico metamorfico em condi¢cdes anquimetamorficas, levando a
preservacao de estruturas primarias, como estratificacdes cruzadas e laminacgdes plano-paralelas.
Ademais, é importante comentar a presenca de rochas do Supergrupo Veadeiros, associadas a

intrusbes graniticas anorogénicas (Marini & Botelho, 1982 apud Carneiro et al., 2021).

A Zona Interna é composta por rochas metassedimentares, depositadas em contexto de
fundo oceénico principalmente, e posteriormente metamorfizadas sob pico em facies anfibolito
(Dardenne, 2000; Pimentel, 2016). Além disso, esta zona também compreende as unidades
tectdnicas do Arco Magmatico de Goias, bem como o Macico de Goias. Esta zona é composta
pelos grupos Araxa, Arai e Serra da Mesa - o0 qual recobre a por¢do norte do Macico de Goias.
Ademais, na regido nordeste de Anapolis, ha a presenca de um complexo granulitico Anapolis-

Itaucu, interpretado como core complex metamorfico do ordgeno Brasilia (Moraes et al., 2013).

O Macico de Goids é um terreno arqueano-paleoproterozoico composto por diversos
dominios, separados com base em critérios petrograficos, geoquimicos, tectbnicos e
geocronoldgicos (Cordeiro et al., 2014). Seguindo de oeste para leste, sdo descritos os dominios
Crixas-Goias, Campinorte, Cavalcante-Arraias e Almas-Concei¢cdo do Tocantins. Aqui, estdo
presentes um conjunto de complexos TTG, como complexos Uv4, Caicara, Anta, Caiamar e
Hidrolina, juntamente com o bloco de ortognaisses Moquém (Blum et al., 2003). Estes terrenos
de rochas ortoderivadas separam entre si 0s 5 greenstone belts de Goias - Crixas, Guarinos, Pilar
de Goias, Faina e Serra de Santa Rita, 0s quais hospedam importantes depositos auriferos
(\Valeriano et al., 2004; Carneiro et al., 2021). Além disso, também comp&em o Macico de Goias,
os complexos mafico-ultramaficos Niquelandia, Barro Alto e Canabrava - juntamente com suas
sequéncias metavulcanossedimentares mesoproterozoicas associadas - Juscelandia, Palmeirdpolis
e Indaianopolis (Ferreira Filho et al., 1994). Atualmente, existem duas teorias sobre a natureza do

Macico e sua relacdo com o ordgeno Brasilia. De acordo com Jost et al. (2013), 0 Macigo
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representa um microcontinente acrescido durante a orogenia brasiliana, sendo posteriormente
intrudido pelos complexos mafico-ultramaficos supracitados. J& para Cordeiro et al. (2014; 2017),

0 Macico representaria uma extensao periférica do paleocontinente Sdo Francisco.

Por fim, o Arco Magmatico de Goiés consiste em um conjunto de rochas igneas formadas
no Neoproterozoico, dividido em segmentos norte e sul, Mara Rosa e Arenopolis,
respectivamente, pelo Macico de Goias. A descricdo mais bem desenvolvida desta unidade do

orogeno Brasilia segue no proximo topico deste capitulo.
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A figura acima (Figura 3.1) representa um panorama geral do Ordgeno Brasilia, mostrando
as diversas unidades, separadas por idades e dispostas espacialmente de leste para oeste. Tal
disposicao representa, de modo geral, aumento das idades das unidades, bem como aumento de
grau metamorfico. Ademais, ressalta-se pelo poligono em vermelho na imagem acima (Figura

3.1), a area de estudo competente ao Projeto Arendpolis.

3.2 Arco Magmatico de Goias

As unidades estudadas no Projeto estdo contidas no Arco Magmatico de Goias (AMG),
que se localiza na regido oeste da Faixa de Dobramentos Brasilia, sendo limitado pelo Lineamento
Transbrasiliano (Seer, 1985; Curto et al., 2014). O AMG é dividido em Arco Magmatico de Mara
Rosa na porcéo norte, com trend NE-SW e idade de 900 Ma a 600 Ma e Arco Magmatico de
Arenopolis na porgdo sul com trend principal E-W, sendo que o Arco de Arendpolis pode ser
dividido em um segmento mais antigo a oeste (900 a 800 Ma) e outro mais jovem a leste (650
Ma), de modo que o limite entre segmentos distintos deste arco segue em disputa. Jost et al. (2013)
defendem a zona de cisalhamento Messianopolis-Fazenda Nova como limite. Por outro lado,
Marques et al., (2017), juntamente com Martins & Vidotti (2021) defendem a separagéo entre 0s
segmentos pela zona de cisalhamento Moipora-Novo Brasil. Tal divisdo entre segmentos distintos
do Arco de Arendpolis se deve a robustos dados geofisicos - principalmente magnetometria e
gravimetria - que demonstram diferencas substanciais entre as por¢oes ocidental e oriental do

arco.

Para Martins & Vidotti (2021), anomalias Bouguer de distintas intensidades geram na
modelagem, crostas continentais com distintas espessuras e manto litosférico heterogéneo entre
si. Segundo as autoras, a presenca de manto litosférico ndo retrabalhado seria responsavel pela
geracdo de magmas alcalinos, correspondentes Provincia Alcalina de Goias (PAGO) - 0s quais se
localizam apenas na porcdo ocidental do Arco de Arenopolis. O limite abrupto entre a presenca
ou ndo de rochas da Provincia Alcalina estaria entdo associado a zona de cisalhamento Moipora-
Novo Brasil, sendo esta a sutura entre dois blocos menores, com distinta evolucao geotectonica
durante o Neoproterozoico. Além das diferencas apresentadas pela modelagem, as autoras
defendem que na porcéo oriental do Arco de Arenopolis, haveria ocorrido delaminagdo do manto
litosférico, ocasionando na exumacgdo de crosta continental inferior. Desta maneira, Martins &
Vidotti (2021) interpretam a crosta continental inferior exumada sendo representada pelo
Complexo Anapolis-ltaugu e a modificagdo na estrutura tectono-termal da litosfera,
impossibilitando a geracdo de magmas alcalinos, como responséavel pela auséncia de rochas da

Provincia Alcalina de Goias na regido.
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Inicialmente, o Arco Magmatico de Goias era interpretado como sendo de idade arqueana-
paleoproterozoica retrabalhado (Carneiro et al., 2021). Tal associagdo se dava em fungdo
principalmente da escassez de dados geocronologicos na regido, bem como a presenca de
depdsitos cupro-auriferos, uma vez que se associava imediatamente a presenca de depositos dessa
natureza ao Arqueano e Paleoproterozoico. Com o0 avango de estudos geoquimicos e
geocronoldgicos, foi possivel descartar a hipdtese anterior, confirmando que a regido, de fato, se
trata de um arco magmatico, fruto da colisdo entre os cratons Amazonico, Sdo Francisco e
Paranapanema (Marini et al., 1984; Pimentel & Fuck, 1992; Pimentel et al., 2000; Pimentel, 2016;
Fuck et al., 2017).

As rochas que compdem o AMG sdo predominantemente ortognaisses, de afinidade
calcico a calcialcalinos, que se cristalizaram em dois grandes eventos. O mais antigo representa
rochas com idades entre 890 Ma e 800 Ma, associados ao estagio de arco de ilhas; ao passo que o
mais novo, de idade entre 670 Ma e 620 Ma, ja relacionados ao estagio de arco continental e
fechamento de oceano (Laux et al., 2005). Além disso, sdo descritos granitos milonitizados, de
carater metaluminoso a levemente peraluminosos, com idades U-Pb entre 860 e 610 Ma. Por fim,
um conjunto de sequéncias metavulcanossedimentares, com trend NNW e NNE, dispostas entre
as faixas de ortognaisses. No Arco de Mara Rosa, estdo presentes as sequéncias Mara Rosa e Santa
Teresinha, ao passo que no Arco de Arenopolis, estdo as sequéncias Bom Jardim de Goias,
Arendpolis-Piranhas, Ipora-Amorindpolis, Adelandia, Jaupaci e Anicuns-Itaberai. Essas
sequéncias, de maneira geral, sd&o compostas por metabasaltos, metatufos, metagrauvacas,
micaxistos, metacherts e ultramaficas, as quais sdo datadas entre 890 Ma e 630 Ma. Ademais, sdo
descritos magmatismo granitico e mafico-ultramafico tardio a p6s-orogénico em que corpos
maéfico-ultraméaficos, gabro-dioriticos e graniticos se alojaram durante o Ultimo evento de

deformacéo do ciclo Brasiliano com idade de 600 Ma.

Segundo Pimentel et al. (2004), entre 890-800 Ma, houve a formacdo de arcos de ilhas,
com vulcanicas calcialcalinas e corpos plutdnicos tonaliticos a dioriticos. Tais rochas, em cerca
de 800 Ma, foram intrudidas pelos complexos mafico-ultramaficos de Niquelandia, Barro Alto e
Canabrava, com seu ambiente de formacdo sendo interpretado segundo um back-arc em rifte
continental. Em seguida, entre 770 e 760 Ma, foi registrado metamorfismo de alto grau devido a
colisdo entre a por¢do norte do AMG e o craton S&o Francisco, principalmente nos trés complexos
citados anteriormente. Ja entre 670 e 600 Ma, houve um periodo de intensa atividade ignea com
o0 alojamento de corpos méfico-ultraméficos, graniticos, granodioriticos e tonaliticos. De 630 a
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600 Ma, foi registrado o pico do metamorfismo Brasiliano na Faixa Brasilia, de modo que, a partir
de 600 Ma, h&a um soerguimento regional, com registro de magmatismo pos-orogénico bimodal.

3.3 Segmento Arenopolis

O segmento Arendpolis consiste na por¢éo sul do AMG, indo de oeste desde Bom Jardim
de Goias até as proximidades da regido de Anicuns a leste (Figura 3.2), abarcando rochas
ortoderivadas de afinidade célcica a calcialcalina e sequéncias metavulcanossedimentares

associadas.

Bom Jardimp

., y G ’ " : f
[ ‘df/"G‘gas [ - ! 4‘ e %‘i
& s 2t T
=" ’(‘._‘\&v v -
2 ) \ ~~
> o\
: &
: 2 < 3 Goiania: b
o ania; A
& - e Ay
Arco Magmatico de Arenopolis P
e Y ’9q
£,
Bacia do Parana ! 4
\, PN
{ - 1 - dic = l’

Sy
&

"

. o=
0 25

=

oy "t
e g:
Km

Figura 3.2: Unidades tectdnicas com destaque ao Arco Magmético de Arendpolis.

Os gnaisses pertencentes ao Arco Magmatico de Arenopolis (AMA), metamorfizados em
facies xisto verde superior a anfibolito, tém idades entre 899 e 630 Ma (Dardenne, 2000; Laux et
al., 2005; Fuck et al., 2017). As rochas ortoderivadas incluem os gnaisses Arenopolis, com
composicdo tonalitica a granodioritica e idade U-Pb de 899 + 8 Ma; gnaisse Ipora, de idade U-Pb
de 804 + 6 Ma, sendo este um gnaisse bandado podendo ter porfiroclastos de feldspato potassico
deformados; o gnaisse Matrinxd@ com composicéo tonalitica a granitica e idade U-Pb de 669 + 3
Ma; gnaisse Sanclerlandia variando entre um gnaisse dioritico a granodioritico com idade U-Pb
de 820 + 7 Ma; gnaisse Firmindpolis representado por Hbl-Bt-gnaisses com composicao tonalitica

a dioritica e idade U-Pb de 634 £8 Ma; 0 gnaisse Turvania ¢ um Bt-gnaisse bandado com idade
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U-Pb de 630 £ 5 Ma; por fim o gnaisse Palmindpolis é composicionalmente semelhante aos
gnaisses Turvéania e Firminopolis e possui idade U-Pb de 637 £20 Ma.

Os ortognaisses presentes no segmento Arendpolis apresentam, em geral, carater
metaluminoso, texturas e estruturas priméarias preservadas, como enclaves méaficos e textura
porfiritica (Rodrigues et al., 1999). Segundo os autores, essas rochas também apresentam valores
baixos de alcalis e sdo relativamente enriquecidos em CaO, P.0s, MgO e Al,Os. Ademais, 0S
autores afirmam que “(...) os baixos valores de Rb/Sr, Zr, Nb, Y, Ce e Ga dos gnaisses de
Arendpolis e Sanclerlandia sdo semelhantes aos de granitoides do tipo M de suites pluténicas de
arcos de ilha imaturos, enquanto que os ortognaisses Matrinxd mostram caracteristicas

geoquimicas intermediarias entre granitdides dos tipos M e | (Pimentel & Fuck 1992b). ”

As sequéncias metavulcanossedimentares incluem as sequéncias Anicuns-Itaberai e
Mossadmedes na porgdo leste do AMA e contém basaltos e andesitos como representantes das
metavulcanicas e quartzitos, micaxistos, metacherts e metacalcarios representando as rochas
metassedimentares. Ja na porcdo oeste do AMA afloram as sequéncias Jaupaci e Ipora-
Amorindpolis com metabasaltos e metatufos, sequéncias Arendpolis-Piranhas e Bom Jardim de

Goias com micaxistos, quartzitos e rochas méfica-ultraméaficas.

Durante e apés o altimo evento de deformacdo do ciclo Brasiliano (600 Ma), corpos
méafico-ultramaficos e gabro-dioriticos foram intrudidos, como os complexos de Americano do
Brasil e Lajeado. Por fim, afloram rochas provenientes de um magmatismo bimodal pds-
orogénico com dois episddios distintos ap6s o ultimo evento Brasiliano: um evento antigo
ocorrido entre 590 e 560 Ma e um mais jovem entre 508 e 485 Ma (Pimentel et al., 1999). Ambos
0s eventos geraram produtos metaluminosos e transicionais entre as séries calcio-alcalinas de alto
K e shoshonitica (e.g. Granito Serra do Iran, Caiapd, Serra Negra, Israelandia e Serra do
Impertinente) (Pimentel et al. 1999, 2004).

3.4 Unidades abarcadas pelo Projeto Arendpolis

Uma vez exposto o contexto regional no qual o Projeto Arendpolis se insere, trata-se agora
das unidades litoldgicas localmente presentes na regido do mapeamento. Com base nas unidades
cartografadas nas folhas Piranhas e Caiapbnia (Carneiro et al., 2021), no Arco Magmatico de
Arendpolis - segmento oeste, serdo apresentadas a seguir descrigdes breves sobre os litotipos

presentes na regido.

Seguindo o ordenamento cronologico das unidades, da mais antiga para a mais nova, pode-

se organizar as litologias abarcadas pelo Projeto conforme disposto a seguir. Analisando as idades,
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é possivel dividir a geologia do Projeto em 3 estagios. Sdo estes: embasamento e inicio da
formacéo do arco de ilhas, envolvendo todas as rochas de idades tonianas a mais antigas; rochas
de idades criogenianas a ediacaranas, envolvendo aquelas unidades formadas associadas ao arco
continental e fechamento do oceano; finalmente, sdo sucedidas pelas rochas sedimentares do
Paleozoico na Bacia do Parana. Associadas a estas, também estdo presentes diques e soleiras de
basanitos principalmente e tefritos (I. L. Oliveira — comunicacgdo oral), pertencentes a Provincia

Alcalina de Goias, de idade cretacea.

O primeiro estdgio de evolucdo da regido é marcado por rochas paleoproterozoicas e
tonianas (1.800-800 Ma).

Gnaisse Ribeirdo (Rb-Sr 1816 + 110 Ma): rocha metamorfica bandada com composicéo
Biotita-dioritica a Biotita-tonalitica, com por¢des granodioriticas, foliacdo fortemente
desenvolvida, associada com multiplos eventos deformacionais. Esta litologia separa as duas

unidades da sequéncia metavulcanossedimentar Arenopolis-Piranhas, de idade toniana. Apresenta
idades modelo em 2,8 e 3,2 Ga, com &ng bastante negativo (Pimentel, 1992 apud Lacerda Filho,

2021).

A Sequéncia Metavulcanossedimentar Arendpolis-Piranhas é composta por duas grandes
unidades - Cérrego do Santo Anténio (U-Pb 874 + 4Ma) e Corrego da Onca (U-Pb 900 Ma). A
primeira é caracterizada por uma ampla variedade de micaxistos, com marmores, granada-
diopsidio-gnaisses, ocasionais piroxenitos, anfibolitos maficos e corpos ultramaficos associados.
Segundo Rodrigues et al. (1999) e Carneiro et al. (2021), trata-se de um prisma acrescionario,
junto a lascas ofioliticas, metamorfizado em facies anfibolito. Ja a segunda unidade é composta
essencialmente por anfibolitos maficos, preservando estruturas primarias na forma de pillow-
lavas, metatufos daciticos a riodaciticos e rochas maficas-ultramaficas metamorfizadas de

granulacédo grossa.

Gabro Morro do Bau (U-Pb 890 + 8 Ma): intrusivo na sequéncia metavulcanossedimentar,
composta por gabro de granulacao grossa e isotropico, com enclaves de anfibolitos finos (Lacerda
Filho et al., 2021). Segundo Pimentel et al. (2003), a assinatura isotopica de Nd apresenta forte
contaminacgé@o de material sidlico, de idade arqueana e idade modelo em 2,8 Ga e eng igual a -9,7.
Lacerda Filho et al. (2021) comentam que a presenca de Ti-biotita é marcante, tendo em vista que,
quando parcialmente alteradas para clorita, também apresentam Titanita nas bordas, evidenciando

a grande concentracdo de Ti nessa litologia.
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Gnaisse Arenopolis (U-Pb 899 + 8 Ma): leucotonalito, tonalito, granodiorito e monzonitos
com metadioritos. Apresenta variagOes de hornblenda e biotita e de intensidade deformacional, a
qual varia de nula (corpos isotropicos) a milonitizados com bandamentos. Além disso, apresenta
enclaves maficos estirados, juntamente com hidrotermalitos. Lacerda Filho et al. (2021) afirmam
que é possivel observar a presenca de enclaves de actinolita-xistos e estdo correlacionados aos
gnaisses Matrinx& e Sanclerlandia (Pimentel et al., 1991 apud Lacerda Filho et al., 2021).

As unidades que marcam o segundo estagio de evolugdo, com idades criogenianas e
ediacaranas (700-540 Ma), do segmento Arendpolis do Arco Magmaético de Goiés, com rochas
graniticas sin-tecténicas e tardi a pos tectdnicos.

O granito Serra do Tatu (Rb-Sr 692 £+ 110 Ma), inicialmente discriminado como unidade
a parte do Complexo Basal (Pena & Figueiredo, 1972; Pena et al., 1975; Faria et al., 1975; lanhez
et al., 1984 apud Lacerda Filho et al., 2021) por Pimentel (1985). Esta unidade é representada por
biotita-granitos a granodioritos milonitizados, com enclaves méficos, gerando gnaisses do tipo
Augen. Pimentel (1985) apresenta a idade Rb-Sr acima mencionada, com raz&o inicial &’Sr/%°Sr
de 0,7062.

Granito Ribeirdo Agua Limpa (U-Pb 638 + 3 Ma): hornblenda-biotita-metadioritos a
tonalitos e biotita-granito milonitizado com xendlitos de metandesito. Apresentam textura
porfiritica ocasionalmente, sendo presente fenocristais de feldspato alcalino e apresentam zircao,
apatita, titanita e allanita como minerais acessorios. Fortemente alterados e deformados por zonas

de cisalhamento com diques de diabasio associados (Lacerda Filho et al., 2021).

Rochas vulcanicas Cérrego do Horécio: tufos acidos, finos e isotrépicos, com cristais de
feldspato na matriz. Foram inicialmente descritas por Pimentel (1985), sendo interpretadas como
topo da sequéncia metavulcanossedimentar Arenodpolis-Piranhas, porém, discriminadas como
unidade a parte posteriormente, apesar da caréncia de dados geocronoldgicos (Lacerda Filho et
al., 2021).

Granito Rio Caiapd (Rb-Sr 587 + 17 Ma): representado por duas facies principais, de modo
que a primeira é composta por Biotita-monzogranitos a sienogranitos porfiriticos e isotrépicos,
com hornblenda-biotita-granodioritos a quartzo-monzodioritos porfiriticos. A segunda facies
subordinada é caracterizada por monzonitos e sienitos, cortados por diques maficos. Intrude o
gnaisse Arenopolis, a oeste, de modo que o platon posteriormente foi intrudido pelo Complexo
Alcalino Arenopolis (Lacerda Filho et al., 2021). Apresenta raz&o isotdpica inicial de 87Sr/%Sr
igual a 0,7058 (Pimentel & Fuck, 1992).
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Granito Serra do Iran (Rb-Sr 588 + 19 Ma): Biotita-granodioritos e alcali-feldspato
granitos, com por¢6es de quartzo-diorito e biotita-tonalitos; isotropicos e comumente com textura
porfiritica; localmente apresenta xenolitos ultramaficos associados. Apresenta textura rapakivi,
sendo classificado como granito anorogénico por Sa & Marques (1986 apud Lacerda Filho et al.,
2021). A intrusdo deste platon gerou metamorfismo de contato, aliado a metassomatismo por
alteracdo magmatico-hidrotermal do tipo skarn em rochas encaixantes carbonéticas da unidade
Corrego do Santo Antonio (Lacerda Filho et al., 2021). Apresentam também razao inicial de
87Sr/%Sr igual a 0,7044 (Rodrigues et al., 1999).

Suite Serra Negra, representada pelo granito Serra Negra (U-Pb 538 + 17 Ma): Biotita-
monzogranito a biotita-tonalitos com deformacdo rdptil, com biotita-granito equigranular
isotropico e xendlitos maficos. E constituido essencialmente por quartzo, plagioclésio, feldspato
potéssico e biotita subordinada, com assembleia mineral, fruto de alteracéo hidrotermal, composta
por clorita, sericita, epidoto e carbonatos (Lacerda Filho et al., 2021). Além disso, sdo recortados
ocasionalmente por diques de diabasio, com razdo isotopica inicial de &’Sr/®®Sr igual a 0,7057
(Rodrigues et al., 1999).

As rochas fanerozoicas da Bacia do Parana estdo presentes de modo restrito no extremo
sul da area de estudo do Projeto. Atualmente, 3 unidades sdo reconhecidas na regido. Séo elas:
Formacdo Vila Maria (Rb-Sr 436 + 8 Ma, idade estimada em rocha total em siltitos por Mizusaki
et al., 2002), do grupo Rio lIvai, caracterizada por folhelhos e siltitos fossiliferos com arenitos e
siltitos ferruginosos, também fossiliferos; Formacdo Furnas (Grupo Parand), caracterizada por
arenitos arcoseanos médios a grossos com caulinita, mostrando estratificacbes cruzadas e
acanaladas, juntamente a niveis conglomeraticos; por fim, a Formacdo Ponta Grossa (Grupo
Parand) é caracterizada por intercalagdes de folhelhos e arenitos finos com micas, feldspatos e
estratificacdes finas.

A formacéo Vila Maria (Ordoviciano-Siluriano), pertencente a Supersequéncia Rio lvali,
foi inicialmente descrita por Faria (1982 apud Milani et al., 2007) como a totalidade de sedimentos
cratdnicos sotopostos a Formacdo Furnas, sendo representado por diamictitos basais e
intercalagdes peliticas no topo (Alvarenga et al., 1998). Posteriormente, Assine et al. (1994 apud
Milani et al., 2007), redefiniu a Formag&o Vila Maria como apenas a porcdo pelitica, que grada
para arenitos, de topo, relegando os diamictitos a Formacéo lapd. Segundo Milani et al. (2007),
os folhelhos séo avermelhados, micaceos e com aspecto ferruginoso, sendo bastante fossiliferos.

De acordo com os autores, os siltitos e arenitos ocasionalmente exibem estratificacdo cruzada, do
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tipo hummocky, com eventuais gretas de contragdo no topo. Interpreta-se a sucessao como parte
de um evento marinho regressivo (Assine et al. 1994 apud Lacerda Filho et al., 2021).

A Formacéo Furnas e Formacao Ponta Grossa (Devoniano), pertencentes a Supersequéncia
Parand, sdo constituidos por um pacote arenoso inferior e outro pelitico superior, respectivamente
(Milani et al., 2007).

A Formacdo Furnas é caracterizada por arenitos quartzosos brancos, com lentes de
conglomerado proximos a base e apresentam granodecrescéncia ascendente para o topo, com
arenitos muito finos e siltitos, junto a folhelhos com muscovita (Milani et al., 2007; Lacerda Filho
et al.,, 2021). Sdo descritas estratificacdes cruzadas do tipo espinha de peixe na porcao
intermediaria, juntamente com estratificacbes cruzadas do tipo hummocky nos arenitos finos do
topo (Milani et al., 2007). Por fim, interpreta-se seu ambiente deposicional como flivio-deltaico,
marcado por rios entrelacados em deltas dominados por marés, em funcdo do aumento de
sedimentos marinhos, com estratificacdes flaser, cruzadas e plano-paralelas proximas ao topo da
Formacao (Lacerda Filho et al., 2021).

A Formacdo Ponta Grossa apresenta contato concordante e gradacional com a Formagéo
Furnas subjacente, evidenciadas por um conjunto de facies granodecrescentes, denominadas por
“camadas de transi¢do” (Petri, 1948 apud Milani et al., 2007; Lacerda Filho et al. 2021). E
sobreposta pela Formacgdo Aquidauana no topo por contato erosivo (Lacerda Filho et al. 2021). A
Formacdo Ponta Grossa é caracterizada por folhelhos e siltitos, com lentes de arenitos finos com
estratificacGes retrabalhadas por ondas (Milani et al., 2007). Interpreta-se entdo que se trata de um
afogamento do ambiente da porcdo superior da Formacdo Furnas, marcando um evento
transgressivo, implementando ambiente marinho raso (Milani et al., 2007; Lacerda Filho et al.
2021). Além disso, sdo descritos arenitos finos, com feldspatos e micas (Membro Tibagi),
representando a por¢do intermediaria da Formacao Ponta Grossa. Entende-se, entdo, se tratar de
uma breve progradacdo deltaica, refletindo um contexto regressivo na bacia, seguido de nova
transgressdao marinha, gerando sedimentagédo pelitica novamente (Milani et al., 2007; Lacerda
Filho et al. 2021).

Ademais, é essencial comentar a presenca de diques e soleiras de rochas alcalinas na
regiao, bem como do Complexo Alcalino Arendpolis, possivelmente associadas ao Lineamento
Azimute 125 (Lacerda Filho et al. 2021). Em contraposicao, propde-se também que tais rochas
alcalinas teriam sua petrogénese relacionadas a fusdo de manto metassomatizado,
contemporaneamente com o magmatismo toleitico da Formacdo Serra Geral (Ferreira et al.,

2022). Estas sdo expressdo local da Provincia Alcalina de Goids, sendo representada
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principalmente por basanitos porfiriticos, com fenocristais de olivina, Cr-diopsidio, Ti-augita e
flogopita (Junqueira-Brod, et al., 2002). Tais rochas alcalinas ultraméaficas apresentam grande
contraste de densidade em relacdo as rochas sedimentares da bacia, e de modo menos significativo
com o embasamento gnaissico (Figura 3.3). Dessa maneira, tendem a aflorar na forma de blocos
por diques e sills no contato entre a base da bacia e 0 embasamento (Junqueira-Brod et al., 2002).
Além disso, é importante ressaltar que diversas ocorréncias dessas litologias foram
equivocadamente descritas como piroxenitos e metaperidotitos, em funcao da presenca marcante

de fenocristais de olivina e clinopiroxénio, por Carneiro et al. (2021).
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Figura 3.3: Modelagem numérica para emplacement de magmas alcalinos em relacdo ao embasamento e a Bacia
do Parané, de modo que a regido de estudo do Projeto Arendpolis se insere no primeiro cenario, destacado em

vermelho a esquerda (Extraido de Junqueira-Brod et al., 2002)

Abaixo, na figura 3.4, é possivel observar a coluna estratigrafica adaptada, contendo as
unidades abarcadas pelo Projeto Arendpolis. Aqui, o cddigo das unidades e suas respectivas cores
seguem o apresentado pela cartas geologico-geofisicas de Piranhas e Caiap0nia, confeccionadas
pelo Servigo Geologico do Brasil (SGB-CPRM).

Ademais, vale ressaltar que a unidade vulcanica Corrego do Horécio ndo apresenta idade
radiometrica, ndo sendo possivel determinar sua posicao estratigrafica correta. Tendo isso em
vista, a posicao desta unidade na coluna segue apenas o apresentado pelo Servigco Geologico, ndo

sendo possivel determinar sua localizagéo relativa as demais unidades.
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Figura 3.4: Coluna estratigrafica adaptada com unidades abarcadas pelo Projeto Arendpolis.
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4 Geofisica e sensoriamento remoto

No presente relatdrio, serdo apresentados produtos de geofisica e sensoriamento remoto
utilizados como insumos para extracdo de informacdes a respeito da geologia da area do projeto

Arendpolis.
4.1 Geofisica

Em relagdo a Geofisica, langou-se mao de dados aerolevantados de magnetometria e
gamaespectrometria, originados a partir do projeto 3009. Tal levantamento cobriu grande extenséo
do Arco Magmatico de Goids, sendo realizado pela Lasa Engenharia e Prospeccbes S/A.
Conforme a identificacdo, a série 3000 de dados aerogeofisicos estdo sob tutela do Servigo
Geolégico do Brasil (SGB-CPRM) como parte dos levantamentos realizados por empresas
privadas, de modo que posteriormente a aquisicdo, os dados foram entregues ao Servigo

Geologico para se tornarem dominio publico.

O aerolevantamento realizado pela Lasa Engenharia e Prospeccdes S/A computou ao todo
135.756,53 km de extensdo em linha reta, recobrindo 58.835 km? voada, com espagamento de
linhas de voo em 500 metros e linhas de controle espacadas em 5.000 metros. A direcao das linhas
de voo e controle foram segundo N-S e E-W, respectivamente. A altura média de voo, mensurada
pelo altimetro das aeronaves, Piper Navajo-PA31 e Cessna Titan 404, foi de 100 metros. Ademais,
vale comentar que o periodo de aquisi¢do de dados para o Arco de Arendpolis - Sequéncia
Juscelandia foi realizado entre os dias 19/06/2004 e 24/11/2004.

Para aquisicdo dos dados de magnetometria, foram utilizados dois magnetémetros, um
magnetometro para cada aeronave usada. No Cessna Titan 404, usou-se um Scintrex CS-2 (vapor
de Césio), ao passo que na Piper Navajo-PA31, usou-se 0 magnetdmetro Geometrics G-822 (vapor
de Césio). O tempo de aquisicdo entre duas leituras consecutivas foi de 0,1 segundos e 0s
equipamentos tiveram os dados adquiridos corrigidos para a variagdo didria do campo magnéetico
terrestre com base em magnetdmetros terrestres fixados nas cidades de Goiania (GO) e Barra do
Garcgas (MT).

Ja para a aquisicdo de dados gamaespectrométricos, foi utilizado um gamaespectrémetro
Exploranium GR-820 em ambas as aeronaves, com tempo de aquisicao entre leituras consecutivas
foi de 1,0 segundos. Além disso, foram utilizados conjuntos de cristais de Nal, de maneira que 3
cristais (total de 2.560 pol®) estavam voltados para nadir (downward looking) e 2 cristais (total de

512 pol®) estavam voltados segundo o azimute (upward looking), ou seja, o topo da aeronave. A
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orientacdo dos cristais detectores upward looking reside no fato de haver grande interferéncia de
radiacdo dita cosmica — toda aquela com energia acima de 3,0 MeV e de radiacdo advinda de
222Rn, contribuindo para diminuicio da razdo sinal/ruido, caso ndo seja corrigida no

processamento.

O processamento dos dados foi realizado atraves do software Oasis Montaj (versédo 9.10)
em duas etapas. Primeiramente, os dados de aeromagnetometria foram processados por meio do
método de interpolacdo Bidirecional Linear (BIGRID), visando gerar menos erros de interpolacdo
e, consequentemente, na interpretacdo. A escolha por tal método se deu principalmente em funcédo

da natureza dipolar do campo magnético e forma de aquisi¢do no levantamento (Seequent, 2023).

Em seguida, para o processamento de dados aerogamaespectrometricos, o interpolador
escolhido foi Curvatura Minima. Este método € comumente o mais adequado para o
processamento de dados dessa natureza, uma vez que gera uma superficie plana e elastica que
minimiza variagfes entre dados vizinhos, tendo em vista o grande intervalo entre medigdes
consecutivas. Com isso, a interpolacdo se torna mais fidedigna ao observado na geologia aflorante
local (Seequent, 2023).

Assim, a etapa de processamento foi realizada com pixel de 125 metros e recortando a
totalidade do banco de dados para uma area de maior interesse do Projeto Arenopolis. Essa area
se estende cerca de 10 km em quatro direcdes para além dos limites das areas mapeadas, servindo
como uma espécie de buffer. Abaixo (Figura 4.1), apresenta-se o fluxograma de trabalho adotado

e respectivos produtos gerados na etapa de processamento.
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Levantamento Aerogeofisico:
Arco Magmatico Arendpolis Sequencia Juscelandia

Dados Magnetomeétricos Dados Gamaespectomeétricos
CT eTh el K%
CMA ASA GHT v Tilt
RGB
Dominios Lineamentos
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Figura 4.1: Fluxograma de processamento de dados aerogeofisicos, realizados no Projeto Arendpolis.

4.1.1. Magnetometria

O meétodo magnetométrico tem seu referencial tedrico baseado nas leis de Gauss e
Maxwell, de modo que se busca aproveitar uma propriedade fisica das rochas, a susceptibilidade
magnética, para investigar o meio. A susceptibilidade magnética é uma propriedade fisica que
controla a magnitude de magnetizacdo que uma rocha pode adquirir. A magnetizacdo é dada pelo
produto M = K*H, onde M representa a magnetizacdo da rocha, K a permeabilidade magnética

do meio e H representa a referida susceptibilidade magnética.

Este método se mostra especialmente eficaz na identifica¢do de corpos de rochas alcalinas,
em funcdo do alto teor de magnetita comumente presente em suas paragéneses, tal qual na
discriminacao de estruturas rupteis e ducteis, como falhas e zonas de cisalnamento. A observacao
de estruturas geoldgicas através do metodo magnetometrico estd relacionado ao fato da
deformac&o ser capaz de concentrar minerais de resposta magnética, como magnetita, maghemita
e pirrotita, através de recristalizacdo dindmica em ambientes com maior fugacidade de oxigénio
(fO.) e precipitacdo de ferro a partir de fluidos que percolam o espaco gerado pela deformacéo
(Dentith & Mudge, 2014).
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Para a interpretacdo e discriminacdo de dominios magnéticos, foram utilizados
principalmente dois produtos de processamento: Campo Magnético Anémalo (CMA) e Gradiente
Total, também conhecido como Amplitude do Sinal Analitico (GT/ASA). Por outro lado, para a
definicdo de lineamentos, foram usados produtos como Gradiente Horizontal Total (GHT),

Primeira Derivada Vertical (1Dz ou 1Dv) e Derivada TILT.

Na figura 4.2 pode-se observar os mapas de dominios magnetométricos da area VIII. Na
figura 4.2A, o mapa diz respeito aos dominios discriminados com base no Campo Magnético
Andmalo (CMA).

Aqui, foi possivel separar um total de 3 dominios distintos, com base na intensidade da
magnetizacdo aferida, bem como presenca de dipolos. O dominio 1 abarca a maior parte da area
VIII (oeste e leste), sendo caracterizado por relevo magnético rugoso, com valores elevados de
magnetizacdo. A presenga de dipolos € pouco evidente. O dominio 2, localizado em duas faixas
principais no centro-oeste e centro-leste da area, assim como nos extremos oeste e leste da mesma.
E caracterizado por valores baixos a intermediérios, representados pela tonalidade esverdeada,
relevo magnético liso e sem presenca evidente de dipolos magnéticos. Por fim, o dominio 3, ocorre
como faixa na regido central da area V1I1, com altos valores de magnetizacdo, semelhantes
ao observado no dominio 1. Todavia, a presenca de dipolos magnéticos aqui é bastante notavel,

justificando a diferenciacao deste dominio em relacdo aos demais.

Tratando do mapa de dominio magnetométricos com aplicacdo do filtro ASA/GT
(Amplitude do Sinal Analitico/Gradiente Total), foi possivel distinguir ao todo 3 dominios.
Conforme observado na figura 4.1.2B, a distribuicdo e extensdo espacial de cada dominio se

assemelha ao notado no mapa em A.

O dominio 1 na figura 4.1.2B é caracterizado por valores intermediarios a altos
predominantemente, com relevo magnético rugoso, indicando corpos de resposta magnética
elevada em certas por¢des do dominio. J& o dominio 2 é caracterizado por valores baixos a
intermediarios, evidenciados por relevo magnético liso, com raros corpos de mais elevada resposta
magnética. Finalmente, o dominio 3 é caracterizado por valores bastante elevados de
magnetizacdo, gerando relevo magnético pouco rugoso. De modo analogo ao observado na mesma
regido no mapa 4.1.2A, pode-se relacionar os grandes dipolos presentes no dominio 3, com 0

relevo magnético gerado pelo mesmo dominio em 4.1.2B.
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Figura 4.2: Mapas de dominios magnetométricos da area VIII do Projeto Arendpolis. Em A, mapa de dominios tracados com base
no CMA; em B, mapa de dominios gerados a partir de filtro ASA/GT do CMA.

Além da definicdo de dominios magnéticos da area VIII, foram gerados também mapas
regionais de lineamentos magnéticos abarcando toda a extensdo do Projeto Arendpolis. Os
lineamentos tracados manualmente foram realizados a partir de imagens Gradiente Horizontal
Total (GHT) e Primeira Derivada Vertical (1Dz ou 1Dv). Vale ressaltar que lineamentos
magnéticos também foram tracados para imagem de Derivada TILT, contudo, o produto final se
assemelha bastante ao produto gerado a partir da imagem de 1Dz, por isso ndo foi incluido no

corpo do texto deste relatorio.

A derivada Gradiente Horizontal Total consiste em uma operagdo matematica, a qual é
definida como sendo a soma vetorial dos gradientes horizontais nos eixos X e Y (Dentith &

Mudge, 2014). E definida matematicamente pela equac&o 1:

Z—i (X Vi) = J (3—32 + (Z_DZ (1)

Dentith e Mudge (2014) definem o gradiente horizontal total como gradiente maximo na

vizinhanga do ponto mensurado, sendo, portanto, ortogonal aos contornos do parametro medido -

neste caso, a magnetizacdo no meio geoldgico.
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Na figura 4.3 abaixo, pode-se observar uma série de desenhos esquematicos para ilustrar
os realces que cada filtro aplicado nos dados busca mostrar com mais clareza.

Figura 4.3: llustragdes esquematicas mostrando realce de cada filtro. Destaque para desenho 'd) ’e ‘e)” exemplificando filtros
1Dv e GHT, respectivamente.
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O mapa acima (figura 4.4) mostra uma sequéncia de grandes lineamentos magnéticos,
orientados preferencialmente NE-SW, e lineamentos de menor comprimento com forte orientagao
E-W subordinados. Ademais, € possivel observar uma familia de lineamentos magnéticos grandes,
com orientacdo NW-SE, a qual é cortada pelas familias das outras orientacdes. Essa terceira
familia, pelas relacfes de corte, se comporta como par conjugado da primeira familia, com
orientacdo NE-SW, de forma que é possivel observar que, ora um lineamento corta outro de
orientacdo distinta. Além disso, os lineamentos E-W subordinados perpassam todas as areas,

cortando ambas as familias de lineamentos.

Tratando da primeira derivada vertical, é possivel afirmar que esta tem sua aplicacédo
principal na observacdo da continuidade vertical de corpos e estruturas. Segundo Dentith &
Mudge (2014), o gradiente vertical pode ser compreendido como a diferenca entre respostas
magnéticas com continuacdo ascendente e descendente em localizagcBes correspondentes,

normalizadas pela diferenca de profundidade entre as duas respostas de continuacao.

Os autores afirmam também que gradientes, seja vertical ou horizontal sdo sensiveis as
bordas de corpos e rapidamente diminuem a razdo sinal/ruido, por isso tem aplicacdo no
delineamento de corpos. A andlise em conjunto das bordas horizontais com a extensdo maxima
em profundidade se configura como uma ferramenta potente na interpretacdo de corpos e

estruturas geoldgicas ao longo do projeto de mapeamento geoldgico.

Aqui, € importante exemplificar novamente como o realce do filtro aplicado (neste caso,
Primeira Derivada Vertical) atua sob as anomalias presentes na regido de estudo. Por isso, 0
desenho “d) ” da figura 4.3 serve como ilustracdo de interesse, de modo que o prisma desenhado,
representa o realce a extensdo vertical da anomalia, em detrimento de suas bordas horizontais. O
oposto ocorre com o filtro de Gradiente Horizontal Total, realgando as bordas horizontais do corpo

ou estrutura em detrimento de sua extensédo em profundidade.
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Figura 4.5: Mapa regional de lineamento magnéticos tracados a partir de imagem 1Dv.

No mapa acima (figura 4.5), é possivel observar um padrdo similar ao observado no mapa
anterior (figura 4.4). H& predominancia de grandes lineamentos orientados segundo NE-SW, com
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lineamentos E-W subordinados, presentes ao longo de todas as areas do Projeto Arendpolis. Aqui,
porém, é interessante ressaltar que a familia de grandes lineamentos NW-SE ndo esté presente na

mesma frequéncia como verificado anteriormente.

Tendo essa vista essa diferenca entre os produtos e a natureza do realce de cada um: GHT
é capaz de realcar bordas de corpos, principalmente aqueles de alta frequéncia, ao passo que 1Dv
é propicio para realcar principalmente o centro de corpos de mais baixa frequéncia em
profundidade. Pode-se inferir, a partir da interpretacdo conjunta, que os corpos geradores dos
lineamentos NW-SE no mapa GHT estdo localizados em baixas profundidades, podendo
representar falhas ou diques de rochas alcalinas, pertencentes a Provincia Alcalina de Goias
(PAGO).

4.1.2. Gamaespectrometria

O método gamaespectrométrico baseia-se na deteccdo de fontes de radiacdo gama na
superficie terrestre a partir de isétopos radioativos no meio fisico. As fontes principais de radiacédo
gama detectadas provém de elementos presentes na composi¢do quimica da maioria das rochas.
S&o eles: Potassio (*°K) e os elementos equivalentes do Uranio (38U) e do Tério (3*2Th) (Telford
et al., 1990). As estimativas de teores de Uranio e Tdrio foram expressas em termos de Uranio
equivalente (eU) e Torio equivalente (eTh), pois os is6topos 28U e 32Th ndo emitem radiacio
gama em niveis de fécil registro dos fotopicos no espectrometro. Sendo assim, sdo usados 0s
fotopicos decorrentes de outros elementos que compdem as suas cadeias de decaimento: Bismuto
(?*Bi) para o Uranio e Talio (*®TI) para o Tério (Dentith & Mudge, 2014).

Os dados obtidos pelo levantamento aerogamaespectrométrico tiveram como produtos
mapas de contagem total e das concentracdes de K (%), U (ppm) e Th (ppm). Além disso, as
concentragdes dos trés elementos citados anteriormente foram combinadas em uma composic¢ao
ternaria. Tal mapa associa uma determinada cor a um radioelemento especifico, considerando o
padrdo de cor escolhido (RGB ou CMY), de modo a verificar possiveis relacbes entre as
concentragdes de radioelementos na superficie e sua relacdo com a geologia local. O padrdo RGB
utilizado associa a cor vermelha ao Potassio, verde ao Toério e azul ao Uranio. O padrdo RGB é
um padrao aditivo, o que significa que a cor branca representa altas contagens dos trés elementos,

enguanto a cor preta € associada as baixas contagens (Ribeiro et al., 2014).

As aplicagdes da gamaespectrometria incluem estudo de assinatura radiométrica de

intrusdes igneas aflorantes (Ribeiro et al., 2013), prospec¢do mineral (Carrino et al., 2007),
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determinacdo dos limites geoldgicos de grandes estruturas (Ribeiro e Mantovani, 2012),
caracterizacdo de areas com alteracdo hidrotermal (Biondi et al., 2001), entre outras.

Ao observar a composic¢do terndria RGB das areas que compdem o Projeto Arendpolis, foi
possivel definir um total de 15 dominios, conforme pode ser observado na figura abaixo. A
discriminacdo entre dominios ocorreu com base em cor predominante na area observada e sua

textura.
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Figura 4.6: Mapa ternario de gamaespectrometria abarcando as areas que compdem o Projeto Arendpolis.
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Ao observar o mapa acima (Figura 4.6) com enfoque na area V111, foram reconhecidos um
total de 7 dominios distintos. Séo eles: 1, 4, 6, 8, 9, 14 e 15.

O dominio 1 € caracterizado por coloragdo branca e homogénea, com por¢des amarelas,
correspondendo a altas respostas nos 3 canais; apresenta também ocorréncia restrita no centro-sul
da area VIII. O dominio 4 esta localizado no extremo leste da area e é caracterizado por uma
textura rugosa com coloracdo vermelha forte. J4 0 dominio 6 situa-se a oeste do ultimo dominio,
apresentando coloracdo esverdeada difusa e textura rugosa, semelhante ao dominio 4. O dominio
8, localizado entre os dominios 4 e 6, é caracterizado por coloragdo preta predominante, com
porcdes avermelhadas restritas. JA& 0 dominio 9 é continuo ao longo de todas as areas do Projeto,
mas ocorre de modo restrito no oeste da area VIII; apresenta coloracdo verde-azulada difusa,
sendo mais rugosa nas areas ao norte. Em seguida, o dominio 14 ocupa a maior porcao da area
V11, situando-se no centro da mesma; apresenta coloracdo azul-avermelhada com textura rugosa.
Por fim, o dominio 15 esta localizado no extremo oeste da area VIII, apresentando coloracao

branco-avermelhada difusa, tendo maior expressdo fora das areas do Projeto.

Outro produto gerado a partir da gamaespectrometria € o mapa de dominios utilizando a
contagem total. A contagem total registra toda a radiacdo gama na faixa de 0,1 MeV até 3,0 MeV
- faixa acima da qual esta atribuida para a radiacdo cosmica de fundo. Dessa maneira, ndo sao
apenas os fotopicos relacionados aos radioelementos de K, Th e U que sdo registrados. Assim,

toda a radiacdo gama emitida pela geologia local € aferida.

Com isso, através da interpolacdo dos dados adquiridos, foi possivel gerar um mapa que
contempla toda a extensdo do Projeto Arendpolis. Desse modo, ao interpretar 0 mapa abaixo
(Figura 4.7), discrimina-se dominios com caracteristicas semelhantes. O intuito dessa etapa, assim
como na interpretacdo e descricdo dos dominios na imagem ternaria RGB (Figura 4.6), é tentar

correlacionar dominios semelhantes entre si com a geologia aflorante da regido de estudo.
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Figura 4.7: Mapa de dominios gamaespectrométricos, com base na contagem total, do Projeto Arendpolis.
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Ao observar 0 mapa de dominios baseados na contagem total, foi possivel discriminar ao
todo 4 dominios distintos, baseando-se na intensidade do sinal medido. A classificagdo com base
na intensidade do sinal é representada de tal sorte que valores mais elevados séo representados
por cores quentes, ao passo gque valores menores medidos sdo representados por cores frias. Além
do critério de intensidade do sinal aferido, usou-se também a textura gerada pela interpolagéo dos
dados para discriminar dominios. Observando a area VIII em especifico, todos os 4 dominios

estdo presentes em maior ou menor abrangéncia.

O dominio 1 é caracterizado pelos valores menos intensos da area de estudo, representados
pelas cores frias, com textura lisa a pouco rugosa e esta localizado no extremo leste da area VIII.
O dominio 2 é caracterizado por valores baixos a intermediarios, como evidenciado pelas cores
de tonalidade esverdeada; apresenta textura rugosa e abarca a maior porcao da area VIII. J& o
dominio 3 esta localizado no extremo oeste, extremo nordeste e centro leste da area VIl e é
caracterizado por valores intermediarios a elevados (tonalidade avermelhada) e textura rugosa.
Finalmente, o dominio 4, o qual estd localizado de modo restrito no centro sul da area VIII,

apresenta os maiores valores, representados por vermelhos rosados e textura bastante rugosa.
4.2. Sensoriamento Remoto

Além da utilizacdo de dados aerogeofisicos, foram utilizadas também imagens aéreas,
geradas por sensores remotos. Para a realizacdo do Projeto Arendpolis, lancou-se mdo dos
sensores CBERS 04A, ALOS Palsar e TanDEM-X. Os dados foram obtidos a partir da plataforma
digital do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e o Alaska Satellite Facility - ASF que
pertence ao instituto geofisico da University of Alaska Fairbanks.

O CBERS 04A oferece um pacote de cinco bandas, sendo elas as bandas referentes aos
comprimentos de onda do vermelho, verde, azul, infravermelho préximo (todas com 8 metros de
resolucdo espacial) e uma banda pancromética com 2 metros de resolucdo espacial. Foi gerado
uma imagem colorida com composi¢édo RGB (cor real) e esta posteriormente fundida com a banda
pancromatica gerando uma imagem de composicao colorida com resolucdo espacial de 2 metros
(Figura 4.8A). A composigdo colorida usada foi a RGB com as bandas 1, 2 e 3, adotando a
configuracdo R1G2B3. Tal sensor foi utilizado na confecgdo do mapa base através da fotoleitura,
auxiliando na extracdo manual de drenagens, vias de acesso e localizacdo de propriedades e,
posteriormente, auxiliou no tracado de contatos ao final da etapa de campo com base em

caracteristicas geomorfoldgicas e texturais.
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Os produtos do sensor ALOS Palsar tiveram como foco a extracdo de dados altimétricos
para a confec¢do das curvas de nivel, presentes nos mapas base e geoldgico final, através do
software ArcGis Pro (versdo 3.1.1). As curvas de nivel ficaram classificadas como curvas mestras
de 100 metros e intermediarias com 25 metros de intervalo. Tal intervalo foi escolhido devido a
resolucdo espacial do dado (12,5 metros) e o nivel de detalhe do mapeamento aliado as cotas

maximas e minimas das areas de estudo.

A imagem do sensor TanDEM-X (Figura 4.8B) foi utilizada como relevo sombreado sob
os demais produtos de modo a criar texturas para auxiliar na delimitagéo de zonas, contatos e
lineamentos. Foi concedida por Manfred Gottwald - fisico, astronomo e especialista em imagens
do sensor TanDEM-X. Tal escolha se deu em funcdo da natureza do produto gerado, sendo menos
ruidoso que o MDE gerado pelos dados do ALOS Palsar. A imagem foi processada com azimute
solar 270° (o azimute se refere a posicdo escolhida para incidéncia da luz solar) e angulo de

elevacao 45° (angulo entre a fonte de luz e a superficie terrestre).

420000 | 420000

Figura 4.8. A) Composicéo colorida RGB resultante do processamento das imagens do CBERS 04A. B) Imagem

TanDEM-X em relevo sombreado nas imediacgdes das areas do Projeto Arendpolis.
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No quadro abaixo (Quadro 4.1), pode-se observar um resumo de algumas das
caracteristicas opticas de cada sensor utilizado no &mbito do Projeto Arenopolis.

Quadro 4.1. Resumo de caracteristicas opticas dos sensores usados no Projeto Arendpolis.

Bandas Espectrais (um)  |P: 0,45 - 0,90 (Pancrom.)
B1:0.45- 0,52 (B)
B2:0,52-0,59(G)
B3: 0,63 - 0,69 (R)
B4: 0,77 - 0,89 (NIR)
Largura de Faixa Imageada |92 km

Resolugdo radiométrica |10 bits

Resolugdo espacial 2 m (pancr.)
8 m (multiespec.)
Tempo de revisita 31 dias

Banda (frequéncia)  |L (1,27 GHz)

Tamanho de pixel 125m
Largura de varredura 70 km
Tamanho de pixel 12m
Acuracia vertical 2-4m

De posse de todos os produtos foi entdo possivel confeccionar o mapa base a ser usado em
campo (Figura 4.9). Foi utilizada uma visualizacdo puramente cartogréafica, onde os pontos e
contatos seriam marcados, e uma visualizagdo com a imagem de composicéo colorida (RGB) com
alguns elementos cartograficos (estradas, drenagens, propriedades rurais) para orientacdo e

localiza¢do em campo.
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Figura 4.9. Mapa base da Area V11 usado nos trabalhos de campo.
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5 Geologia do Projeto Arenopolis

Neste capitulo, serdo brevemente apresentadas descrigdes de todas as unidades
cartografadas pelo Projeto Arendpolis. Discussdes mais aprofundadas a respeito de geologia
presente no ambito da Area V111, juntamente com informagcdes petrograficas, serdo tratadas no

proximo capitulo (capitulo 6, Geologia Local).

O Projeto Arenopolis (2023), através do mapeamento de uma éarea aproximada de
902km? em escala 1:25.000, permitiu a identificacdo de unidades cuja formacdo, deformacao e
metamorfismo sdo atrelados a evolucdo da Orogénese Brasiliana durante o Neoproterozoico
(Pimentel, 2016). Foram identificadas principalmente rochas neoproterozbicas do Arco
Magmatico de Goias; mas também rochas paleoproterozodicas, representadas pelo Gnaisse
Ribeirdo; além de rochas sedimentares paleozéicas, da Bacia do Parand; e rochas plutdnicas e
subvulcéanicas mesozdicas, pertencentes a Provincia Alcalina de Goias (PAGO). A estruturacdo
é caracterizada por foliacdes normalmente subverticais, com uma direcédo preferencial NNW-
SSE a N-S. Foram também compartimentadas, de oeste para leste, 3 sistemas de zonas de
cisalnamento transcorrentes, de cinematica sinistral - sendo elas denominadas,
respectivamente: Zona de Cisalhamento Piranhas, Zona de Cisalhamento Ribeirdo e Zona de
Cisalhamento Corrego da Areia. O mapa geoldgico integrado do Projeto Arendpolis pode ser

encontrado no Anexo 4.

5.1 Embasamento

A unidade representativa do embasamento é denominada de Gnaisse Ribeirdo
(Pimentel, 1992). Idades isdcronas Rb-Sr e Pb-Pb indicaram uma idade aproximada de 1,8 Ga
(Pimentel, 1990). N&o obstante, métodos mais precisos e acurados devem ser aplicados para
determinar com precisdo a verdadeira idade desta unidade. O Gnaisse Ribeirdo apresenta-se
em contato com as unidades Cérrego da Onca, da Sequéncia Metavulcanossedimentar
Arenopolis-Piranhas, a leste, e com o Gnaisse Arenopolis a oeste, ambos através de zonas de
cisalhamento com cinematica sinistral relacionados com a Zona de Cisalhamento Ribeirdo. O
Gnaisse Ribeirdo aflora em porcdes restritas nas areas VI, e aparece de forma continua nas
areas VIII, IX e X. As melhores exposi¢des encontram-se na area VIII.

Esta unidade consiste em biotita-tonalitos, intensamente deformados e foliados, com
presenca local de migmatitos — o qual evidencia a existéncia de processos de fusdo parcial. A,
Apresenta assembleia mineral composta por quartzo, plagioclasio (andesina, Ans7) e como

mineral mafico, biotita. A feicdo que mais destaca é o bandamento gnaissico de granulacéo
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grossa, e de granulagdo fina - marcados por concentra¢cfes modais varidveis de biotita.
Ademais, foi possivel identificar feicdes deformacionais, como foliacdo anastomosada,

foliacdo S-C, leucossomas rompidos e porfiroblastos de quartzo em concordancia com a

Figura 5.1. Fei¢des de deformacao no gnaisse Ribeirdo, observadas no afloramento-tipo, inserido na area VIII
(Coordenadas: 22S 434053 E 8173182 N). Em A, foliacdo anastomosada, truncada por fraturas; em B,

leucossomas rompidos; em C, foliagdo S-C, onde as linhas amarelas representam o plano S, ao passo que as linhas
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em vermelho representam o plano C; j4 em D, megaporfiroblasto de quartzo rotacionado, evidenciando cinemética
sinistral; em E, migmatito com leucossomas concordantes a foliacéo, recortados por dique leucocrético de quartzo

e feldspato; e em F, leucossomas em migmatito exibindo pinch-and-swell incipiente.

5.2 Arco Magmatico de Goias

O Arco Magmatico Goias-Segmento Arenodpolis corresponde a cerca de 97% de toda a
area do Projeto Arendpolis mapeada. E representado pela associagdo de rochas graniticas com
composicdo variando entre dioritos e tonalitos com metamorfismo em facies xisto-verde a
anfibolito correspondentes ao estagio de Arco de Ilha; rochas metavulcénicas e
metassedimentares das bacias laterais; e intrusGes graniticas de carater calcio-alcalino dos
estagios vulcanico e colisional. Estudos geocronologicos mostram uma variacdo nas idades
entre cerca de 900 Ma (Sequéncia MVS Arendpolis-Piranhas) e 587 Ma (Granito Rio Caiap0).
As unidades pertencentes ao Arco sdo estruturadas conforme uma orientagéo principal NW-SE
em um sistema dominantemente transcorrente, sobre o qual foram gerados sistemas de zonas de

cisalhamento, com cinematica sinistral.

5.3 Sequéncia Metavulcanossedimentar Arenopolis-Piranhas

Entre as sequéncias metavulcanossedimentares dos segmentos Arenopolis e Anicuns-
Itaberai, a Sequéncia Metavulcanossedimentar de Arenopolis-Piranhas representa as
exposicOes de rochas supracrustais mais antigas (Carneiro, 2019). Na area do Projeto
Arendpolis, esta sequéncia tem contato tectdnico, através da Zona de Cisalhamento Piranhas,
com a unidade do Granito Ribeirdo Agua Limpa a oeste e através da Zona de Cisalhamento
Ribeirdo com o Gnaisse Arendpolis (Areas | e 1) e Granito Serra do Tatu (Areas V até X) a
leste. Esta sequéncia € intrudida pelo Granito da Serra do Iran, de aproximadamente 588 Ma
(Pimentel et al., 1996) e por rochas dioriticas a graniticas indiferenciadas (e.g. Area IX). Para
o sul (Area X), se encontra encoberto em discordancia angular pelos arenitos da Formagao
Furnas (Devoniano) da Bacia do Parand. A seguir, serdo descritas as duas unidades que

compdem a sequéncia.

5.3.1 Unidade Cdrrego do Santo Anténio
A Unidade Corrego do Santo Anténio compreende uma intercalagdo de rochas

metassedimentares (siliciclasticas e quimicas), anfibolitos e rochas metaultraméficas. Seu limite
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oeste e leste se ddo por zonas de cisalnamento transcorrentes sinistrais, sendo elas,

respectivamente, a Zona de Cisalhamento Piranhas e a Zona de Cisalhamento Ribeir&o.

As rochas sdo estruturadas com direcdo preferencial NNW-SSE e mergulho subvertical.
Mostrando 0 mesmo comportamento, sdo observadas zonas de cisalhamento transcorrentes e

empurrdes que cortam as rochas dentro de seu dominio.

A unidade metassedimentar é representada principalmente por Xistos metapeliticos,
metamorfizados sob pico em facies anfibolito, com retrometamorfismo em facies xisto verde. Sdo
observados também ocasionalmente lentes de metachert, marmore, quartzito e gondito. Os Xistos
sdo representados por micaxistos e biotita-xistos, com ocasionais porfiroblastos de granada e
estaurolita. Os porfiroblastos de estaurolita e granada estao rotacionados e evidenciam cinematica
sinistral. Intercalados aos xistos, ocorrem anfibolitos e rochas metaultramaficas, as quais formam
faixas e lentes de dimensGes varidveis. No extremo leste da unidade, ocorre uma espessa faixa
continua de direcdo NNW-SSE composta por anfibolitos, os quais apresentam paragénese de
hornblenda verde, plagioclasio (Anss - andesina), epidoto e ocasionalmente titanita, o que indica
metamorfismo de facies anfibolito. A facies metaultraméfica é composta por talco-clorita-

tremolita serpentinitos.

Além disso, € interessante comentar que as as rochas metaultramaficas afloram
preferencialmente associadas a porcdo metapelitica, a oeste; ao passo que os anfibolitos afloram
predominantemente na porcéo leste da unidade.

Figura 5.2. (A) Rocha alterada de coloracdo vermelha-amarelada e granulagdo média a grossa, textura lepidoblastica, foliacao

do tipo xistosidade. Composta por quartzo, muscovita, granada e pseudomorfos de estaurolita de habito prismatico que deforma
a xistosidade: TF23-X-106 430682E 8166457S. (B) Afloramento in situ evidenciando foliagdo: TF23-X-181 428702E
81680537S.
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5.3.2 Unidade Corrego da Onga
A Unidade Corrego da Onca ocorre entre as areas | a Il e nas areas V a X, sendo
caracterizada por rochas metassedimentares, anfibolitos (Figura 5.3), rochas ultramaficas e
gnaisses calcissilicaticos. A unidade é limitada a oeste pela Zona de Cisalhamento Ribeirdo e a
leste pela Zona de Cisalhamento Corrego da Areia. As rochas apresentam estruturagdo N-S a
NNW-SSE com mergulhos subverticais. Também foi possivel identificar fitas de quartzo
estirado, foliacdo S-C, milonitos e estruturas do tipo domind com cinematica sinistral,
concordantes com a cinematica regional.

As rochas metassedimentares sdo representadas por quartzitos micaceos e muscovita
xistos, por vezes, contendo grafita. Os anfibolitos apresentam textura nematoblastica, sendo
constituidos por plagioclasio (Anss - andesina), hornblenda e quartzo, sendo ocasionalmente
observado clinopiroxénio em equilibrio. De maneira subordinada, principalmente nas
proximidades com zonas de cisalhamento, sdo observados anfibolitos hidrotermalizados, com
presenca de epidoto, biotita, clorita e actinolita.
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Figura 5.3. Afloramento tipo de anfibolito do Cérrego da Onca exibindo foliacdo subvertical de direcio N-S. Area
VI, ponto 187 (X: 434722,9973; Y: 8181581,737).

Sao observadas também rochas calcissilicaticas, com trama ddctil, localizadas a sul do
Granito Serra do Iran, na Area V1. Estas foram classificadas como gnaisses calcissilicaticos, uma
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Projeto Arenopolis Area VI

vez que exibem bandamento gnaissico e uma mineralogia indicativa de que a rocha passou por
alteracdo hidrotermal calcissilicatica. Esta assembleia é marcada por minerais ricos em Si, Ca e
Mg, com anfibdlio, quartzo, epidoto, clorita, biotita, calcita e titanita. Esse dominio, o qual foi
associado a unidade Corrego da Onga, faz contato a oeste com o Gnaisse Ribeirdo e a leste com
anfibolitos da unidade da sequéncia MVS. Os contatos se ddo por zona de cisalhamento
transcorrente (Zona de Cisalhamento Ribeirdo), com alguns indicadores de cinemaética sinistral,
sendo observados mergulhos subverticais e dobras fechadas a isoclinais de eixos e planos axiais

subverticais (Figura 5.4).

Figura 5.4. Area VI, ponto 120 (X:431498,7736; Y: 8182539,859). Afloramento em lajedo mostrando gnaisses

calcissilicaticos afetados pela Zona de Cisalhamento Ribeiréo.

5.4 Gabro Morro do Bau
A Unidade Morro do Bau corresponde a gabros intrusivos a Sequéncia
Metavulcanosedimentar Arendpolis-Piranhas, principalmente na Area X e parte na Area IX. Se

apresenta em dois dominios, um corpo oval e de maior tamanho para oeste e um corpo alongado
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Projeto Arendpolis Area VI

na direcdo NNW-SSE para leste. Apresenta foliagdo predominante no sentido NNW-SSE e NNE-
SSW, com mergulhos moderados a altos para oeste e leste, resultado de deformacédo ddctil. O

corpo oeste € cortado por uma zona de cisalhamento na direcio NNW-SSE.

O afloramento-tipo encontra-se no corpo oval da Area X. Esta unidade é composta por
gabros de textura granular média a grossa (Figura 5.5). A mineralogia principal inclui plagioclasio
e hornblenda, e minerais opacos como acessorios. Evidéncias de alteracdo, como cloritizacdo nos
cristais de hornblenda, saussuritizacdo nas bordas dos cristais de plagioclasio e sericitizacdo na
matriz, sdo observadas. Por vezes, a unidade aparece com sua mineralogia e textura originais

preservadas, com textura cumulatica.

Figura 5.5. (A) TF23-X-12 432984E 8166649S: Aspecto de afloramento da unidade Gabro Morro do Bal no corpo
arredondado. (B) TF23-X-12 432984E 8166649S: Detalhe do gabro deformado com bandamento centimétrico e
veios leucocraticos discordantes. (C) TF23-X-13 433304E 8166548S: Gabro Morro do Bal com textura

cumulatica.
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5.5 Gnaisse Arenopolis

Na regido do Projeto Arendpolis, 0 Gnaisse Arenopolis é encontrado entre o Granito Serra
do Iran a oeste e a Sequéncia Metavulcanossedimentar Arendpolis-Piranhas a leste, nas areas | até
IV. Ao sul, nas areas VIII a X, ele se encontra em contato com os anfibolitos da Unidade Cérrego
do Santo Ant6nio para oeste e com Gnaisse Riberido para leste.

Trata-se de gnaisses tonaliticos a graniticos com facies anfiboliticas subordinadas que
ocorrem como blocos e lajedos métricos. Bandamento gnaissico com diregdo NW-SE representa
a foliacdo predominante. Mergulhos subverticais, e uma lineagéo de estiramento mineral paralela
ao bandamento, com baixo caimento na direcdo NW. A foliacdo milonitica, caracterizada por
porfiroclastos de plagioclasio envoltos por lamelas de biotita, & encontrada principalmente perto
do contato entre o Gnaisse Arendpolis e o Granito Rio Caiap6 (Areas 111 e 1V). Ao longo das areas
do projeto, percebe-se uma variagdo composicional em membros tonaliticos predominando nas
areas mais ao norte, e membros mais félsicos mais ao sul. Na area V, lentes ultraméficas
associadas ao Gnaisse Arenopolis ocorrem em pequenos morrotes que se sobressaem na
topografia, compondo afloramentos de blocos métricos in situ. Sdo encontrados serpentinitos,

clorititos e xistos ultramaficos.

Figura 5.6. Area 11 - TF23-All1-P106 (Coordenadas X: 434953,57; Y: 8193673,35). A - Afloramento em lajedo no leito do

Corrego da Areia composto por gnaisse tonalitico milonitizado. B - Detalhe da foliagdo milonitica apresentada pela unidade.

5.6 Intrusdes sin-tectdnicas

Na area do Projeto Arendpolis, ocorrem duas unidades inseridas no contexto de
intrusdes sin-tectdnicas: Granito Serra do Tatu e Granito Ribeirdo Agua Limpa. Essa

classificacdo se deu através de observacdes de campo, em macroescala e em microescala
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atraves de identificacdo de microestruturas. Ambas as unidades se apresentam deformadas,
com foliagdo bem pronunciada nas bordas e no centro dos corpos, além ocorrer uma série de
zonas de cisalhamentos associadas a um sistema anastomosado de diregéo preferencialmente
NE-SW e NW-SE no Granito Serra do Tatu e Granito Ribeirdo Agua Limpa, respectivamente.
Em termos de microestruturas, foram identificados mecanismos de recristalizacdo dindmica de
baixa a média temperatura, além de estruturas como ribbons, fraturas e rotacdo de

porfiroclastos.

5.6.1 Granito Serrado Tatu

A unidade Granito Serra do Tatu ocorre na porcao leste da area do projeto, estendido em
direcio NNW-SSE nas Areas V até X e com largura de aproximadamente de 2 km. Sua ocorréncia
esté relacionada & Serra do Tatu, que deu nome a unidade. E limitada a leste e oeste pelas unidades
Gnaisse Arendpolis e Corrego da Onca respectivamente, sendo que o contato em ambos 0s casos
ocorre por zonas de cisalhamento transcorrente sinistral. S&o observados afloramentos em lajedo

(Fig. 5.7B) e em blocos soltos.

As rochas desta unidade sdo leucocréaticas e compostas por quartzo, feldspato alcalino,
plagioclasio e biotita, além de minerais opacos, titanita, epidoto e apatita como minerais
acessorios. A textura observada € marcadamente milonitica, exibindo porfiroclastos de feldspato
alcalino envolvidos por biotita. A foliacdo milonitica € em geral subvertical, enquanto os
porfiroclastos mostram-se estirados de maneira sub-horizontal e direcio NNW-SSE, com
cinematica sinistral (Fig. 5.7A). O quartzo mostra-se recristalizado em regime de rotacdo de
subgréos, o que indica que a deformacao impressa sob a rocha atingiu temperaturas entre 350 a
550 °C.
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Figura 5.7. (A) Porfiroclasto sigmoidal de feldspato alcalino, exibindo rotagéo sinistral (destacada por setas
amarelas) em meio a textura milonitica do biotita-granito milonitizado. Area VI, ponto 102 (X: 434548,8895; Y:
8184140,845). (B) Afloramento em lajedo de biotita granito milonitizado do Granito Serra do Tatu. Area VI, ponto
102 (X: 434548,8895; Y: 8184140,845). (C) Area VII - TF23-VII-79 (X: 437028; Y: 8179502). Afloramento em
blocos rolados e em lajedo de biotita granito.

5.6.2 Granito Ribeirdo Agua Limpa

O Granito Ribeirdo Agua Limpa aflora no extremo oeste das areas Il a X do Projeto
Arendpolis. Foram descritas rochas leucocraticas, de coloracdo roseo-esverdeadas, e
composicdes granodioriticas e graniticas, granulacdo variavel de fina a grossa e texturas
primarias porfiriticas e equigranulares, as quais se mostram frequentemente milonitizadas. Em
geral, é observada biotita subordinada e, em menor abundancia, ha presenca de muscovita

primaria. Mais raramente, ainda foram descritas rochas com hornblenda e rochas com granada
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sin-tectdnica. A deformacdo milonitica é mais intensa conforme maior a proximidade em
relacdo a Zona de Cisalhamento Piranhas, que marca o contato leste da unidade com a
Sequéncia Metavulcanossedimentar Arendpolis-Piranhas. Ocasionalmente é observado
bandamento gnaissico. Ocasionalmente, na Area Il1, foram observadas estruturas indicativas
de fusdo parcial, classificadas como migmatitos (Figura 5.8A). Essa grande heterogeneidade

composicional e textural das rochas abarcadas pela unidade indica a possivel existéncia de

variadas fontes magmaticas durante o periodo colisional.

WA _lrgh N i
Figura 5.8. Afloramentos do Granito Ribeirdo Agua Limpa. (A) Mataco de rocha com bandamento gnaissico e
composi¢ao granitica com evidéncias de fusdo parcial - migmatitos. (B) Afloramento em lajedos, muito comum nos
afloramentos da Area I11. (C) Féacies granitica isotropica, com granulagéo grossa, classificado como pegmatitica.

(D) Facies de composigdo granodioritica foliada e ocasionalmente bandada.

5.7 Intrus0es tardiopsidiotecténicas

As unidades que representam intrusdes tardiopsidiotecténicas incluem os Granitos
Serra do Iran e Rio Caiap0, de aproximadamente 588 Ma (Pimentel et al., 1996). Séo corpos
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limitados por zonas de cisalhamentos, com foliacdo milonitica subordinada nas bordas e
nacleos com feigdes igneas bem preservadas no centro. As caracteristicas estruturais
identificadas em campo corroboram com as idades sugeridas para as unidades, que indicam um

contexto pos-orogénico para o alojamento dos platons.

5.7.1 Granito Serrado Iran

O Granito Serra do Iran ocorre como um corpo intrusivo tardiopsidiotectonico situado na
porcdo central da area abarcada do projeto, de aproximadamente 15 km de extensao e 7.5 km de
largura, com exposicBes nas areas | até VI. Intrude as rochas da Unidade Cdrrego do Santo
Antonio (a oeste) e Unidade Corrego da Onca, Granito Serra do Tatu e Gnaisse Arendpolis (para
leste). Este granito sobressai na topografia, resultando em relevos variando de fortemente a
levemente ondulados, formando as Serras da Margarida e da Cruz, notaveis por sua cobertura
densa de vegetacdo arborea. Os afloramentos do Granito Serra do Iran assumem formas como
lajedos (Fig. 5.9A), blocos in situ, em leitos de drenagem e matacGes. Enquanto as bordas do

corpo exibem leve deformacéo e fraturamento, o centro permanece preservado e isotrépico.

Diferentes facies foram definidas dentro da Unidade Granito Serra do Iran, entre elas: 1)
facies félsicas: sienogranitos de granulacdo grossa (Fig. 5.9B) e fina, monzogranitos; 2) facies
intermediarias: tonalitos, quartzo-dioritos e granodioritos; 3) facies maficas: gabros e dioritos; 4)
facies subvulcanicas: dacitos e riodacitos. A partir desta variacdo composicional, foram
observadas também evidéncias de mistura magmatica, mixing-mingling. Em escala de
afloramento, foi observado mingling com a presenca de dois extremos composicionais (Fig. 5.9C
e 5.9D).
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Figura 5.9. (A) Afloramento em bloco do Granito Serra do Iran, os blocos podem alcangar 2 metros de altura como
na figura, muito comum nas proximidades da Serra da Margarida. (B) Amostra de mao representativa da facies do
Granito Serra do Iran de granulacéo grossa e arranjo equigranular. (C - D) Feiges de mingling em afloramento
em blocos métricos da Unidade Granito Serra do Iran no ponto (TF23-AV-P141, coordenadas: 431309E
81870015S).

5.7.2 Granito Rio Caiap0

O Granito Rio Caiap6 ocorre na porcdo nordeste do Projeto Arendpolis, e limita-se a
oeste com o Gnaisse Arendpolis e a leste com o Corpo Arendpolis da Provincia Alcalina de
Goias. E dividido em dois dominios geomorfoldgicos com base, princpalmente, na granulagio
das rochas, além de incluir uma facies granodioritica. Os afloramentos sdo caracterizados
predominantemente por grandes blocos isolados e lajedos associados a Serra do Retiro Velho.
O outro dominio, compreendido pela facies granitica fina apresenta um relevo aplainado e

afloramentos mais restritos.

A unidade compreende uma variedade composicional de rochas graniticas, incluindo

sienogranitos, em maior parte, e granodioritos com algumas variacfes texturais e
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granulométricas. A principal textura identificada na unidade é a porfiritica, marcada por
megacristais de feldspato potassico que, ocasionalmente, apresentam texturas perliticas e
rapakivi. Essa facies porfiritica ocorre, de maneira restrita, associada a diques sin-pluténicos
de composicéo tonalitica. Por vezes, as rochas da unidade apresentam foliacdo bem definida

pela orientacdo dos grdos lamelares de biotita e estiramento de feldspatos, indicando uma

deformagéo influenciada por zonas de cisalhamentos.

Figura 5.10. TF23-Alll-P15 (Coordenadas X: 439660,33; Y: 8195281,30) - (A) Lajedo de dimensdo métrica do
Granito Rio Caiapd. (B) Detalhe para a facies inequigranular seriada com megacristais de feldspato potassico,
classificada como granito porfiritico, e fraturas de direcdo NW-SE.

Granito

Tonalito =

Figura 5.11. Diques sin-plutdnicos ao tonalito, hospedados pela facies granito porfiritico grosso, observados no
ponto TF23-11-27 (Coordenadas X: 432888; Y: 8199463).
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5.8 Vulcanicas Corrego do Horécio

Ao longo dos extremos sudeste da area VII e nordeste da &rea V11, ocorrem uma serie
de diques rioliticos alongados segundo trend NW-SE. Esses diques intrudem os anfibolitos da
unidade Corrego da Onca e 0 Granito Serra do Tatu. Apresentam foliagdo subvertical, dobras
e fraturas de cisalhamento. Sua distribuicdo, de modo geral, estd associada a zona de
cisalhamento ao longo do Granito Serra do Tatu, possivelmente havendo correlacdo entre o
alojamento do pluton com as intrusdes acidas.

Sédo rochas de composicdo riolitica, de coloracdao avermelhada a bege claro apresentam
bandamento de fluxo e evidéncias de devitrificacdo de alta temperatura, como esferulitos.
Apresentam textura afanitica a porfiritica/glomeroporfiritica, composta por quartzo e feldspato

potéssico.
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Figura 5.12. Diques rioliticos caracteristicos da unidade, com afloramento-tipo (A e B) localizado na area VII
(Coordenadas: 22S 434487 E 8177659 N). (A) Derrame riolitico avermelhado, sob anfibolito fino com enclaves do
mesmo. Além disso, é possivel observar no detalhe, amostra de riolito de coloracdo bege de textura
glomeroporfiritica de quartzo e feldspato. (B) Clasto rotacionado ao ser incorporado no fluxo riolitico, com
esferulitos visiveis na por¢ao superior da imagem. (C) (Coordenadas: 22S 435676 E 8177906 N), diques decimétricos
de riolito cortando tonalito milonitizado do Granito Serra do Tatu. Em D (Coordenadas: 22S 437572 E 8176637 N),

afloramento de riolito alterado para caulinita, com texturas primarias de fluxo fracamente preservadas.
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5.9 Bacia do Parana

A Bacia do Parana abrange a totalidade da porcdo sul da Area X (Figura 5.13) e se
manifesta de forma pontual na Area VIII. O grupo geol6gico predominante nessa regifo é o
Grupo Parand, que é representado pelas formag6es Furnas e Ponta Grossa.

A Formacdo Furnas prevalece na area do Projeto Arendpolis e cobre integralmente a
extremidade sul da Area X, abrangendo parte das unidades mencionadas anteriormente. Essa
formacéo exibe um relevo de escarpa com uma orientacdo aproximada E-W e altitude variando
entre 620 metros e 740 metros. Ela é composta principalmente por arenitos de tonalidade
esbranquicada, intercalados com arenitos conglomeréticos e siltito micaceo. Caracteriza-se por
apresentar estruturas de estratificacdo cruzada tabular, acanalada e plano-paralela.

Quanto a Formacdo Ponta Grossa, ela esta restrita a porcdo centro-sul da area,
especificamente no Morro da Mesa. Essa formacdo é composta por arenitos de coloragédo

esbranquicada e ferruginosa, alternando-se com camadas argilosas.

T L

Figura 5.13. (A) Vista panoramica da Bacia do Parana e da Sequéncia Metavulcanossedimentar Cérrego Santo
Antonio na area X. (B) Arenito conglomeratico com estratificacao cruzada (Ponto TF23-X-67 437339E
8166225N). (C) Arenito fino com estrutura do tipo flaser (Ponto TF23-X-79 431804E 8164059N).
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5.10 Provincia Alcalina de Goias

As rochas da Provincia Alcalina de Goias (PAGO), identificadas na area do Projeto
Arendpolis, correspondem a: 1) conjunto de diques de basanito e basanito fonolitico sem uma
direcdo preferencial intrudidos nas diferentes unidades e 2) um corpo pluténico denominado
de Complexo Alcalino Plutonico de Arendpolis intrudido no Granito Rio Caiapd.

5.10.1 Rochas subvulcanicas

De modo geral, sdo encontrados na forma de blocos escuros alinhados ou ao longo do
leito de drenagens. Sdo rochas de elevada resposta magnética, em funcdo da presenca
abundante de magnetita na matriz. Podem apresentar textura afanitica ou porfiritica, sendo
possivel identificar fenocristais de olivina, clinopiroxénio e, ocasionalmente, flogopita,
nefelina ou leucita.
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Figura 5.14. Em A, blocos submétricos a métricos alinhados de basanito em pasto, indicando a presenca de dique

alcalino na Area VII (Coordenadas X: 431410; Y:8177514). Em B, dique alcalino cortando anfibolitos méaficos
da Unidade C6rrego da Onga (Coordenadas: 22S 434922 E 8177863 N).

5.10.2 Complexo Alcalino Plutdnico de Arendpolis

As rochas intrusivas do Complexo Arendpolis, ocorrem no extremo leste da Area I,
onde encontram-se intrudidas no Granito Rio Caiapé e compreendem uma associacao de rochas
ultramaficas (clinopiroxenitos), gabros, e sienitos nefelinicos e nefelinolitos. A nefelina
representa o feldspatéide comum em todas as rochas do complexo, juntamente com a flogopita.
Além disso, foram encontrados veios carbonatiticos (Fig. 5.14C) e brechas magmaticas (Fig.
5.14D).
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Figura 5.15. (A) Foto panoramica destacando o relevo encontrado no Complexo Arendpolis. Os melhores

afloramentos encontram-se nos morros, enquanto que a por¢ao arrasada € dominada por pasto e plantagfes com
perfis de solo avermelhado. (B) Afloramento com esfolia¢éo esferoidal em nefelinito (TF23-All1-P8 Coordenadas
X: 440273,5; Y: 8194759,3). (C) Veio carbonatitico alojado em Melteijito. (D) Feigdes de brechas com clastos
de clinopiroxenitos em meio a cimentagéo de matriz fina de composigao félsica rica em feldspatdides.
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Projeto Arenopolis Area VI

6 Geologia Local

A partir das informacbes coletadas em campo, como descricdo petrografica
macroscopica, analise de estruturas rdpteis e ddcteis, combinado com a integracdo dos dados
gerados em pré-campo, foi possivel cartografar ao todo 10 unidades. Tais unidades constituem
as litologias presentes na Area VIII do Projeto Arendpolis. O presente capitulo trata das
unidades aflorantes na area, juntamente com as descri¢Ges petrograficas de 19 sec¢Ges delgadas
(Anexo 6). Vale ressaltar que as abreviagfes minerais presentes nas fotomicrografias seguem

0 proposto por Warr (2021).

As unidades e litologias mapeadas na Area VIII, bem como suas relagdes de campo
estdo compiladas no mapa simplificado da Figura 6.1 e descritas posteriormente. O mapa

geoldgico detalhado da area V11l encontra-se no Anexo 3.
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Figura 6.1. Mapa Geoldégico da area VIII

Area VIII
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Projeto Arenopolis Area VI

6.1 Granito Ribeirdo Agua Limpa

>
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Figura 6.2. Localizac&o da Unidade Ribeirdo Agua Limpa na Area VIII.

Esta unidade constitui o extremo oeste da area VIII (Figura 6.2), com relevo suave
ondulado e vegetacdo arborea baixa e extensas areas de pasto. Os litotipos afloram como blocos
submétricos a métricos e pequenos lajedos, concentrados ao longo das drenagens ou em altos
topogréficos locais.

O Granito Ribeirdo Agua Limpa é representado ao longo da Area V111 por granitos com
duas micas e granitos porfiriticos. Em relagdo a estruturacdo, podem ser representados por
gnaisses graniticos milonitizados, granitos levemente foliados e isotrépicos. As por¢des com

maior incidéncia de deformacédo foram encontradas proximas aos limites entre unidades.

Foi confeccionada uma Iamina delgada desta unidade na Area VIII, trata-de da lamina
TF23-VII1-28A, referente ao granito da Figura 6.3A, através da petrografia microscépica foi
evidenciado que tratava-se de um monzogranito composto por +40% de quartzo; +25% de
plagioclésio - sendo este oligoclasio (Anyg) e exibindo alteracéo para sericita; +15% de feldspato

potassico; e +20% de micas, sendo aproximadamente 12% de muscovita e 8% de biotita.

Foram classificadas 4 facies na Unidade Granito Ribeirdo Agua Limpa, sendo 2 delas
presentes na area VIII: facies granitica peraluminosa, evidenciada pela presenca de biotita e
muscovita, a leste da unidade e facies granitica porfiritica a oeste. Na Figura 6.3A mostra uma
das facies presentes na area, exemplificando granitos duas micas, de trama isotrépica. Ademais,
é possivel observar, nas figuras 6.3B e 6.C, a segunda facies. Neste caso, se trata de um
ultramilonito com matriz composta de quartzo e plagioclasio e gréos centimetricos de feldspato

potassico.
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Figura 6.3. Rochas do Granito Ribeirdo Agua Limpa. A) Matacdes de granito com detalhe para rocha fresca com
leve foliagdo. B) Facies granito porfiritica foliada em drenagem. C) Detalhe de rocha fresca referente a Figura B.
D) Gnaisse do Ribeirdo Agua Limpa, tracos amarelos evidenciando o padrdo do bandamento. Coordenadas: 22S
420706 E 8175350 N.

Microestruturas séo preferencialmente observadas nos cristais de quartzo, na figura
6.4A e B, é possivel ver que a trama de agregados de quartzo apresenta evidéncias de
recristalizacdo e deformacéo como quartzo estirado. Além disso, alguns grdos exibem feicdes

como extin¢do ondulante e migracdo de borda de gréo.

80



Projeto Arendpolis Area VI

Figura 6.4. Micrografias da facies granitica peraluminosa do Ribeirdo Agua Limpa. Em A os minerais presentes na
lamina a nicdis descruzados. Em B, a nicdis cruzados, feicdes microestruturais no quartzo (quadro 1) como graos
estirados com extin¢éo ondulante. Coordenadas: 22S 420706 E 8175350 N.

6.2 Unidade Corrego do Santo Ant6nio

Figura 6.5. Localizagdo da Unidade Corrego do Santo Antonio na Area VIII. O quadrado preto & oeste na Unidade
representa ocorréncias de gondito.

Esta unidade recobre a maior extensdo da area VIII, compreendendo a porcao centro-
oeste (Figura 6.5). De modo geral, a regido é representada por morros suaves e porcgoes
aplainadas, marcadas pela presenca intensa de pastos e plantacdes (Figura 6.6). A atuacéo
antrdpica naregido, de modo geral, reduz a presenca de grandes afloramentos.
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Figura 6.6. Vista de paisagem da unidade Corrego do Santo Antdnio, com Granito Serra do Tatu ao fundo,

representado pela serra. E possivel observar relevo suave ondulado e vegetacdo arborea esparsa, tipica da unidade.

S@o descritos anfibolitos de granulagdo fina a grossa, metagabros, xistos
metassedimentares avermelhados, compostos por muscovita e quartzo, metachert, skarns e
rochas metaultraméaficas diversas. Esta unidade pode ser subdividida em dois dominios
principais, onde a oeste predominam xistos metassedimentares e a leste, anfibolitos e

metaultramaéficas.

Os anfibolitos afloram principalmente como blocos submétricos a métricos e pequenos
lajedos, ao longo de areas de pasto e ao longo de drenagens. Apresentam bandamento

centimétrico  ocasionalmente, como evidenciado pela figura 6.7A  abaixo.
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Figura 6.7. Em A, anfibolito bandado, com destaque para vista em perfil da regido ressaltada em planta. Em B,
afloramento de skarn com elevado mergulho e intensamente dobrado. Coordenadas de A: 22S 430218 E 8174632 N.
Coordenadas de B: 225 428192 E 8173595 N.

Ao observar a petrografia dessas amostras, € possivel verificar a presenca de dominios
diablasticos de granulagdo contrastantes, preservando feicdes de mingling, conforme pode ser

observado na figura abaixo (figura 6.8).
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% .. 500.0m

Figura 6.8. Em A, observa-se a amostra TF23-VI111-03A, sob nicois paralelos, evidenciando feicdo de mingling
presente no metagabro. E possivel observar cristais grossos e finos de hornblenda e plagioclasio, configurando
textura diablastica a granobléastica. Subordinadamente, h& notavel presenca de epidoto e clorita, com quartzo,
marcando a segunda assembleia mineral da rocha. Por fim, observa-se um veio tardio de calcita, registrando
deformacéo ruptil na litologia. Em B, mesma secéo de A, sob nicois cruzados. Em C, amostras de mao de
metagabro, mostrando dominios de mistura fisica de magma, discriminados pelo tra¢ado vermelho, sendo
evidenciado pelo contraste de granulacao. Coordenadas: 22S 427854 E 8175445 N.

Em lamina, observa-se que a amostra apresenta a mesma composicao mineraldgica de

hornblenda, plagioclasio e quartzo subordinado, com o dominio de mingling sendo
representado pelos cristais de granulacdo grossa. Desta maneira, entende-se que 0 pico
metamorfico da rocha atingiu facies anfibolito e que presenga de minerais como epidoto e
clorita, principalmente, sdo indicativos de retrometamorfismo em facies xisto verde. Associado
a isso, é possivel observar o registro de deformacdo ruptil posterior com a presenca de vénulas

de calcita, recortando ambos os dominios.

Ademais, os anfibolitos presentes na unidade também encontram-se intensamente

foliados, compostos essencialmente por hornblenda, plagiocldsio e titanita e textura
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nematoblastica marcante.

e cruzados, respectivamente. Nestas secGes, bem como em D, € notavel a presenca de 6xidos vermelhos dispersos,

com habito prismatico euédrico a anédrico, provisoriamente identificado como cuprita. Em C, marcante presenca
de titanita granular, paralela a foliacdo, compondo cerca de 10% da lamina. Coordenadas: 22S 420866 E
8175757 N.

O gnaisse calcissilicatico presente na area VIII aflora como blocos métricos em pasto.
Apresenta granulacdo média a grossa, de coloracdo verde claro e porfiroblastos de granada.
Ademais, observa-se que a litologia se apresenta intensamente deformada, com dobras

recumbentes fechadas a isoclinais e alto mergulho.

85



Projeto Arendpolis Area VI

Figura 6.10. Em A, fotomicrografia de gnaisse calcissilicatico, onde é possivel observar, sob nicois paralelos
porfiroblastos de granada com inclusdes de diopsidio. Em B, mesma sec¢&o, sob nicois cruzados, evidenciando
bandamento gnaissico, marcado por bandas de granulacgéo fina e grossa com cristais de diopsidio e wollastonita.
Em C, cristais grossos de wollastonita prismaticos, associados a porfiroblasto de granada. Em D, mesma secéo de
C, porém, sob nicois cruzados.Coordenadas: 22S 428192 E 8173595 N.

Na figura acima, observa-se fotomicrografias de gnaisse calcissilicatico, onde é
possivel observar porfiroblastos de granada com inclusGes de diopsidio; calcita intersticial,
diopsidio e wollastonita granulares a prismaticos, orientados, formando textura nematoblastica.
Ademais, vale ressaltar que a amostra pode ser classificada como um gnaisse calcissilicético,
tendo em vista a presenca de bandamento, com cerca de 1,5 a 2 cm de espessura. Tal
bandamento gnaissico se torna evidenciado pelo contraste de granulacdo grossa e fina entre os
cristais de diopsidio e wollastonita.

Os xistos metassedimentares apresentam coloracdo avermelhada e afloram ao longode
toda unidade, com predominio na porcao oeste. Restringem-se principalmente a por¢des mais
escavadas do relevo, aflorando na forma de lajedos (figura 6.11) ao longo de vias nédo
pavimentadas e como blocos decimétricos espalhados pela superficie.
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Apresentam granulacdo fina a média, sendo compostos por quartzo e muscovita. A
coloracdo avermelhada foi atribuida a presenca de oOxidos de ferro dispersos ao longo da

foliacdo.

Figura 6.11. Vista em planta de xisto metassedimentar avermelhado dobrado e crenulado da unidade Cérrego do

Santo Antdnio. Os flancos das dobras estéo representados pelos tragados amarelos continuos, ao passo que o tragado

amarelo pontilhado representa os flancos da crenulagéo.

As rochas metaultramaficas afloram de modo restrito a altos topogréaficos locais, na
forma de blocos métricos. Sdo representados principalmente hornblenditos, tremolititos,
clorita-xistos e ocasionais metawebsteritos de granulacdo grossa, predominantemente.

Ocasionalmente, é possivel observar cristais acessorios de titanita e espinélio.
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6.3 Gnaisse Arenopolis

Figura 6.12. Localizagio da Unidade Gnaisse Arendpolis na Area VII|I.

Este litotipo tem ocorréncia majoritaria na porcao centro-leste das areas ao norte do
Projeto Arendpolis em trend NW-SE (Figura 6.12). Nas areas ao sul, apresenta-se como um
corpo alongado em trend NNW-SSE de menor dimensdo. Aflora preferencialmente como
blocos de escala submétrica a métrica, bem como lajedos em drenagens (Figura 6.13A), com
evidente bandamento gnaissico e forte foliagdo milonitica (Figuras 6.13B e 6.13C). As rochas
apresentam coloracéo cinza escuro e bandas de feldspato potassico e quartzo, juntamente com

bandas compostas por quartzo, plagioclasio, feldspato potassico e muscovita primaria.

S0cm

Figura 6.13. Gnaisse Arendpolis. A) Afloramento em leito de rio. B e C) Bandamento gnaissico tipico do Gnaisse

Arendpolis.

Esta unidade apresenta duas facies aflorantes na area VIII. A primeira, ja retratada na
figura 6.13 acima, representa a facies de composicao granitica, intensamente deformada, com
bandamento gnassico bem desenvolvido. De modo subordinado, foi possivel identificar facies
de composicdo tonalitica (quartzo, plagioclasio e hornblenda), com bandamento incipiente,
préximo ao contato com o gnaisse Ribeirdo.
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6.4 Gnaisse Ribeirao

Figura 6.14. Localizacdo da Unidade Gnaisse Ribeirdo na Area VIII.

Esta unidade esta restrita a porcdo centro-leste da area VIII, adjacente ao leste da
unidade Gnaisse Arendpolis (Figura 6.14). O corpo aflora por 15 km ao longo de um trend

NNW-SSE na forma de blocos métricos e lajedos.

O relevo é constituido principalmente por morrotes suaves a ingremes, sendo mais
acidentado ao se comparar com a unidade Cdrrego do Santo Antbnio. A vegetacdo

predominante consiste em gramineas de grande porte e arvores de pequeno a médio porte.

A litologia consiste em biotita-tonalito, com associacdo mineral tipica de quartzo,
plagioclasio (Ang - Andesina), com biotita e cristais acessorios de zircio. E possivel observar
dominios com forte bandamento gnaissico, assim como por¢des de bandamento gnaissico fino,

ambos marcados por concentracGes variaveis de biotita.

Além disso, foram observadas por¢6es migmatizadas, conforme pode ser visto na figura
abaixo. Estas feices, juntamente com a mineralogia tipica, auxiliaram na distincdo entre os

dois corpos gnaissicos justapostos.
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Figura 6.15. Afloramento do gnaisse Ribeirdo, mostrando fei¢cbes de migmatizacéo, onde a relagdo entre a
deformacéo e geragdo dos neossomas néo se expressa de maneira evidente. Assim, a deformacéo pode ou néo ser

sincrona a geragdo dos neossomas

E importante ressaltar que, apesar desta unidade possuir uma assembleia mineral
simples, apresenta diversas fases deformacionais, como redobramento em escala mesoscopica,
fraturas preenchidas em madltiplas direcGes e a clara dificuldade em identificar diferentes

foliacOes.
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Figura 6.16. FeicOes de deformacéo no gnaisse Ribeirdo. Em A, foliacdo anastomosada, truncada por fraturas; em
B, leucossomas rompidos; em C, foliagdo S-C, onde as linhas amarelas representam o plano S, ao passo que as

linhas em vermelho representam o plano C; por fim, em D, megaporfiroblasto de quartzo rotacionado,
evidenciando cinemética sinistral.

Na Area VI, foi confeccionada uma lamina delgada (TF23-VI111-31A) e a partir dela,
foi possivel constatar que a mineralogia é simples, sendo composta de 50% de quartzo, 35%
de plagioclésio, 14% de biotita e 1% de zircdo como acessorio. A granulacdo varia entre fina e
média (0,1 mm a 2 mm nos maiores gréos), sendo que a foliacdo estava definida pela orientacdo
de cristais de biotita, como mostrado na figura 6.17A. Foram vistas feicbes microestruturais

como plagioclasio com maclamento por tensdo e quartzo com extin¢do ondulante.
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Iy B T s IR Y = T
Figura 6.17. Fotomicrografia do Gnaisse Ribeirdo. A) A nicois descruzados, disposicao geral dos minerais, com a
biotita fortemente orientada definindo a foliacdo. B) A nicois cruzados, trama mineraldgica mostrando cristais com
contatos retos, curvos e serrilhados, é possivel ver cristais de quartzo com extin¢édo ondulante. Coordenadas: 225
434053 E 8173182 N.

6.5 Unidade Cdrrego da Onca

i

Figura 6.18. Localizagio da Unidade Corrego da Onca na Area VIII. O quadrado vermelho indica a localizagio

de granito subordinado.

A Unidade Corrego da Onca estd localizada na porcdo leste nas areas do Projeto
Arenodpolis, na Area VIII encontra-se limitada por falhas, entre o Gnaisse Ribeirdo e o Granito
Serra do Tatu (Figura 6.18).

O relevo nesta unidade é fortemente ondulado, constituido por morros com vales
fechados a encaixados. A vegetacdo é composta por arvores de médio porte, onde predominam
pastos e gramineas. O padrdo de drenagem é dendritico, com densidade moderada, podendo

destacar-se o Corrego da Pinguela em funcéo da grande ocorréncia de afloramentos.

Em escala regional, apresenta-se como uma faixa de direcdo NNW, sendo composta
por anfibolitos grossos foliados. A rocha tem coloragdo cinza escura, contém cristais de

plagioclasio (20% modal) estirados e subédricos de até 5 mm.

Além disso, foram descritos anfibolitos grossos com bandamento anastomosado entre

os cristais de anfibdlio e plagioclasio. Possui alta porcentagem de minerais félsicos
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(aproximadamente 65%). Ademais, a rocha apresenta forte foliacdo, com mergulho alto, onde
algumas porc¢des exibem bandamento de granulacdes distintas, com relacdo aos cristais de
anfibdlio (Figura 6.20A).

Em lamina (Figura 6.20A e 6.20B), é possivel observar cristais grossos de hornblenda,
ocasionalmente brechados, associados a cristais finos a médios de plagioclasio e epidoto. A
textura predominante observada é granoblastica a nematoblastica discreta, com uma foliagdo
incipiente, mais facilmente observada em escala mesoscopica e de afloramento. Além disso, 0s
cristais finos e granulares de epidoto apresentam orientacdo difusa, de modo que se assemelham
a direcdo de fluxo de fluido, conforme observado em escala de afloramento. Por fim, sdo
observados veios de calcita que recortam a litologia, representando deformacéo ruptil tardia na
unidade.

Ademais, foram descritos ao longo da unidade, anfibolitos finos foliados com
plagioclasio (aproximadamente 37% modal). Esta litologia se apresentava com coloracgéo cinza-
escura a preta, sendo vistas em campo, relacfes de mistura de magmas com feicdo de contato

quente entre o anfibolito fino e anfibolito grosso (Figura 6.22B).

Foi possivel cartografar também a presenca de uma litologia classificada como
metagrauvaca, esta litologia possui coloracdo cinza, composta de hornblenda, plagioclasio,
quartzo, sulfetos (pirita, calcopirita, pirrotita) concordantes a foliacdo (Figura 6.19 e 6.22C).

Podem apresentar magnetismo, em funcéo da presenca de pirrotita.
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Figura 6.19. Afloramento em lajedo de metagrauvaca com sulfetos, com foliacao ressaltada em amarelo.

Foram confeccionadas, na Area VII1, duas l1aminas delgadas dos anfibolitos desta

unidade, cada uma representando uma facies: TF23-V111-35A representando os anfibolitos
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finos foliados e TF23-VI111-115B representando os anfibolitos grossos foliados, como mostrado

na figura 6.20 abaixo.

Figura 6.20. Fotomicrografias de anfibolitos presentes na unidade Corrego da Onga na Area VIII. A e B) A nicois

paralelos (A) e cruzados (B), distribuicdo de cristais grossos de Hbl em matriz fina de Pl e Ep. Em C e D (nicois
paralelos e cruzados, respectivamente) anfibolito fino com actinolita, plagioclasio, epidoto e titanita, intensamente
foliado. Coordenadas A e B (TF23-VI111-115B): 22S 438016 E 8173649 N. Coordenadas C e D (TF23-VII1-35A):
225 434364 E 8173325 N.

Ademais, foram identificados xistos metassedimentares avermelhados, similares ao
observado na unidade Cdérrego do Santo Antdnio. Foram cartografados muscovita-quartzo-
Xistos e muscovita quartzitos, de granulacdo média a grossa, dobrados e com mergulho dealto
grau (figura 6.21). Vale comentar que esta litologia aflora ao longo de uma estreita faixa,
fortemente estruturada e alongada segundo N-S, conforme pode ser visto no mapa geoldgico
da area VIII (figura 6.1).
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Figura 6.21. Xisto metassedimentar médio avermelhado, com destaque para dobras em chevron de mesoescala

em A. Em B, amostra de mdo, com vista ortogonal a foliacdo, evidenciando granulacdo média a grossa da
litologia.

96



Projeto Arendpolis Area VI

Figura 6.22. Rochas da Unidade Cérrego da Onca. A) Anfibolito grosso com foliacdo anastomosada e bandamento
entre por¢des de anfibdlio com diferentes granulacdes. Na imagem, € possivel observar um veio pegmatitico
cortando a foliacao. B) Relagdo de campo entre anfibolitos de diferentes granulacdes; no detalhe é possivel ver
feicBes de contato quente entre as duas rochas. C) Metagrauvaca sulfetada, detalhe mostrando cristais de pirita na

foliacdo. D) Amostra de méo de granito milonitizado.

Por fim, foram observados também granitos milonitizados subordinados que intrudem
os anfibolitos adjacentes (Figura 6.22D). De forma geral, as rochas mostram forte foliacdo N-
S e NNW com mergulho alto (>60°). A rocha apresenta porfiroclastos de feldspato potassico
em matriz fortemente recristalizada, configurando um milonito. Além disso, a descrigdo
petrografica também permitiu observar que a amostra apresenta fei¢des de deformacdo ruptil,

na forma de veios de quartzo. Observa-se abaixo, fotomicrografias desta amostra.
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Figura 6.23. Fotomicrografias do granito encontrado na Unidade Cérrego da Onca. Figuras A e B (nicois
descruzados e cruzados, respectivamente) mostram a disposi¢ao geral dos minerais, com porfiroclastos de Kfs em

matriz recristalizada de quartzo, plagioclasio, biotita e muscovita. Coordenadas: 22S 434549 E 8173500 N.

A lamina delgada deste granito mostrou que a rocha tem elevado grau de alteracdo dos
feldspatos para sericita, além de conter biotita moderadamente alterada para clorita - sendo
estes, concentrados na foliacdo anastomosada presente na rocha. A muscovita esta presente em
escassas secdes, sempre na matriz cataclasada. A rocha contém 38% de quartzo, 35% de
plagioclasio, 15% de feldspato potéssico (sendo que os feldspatos exibem sericitiza¢do), 10%
de biotita e 2% de muscovita. A composi¢cdo modal indica tratar-se de um granodiorito
milonitizado.

6.6 Granito Serra do Tatu

714

Figura 6.24. Localizac8o da Unidade Serra do Tatu na Area VIII.

O Granito Serra do Tatu apresenta-se como um corpo alongado de 17 km de extenséo
na direcdo NNW no extremo leste das areas mapeadas (Figura 6.24). O relevo é acidentado e
ondulado, a vegetacdo é densa e composta de arvores de médio a alto porte. Aflora como uma
serra de aproximadamente 100 metros de desnivel, estando entre as rochas da Unidade Corrego
da Onca a oeste e 0 Gnaisse Arenopolis a leste. Além disso, rochas sedimentares da Bacia do

Parand afloram sobre pequenas porcdes do granito.
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Trata-se de granitos acinzentados a rosados (Figura 6.25) com foliacdo incipiente a
milonitica em sentido NNW e NW, a mineralogia é composta de quartzo (+40%), plagioclasio
(Anz7— Andesina, +28%), feldspato potassico (+25%), biotita (+5%) e hornblenda (+2%).

A Serra do Tatu encontra-se com uma falha sentido NW-SE, ao longo desta zona o
granito apresenta forte foliagdo milonitica (Figura 6.25B), marcada por cristais de biotita.
Apesar da forte foliacdo, ainda é possivel identificar cristais euédricos de feldspato potéssico

em meio a cristais menores que sofreram cataclase.

gt/ B
Figura 6.25. Granitos da serra do Tatu. A) Granito acinzentado foliado. B) Granito exibindo forte foliacdo

milonitica marcada pelos cristais de biotita.

H4& a presenca de uma falha transcorrente sinistral na Serra do Tatu, uma amostra das
rochas ao longo desta falha foi laminada (Figura 6.26D), permitindo aferir que trata-se de um
tonalito milonitizado. Se configura como uma rocha de granulagdo muito fina a fina, composta
de quartzo, plagioclasio e escassos cristais de muscovita e hornblenda ao longo dos planos de
foliacdo. A hornblenda também é encontrada em fraturas preenchidas, em que fluidos
percolaram. Nas figuras 6.26A e 6.26B, observa-se a trama da foliagdo milonitica fortemente
orientada. Na figura 6.26C é possivel visualizar, a nicois descruzados, cristais de muscovita e
hornblenda na foliacdo, de modo que também € possivel ver cristais de quartzo com extincéo

ondulante e geometria sigmoidal sinistral.
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Figura 6.26. Micrografias da por¢do milonitizada do Granito Serra do Tatu. A e B) A nicdis paralelos e cruzados,
respectivamente, temos o aspecto geral da foliacdo milonitica SC sendo cortada por veio de Hbl. C) a nicdis
cruzados temos cristais recristalizados de Qz e PI, cristais de Ms com granulometria muito fina e Hbl na folia¢do. D)
Macro da amostra laminada. Coordenadas de TF23-VII1-128A: 22S 437579 E 8176390 N.

6.7 Vulcanicas Corrego do Horéacio

Figura 6.27. Localiza¢do da Unidade Corrego do Horacio na Area VIII.

As rochas vulcanicas da unidade Cérrego do Horéacio (CH) estdo localizadas nas
imediacOes dos limites entre a Unidade Corrego da Onga e 0 Granito Serrado Tatu (Figura 6.27),

em imagens remotas aparecem como corpos alongados e extensos (decamétricos a
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quilométricos) com trend NW-SE e W-E. Tém 6tima exposicao ao longo do Cérrego da Onca
(corrego homénimo a unidade da Sequéncia Metavulcanossedimentar Piranhas-Arendpolis), a
forma de lajedos ao longo de seu leito. Foram encontradas serras alongadas que foram
correlacionadas com o CH sobre o Granito Serra do Tatu. Tais serras apresentavam solo
arenoso, branco, vegetacao com arvores esparsas de médio porte e gramineas. De modo geral,
as rochas vulcanicas desta unidade estéo localizadas dentro do feixe de Zonas de Cisalhamento
Ribeirdo que esta localizada nas Unidades Corrego da Onca e do Granito Serra do Tatu, de
maneira que tal feixe de zonas possa ser responsavel pela colocacdo deste enxame de diques.

A unidade Cdrrego do Horécio abrange riolitos de coloracdo bege a avermelhados,
textura afanitica a porfiritica/glomeroporfiritica, ocasionalmente apresentam esferulitos.
Ademais, estdo fortemente orientados segundo o trend regional e apresentam feicBes de
deformagdo como forte foliagdo com mergulho subvertical, dobras, falhas e fraturas de

cisalhamento.

Em campo, foi possivel observar relaces de assimilagdo dos riolitos com anfibolitos
(Figura 6.28A), estruturas de fluxo (Figura 6.28B e 6.28C) e tonalitos milonitizados (Figura
6.28C).

.

Riolito { = °
R

Anfibolito

Figura 6.28. Derrames rioliticos caracteristicos da unidade. Em A, derrame riolitico avermelhado, sob anfibolito fino

com enclaves do mesmo. Além disso, é possivel observar no detalhe, amostra de riolito de coloragédo bege de textura
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glomeroporfiritica de quartzo e feldspato. Em B, clasto rotacionado ao ser incorporado no fluxo riolitico, com
esferulitos visiveis na porcéo superior da imagem. Em C, diques decimétricos de riolito cortando tonalito
milonitizado do Granito Serra do Tatu. Em D, afloramento de riolito alterado para caulinita, com texturas

primarias de fluxo fracamente preservadas

Na figura abaixo (figura 6.29), é possivel observar em secdo delgada, riolitos
avermelhados da unidade Corrego do Horacio, com esferulitos ocasionais. Além disso, é

possivel observar na matriz, foliacdo por fluxo difusa, marcada pela orientagdo de cristais muito

finos de anfibolio e mica (figura 6.29B).

200 p‘r;r
Figura 6.29. Em A, vista geral de riolito com textura glomeroporfiritica, com quartzo e feldspato, sob nicois

paralelos. Em B, fotomicrografia da matriz de quartzo, feldspato, anfibdlio e mica muito finos, com esferulito ao
centro, sob nicois cruzados. Coordenadas: 22S 434488 E 8177655 N.

6.8 Bacia do Parana

Figura 6.30. Localizacdo da Bacia do Parana na Area VIII.

As rochas sedimentares, atribuidas & Bacia do Parana, constituem a menor porcao da
area VII1. Afloram nas regiGes mais elevadas da unidade Serra do Tatu (Figura 6.30 e 6.31).
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Figura 6.31. Paisagem mostrando contato entre porcéo isolada da Bacia do Parana com Granito Serra do Tatu,
evidenciado pela marcacéo em amarelo. Em primeiro plano, a unidade Cérrego da Onc¢a. Em destaque no canto

inferior direito, afloramento tipico de arenito siltoso da Fm. Furnas, com estratificacdo plano-paralela.

A vegetacdo é representada por pequenos arbustos e arvores de pequeno porte e baixa
densidade. O solo é arenoso, sendo produto de pedogénese do arenito da Fm. Furnas.

Tanto o arenito, quanto o siltito afloram como lajedos e blocos in situ, e apresentam

mergulho subhorizontal, com direcdo de mergulho variavel.

O arenito fino siltoso encontrado tem coloracdo bege clara a lilas, moderadamente bem
selecionado, tendo em vista a grande presenca de silte na amostra. Apresenta micas detriticas
psamiticas Além disso, apresenta estratificacdo plano-paralela delgada. Vale ressaltar que as
amostras sdo bastante friaveis. Atribuiu-se esta unidade a Formagéo Furnas.

J& o siltito arenoso apresenta coloracdo roxo-lilas, moderadamente bem selecionado,
tendo em vista a presenca subordinada de gréos de areia fina com micas detriticas. Atribuiu-se
esta litologia a Formagdo Vila Maria.

6.9 Diques Alcalinos

Ao longo de toda a area do Projeto Arendpolis, foi possivel encontrar blocos e diques
de rochas alcalinas, pertencentes a Provincia Alcalina de Goias (PAGO). Os diques séo
compostos essencialmente por basanitos e basanitos fonoliticos, apresentando textura
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porfiritica, com fenocristais de olivina, diopsidio, augita e flogopita de aproximadamente 1 cm,

ou entdo, de textura afanitica.

Os blocos ocorrem preferencialmente ao longo do leito de drenagens, mas nos casos
onde ha rochas da Bacia do Parand, é possivel encontrar tais rochas como sills no contato da
bacia com o0 embasamento gnaissico. Ao longo da area V11, ambos 0s casos ocorrem, uma vez
que foram observados diversos blocos de basanitos ao longo do perfil que atravessa a porgao

da Bacia na area, bem como ao longo das drenagens nas demais unidades.

Por vezes, é possivel inferir a direcdo do dique com base no alinhamento de blocos,

conforme pode ser observado na figura 6.32 abaixo.

<«

Figura 6.32. Em A, blocos de basanito alinhados ao longo de pasto, indicando presenca de dique. Em B, dique de
basanito in situ, recortando encaixante no Cérrego do Onca. E possivel observar a presenca de borda de
resfriamento, de textura afanitica, com dominio porfiritico, o qual marca a regido central da intrusdo. Tais

dominios s@o separados pela linha pontilhada préxima & marreta.

Em lamina, é possivel observar que as amostras apresentam textura porfiritica
marcante, com fenocristais de olivina e titanoaugita zonada, com matriz afanitica, marcada pela
presenca de nefelina e plagioclasio. Além disso, observa-se na amostra TF23-VIII-127A,
xenocristal de quartzo, envolvido por cristais de piroxénio e plagioclasio finos, caracterizando
textura coronitica. Ademais, sdo observados ocasionalmente amigdalas, compostas por calcita

e zeolitas, conforme pode ser observado adiante (figura 6.33).
104



Projeto Arenopolis Area VI

EE . TN & bt i g : 5(~)Obpm; "] . : 500, im
Figura 6.33. Fotomicrografias de basanitos encontrados na area VIIl. Em A, amostra ARE 29B (22K 434472 E
8177670 N) sob nicois paralelos, mostrando fenocristais de olivina, titanoaugita e flogopita imersos em matriz
afanitica, composta por nefelina, plagioclasio, feldspato potassico e magnetita. Em B, mesma secdo de A, sob nicois
cruzados. Em C, amostra ARE 29A (22K 434472 E 8177670 N) sob nicois paralelos, mostrando zonagéo em
fenocristal de titanoaugita. Em D, mesma sec¢éo de C, sob nicois cruzados. Aqui é possivel observar mais claramente

a zonagao presente no fenocristal.

Na figura acima (figura 6.33), pode-se observar fotomicrografias de duas amostras,
representando a assembleia mineral e textural tipica dos basanitos presentes na area VIII do
Projeto Arendpolis. Sdo descritos fenocristais de olivina e titanoaugita - a qual esta
frequentemente geminada e zonada, conforme pode ser visto nas figuras 6.33B e 6.33D,
respectivamente. Por vezes, a zonagdo torna-se tdo evidente, que é possivel ser observada a

nicois paralelos, conforme a 6.33C.

Além disso, processos secundarios ocasionaram a formacgédo de amigdalas de calcita e
zedlitas, juntamente com a alteracdo de fenocristais. A alteragcdo dos fenocristais se restringe
principalmente a nefelina e olivina, onde sdo alteradas para calcita e natrolita fibrosa (figura

6.34) e serpentina, respectivamente.
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200im) "8

200 ym

Figura 6.34. Fotomicrografias evidenciando processos secundarios atuantes sob os basanitos da Provincia
Alcalina de Goias, presentes na area VIII. Em A, amostra ARE 31B (22K 437816 E 8177920 N) mostrando
amigdala composta por calcita e zeélitas. Em B, mesma se¢do de A, sob nicois cruzados. Em C, amostra ARE
29B (22K 434472 E 8177670 N) com fenocristal de nefelina alterado. Em D, mesma sec¢éo de C, sob nicois

cruzados.

106



Projeto Arendpolis Area VI

7 Geologia Estrutural

7.1 Quadro estrutural regional
A area de estudo esta inserida na porcao oeste da Faixa Brasilia, no dominio do Arco
Magmatico de Arendpolis. De posse da compartimentacdo tectono-estrutural regional, é
possivel ver que a sequéncia metavulcanossedimentar estudada estd situada a leste do
Lineamento Transbrasiliano: uma zona de cisalhamento regional de cinematica dextral e
direcdo NE-SW; e a oeste do Lineamento Moipora-Novo Brasil: uma zona de cisalhamento

regional de segunda ordem e direcdo N-S (Figura 7.1).

3501000 4001000 4501000 5001000 5501000
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350000 400000 450000 500000 550000

815([]000

Figura 7.1 Mapa da porg¢éo oeste do Arco Magmatico de Goiés com destaque aos Lineamentos Transbrasiliano e

Moiporé-Novo Brasil. Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Importante citar que as areas mapeadas estdo localizadas no Dominio Rio Caiapd, de
cinematica sinistral e dire¢do NW-SE. Desse modo, 0 esperado em campo eram estruturas que
tinham influéncia desses principais lineamentos, a forte estruturagdo aferida em campo

corrobora este pressuposto, sendo as diferentes litologias orientadas em um trend NNW.
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7.2 Dominios estruturais

As areas do Projeto Arendpolis foram divididas em trés dominios estruturais distintos, com
base no padrdo das dire¢des das estruturas e caracteristicas geométricas e cinematicas das mesmas
(Figura 7.2 e Anexo 5). O dominio localizado no extremo oeste foi denominado de Dominio
Piranhas e engloba o Granito Ribeirdo Agua Limpa, sendo caracterizado por porgdes com baixa
anisotropia nas porc@es centrais e porcdes fortemente estruturadas no contato com o dominio
adjacente a leste. Possui trend NNE com mergulhos moderados a altos (50°-90°) e lineac6es

obliquas e direcionais.

O segundo dominio, Caiap6nia, engloba as unidades Cdrrego Santo Antdnio, Cérrego
da Onca, Gnaisse Ribeirdo, Gnaisse Arendpolis e Morro do Bad. E caracterizado
principalmente por forte estruturagdo N-S com linea¢des indicando movimento transcorrente
nas porg¢des marginais do dominio; e um subdominio na por¢édo central que se caracteriza pela
estruturacdo mais difusa que nas bordas. Tal subdominio possui trend NNW com lineacGes
obliquas e por vezes frontais em xistos metassedimentares, a baixa exposicéo de afloramentos
estruturados nessa porc¢do indica que a forte estruturacdo cisalhante ndo a afetou de forma tao

significativa quanto no contato entre os dominios.

O terceiro dominio ¢ o Dominio Arendpolis e engloba os granitos Caiap6 e Serra do
Iran, possuem forte estruturagdo nas bordas mas com o interior exibindo anisotropia

consideravel, possuindo foliagdo magmatica em areas interiores do pluton.
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Figura 7.2. Mapa integrado de dominios estruturais do Projeto Arendpolis.

A Area VIII esta inclusa nos Dominios Piranhas e Caiaponia. A figura 7.3 mostra os
diagramas de contorno de foliacGes e lineacdes referentes a esses dominios através de medidas
coletadas na area em questdo. As foliacdes referentes ao Dominio Piranhas mostram trend N-
S com mergulho moderado a alto (60°-80°) para leste, as lineagbes mostram mergulho
moderado (~35°) para NE, indicando um transporte tectdnico obliquo nesta porcéo da area. A

cinematica observada em campo indica movimento sinistral.

Em relacdo ao Dominio Caiapbnia e sua expressao na area VIII, é notavel a existéncia
de foliagdes com mergulho moderado a alto. Apresenta orientagdo segundo trend NNW, com
vergéncia para WSW. Ademais, as linea¢Oes apresentam mergulho baixo a subhorizontal,
dispostas ao longo do strike da foliacdo do dominio. Desta maneira, caracteriza-se transporte

tectdnico transcorrente, com cinematica sinistral.
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Figura 7.3. Estereogramas com foliacdes e lineagdes referentes aos dominios Piranhas e Caiaponia na Area VIII.

A figura 7.4 mostra o mapa estrutural da area VIII, onde observam-se zonas de
cisalhamento sinistrais, separando unidades nas porcGes centro-leste, leste (Zona de
Cisalhamento Ribeirdo) e extremo oeste (Zona de Cisalhamento Piranhas). Ha também a
presenca de falhas de rasgamento dentro de unidades, de forma que tais falhas possuem
orientacdo NE-SW, N-S ou E-W. As feigbes encontradas em campo que permitiram a

construcao deste mapa estdo descritas e detalhadas a seguir.
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Figura 7.4. Mapa estrutural da Area VI
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7.3 Elementos de trama ductil

7.3.1 Foliagdes

O Projeto Arendpolis apresenta uma area fortemente estruturada. Este fato foi aferido
ao longo de todas as &reas do projeto, que mostraram medidas de foliagdes em sentido principal
NNW. As foliacdes presentes na Area V111 foram divididas em trés classes e classificadas como
Sh € Sh+1 € Sn+2, Sendo que possuem trend principal NNW com mergulho alto (>60°) tanto para
ENE quanto WSW (Figura 7.5).

(P} Sn_geral txt {171 poles)

Density (%)
8.42

7.36
& 6.31

Equal-area
Lower hemisphere

Figura 7.5. Estereograma com 171 medidas de foliaces aferidas na Area VIII. O padr&o dos contornos mostra um
trend NNW-SSE com mergulho predominantemente alto para ENE e WSW.

A foliacdo Sn corresponde a foliagdo principal aferida no Projeto. Tem mergulho alto
(predominantemente maior que 60°) e direcdo predominante segundo NNW, com algumas
direcbes N-S, NE e NW subordinadas. Foram coletadas medidas em todas as unidades
abarcadas no projeto, com excec¢do de algumas porc¢Bes em granitos tardiopsidiotectdnicos. A
direcio de caimento das foliagdes varia entre ENE e WNW, de modo que na Area V111 tem-se a

direcdo ENE como preferencial da maioria das dire¢fes de mergulho.

Esta foliagéo é definida pela orientagcdo de minerais micaceos e prismaticos, i.e. micas
e anfibdlios. O espacamento entre os dominios foliados varia entre ~0,5 mm a 3 mm em
anfibolitos, 2 mm a 5mm em granitos e 3mm até poucos centimetros em gnaisses, marmores e

calcissilicéticas (Figura 7.6B e D).
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A foliagdo Sn+1 é caracterizada pela clivagem de crenulagéo e clivagem plano-axial em
dobras nos Xxistos, gnaisses e rochas calcissilicaticas (Figura 7.6A e C). Sdo, em sua maioria,

paralelas a Sy, exibindo mergulho alto em direcdo NNW.

A foliagdo Sn+2 estd relacionada a foliagdo milonitica encontrada em zonas de
cisalnamento ao longo das areas do Projeto. Na Area VIII, os melhores exemplares eram
foliagcbes encontradas em zonas de cisalhamento que delimitavam unidades. Apresentavam
mergulho alto (>60°) e linea¢&o de estiramento associada com dire¢do proxima ao strike da
foliacdo e por vezes obliqua. A forte orientacdo das foliagdes encontradas nessas estruturas e

seu carater direcional as diferenciam das foliacdes principais Sp.

Figura 7.6. FoliacBes encontradas em campo. A) Crenulagdo em Ms-xisto da unidade Corrego da Onca, foliagao

de crenulagéo Scren associada com Sn+1. B) Tonalito milonitizado com foliagao S-C exibindo cinematica sinistral.
C) Veio de quartzo dobrado, o plano axial das dobras define a foliacdo Sn+1. D) Foliacao principal Sn em granito

da Serra do Tatu.

Por fim, foi as relagdes de trama entre as foliagdes, bem como a disposicao da
cinemética principal foi compilada no bloco diagrama esquematico da Figura 7.7.
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Figura 7.7. Bloco diagrama compilando a trama principal reconhecida no Projeto Arendpolis.

7.3.2 Lineac0es

As feicdes lineares presentes na area de estudo sdo definidas como: lineacdo de
deslizamento (slickenlines), lineacdo de estiramento mineral, lineacdo de intersecdo e lineacdo
de crenulagdo. Possuem predominantemente angulo baixo e direcdo N e NNW. H& ainda
algumas atitudes subordinadas com angulo até 40° e direcdo de mergulho para NE e SE,

indicando dindmica obliqua em relacéo as suas respectivas foliacdes (Figura 7.7).

® (L) Ln_geral.txt (33 lines)
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5.58
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279
140
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Figura 7.8. Padréo de lineacdes encontradas na Area VIII. Vemos uma direcdo preferencial NNW com mergulho

baixo, ainda ha algumas medidas mergulhando para NE e SE com mergulho moderado.

Os slickenlines e slickensides foram aferidos em planos de falha de anfibolitos,
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marmores e riolitos e era definida nos planos de falha com quartzo recristalizado e estriado.

As lineacOes de estiramento mineral eram marcadas pelo estiramento de cristais de
quartzo (Figura 7.8B) e minerais prismaticos como anfibdlios (Figura 7.8A). Possuiam direcédo
de mergulho predominantemente N-S e mergulho subhorizontal. Estas fei¢cGes estdo marcadas

em gnaisses, e anfibolitos grossos.

LineacOes de crenulacdo foram encontradas em alguns xistos da unidade Cérrego da
Onca e possuiam direcdo de mergulho para N e mergulho baixo (até 20°). A escassez de
afloramentos preservados de xistos na unidade Corrego Santo Antonio nos limites da Area V11

prejudicou a obtencdo de medidas de lineacdes representativas.

As lineacOes de intersecdo foram obtidas no Gnaisse Ribeirdo, sendo definidas pela
geometria prolata de cristais de quartzo estirados. A dinamica estrutural deste Gnaisse nao
obedece aos eventos comuns das rochas do Projeto Arendpolis, sendo assim nao fica claro a

qual foliacdo subordinada a foliacdo principal faz intersecéo.

s > B Sy -

Figura 7.9. LineacOes minerais. A) Lineacao mineral definida pela orientacdo de cristais de anfibolio. B) Lineagdo mineral

definida pela orientacéo e estiramento de cristais de quartzo.

7.3.3 Dobras

As dobras vistas ao longo da area de estudo estdo associadas a rochas reologicamente
menos competentes, como marmores (Figura 7.9A e C), calcissilicaticas e xistos

metassedimentares (Figura 7.9D) das unidades Cérrego Santo Anténio e Cdrrego da Onga.

Sdo dobras de comprimento de onda decimétrica a métrica, fechadas (angulo
interflancos de 30° a 50°) com plano axial associado & Sp+1 com mergulho subvertical. Segundo
a classificacdo de Ramsay (1967), as dobras observadas podem ser classificadas como 1C e 1B

(Figura 7.9E). Possuem leve vergéncia para oeste como visto em xistos da unidade C6érrego da
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Onga (Figura 7.9D).

Dentre as dobras descritas em campo, uma pequena parte esta relacionada a gnaisses
deformados em zonas de cisalhamento (Figura 7.9B), séo dobras isoclinais com comprimento
de onda centimétrico, plano axial e vergéncia paralelo a direcdo do cisalhamento. Sdo dobras
consideradas passivas por se formarem em resposta a um esfor¢o gerado em uma zona de
cisalhamento. O carater passivo esta também atrelado a geometria da dobra, sendo assim, estas
dobras séo classificadas como de classe 2, obedecendo a classificagdo de Ramsay (1967).

2 AN \ f Y \ /
¥ " > NG 4 ] <
R W >l la\ ‘

Class 1 folds

Dip
isogons

1B

22
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Class 2 folds

Parallel

1c
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Figura 7.10. Dobras na Area VIII. A) Dobras parasiticas em marmore da unidade Cérrego Santo Antonio. B)

Dobras apertadas de escala centimétrica em gnaisse. C) Dobras apertadas em marmore. D) Dinadmica de dobra
em escala métrica em Ms-xisto da unidade Corrego da Onca, possui assimetria e vergéncia para W. E)

Classificacdo de Ramsay para dobras (1967).

7.3.4 Zonas de Cisalhamento
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A relacdo de campo entre as foliacdes e lineagdes mostrou que ha predominancia de um
carater transcorrente e obliquo em relagdo ao transporte tecténico. Os contatos entre diferentes
unidades estdo delimitados por zonas de cisalhamento, que, por sua vez, respeitam o trend
regional NNW. As zonas de cisalhamento (ZC) que delimitam unidades tém espessura variavel,
de maneira que néo foi possivel delimitar com exatiddo devido a baixa exposicao de rochas in-
situ ao longo dessas zonas. Porém, os altos mergulhos nas areas adjacentes aos contatos
permitem inferir que a espessura pode chegar a escala decamétrica.

Uma relagdo de campo representativa estd relacionada a Zona de Cisalhamento
Piranhas, que separa as unidades Granito Ribeirdo Agua Limpa e o Cérrego Santo Anténio. O
Granito Ribeirdo Agua Limpa apresenta rochas com leve foliacdo relacionada a Sn até rochas
intensamente foliadas relacionadas a Sn+2 (Figura 7.10A e B). Essas foliagcfes podem entéo ser
classificadas como foliagBes miloniticas por estarem relacionadas ao processo de milonitizagdo
em uma zona de cisalhamento. Rochas com esta caracteristica foram encontradas em contato
com anfibolitos do Cérrego Santo Antdnio, de modo que tais litologias possuiam também
intensa foliacdo, com mergulho vertical e diregdo NNW. A lineagéo vista nesses pontos era
obliqua a transcorrente. A Unidade Cérrego da Onga esta delimitada pelo Gnaisse Ribeirdo a
oeste e pelo Granito Serra do Tatu a leste, ambos sendo margeados pela Zona de Cisalhamento
Ribeirdo (um feixe de zonas de cisalhamento sinistrais), possui forte estruturacdo N-S com
lineacOes proximas ao strike da foliacdo pela influéncia do cisalhamento atuante nas bordas da
unidade. Tal feixe de zonas de cisalhamento esta localizada a sul do Granito Serra do Iran, que
por sua vez possui formato simoidal devido a sua colocacao sin a pos cinematica, sendo assim
a Zona de Cisalhamento Ribeirdo esta lozalizada na “cauda” deste grande sigmoide, e €
responsavel por criar zonas de transpressao e transtracdo afetando as sequéncias Cérrego do
Santo Antonio, Corrego da Onga e o Granito Serra do Tatu. Um modelo de transtracdo ao longo
desta zona de deformacao foi considerada responsavel pela colocagéo das rochas vulcanicas da
Unidade Corrego do Horacio, a discussdo detalhada sobre tal modelo encontra-se na discussao
do Capitulo 10.

FeicOes de transposi¢do como dobras e veios com flancos rompidos, dobras isoclinais

e foliagdo S-C foram vistas em porc¢des do Gnaisse Ribeirdo (Figura 7.10C).

A cinematica foi determinada através da relacdo de campo entre clastos com geometria
sigmoidal, tension gashes e a disposicdo de slickenlines e slickensides. Foram observados

sigmoides de cinematica predominantemente sinistral, assim como observado em grandeparte
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das grandes estruturas presentes no Projeto Arenopolis. Além disso, também foram vistas zonas

de cisalhamento dextrais subordinadas.

Figura 7.11. Fei¢Bes encontradas em zonas de cisalhamento. A e B) Dobra apertada encontrada em gnaisse de zona

de cisalhamento, o plano axial e vergéncia indicam a dire¢do do cisalhamento e cineméatica sinistral. C) Veio de

quartzo com fei¢Bes de transposi¢éo (rompimento e dobramento).

7.4 Elementos de trama ruptil

7.4.1 Falhas

As principais falhas encontradas na Area V111 s&o falhas obliquas e transcorrentes. Estas
falhas foram identificadas através de medidas estruturais (foliagcdes defletidas), avistamento em
campo de veios e blocos de quartzo associados a falhas e com o auxilio de imagens de satélite
e produtos geofisicos (Figura 7.11).

No contato das Unidades Ribeirdo Agua Limpa e Corrego do Santo Antdnio ocorre uma
falha transcorrente dextral, tal falha foi inferida com base nas relacbes de campo (pontos
amostrados e trend da foliacdo) e com base em produtos geofisicos de gamaespectrometria
(Figura 7.11A e B) e Magnetometria (Figura 7.11C). Tais produtos mostram um lineamento de
direcdo NW na porgdo SW da &rea seguido de um lineamento ENE-WSW na por¢édo centro-
sul, tal lineamento foi considerado o plano da falha, que por sua vez possui rejeito de
aproximadamente 1 km, fortemente mostrada com o mapa de eTh e Derivada Vertical.

Também foi identificada no Granito Serra do Tatu uma falha transcorrente com plano
de falha quilométrico, imagens de satélite mostravam o batdlito sendo dividido por um vale,
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pontos de campo nesse vale mostraram que se tratava de uma zona de falha com cinematica
sinistral, evidenciada por sigmoides sinistrais na foliacdo milonitica de de alto &ngulo presente

na zona.

Falhas transcorrentes foram observadas na Unidade Cérrego do Santo Antdnio,
apresentavam dimensdes de centenas de metros, onde, por imagens de satélite, é possivel
observar o rejeito gerado. A figura 7.11D mostra (em amarelo) as cristas das serras que nédo
mostram continuidade, tal descontinuidade é aproveitada por drenagens que, por sua vez,
possuem forte orientacdo ENE-WSW nas imediac6es das serras destacadas. De posse dessas

informagdes as falhas foram inseridas no mapa estrutural.

As falhas obliquas foram inferidas de modo regional com base no trend das foliagdese
relacdes de campo como a obliquidade entre as lineagdes e foliagOes aferidas, assim como eixos
de dobras com caimento (caracteristico de movimentacdo com componentes compressivas e
direcionais). De modo geral as falhas obliquas estdo interligadas mostrando um padréo

anastomosado ao longo das areas do Projeto Arendpolis, seguindo o trend principal NNW.

Em alguns afloramentos relacionados a falhas obliquas e zonas de cisalhamento foram
vistos indicadores cinematicos indicando movimento normal, tais fei¢des podem indicar queo
sistema de falhas anastomosado do Projeto possui zonas com predominancia de movimentos
obliquos normais e obliquos reversos, indicando se tratarem de zonas de transpressao e

transtracdo, sendo dominantes as zonas de transpresséo.
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Figura 7.12. Mapas evidenciando falhas. A, B e C) Falha transcorrente na Unidade Ribeirdo Agua Limpa em
relag¢do aos produtos geofisicos. A figura “A” mostra um mapa ternario RGB; a figura “B” mostra um mapa de

eTh; a figura “C” mostra um mapa de Derivada Vertical. D) Relagdo do relevo com conjunto de falhas.

7.4.2 Fraturas

Foram identificadas diversas fraturas ao longo das diferentes unidades mapeadas, que
obedeciam a uma direcdo preferencial NE e uma secundaria E-W, como visto no diagrama de

rosetas da figura 7.12.

12%

Figura 7.13. Diagrama de rosetas da Area VI11. Observam-se duas direcdes preferenciais: NE-SW e E-W.

Pares conjugados de dire¢do N-S e NE-SW foram identificadas em varios anfibolitose

gabros da unidade Cdrrego Santo Antdnio. Fraturas de cisalhamento foram amplamente
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observadas, apresentando rejeito centimétrico e foram associadas a deformacéo ruptil-ddctil.
Isso se da pelo fato de haverem exemplares onde tanto apresentavam um plano de falha bem
definido e sem deflexdo na foliagéo (Figura 7.13A e B), quanto exemplares em que a zona de
fraturamento estava defletida. Ademais, foi possivel observar em alguns casos a formagéo de
tension gashes (Figura 7.13C) que ndo continham um plano de falha bem definido, mas sim,

uma zona de falha com espessura centimétrica.

Figura 7.14. Fraturas de cisalhamento. A) Fraturas de cisalhamento sinistrais na unidade Cérrego do Horacio. B)

Fratura de cisalhamento dextral com rejeito milimétrico cortando veio de quartzo. C) Tension gashes exibindo

cinematica sinistral.

7.4.3 Veios e diques

Ao longo da Area V111 foram identificadas duas familias principais de veios: uma delas
concordante a foliacdo principal Sy, representada por veios de quartzo de espessura milimétrica
a centimétrica, frequentemente exibindo feicbes como boudinagem. Esta feicdo provavelmente
esta relacionada a progressdo do cisalhamento regional (Figura 7.14C). A segunda familia é

discordante da foliacéo, apresenta orientacdo preferencial NE e N-S, e apresentavam espessura
milimétrica, raramente ultrapassando 6 mm. Sdo compostos de quartzo e em alguns casos havia
a presenca de sulfetos milimétricos estirados ao longo dos veios (Figura 7.14A). Também

foram encontrados majoritariamente veios pegmatiticos (Figura 7.14B e D).

Todos os diques encontrados em campo eram diques alcalinos (descritos na se¢do 5.9).
Tinham orientacdo preferencial NE-SW e espessura decimétrica a métrica. Ndo estavam
restritos a nenhuma unidade em particular por se tratarem de uma injecéo tardia relacionada a

eventos distensivos jovens.
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Figura 7.15. Conjunto de veios. A) Veios de espessura milimétrica cortando anfibolito. B) Veio pegmatitico em
Gnaisse. C) Veios concordante a foliacdo exibindo feicdo de Pinch and Swell. D) Veio pegmatitico discordante em

anfibolito grosso.

7.5 Microestruturas

As feigBes microestruturais identificadas com o auxilio de laminas delgadas foram
amplamente visualizadas em granitdides, principalmente nos cristais de quartzo, ja que o

quartzo € um bom marcador de eventos deformacionais de natureza raptil e ductil.

O quartzo exibe feicdes como Bulging, Extin¢do ondulante, Grain Boundary Migration
(GBM), Subgrain Rotation (SGR) e formag&o de subgrdos em dominios intensamente foliados
e de granulometria fina. A formacéo de Bulging esta associada as diferencas de densidade de
deslocamento interno. Neste caso, o limite do grdo pode adentrar ao grdo com mais
deslocamentos, sendo, portanto, mais deformado. Esta é uma feigéo relacionada a deformacéo
em baixa temperatura. A extin¢do ondulante esta ligada a deslocamentos internos na estrutura
do cristal, de modo que a “linha de charneira” das ondulacdes criadas é perpendicular a direcdo
do esforco. A formacdo de SGR e GBM esté relacionada a recristalizacdo dinamica em média

e alta temperatura, respectivamente. Com a deformacdo progressiva, os limites de graos
rotacionam e se recristalizam acomodando a deformagdo (Passchier & Trouw, 2005; Fossen,
2016).

Na figura 7.15A, destacado no quadro 1, observa-se a formacéo de subgrdos na sombra
de um cristal maior, indicando que houve um mecanismo de rotacdo de subgrdos como um
agente da recristalizacdo. Feicdes similares podem ser vistas na figura 7.15D (quadro 3) em

que h& a formagdo de subgréos em grdos com contatos lobados, indicando a recristalizacdo em
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altas temperaturas, entre 500°C e 600°C (Fossen, 2016). Na figura 7.15B podem ser
visualizadas no quadro 2, dominios com cristais estirados de quartzo com contatos lobados,
feicOes dessa natureza indicam que o processo de recristalizacdo teve uma componente

cinemaética atuante na rocha, ou seja, um processo de recristalizagcdo dinamica.

Também foram vistas feicbes de deformacdo em cristais de plagioclasio,

principalmente por meio de maclamento por tenséo.

FeicOes cataclasticas em anfibolito também foram vistas em alguns dominios como

mostrado na figura 7.15C, sendo associadas a um regime crustal raptil e raso.

Por fim, vale citar a morfologia dos contatos entre gréos. Os grdos analisados foram
preferencialmente quartzo e plagioclasio. Majoritariamente exibiam contatos curvos e lobados
em cristais de granulacdo fina; dominios com contatos retilineos estavam associados a

agregados de granulacdo média; e subordinadamente eram vistos contatos serrilhados e

denteados envolvendo cristais de plagioclasio e méficos.

Figura 7.16. Microestruturas. A) Subgrdos nas sombras de clasto de maior dimensdo. B) Cristais exibindo
estiramento com extin¢ao ondulante. C) Dominio cataclastico definido pelas linhas brancas. D) Formagéo de

subgréos em clastos com contatos lobados.
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8 Geologia Econdmica

O presente capitulo trata das evidéncias de possiveis sistemas minerais presentes na
area abarcada pelo Projeto Arendpolis. A luz de caracteristicas observadas em campo, serdo
discutidas o potencial metalogenético do Arco Magmatico de Goiés, segmento Arendpolis,

bem como o observado na area VIII.

8.1 Potencial metalogenético do Arco Magmatico de Arenopolis

O Arco Magmatico de Arenopolis (AMA) é limitado pela Lineamento Transbrasiliano
a oeste e contém grandes estruturas secundarias como o Lineamento Moipora-Novo Brasil.
Tais estruturas profundas estdo relacionadas a mineralizacdes de cobre e ouro no AMA (Silva,
2021), ja que atuam como condutos para fluidos hidrotermais e magma, gerando depdsitos
minerais economicamente vidveis. Alguns depdsitos minerais localizados no AMA sdo 0s
depositos de cobre em Bom Jardim (GO), ouro em Fazenda Nova (GO), juntamente com niquel
e cobre em Americano do Brasil (GO).

De acordo com Silva (2021), as sequéncias metavulcanossedimentares localizadas na
porcao oeste do AMA apresentam assinaturas gravimétricas semelhantes, porém, a sequéncia
Arendpolis-Piranhas ndo apresenta significativos depdsitos minerais se comparado as
sequéncias Bom Jardim de Goias e Jaupaci, que por sua vez estdo localizadas nas adjacéncias
de zonas de cisalhamento profundas que fazem conex&o com o manto.

Além disso, vale acrescentar o exposto por Sun et al. (2011), em que demonstram que
magmas adakiticos comumente apresentam valores andmalos elevados de Cu-Au. Segundo 0s
autores, 0 metassomatismo mantélico necessario se da por meio de subducc¢éo de baixo angulo,
onde fluidos provenientes da placa subductante transportam Cu e Au pela cunha mantélica,
sendo posteriormente alojados na crosta. Um exemplo de depdsito Cu-Au associado a magmas
de afinidade adakitica é o deposito do tipo porfiro de Chapada (Oliveira et al., 2015). Ademais,
estudos recentes buscam caracterizar melhor alguns dos depoésitos e sistemas minerais
presentes no Arco Magmatico de Arenopolis (Guimardes, 2007; Oliveira et al., 2015; Marques,
2017; Coelho, 2021).

8.2 Potencial econdmico do Projeto Arendpolis

Com base no potencial metalogenético do Arco Magmatico de Goias apresentado na

sec¢do anterior, é de se esperar que a area do Projeto Arendpolis apresente ocorréncias minerais
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de interesse econdmico e potencialidades para depositos de natureza metalica e minerais e

rochas industriais. Nessa secdo, serdo abordados os potenciais sistemas mineralizantes que

ocorrem na area do Projeto Arendpolis através de evidéncias adquiridas em trabalho de campo
e auxilio de produtos geofisicos.

Conforme exposto por Pimentel (1985), na década de 1980, houve uma campanha de
pesquisa mineral na area do Projeto Arendpolis, mais especificamente na &rea ocupada pela
Sequéncia MVS Arendpolis-Piranhas. Os trabalhos de prospeccdo foram realizados pela B.P
Mineracdo e ocorreram atraves da analise de sedimentos de corrente com foco em Cu, Zn, Pb,
Ni, Cr e Au. Como resultados, destacam-se os valores andmalos em Cu e Zn nos cursos do
Corrego da Onca. As anomalias de Zn apresentaram o0s valores mais elevados, comumente
acima de 39 ppm, com background de 23 ppm, além de uma forte correlagdo com as anomalias
de cobre.

No relatério do Projeto Geologia e Metalogenia da Por¢do Oeste de Goias, Lacerda et
al. (2021) compilaram informagdes a respeito de recursos minerais e do potencial
metalogenético da porc¢do oeste do Estado de Goias. A Figura 8.1 traz um recorte do mapa de
recursos minerais levantado pelos autores, para a regido do Projeto Arendpolis.

No produto, sdo destacadas areas com predominancia de diferentes tipos de alteracdo
hidrotermal, sendo possivel perceber a epidotizacdo em diversos locais. Observa-se
tremolitizacdo principalmente associada as rochas ultraméficas da unidade Cérrego do Santo
Antbnio e a expressdo de areas hidrotermalizadas, com presenca de sulfeto associadas
principalmente as unidades Gnaisse Arendpolis e Corrego da Onca. Também foram tracadas
linhas de diferentes cores que demonstram distintas anomalias geoquimicas advindas de
analises de sedimento de corrente ou de concentrados de bateia, as quais mostram que ha
anomalias de Cu, Pb, Cr e U no contexto do projeto. Por fim, sdo apresentadas algumas areas
potenciais para: Ilb - Niguel, Cobalto, Cromo e vermiculita; llc - Niquel, Cobalto, Cromo e

Cobre; V - Manganés; VIII - Diamante e Ouro; XI - Calcério e X1V - Rocha Ornamental.
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Area VIII

420

Mapa de Recursos Minerais abarcados pelo Projeto Arenopolis
(Lacerda et al., 2021)
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Figura 8.1. Mapa de Recursos Minerais do Projeto Oeste de Goias, com destagque para a area de estudo do

Projeto Arendpolis. Modificado de Lacerda et al. (2021).
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Figura 8.2. Mapa de processos minerarios por substancia na area do Projeto Arendpolis (Fonte:
SIGMINE/ANM, Novembro/2023).
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O conceito de sistema mineral compreende 0s processos mineralizantes através do
entendimento da compartimentagdo geoldgica local e regional. A importancia de se entender
0s sistemas mineralizantes é cada vez maior, principalmente na industria mineira, a fim de
aumentar a capacidade exploratoria de determinada area. Dessa forma, os sistemas minerais
serdo abordados conforme as afinidades metalogenéticas das ocorréncias identificadas, de
acordo com a classificacdo de Robb (2005), em modelos magmatico-hidrotermais,
hidrotermais (Sistema Aurifero Orogénico e Vulcanogénico) e sistema associado ao

magmatismo alcalino.

8.3 Sistema Magmatico-Hidrotermal

De acordo com Robb (2008), a palavra "skarn™ é um antigo termo sueco que
originalmente se referia as rochas compostas predominantemente por minerais
calcissilicéticos, com granada rica em calcio, piroxénio, anfibolio e epidoto que identificam
as associacdes de alteracdo bastante incomuns. Atualmente, € amplamente utilizada para se
referir a substituicdo metassomatica de rochas carbonéticas (calcario e dolomito) por
associacGes minerais calcissilicaticas durante processos metamdrficos de contato ou
regionais. Depo0sitos minerais relacionados a associacdes mineraldgicas do tipo séo
denominados depositos de skarn e sdo tipicamente o resultado de metamorfismo de contato
e metassomatismo associados a intrusao de granito em rochas carbonaticas.

No Projeto Arenopolis, foi reconhecida uma associacdo de rochas calcisssilicaticas
na extremidade sul do Granito Serra do Iran. Vale ressaltar que a intrusdo ocorreu na
Sequéncia MVS Arendpolis-Piranhas, a qual apresenta lentes de marmore em diversas
porcdes. O dominio calcissilicatico compreende gnaisses constituidos por uma assembleia
mineraldgica de alteracdo hidrotermal com anfibolio, quartzo, epidoto, clorita, biotita, titanita
e calcita. Essa mineralogia se assemelha a observada no estagio de alteracdo retrégrada em
sistemas skarniferos, onde o resfriamento do pldton associado e o influxo de fluidos
meteoricos geralmente é acompanhado da precipitacdo de metais. Embora ndo tenha sido
observada mineralizacdo relacionada ao sistema, nas Areas Il e |11 ocorrem skarns com veios
de quartzo associados, que podem representar importantes vetores prospectivos para a regido

mineralizada.

8.4 Sistema Hidrotermal
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O Sistema Aurifero Orogénico é caracterizado por mineraliza¢do de Au, comumente
acompanhado de Ag, associada a sulfetacdo em estruturas de segunda ou terceira ordem
(geralmente na forma de veios) em relacdo a zonas de cisalhamento. S&o sistemas
epigenéticos,
isto €, cuja metalogénese ocorre em contexto posterior a formagao da rocha, como o proprio
nome sugere, em deformacéo relacionada a orogénese. O metamorfismo relacionado a esses
sistemas em geral é de fécies xisto verde a anfibolito, em condi¢des mesocrustais entre 5 e
20 km de profundidade. A area do Projeto Arenopolis € composta por trés sistemas
anastomosados de zonas de cisalhamento que, em produtos geofisicos, apresentam
continuidade em profundidade. Assim, a ocorréncia de veios de quartzo conectados a essas
estruturas podem constituir importantes vetores prospectivos para a descoberta de depositos
desse tipo no projeto.

Outro sistema hidrotermal identificado na area do Projeto Arendpolis refere-se a
ocorréncia de sulfetos de cobre e malaquita nas rochas méficas da Unidade Cérrego do Santo
Antdnio da Sequéncia MVS Arendpolis-Piranhas. Tais ocorréncias foram identificadas com
maior frequéncia na Area IX. Sulfetos de ferro como pirita e pirrotita foram identificados na
unidade Corrego da Onca, associados a rochas metavulcanicas. Essas ocorréncias sao
classificadas como um sistema vulcanogénico do tipo VMS (volcanogenic massive sulfide).
Segundo Robb (2005), esse sistema geralmente esta relacionado com a precipitacdo de metais
a partir de solucbes hidrotermais circulantes em ambientes submarinos vulcanicamente

ativos.

8.5 Sistema associado ao magmatismo alcalino

O Corpo Arendpolis compreende uma associacdo de rochas alcalinas com afinidade
sodica da série ijolitica. Sabe-se que € comum a ocorréncia de carbonatitos como parte de um
complexo intrusivo alcalino, onde estdo associados com sequéncias de rochas alcalinas
silicaticas, incluindo uma variedade expressiva de rochas ultramaficas a félsicas que ocorrem
em areas geologicamente estaveis, em contexto tectdnico intraplaca, normalmente associados
a movimentacdo de plumas mantélicas (Nascimento, 2018).

Atualmente, a area ocupada pelo Corpo Arendpolis estd em processo de solicitacéo
de lavra em andlise para substancia ilmenita (Figura 8.2) pela Terra Goyana Mineradora. A

ilmenita estd entre os minerais mais comuns em complexos alcalino-carbonatiticos,
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juntamente com carbonatos, apatita, magnetita, pirocloro, flogopita, monazita, barita e
sulfetos (pirita, pirrotita e calcopirita).

8.6 Minerais e rochas industriais

Conforme Ciminelli (2007), minerais e rochas industriais ¢ um termo que engloba
todas as rochas e minerais predominantemente nao-metalicos, naturais ou sintéticos,
aplicados em produtos e processos industriais, como matérias primas, insumos ou aditivos,
em diversos segmentos industriais. No qual estes minerais e rochas sdo altamente aplicados

nas industrias

de cerdmicas, vidrarias, fertilizantes, alimentos, siderurgicas, industrias quimicas e

construcdo civil.

8.6.1 Marmore

Na area do Projeto Arendpolis ha ocorréncias de marmores, principalmente na porcao
meridional associada a unidade Santo Antdnio da Sequéncia Metavulcanossedimentar
Arendpolis-Piranhas. Os marmores observados possuem faixas centimétricas avermelhadas
e esbranquicadas, expressando a presenca de calcita e quartzo. Observa-se ainda, faixas
milimétricas de coloragdo cinza, com presenca de quartzo, calcita, epidoto e anfibdlio.

O méarmore possui varias aplicagdes industriais, entre elas, destacam-se 0 uso na
construcdo civil, usado como matéria-prima na producdo de cimento, concreto e argamassa.
Além disso, o marmore tem destaque no ramo do agronegdécio, sendo uma fonte essencial de
calcio e magnésio para as plantas e usado para neutralizar a acidez do solo, equilibrando o
pH. Atualmente, na regido do Projeto Arendpolis, esta commodity é explorada pela
Mineracdo de Calcario Montividiu que possui concessdo de lavra para exploragdo de calcério

e a Votorantim Cimentos esta em fase de pesquisa, ambos na Area X do projeto (figura 8.1).

8.6.2 Talco

Em algumas Areas do Projeto Arendpolis, mais especificamente nas Areas 1, V, VI,
IX e X, ha ocorréncias de talco associadas as rochas metaultraméficas das unidade Corrego
do Santo Antdnio e Corrego da Onca, da Sequéncia Metavulcanossedimentar Arenopolis-
Piranhas. Segundo Luz & Lins (2008), o talco possui diversas aplica¢fes no setor industrial,

130



Projeto Arendpolis Area VI

em destaque para industrias de ceramicas, refratérios, de produtos asfalticos, plésticos e entre
outras que utilizam deste filossilicato como matéria prima devido suas caracteristicas

cristaloquimicas.

8.6.3 Areias e seixos

Ao longo de todas as areas do Projeto Arendpolis foi observado terragos aluvionares
de areias e seixos presentes nas drenagens locais. Estes terracos estdo localizados nas margens
do Corrego da Areia, Corrego Ribeirdo e Corrego da Oncga. A extracdo de areia e seixos
possui aplicacdes na forma de agregados para construcdo civil e producdo industrial para

fabricacdo de vidros e ceramicas.

8.6.4 Argilas

A regido do Projeto Arenopolis apresenta potencial para extracdo de argilas, ja que
apresenta regides de baixa declividade e proximas a drenagens (varzeas) que possibilitaram
0 acumulo de material argiloso. A extracdo de argila é importante para producéo de ceramica

vermelha (telhas e tijolos) e para fabricacdo de cimento Portland a partir de argilas pozolanicas.

8.6.5 Rochas ornamentais e de revestimento

Segundo a NBR 15012:2003, rocha ornamental é definida como material rochoso
natural, submetido a diferentes graus ou tipos de beneficiamento ou afeicoamento (bruta,
aparelhada, apicoada, esculpida ou polida) utilizado para exercer uma funcéo estética e a
mesma norma define rocha de revestimento como rocha natural que, submetida a processos
e graus variados de desdobramento e beneficiamento, é utilizada no acabamento de
superficies, especialmente pisos e fachadas, e em obras de construcéo civil. Conforme Sossai
(2006), o Brasil possui forte atuacdo no setor de producdo de rochas ornamentais e/ou
revestimentos no mercado mundial, certa pratica que tem uma 6tima aceitagdo das matérias
primas brasileiras no mercado internacional, especialmente os granitos.

A cerca de 15km de Piranhas (GO), encontra-se a Pedreira Marlin Blue Stone Ltda
que possui a finalidade da extragdo de blocos do Conglomerado Piranhas conhecido
comercialmente como Verde Piranhas para fins ornamentais. Atualmente ndo ha empresas
explorando as rochas da area do projeto com este fins ornamentais e/ou de revestimento,
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contudo ha potenciais litotipos que se encaixam nos requisitos devido a sua coloracdo
(estética) e seu baixo grau de fraturamento: Granito Serra do Iran localizado no centro das
cinco primeiras areas do projeto, Granito Ribeirdo Agua Limpa cortando praticamente todas
areas do projeto no extremo ocidente e o Conglomerado Piranhas restrito a Area 6, litologia
no qual j& possui exploracdo com finalidade ornamental em outra regi&o dentro do limites de
Piranhas no qual a rocha é conhecida como Verde Piranhas.

8.7 Recursos minerais da Area VIII

Nas imediacbes da Area VIII foram considerados trés alvos prospectivos
considerando tanto seu potencial exploratorio imediato quanto a presenca de feicBes
favoraveis a formacdo de depdsitos economicamente viaveis. Tais alvos sdo discutidos a
sequir.

O primeiro alvo prospectivo esta relacionado ao Granito Serra do Tatu como rocha
ornamental, a granulacdo média a grossa, coloracdo branca a rosada com presenca de porcoes
com foliacdo milonitica sdo fei¢cBes que podem ser aproveitadas pela industria na confeccédo
de revestimentos e pisos. A localizacao e fécil exposicdo com perfil de solo raso auxiliam na
exploracdo e transporte.

J& o0 segundo alvo prospectivo se trata de evidéncias preliminares da existéncia de
depdsito do tipo ouro orogénico. Ao longo das unidades Cérrego do Santo Anténio e Corrego
da Onca, foram descritos blocos de chert médio a grosso, com presenca de pirita e calcopirita

fina disseminada. Além disso, foi possivel observar uma capa de alteracdo dos sulfetos, de
coloracdo vermelho-amarelado e ocre.

Em razdo do contexto regional e da presenca bastante marcante de veios, sugere-se
entdo, a existéncia de sistema mineral de ouro orogénico, de modo que ha presenca de zonas
de cisalhamento de diversas ordens, servindo como condutos para percolacédo e precipitagdo
de fluidos. Como conduto de primeira ordem, ha o Lineamento Transbrasiliano; de segunda
ordem, o Lineamento Moipora-Novo Brasil; e as grandes zonas de cisalhamento do Projeto
Arendpolis servem entdo como condutos de terceira ordem, propicios para precipitacdo de
metais.

Por fim, o ultimo alvo se trata de um possivel skarn gerado por metamorfismo de
contato entre um granito localizado na porcdo centro-norte da area IX com rochas

calcissilicaticas da area VIII, localizada na Unidade Cérrego do Santo Antonio.
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Depositos do tipo Skarn também possuem diversas classificacbes e podem gerar
mineralizacGes de ferro, wolframio, scheelita, molibdénio, cassiterita, ouro e outros minérios.
E importante ressaltar que poucas caracteristicas foram observadas em campo, de
modo que os alvos aqui descritos requerem mais estudos, sob ética da exploracdo mineral,
para defini¢do do sistema mineral presente ou ndo, juntamente com sua eventual viabilidade

e exploragéo.

9 Evolucéo Tectdnica do Projeto Arenopolis

O proposito deste capitulo é introduzir as fases de evolugdo tecténica das unidades
mapeadas no Projeto Arendpolis, utilizando modelos propostos na literatura, em conjunto com
os dados estruturais e petrograficos coletados durante a execugédo do projeto. O enquadramento
geotectdnico do Projeto Arendpolis esta situado na Provincia Tocantins, no Orégeno Brasilia.
Essa area tem sua estruturacdo influenciada pela colisdo entre os Cratons Sdo Francisco,
Amazonico e Paranapanema, com o desenvolvimento do Lineamento Transbrasiliano (Almeida
et al., 1977; Hasui & Almeida, 1970). O desenvolvimento do Ordgeno Brasilia abrange a
evolucdo do Arco Magmatico de Goids durante o neoproterozoico. Essa evolugdo inclui
estdgios de arco intra-oceanico, colisdo arco-continente, colisional a pos-colisional e

extensional, conforme o modelo proposto por Lacerda Filho et al. (2021).

A evolucdo do Arco Magmaético de Goids é descrita nos segmentos Mara Rosa e
Arendpolis através de dois principais eventos magmaticos: o primeiro, em um ambiente de arco
intra-ocednico com a geracdo de magmatismo com idade entre 920 e 800 Ma; e mais tarde, um
magmatismo em ambiente de arco continental que ocorreu entre 660 e 630 Ma (Pimentel et al.,
2000; Brito Neves et al., 2014).

A evolucdo tectbnica do Projeto Arenopolis (Tabela 9.1) pretende contribuir com
entendimento da geodinamica da regido entre Piranhas e Arenopolis, levando em consideragéo
0 modelo inicialmente proposto por Pimentel (1985) e posteriormente por Lacerda Filho et al.
(2021). As interpretacGes foram realizadas através das observagfes de campo, analises
petrograficas do Projeto Arendpolis, e dados geoquimicos disponiveis no relatorio do Projeto
Geologia e Metalogenia da Porcéo Oeste de Goias (2021) do SGB-CPRM.
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Quadro 9.1. Estagios de evolucéo tectdnica do Arco Magmatico de Arendpolis referente as unidades do Projeto Arendpolis.

Estagio Tectdnico

Fase Evolutiva

Evidéncia

Unidade

Paleoproterozoico (2300-2000 Ma)

Bloco Al6ctone

Dados isotépicos Rb-Sr e TDM Sm-Nd.

Gnaisse Ribeirdo (1816 + 110 - Rb-
Sr)

Arco Intra-Oceéanico

Neoproterozoico - Toniano (900-800 Ma)

Arco Vulcanico ou Bacia

de Forearc

Geoquimica - Anomalia de Sr e Ba (Hattingh, 2020).

Unidade Cérrego da Onca (900 £ 8 -
U-Pb)

Prisma de acres¢éo

Rochas tipicas de assoalho oceénico (metamorfizadas), justapostas por rochas
sedimentares quimicas e siliciclasticas (Carneiro et al. 2021; TF 2023).

Unidade Cér. Santo Antdnio - Idade

méxima de sedimentacdo ~900Ma

Equivalente plutbnico da
SMVS Arenopolis-Piranhas
- Edificio de arco de ilhas.

Geoquimica - granitos ndo-fracionados formados em ambientes pré-colisao de

placas com evidéncia de enriquecimento por subducgdo (Hattingh, 2020).

Gnaisse Arendpolis (899 + 7 - U-Pb)

Contemporaneo ao Gnaisse
Arendpolis. Intrudiu o

Gnaisse Ribeirdo

Geoquimica - Contaminagdo com crosta continental arqueana (Pimentel et al.
2003).

Gabro Morro do Bad (890 + 6 - U-Pb)

Arco Continental - Colisional

Neoproterozoéico - Criogeniano (670-600

Ma)

Arco vulcanico ao estagio

colisional

Sistemas de ZC (TF 23); Heterogeneidade isotdpica pode indicar contaminagdo

de granitogénese pos tectonica (Pimentel et al. 1985).

Granito Serra do Tatu (692 + 110 -
Rb-Sr)

Assinatura geoquimica de adakitos; geracdo de magmas a partir da fusao de
crosta oceénica (alto Nb/Yb e Th/Yb) e alojamento em crosta continental (altas
raz8es Th/Yb)

Granito Ribeirdo Agua Limpa (639 +
3 - U-Pb)

Final do estégio colisional

Geoquimica - razdo inicial &Sr/%Sr de 0.70382 (Pimentel & Fuck, 1987) e

Granito Rio Caiap6 (587 + 20 - U-Pb)
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Colisional a Pés-Colisional

Neoproterozoico - Ediacarano (590-560
Ma)

eNd(t) entre -4,2 e +1,5 (Hattingh, 2020). Dados sugerem origem mantélica e
crustal.

P6s-Colisional

Geoquimica - eNd(t) de -2.7 a +2.0 (Hattingh, 2019); Carater bimodal do

magmatismo e sem deformac&o no centro do platon (TF 23).

Granito Serra do Iran (564 + 5 - Rb-
Sr)

Extensional

(Paleozdico - Cambriano)

Bacia Intracratbnica

Formacdo Furnas e Ponta Grossa; Conglomerado Piranhas (TF 23).

Grupo Parana

Intraplaca

Mesozoico - Cretaceo (135-63 Ma)

Pluma ou soerguimento do

manto

Datacéo - idades entre 94 £ 5 e 74.3 + 1.6 Ma (Sonoki and Garda,

1988). Complexo alcalino carbonatitico Arendpolis (Danni, 1976; TF 23)

Complexo Arendpolis (94 £ 5 - K-Ar)
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9.1 Estagio de Arco Intra-Oceanico

A formacgdo do Arco Magmatico Goias é marcada pelo fechamento do Oceano Goias-
Farusiano (Kroner & Cordani, 2003; Caby, 1994; Valeriano et al., 2004). Enquanto a formacéo
do segmento Mara Rosa € iniciada pela aproximacédo dos Cratons Amazonico e Sdo Francisco,
a geracdo do segmento Arendpolis € iniciada a partir do movimento convergente entre 0s
Cratons Paranapanema e S&o Francisco, conforme o modelo de Marques (2017) e detalhado na

Figura 9.1.

A)
~900-770 Ma

Mara Rosa
Magmatic Arc

~ Regional compressive

- Sliver of Archean/ w Stresses
P

aleoproterozoic crust

I Juvenile island arc intraoceanic
subduction
| Type 1 ilmenite peraluminos granite

Figura 9.1. Fechamento do Oceano Goiés-Farusiano com desenvolvimento das primeiras assembleias de arcos

intra-oceanicos (cerca de 900 a 770 milhdes de anos). Adaptado de Marques (2017).

De acordo com Laux et al. (2005), a histéria evolutiva do Arco Magmatico Goias se
inicia com a geracao de arcos intra-oceanicos, o qual é representado por rochas metaméficas
com idades entre 890 e 815 Ma e ortognaisses e granitdides com idades entre 821 e 782 Ma.
Nesse periodo, se formaram inicialmente, o arco de Arendpolis-Piranhas, seguido pelo arco de
Anicuns-Itaberai. Associadas a estes arcos, houve o desenvolvimento de bacias do tipo forearc,

backarc e zonas de trincheira, com sedimentacdo e derrames de rochas vulcéanicas.

No cenario do Projeto Arendpolis, o estagio de arco intra-oceanico é representado pelo
Gnaisse Arendpolis, o qual foi descrito como ortognaisse metaluminoso de composicéo
tonalitica. A idade de 899+7 Ma (Pimentel et al., 1991) indica que estaria relacionado aos
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primeiros eventos de formacéo do arco. Concomitantemente, mais para oeste (na posicao atual),
havia sedimentagdo na zona de trincheira (Carneiro et al., 2021) a qual daria lugar & Unidade
Corrego Santo Antonio, da Sequéncia MVS Arendpolis-Piranhas. Os anfibolitos da Unidade
Corrego da Onca poderiam ter sido formados no proprio arco de ilhas (Pimentel, 1985) ou em
uma bacia de forearc. A obduccgéo de parte dessa crosta oceanica, junto com os sedimentos de
trincheira, gerariam mais tarde a superposicao de lascas de rochas maficas e ultraméficas ao

lado de rochas carbonaticas pertencentes a uma provavel plataforma carbonatica (Figura 9.3).

Além disso, dados litogeoquimicos apontam para magmas de serie calci-alcalina, com
granitos formados em ambiente pré colisdo, com evidéncias de enriquecimento por subduccéo
(Hattingh, 2020). Ademais, Rodrigues et al. (1999) mostram que diferentes ortognaisses do
Segmento Arendpolis, apresentam carater metaluminoso (Pimentel & Fuck 1992b, Viana et al.

1995). Na Figura 9.4 evidencia-se tal carater do Gnaisse Arendpolis.

O modelo proposto pelo Projeto Arendpolis inclui as rochas da Unidade Cérrego da
Onca em um ambiente de bacia de forearc, uma vez que foram mapeadas rochas metavulcanicas
maficas e intermedidrias intercaladas com rochas metassedimentares. O diagrama de Pearce
(1996) permite a classificagdo dos protolitos de anfibolitos, pertencentes as unidades da

Sequéncia MVS Arendpolis-Piranhas, como basaltos toleiticos (Figura 9.2).

O fato de haverem sequéncias de trincheiras, junto com espessa sequéncia de basaltos
intercalados com rochas sedimentares, principalmente quimicas, atentam para um modelo de
Shallow “Benioff Style Subduction” (Chelle-Michou et al., 2022). Os autores defendem que a
placa oceéanica entra em subduccdo com angulo aproximado de 45°. Essa interpretacdo
corrobora com o modelo inicialmente proposto por Pimentel (1985) e posteriormente por
Carneiro et al. (2021).
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Figura 9.2. Diagrama ternario de Pearce (1996) para classificacéo dos anfibolitos das unidades Cérrego da Onca
e Cdrrego Santo Antdnio. Fonte: SGB-CPRM (2021).

O Gabro Morro do Bau tem uma idade de cristalizacdo de 890 + 6 Ma (Pimentel et al.,
2003). A idade indica que esta intrusdo é contemporanea, ou um pouco mais jovem que as
rochas vulcanicas da Unidade Cérrego da Onca. No Projeto Arendpolis, o0 Gabro Morro do Bal
aflora na Area X, em aparente contato intrusivo com o Gnaisse Ribeirdo e Gnaisse Arenopolis

a leste e com a Unidade Cdrrego Santo Antdnio a oeste.

A composicdo isotopica de Nd do Gabro do Morro do Bal, Tom de 2.8 Ga e eNd
negativo de —9.7, indica forte contaminacdo com material sialico arqueano (Pimentel et al.
2003). No Projeto Arendpolis, 0 Gabro Morro do Bau foi mapeado em contato com o Gnaisse
Ribeirdo e com a Unidade Corrego Santo Antdnio. Dessa forma, considerando a idade de 1816
+ 110 (Pimentel et al., 1992) no modelo proposto (Figura 9.3), o Gnaisse Ribeirdo é uma das
unidades encaixantes do Gabro Morro do Baul e pode ser a origem da fonte de contaminacgao

observada através dos dados Sm-Nd.

Considerando todas as informagdes mencionadas, é proposto, assim como Lacerda
Filho et al. (2021), uma subducg&o no estdgio de arco intra-oceadnico com mergulho para leste.

Pimentel (1985) propde a mesma polaridade de subduccdo, com base em metamorfismo
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crescente em direcdo a oeste na Unidade Corrego Santo Antonio. As unidades Corrego Santo
Antdnio e Cdrrego da Onga representam a zona de trincheira e bacia forearc, respectivamente.
O Gabro Morro do Bau, representa um corpo pluténico intrudido e associado a este estagio,
enquanto o Gnaisse Arendpolis representa o proprio edificio vulcanico. E interessante destacar
que o Gnaisse Arenopolis também foi identificado a oeste do Gnaisse Ribeirdo. Até 0 momento
ndo existem idades mais acuradas e geoquimica destes dois gnaisses para coloca-los em um

contexto mais preciso dentro desta evolugao.
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Figura 9.3. Modelo evolutivo do estagio de arco intra-oceénico na regido entre Piranhas e Arendpolis, com

destaque para o modelo proposto por Lacerda-Filho et al. (2021).

9.2 Estagio Arco Continental - Coliséo Continente-Continente

O estagio Arco continental-Colisdo Continente-Continente é caracterizado por
magmatismo misto de fontes juvenis e crustais por volta de 670 a 600 Ma. Nessa fase de
acrescdo do AMG, observa-se aumento de magmas calci-alcalinos, peraluminosos, com
aumento de SiO> e K>0, além de diagramas multielementares e padrdes de ETR condizentes
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com contaminagdo crustal, sendo também obtidos valores de end cada vez mais negativos

(Frasca, 2015).
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Figura 9.4. Diagrama de classificacao do indice de Shand (alumina-saturacéo) a esquerda e diagrama TAS para

todas as unidades plutbnicas e metaplutdnicas do Projeto Arendpolis a direita. Fonte: SGB-CPRM (2021).

No contexto do Projeto Arenopolis, as unidades que representam o magmatismo
relacionado a esse estagio sdo o Granito Serra do Tatu, o Granito Ribeirdo Agua Limpa e o
Granito Rio Caiap0, conforme mostra 0 modelo proposto na Figura 9.5. O Granito Serra do
Tatu representa um granito tipo-S de carater peraluminoso, com uma idade de 690 + 110 Ma,
obtido pelo método Rb-Sr por Pimentel (1985). E caracterizado por se apresentar fortemente
milonitizado. J& o Granito Ribeirdo Agua Limpa constitui rochas metaplutonicas graniticas a
tonaliticas milonitizadas. Hattingh et al. (2021) obtiveram, pelo método U-Pb, idade de 692 +
3 Ma para a unidade. Os resultados geoquimicos indicam que séo rochas calci-alcalinas e
peraluminosas, com padrédo de ETR e razdo K>O/Na,O que permitem classifica-las como
adakitos de alto K, além de apresentarem baixas concentracdes de HFSE em padrdes ETR
normalizados para condrito. Essas caracteristicas foram consideradas pelos autores para
interpretar que o Granito Ribeirdo Agua Limpa tem uma fonte profunda mantélica, em contexto
de extremo espessamento crustal e consequente fusao parcial da quilha eclogitica delaminada.
O entendimento dos autores contribui com o modelo proposto pelo Projeto Arenédpolis,
permitindo estabelecer a formagdo da unidade em uma fase avancada de subduccdo em

ambiente de arco continental.
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Seguindo o modelo apresentado por Lacerda Filho et al. (2021), o Granito Ribeirdo
Agua Limpa representaria o Arco Continental do Arco Bom Jardim, localizado a oeste. Fica
ainda a esclarecer, em funcdo da idade, se o Granito Serra do Tatu € um dos representantes
deste estagio no Arco de Arenopolis-Piranhas. Diversos corpos gabro-dioriticos e graniticos
com e sem deformacdo foram encontrados durante 0 mapeamento. Possivelmente eles estejam
relacionados com este momento da evolugdo, mas ndo existem até o presente dado isotopicos e
geoquimicos para fazer essa correlacdo. N&do obstante, o estagio de Arco Continental parece ter

sido muito restringido no tempo para o Arco Arendpolis-Piranhas.
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Figura 9.5. Modelo evolutivo do estagio de arco continental na regido entre Piranhas e Arendpolis, com destaque

para o modelo proposto por Lacerda-Filho et al. (2021).

No presente modelo (Figura 9.5), o Granito Rio Caiap6 foi colocado no estagio final da
colisdo continente-continente. Ele tem uma idade de 587+17 Ma (Pimentel & Fuck 1994) e
caracteristicas geoquimicas de granitos tipo-I, tipicas de arco. Ndo obstante, a idade, o erro

analitico poderia indicar que este granito ¢ mais antigo, descartando a sua relacdo o
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magmatismo granitico bimodal pés-Brasiliano mais antigo (entre ca. 590 a 560 Ma, Pimentel
et al., 1987b, 1996b e 1999). As evidéncias de campo, como zonas de cisalhamento, foliacéo e
evidéncias de deformacdo em microestruturas em amostras tanto das bordas quanto no centro
do corpo, corroboram a hipotese de que o mesmo estaria relacionado aos estagios finais da

colisdo continente-continente e ndo ao ambiente pos-colisional.

9.3 Estagio Pos Colisional: magmatismo bimodal em ambiente transicional

A evolucdo do Arco Magmatico Goiés se deu atraves do fechamento do Oceano Goids-
Farusiano e esta correlacionada com a amalgamacéo do continente Gondwana. Este entdo, é
sequido pelo desenvolvimento de mega-cisalhamento denominado Lineamento Transbrasiliano
(Schobbenhaus, 1975), o qual € composto por diversas zonas de cisalhamentos gque se estendem
até a base da litosfera (sub-continental lithospheric mantle - SCLM). O Lineamento, entdo, atua
como uma série de condutos para a ascensao, estocagem e posteriormente, anatexia. Com isso,
se da origem ao magmatismo bimodal e granitos do tipo-A (Vauchez & Tommasi, 2003;
Pirajno, 2010).

Segundo Pimentel et al. (1987b, 1996b e 1999), 0 magmatismo granitico bimodal pds-
Brasiliano pode ser resumido em dois eventos distintos: (i) um mais antigo entre ca. 590 a 560
Ma e (ii) um mais recente entre ca. 508 a 485 Ma. Ambos os episodios apresentam grupos de
granitdides metaluminosos, contendo razdes K.O/Na2O > 1, bem como afinidades transicionais
entre calci-alcalinas a calci-alcalinas de alto-K. O grupo de granitéides de idades mais antigas
sdo similares a granitos do tipo-1, ao passo que 0s mais jovens seriam comparaveis a granitos
do tipo-A. Além disso, ambos 0s grupos apresentam razdes isotdpicas de Sr e Nd com razdes
iniciais de Sr entre 0.703-0.710 e eng (T) entre -4.6 a +3.0, compativeis com fusdo de
granitdides e rochas metavulcanicas de arco mais antigo. Ainda, Pimentel et al. (1999) atribuem
a origem deste magmatismo bimodal a fusdo crustal acarretada por intensa producéo de calor,
possivelmente relacionada a um episddio de underplating de magmas mantélicos na base da
crosta continental. No modelo tectdnico proposto (Figura 9.6), tal evento seria promovido por
um mecanismo de slab-breakoff (Davies & Blanckenburg, 1995; Atherton & Ghani, 2002),
apos os ultimos estdgios da Orogenia Brasiliana. Este mecanismo de slab-breakoff é
responsavel pelas denominadas “janelas astenosféricas”, ou seja, a subida do manto

astenosférico, descompressao, fusdo parcial e underplating e magmas na base da crosta.

142



Projeto Arendpolis Area VI

As unidades que estdo inseridas nesses contextos e presentes no Projeto Arendpolis
corresponde ao Granito Serra do Iran. Vale ressaltar que, embora o Granito Rio Caiapd (587 £
17 Ma, Pimentel & Fuck 1994) e o Granito Serra do Iran (588 £ 17 Ma, Pimentel & Fuck 1994)
tenham idades proximas, o erro analitico, a geogquimica e as relacdes de campo observadas
durante 0 mapeamento permite interpretar que os dois corpos ndo foram alojados no mesmo

momento da evolugdo no estgio tardi a pds tectonico.

Enquanto o Granito Rio Caiap0 apresenta zonas de cisalhamento, foliacéo e evidéncias
de deformacdo em microestruturas em amostras, tanto das bordas, quanto no centro do corpo,
o Granito Serra do Iran se mostra com caracteristicas predominantemente isotropicas no centro
do corpo. Dessa forma, as zonas de cisalhamento desenvolvidas apenas nas bordas indicam
alojamento do pluton nos Gltimos estagios da etapa colisional. Conforme Pimentel et al. (1985),
o Granito Serra do Iran se destaca pelo carater isétropo da trama, ao contréario do Granito Rio
Caiapd, e constitui um pequeno platon no qual se desenvolveu uma auréola termal na sequéncia

Xistosa encaixante.

Por fim, ao longo dos estagios finais de transpressdo sinistral ao longo da regido,
entende-se que houve a nucleacdo de um dominio transtrativo de mesma cinematica. A atuacao
de tectbnica distensiva geraria entdo, ao longo da Unidade Corrego da Onga e do Granito Serra
do Tatu, o equivalente a uma bacia do tipo pull-apart com rampas extensionais com direcédo E-
W a WNW-ESE em um cisalhamento NNW-SSE. Tal deformacéo seria entdo responsavel pela
geracgdo e principalmente, intrusdo de diques rioliticos, paralelos ao cisalhamento NNW-SSE.
De maneira subordinada, ao longo dos sitios extensionais nesta bacia, houve a colocacéo de
diques rioliticos de menor escala, com direcdo E-W. Desse modo, compreende-se que a
extensdo E-W gerada atuou como sistema de encanamento para ascensdo de magma acido.
Sendo assim, pela auséncia de deformacao presente ao longo dos diques, € possivel afirmar que
a unidade Cérrego do Horécio foi gerada no final do evento deformacional transpressivo. Isto
se da em fungdo da presenca apenas de estruturas de fluxo localizadas e dominios ndo

deformados relacionados a um resfriamento tardio.
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Figura 9.6. Modelo evolutivo do estagio pds-colisional na regido entre Piranhas e Arendpolis, com destaque para

0 modelo proposto por Lacerda-Filho et al. (2021).

9.4 Estagio Extensional

O estagio extensional se trata do mais recente evento na area de estudo, de idade
fanerozoica, tendo ocorrido ap6s o estagio compressivo e 0 soerguimento do orégeno. Nesse
estagio, ha o predominio de falhas e juntas, que ocorrem a partir de reativacdes de estruturas
mais antigas, do embasamento, em direcdo preferencial aproximadamente N-S, o0 que gerou
feicdes como grabens e bacias marginais (Lacerda Filho et al. 2021). Esse estagio inicial de
graben, com o aporte de material oriundo do Arco Magmatico de Goiés, foi 0 que deu origem
a Formacdo Piranhas (Pimentel, 2016). Esta formacdao é representada no presente projeto pelo
Conglomerado Piranhas, que aflora em uma estreita faixa de dire¢do N-S em um graben
inserido no Granito Ribeirdo Agua Limpa. A sua génese esta relacionada a deposicio molassica

em decorréncia de um aulac6geno ordoviciano (Faria et al., 1975).

A deposicéo da Bacia do Parand também esté relacionada a esse estagio, tendo ocorrido
durante o Ordoviciano-Siluriano, em que as reativagdes de estruturas do embasamento gerou
depressdes alongadas, que controlaram a deposicdo dos sedimentos da Bacia do Parana.
Inicialmente, com os sedimentos do Grupos Rio Ivai, e depois dos arenitos da Formacdo Furnas
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e transicdo gradual para os sedimentos mais finos da Formacao Ponta Grossa (Devoniano) em
ciclos transgressivo-regressivo, ambas presentes no sul da area do Projeto Arenopolis (Lacerda
Filho et al., 2021).

Em relacdo as estruturas rupteis presentes na &rea de estudo, elas podem ser
correlacionadas ao Lineamento Az 125°. Essas estruturas foram o lugar de ascensédo de magmas
béasicos relacionados a Pluma Trindade ha cerca de 90 Ma, que é o evento responsavel pelos
corpos alcalinos da Suite Alcalina Ipora, presentes na area de estudo (Crough et al., 1980;
Gibson et al., 1995b, 1997b; Thompson et al., 1998).

9.5 Magmatismo alcalino

Uma das teorias sugeridas na petrogénese do magmatismo alcalino cretaceo no Brasil
decorre do modelo de plumas mantélicas, apoiando-se em evidéncias geofisicas (e.g Gibson et
al., 1999). De acordo com este modelo, a Provincia Alcalina de Goiés representa um local com
intrusbes alcalinas ao longo de uma trilha direcionada para sudeste, também chamada de
Lineamento Azimute 125. Nesta interpretacdo, a pluma foi desviada para sul em direcdo a
litosfera mais fina, onde gerou a Provincia Serra do Mar entre 85 e 55 milhdes de anos
(Thompson et al., 1998).

Entretanto, novos modelos sugerem a origem de magmas alcalinos a partir do
soerguimento do manto litosférico subcontinental metassomatizado em processo de
rifteamento. De acordo com Ferreira et al. (2022), a fusdo derivada do manto pode ser
consequéncia de episddios de rifteamento e células convectivas do manto, ou seja, a incidéncia
de um ponto quente ou um ponto de fusdo do manto ndo seria necessaria. Os autores propdem
que a extensdo litosférica pode ser o modelo mecanico mais aplicavel para a geracdo do
magmatismo alcalino e toleitico do Mesozo6ico na América do Sul. Esse mecanismo inclui a
reativacdo de estruturas profundas herdadas da colagem orogénica do Neoproterozoico, atuando
assim como condutos de magma ou reservatdrios temporarios, conforme o modelo proposto
pelos autores na Figura 9.7. A colocacéo das provincias alcalinas em terrenos formados por
processos anteriores de subduccdo e colagem orogénica, teriam enriquecido o manto de forma

mais eficiente em CO», H20 e elementos incompativeis (Ferreira et al. 2022).
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Figura 9.7. Modelo proposto por Ferreira et al. (2022) para a evolucéo da litosfera facilitando a colocagdo dos
magmas toleiticos e alcalinos de aproximadamente 130 milhdes e 80 milhdes de anos. Adaptado de Ferreira et al.
(2022).

9.6 Fases de deformacéao e metamorfismo

Um dos aspectos que ficaram evidentes durante o trabalho de campo do Projeto
Arendpolis diz respeito a natureza polideformada da regido, envolvendo feicdes estruturais
complexas, como sobreposicOes, estilos de dobramentos variados, distintas geracfes de
foliagdes, lineacdes e fraturas. Deste modo, por meio da integracdo das informacdes de campo,
foi possivel construir uma concepcdo de eventos metamorficos e deformacionais e, logo,

relaciona-los com as fases da evolucéo tectdnica na escala do mapeamento.

O estagio de Arco Intra-oceanico (Figura. 9.3) € vislumbrado a partir de uma fase (Dn.
1) de natureza compressional e orientacdo geral E-W, responsavel por gerar sistemas de
empurrdes, falhas obliquas e dobramentos através do surgimento das primeiras zonas de
subduccdo. Este cenario é estabelecido em um regime ductil-raptil sob condigdes metamérficas
de facies xisto-verde. Além disso, as superficies iniciais (So) de deposicdo das camadas
vulcanossedimentares e edificios vulcanicos experienciaram um primeiro evento ou fase de
dobramentos (F1), gerando foliagfes plano-axiais (S1). Estas sdo entdo redobradas por um
segunda fase de dobramentos (F2) que transpbe e paralelizam as superficies So e Si. Os
elementos desta primeira fase de deformacédo sdo de dificil identificagdo em campo, porém em
alguns casos é possivel abstrai-los pela exibi¢do de dobras apertadas, recumbentes, com eixos
horizontais, se manifestando entre planos dos dobramentos F, (Figura 9.9).
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i el

Figura 9.8. (A) Afloramento de anfibolito dobrado pertencente a Unidade Corrego do Santo Antonio (416244 E
/8190590 S), evidenciando (B) o padréo de interferéncia de dobra F, com dobra F; e as relages de sobreposi¢do
das geracbes de foliacOes. A Foliacdo plano-axial S, compde a foliagdo predominante na area do projeto,
enquanto a foliacao Si1 se mostra transposta e incluida nos planos de F». (C) Estereograma mostrando os pélos

dos flancos da dobra F», bem como o seu perfil e superficie axial, além do eixo.

Ainda na fase de deformagédo Dn.1, ocorreria a amalgamagé&o de outros sistemas de arcos

intra-oceénicos e a eventual instalagdo de um ambiente de arco vulcanico, aqui retratado como
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estagio de arco continental (Figura 9.5). As condigdes metamdrficas neste cenario conteriam
padrGes Barrovianos mais distribuidos, com condi¢des de facies Xisto-verde a xisto-verde
transicional nas frentes de subduccéo, podendo atingir facies anfibolito nas porcdes sob as

raizes do arco continental.

Em termos estruturais, este estdgio também ¢é caracterizado pela transposicdo da
foliacdo S a partir da interferéncia da fase de dobramentos ou redobramentos F, anteriormente
mencionada. Sistemas de empurrdes e falhas obliquas continuam a se manifestar devido a
permanéncia dos esforgos compressionais de diregdo E-W advindos das zonas de subduccéo
em evolucdo. Os elementos deformacionais tipicos dessa fase de dobramentos séo
caracterizados pela presenca de foliagbes plano-axiais Sz, lineacdes em planos de falhas
(slickensides) de carater frontal ou obliquo, dobras assimétricas fechadas a abertas com planos
axiais normais a inclinados e eixos horizontais a fortemente inclinados. Vale ressaltar que

grande parte dos estilos de dobramentos evidenciados em campo sdo referentes a esta fase.

Ao estagio colisional é creditado o pico metamorfico da regido, onde as condicdes de
facies anfibolito se tornam predominantes. Tal cenéario é condizente com o principal evento
tectono-metamorfico do Ciclo Brasiliano ao redor de ca. 630 Ma (Pimentel et al., 1991a;
Pimentel et al., 1999) interpretado como resultante dos episddios colisionais entre o Craton
Amazonico e o Craton do Sdo Francisco, que a esta altura ja estaria soldado ao Bloco Parana.
Além disso, esta etapa inaugura eventos transcorrentes de direcdo NW-SE com a implantagéo
da fase de deformagdo Dnem um regime de cardter mais ductil. A trama NW-SE é referente a
principal estruturacdo da area do Projeto ArenoOpolis, onde ocorre a superposicdo e
aproveitamento dos planos de falhamentos das fases F1 e F2 por extensas zonas de cisalhamento
de caréter transcorrente associadas ao Lineamento Transbrasiliano a oeste (Lacerda-Filho et al.,
2021; Curto, 2015). Deste modo, as zonas de cisalhamento Piranhas, Ribeirdo e Corrego da
Areia seriam nucleadas neste evento. Os elementos atribuidos a esta etapa sdo foliacGes
miloniticas (Ss), dobras apertadas a isoclinais com flancos rompidos, linea¢fes de estiramento

mineral e transposicdo das foliaces S1 e Sa.

Ao final do estagio colisional, mais precisamente na etapa de transicdo para o pos-
colisional (Figura 9.6), se inicia um regime de natureza tardiopsidiotectdnica, com a fase de
deformacédo Dn+1, caracterizada pelo inicio do arrefecimento termal e, consequentemente, a
incidéncia de um retro-metamorfismo de facies xisto-verde. Neste periodo, as zonas de

cisalhamento principais iniciam a nucleagdo de fraturas de cisalhamento transcorrentes
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sintéticas e antitéticas (R e R’). Estas fraturas de cisalhamento ou falhas transcorrentes sdo
responsaveis por imprimir a estruturacdo subsidiaria E-W evidenciada na &rea do Projeto
Arenopolis. Além disso, dobramentos tardios na forma de crenulagdes com eixos de direcéo

aproximada NNE, afetam os planos de foliacdo S> e Ss.

a - Falha transcorrente antitética
s - Falha transcorrente sintética

Figura 9.9. Modelo proposto para a regido do Projeto Arendpolis. Destaca-se o cisalhamento regional sinistral

com falhas antitéticas e sintéticas e as respectivas direcdes de encurtamento e estiramento.

Por fim, ao final do estagio pds-orogénico ocorreria um regime raptil extensional Dn+2,
com episodios de soerguimento e erosdo, além da instalacdo da Bacia do Parana. Neste estagio
séo nucleadas falhas normais e falhas direcionais.
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10 Conclusao

10.1 Discussao

A partir do mapeamento de detalhe em escala 1:25.000, o Projeto Arendpolis foi bem-
sucedido em refinar contatos importantes e detalhar litologias no &mbito de sua area de estudo.
De maneira geral, foram identificadas rochas pertencentes a 3 grandes unidades: Arco
Magmaético de Goiés, Bacia do Parand e Provincia Alcalina de Goias (PAGO). Com a
integracdo de dados de diversas naturezas, apresenta-se uma contribuicdo a compreensdo da

complexa histéria geologica da regido.

A Sequéncia Metavulcanossedimentar Arenopolis-Piranhas, inicialmente separada em
duas grandes unidades por Pimentel (1985), recobre a maior parte da area do Projeto. As
Unidades Corrego do Santo Anténio e Cdrrego da Onca apresentam diversos litotipos
semelhantes entre si, como Xistos metassedimentares, anfibolitos maficos, metaultraméficas e
gonditos e metachert. Lancando méo de informacdes petrogréficas, associadas a dados

estruturais e microtectonicos, foi possivel diferenciar as unidades.

A Unidade Corrego do Santo Antbnio representa uma extensa faixa de rochas
deformadas em regime transpressivo, com intercalacdo intensa de anfibolitos ricos em Ti
(evidenciado pela presenca marcante de titanita), metagabros e serpentinitos com Xxistos
metassedimentares, marmores e gonditos. No caso dos anfibolitos, observa-se foliacdo intensa,
refletindo textura nematoblastica predominante. Ao integrar as informacgdes geradas, foi
possivel afirmar que a unidade representa um prisma acrescionario, depositado em bacia do

tipo trench, metamorfisado sob pico em fécies anfibolito.

Por outro lado, na Unidade Corrego da Onca, € marcante a presenca de anfibolitos
maéaficos com metaultraméficas subordinadas, metagrauvacas, xistos metassedimentares. Os
anfibolitos apresentam foliacdo marcante, com textura nematobléstica a granoblastica, por
vezes exibindo cataclase. Ademais, em oposic¢ao ao previamente defendido por Lacerda Filho
et al. (2021), interpretou-se esta unidade como sendo uma bacia de forearc, metamorfizada sob

pico em fécies anfibolito.

Ao integrar dados gamaespectrométricos com informacdes de campo, observa-se uma

relacdo na escala do projeto de um complexo gréo-cauda, que ocorre entre o Granito Serra do
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Iran e a unidade Cérrego da Onca. Esta relacdo se torna explicita por regides de baixa resposta
gamaespetrométrica, localizadas nas sombras de pressdo do Granito, ja cisalhado com
cinematica sinistral. Nestas regides, sdo marcantes a presenca de gnaisses calcissilicaticos,
como presente na Area V1. Além disso, é notavel a presenca de rochas hidrotermais, ricas em
epidoto e feldspato potéssico, aflorantes na porcéo leste do Projeto Arendpolis. Tais rochas se
encontram associadas & Zona de Cisalhamento Ribeirdo, com camadas métricas de clorita-
Xistos nas proximidades da zona, apresentando alteracdo hidrotermal calcica. Essa alteracédo se
torna clara quando se observa os anfibolitos da unidade Cdérrego da Onga, uma vez que
apresentam epidoto como fase acessoria célcica, e ndo titanita, como observado na unidade

Corrego do Santo Antonio.

Outra contribuicdo marcante do presente projeto foi a cartografia de rochas associadas
a Provincia Alcalina de Goias. Produtos magnetométricos evidenciam uma anomalia na por¢ao
leste da area 111, onde esta localizado o corpo alcalino principal, com esses produtos também
foi possivel identificar lineamentos radiais que foram associados a diques alcalinos. O mapa
geoldgico produzido pelo Projeto Piranhas exibe a orientacdo de diversos diques que foram
localizados em todas as areas do projeto, aliado a isso temos a descri¢do petrografica de cada
area sobre essas rochas, enriquecendo o conhecimento cartografico e petrolégico acerca da
PAGO.

Apresentamos também um modelo de colocacdo de diques rioliticos da Unidade
Corrego do Horécio. A disposicdo dessas rochas vulcanicas foi interpretada como sendo
associada a extensdo relacionada ao cisalhamento sinistral vinculada a cauda de deformacdo do
Granito Serra do Iran. Tal zona de deformacdo corresponde a um sistema de zonas de
cisalhamento em que a direcdo principal € NNW-SSE com zonas secundarias de dire¢cdo NW-
SE. Este padréo geraria regides com prevaléncia transtrativa, facilitando a colocagéo de rochas
magmaticas, tanto da direcdo do cisalhamento principal quanto em dire¢bes secundarias
relacionadas a extensdo em uma bacia tipo pull-apart. Na figura 10.1 é evidenciado as grandes
zonas de cisalhamento com direcdo sinistral e o sentido e dire¢do da extensédo. Os diques que
cortam as Unidades Corrego da Onga e Granito Serra do Tatu seguem as dire¢cbes NW-SE,
NNW-SSE e E-W. Em funcao da auséncia de deformacéo metamorfica nos riolitos mapeados,
pode-se inferir que o timing de colocacdo dos diques foi no fim do cisalhamento regional, onde
os diques provavelmente se resfriaram tardiamente preservando apenas feicdes de fluxo

magmatico.
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N
Extensao T
A

Figura 10.1. Modelo esquematico da colocacgdo de diques em um sistema transcorrente devido & ocorréncia de

zonas transtrativas.

Por fim temos a descricdo de corpos intrusivos ndo cartografados anteriormente,
incluindo intrusdes gabroicas e graniticas em diferentes unidades do Projeto. Dentro dos limites
da Area VIII foi identificado a ocorréncia de um granodiorito milonitizado na porg&o sudoeste
da Unidade Corrego da Onga, pelo afloramento ndo possuir dimensdes para ser cartografado na
escala do trabalho, sua localizacéo foi plotada no mapa geoldgico da Area VIII apenas como
uma ocorréncia. A composicdo e deformacdo mostravam-se diferentes das vistas tanto no
Granito Serra do Tatu e Gnaisse Ribeirdo (corpos félsicos que limitam a Unidade Cérrego da
Onca), logo foi inicialmente descartada a ideia de ser um pequeno fragmento de algum desses
corpos. Tal descoberta, juntamente com outras intrusdes encontradas na area, sugerem que
possam haver diversas intrusdes menores indiferenciadas que estdo associadas a colisdo e

formacéo da Faixa de Dobramentos Brasilia.

10.2 Evolucdo do Conhecimento
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A seguir, sera apresentado uma sequéncia de mapas da mesma regido que compete ao
Projeto Arendpolis. O intuito é tracar a evolugcdo do conhecimento e da cartografia geoldgica
na regido. A regido de Piranhas-Arenopolis foi inicialmente cartografada pelo Projeto Piranhas
(TF-UnB) em 1973 (Figura 10.2). A época, as rochas presentes foram interpretadas como sendo
parte do Maci¢co Mediano de Goiés, tendo em vista a auséncia de estudos geocronol6gicos na
regido. Apesar disso, foi possivel reconhecer a presenca de rochas granito-gnaissicas, separadas
por uma sequéncia metavulcanossedimentar, de orientacdo N-S, inicialmente atribuida ao
Grupo Araxa. A extensdo das areas mapeadas pelo Projeto Piranhas em 1973 recobriu areas
maiores, apresentando duracdo maior também (35 dias e 17 dias, respectivamente) em relacéo
as areas mapeadas pelo Projeto Arendpolis em 2023.

SE-22-V-B-II-3 / SE-22-V-B-II-3
e

0500 asoco

Legenda

I QUATERNARIO
i Aluvido Recente
' TERCIARIO / QUATERNARIO

Cobertura detrito-lateritica

DEVONIANO
§ Grupo Parana
g Formagéo Furnas

Arenito
CAMBRINANO (?)

- Conglomerado

PRE-CAMBRINANO SUPERIOR A MEDIO (?)
Grupo Araxa

- Micaxisto

[ wj Calco xisto
- Quartzito

PRE-CAMBRINANO MEDIO A INFERIOR (?)
Complexo Basal

- Gnaisse

Granito

s1vacan

. Intrusivo no Complexo Basal
. [ Uttrabssica

Atitude de camada
—-— Lineagao
= Dique
—+—-—- Dique provavel
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H Junta
: Drenagem
Estrada ndo pavimentada: trafego permanente
-~ Sem pavimentagao - trafego periddico
Sem pavimentacéo: trafego permanente

§ Caminho

Trilha ' < 1 \/"/l

Figura 10.2. Mapa Geoldgico simplificado do Projeto Piranhas (1973) com as areas do Projeto Arenopolis (2023)
destacadas pelos poligonos pretos. Tais areas abarcadas vdo desde a metade da Area | a norte até a Area X ao

sul.
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Posteriormente, a regido foi mapeada por Pimentel (1985), como foco de seu mestrado.
Aqui, os primeiros trabalhos de geoquimica isotdpica da regido foram realizados, conforme

exposto acima na descricdo de algumas das unidades abarcadas pelo presente Projeto.

Aqui, vale ressaltar que a cartografia desenvolvida por Pimentel (1985) nao envolve a
totalidade das areas competentes ao Projeto Arendpolis. Abaixo, na figura 10.3, pode-se
observar por completo as areas VIII, IX e X; quase a totalidade da &rea VIl e pequenas porc¢des
das areas Vle V.

Pimentel (1985) dividiu a area em Granito da Serra do Tatu, que foi dividido em granito
cataclastico, hornblenda gnaisses, hornblenda-biotita gnaisses e biotita gnaisses bandados
milonitizados localmente. Sequéncia Vulcano Sedimentar de Arendpolis que foi dividida em
Unidade Corrego do Santo Antbnio composta de anfibolitos, piroxenitos, meta-piroxenitos,
metaperidotitos serpentinizados, serpentinitos, rochas calcissilicatadas, lentes de marmore e
xistos metapeliticos (muscovita-xistos, granada-muscovita-xistos, granada-cianita-estaurolita-
muscovita-xistos, silimanita-muscovita-xistos, biotita-quartzo-estaurolita-muscovita-xistos e
muscovita-xisto grafitoso); Unidade Cdrrego da Onga subdividida em sub-unidade mafica
composta de anfibolitos, metabasaltos e meta-andesitos com intercalagdes de metavulcanicas
félsicas; sub-unidade descrita como corpos intrusivos compostos por metagabros e metadioritos
com ocorréncia local de tonalitos e granodioritos; sub-unidade Metavulcanica Intermédiaria
Félsica composta de gnaisses finos, mica-xistos com estruturas vulcanicas preservadas com
intercalacbes de anfibolitos e calci-xistos intrudidos por pequenos corpos de composicéo
granodioritica e granitica, sub-unidade Metassedimentar, composta de metagrauvacas,
muscovita-xistos feldspaticos com intercalacdes locais de quartzito, muscovita-xisto, marmore
e anfibolito; Unidade descrita como metavulcanicas (meta-tufos e diques porfiriticos de
composicéo riolitica). Granito porfiritico; Granito Serra do Iran separado em biotita-granito e
quartzo-diorito; rochas sedimentares paleozoéicas da Bacia do Parani em que as formagdes Vila
Maria, Furnas e Ponta Grossa ndo foram separadas em mapa e por fim as coberturas detrito-

lateriticas.
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Figura 10.3. Mapa geoldgico da regido de Piranhas-Arendpolis, cartografado por Pimentel (1985).

Recentemente, o Servico Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM) também a regido, como
parte do Projeto Geologia e Metalogenia da Porcéo Oeste de Goias (Lacerda Filho et al., 2021).
Este mapeamento gerou um mapa geoldgico e um mapa de recursos minerais em escala
1:250.000, recobrindo ao todo 14 cartas geoldgico-geofisicas, cartografadas em escala
1:100.000. No caso do Projeto Arendpolis, as cartas Piranhas e Caiapbnia sdo de interesse

maior.

Abaixo, na figura 10.4, pode-se observar os limites das areas deste Projeto, sobre a
geologia mapeada pelo Projeto Geologia e Metalogenia do Oeste de Goias.
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- Complexo Alcalino Arenépolis
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Unidade Corrego do SantoAnténia
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pPX

| Gnaisse Ribeirdao

Figura 10.4. Mapa geolégico do Projeto Geologia e Metalogenia do Oeste de Goias com limite das areas do

Projeto Arendpolis em preto.

Com a execucdo do projeto mencionado acima, foi possivel refinar alguns dos contatos
que concernem a Sequéncia Metavulcanossedimentar Arendpolis-Piranhas, principalmente no
ambito da unidade Corrego do Santo Antonio, conforme Carneiro et al. (2021). O grande
avanco trazido pelo novo projeto de mapeamento foi a aplicacéo de geotecnologias aplicadas a
cartografia geoldgica. Desta maneira, a modificacdo de certos contatos foi possivel realizar com
base em dados de sensores remotos e, principalmente, geofisica. Como exemplo evidente de
modificacdo, ha os novos limites para o Granito Serra do Iran. Anteriormente, tanto o TF-1973,
guanto Pimentel (1985b), haviam mapeado o granito como sendo restrito a serra na regido,
apresentando um formato alongado, curvo, com concavidade para leste. J& 0 mapeamento
realizado por Lacerda Filho et al. (2021), aumenta a abrangéncia do mesmo granito, fazendo
com que este apresente geometria eliptica, tipica de rochas graniticas tardi a pos tectdnicas.

Todavia, vale ressaltar que a redefinicdo dos contatos se baseou apenas em dados
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gamaespectrométricos (Contagem Total e eTh), uma vez que ndo constam pontos de
afloramentos na base de dados do Projeto Geologia e Metalogenia do Oeste de Goias.

Segundo os autores, a Sequéncia Metavulcanossedimentar Arendpolis-Piranhas, de
idade toniana, pode ser interpretada como sedimentacdo relacionada a margem ativa. Dessa
maneira, Carneiro et al. (2021), propdem que a unidade ocidental da sequéncia - Corrego do
Santo Antbnio - se trata de um prisma acrescionario, associado a lascas ofioliticas,

metamorfizados em facies anfibolito.

J& a unidade Cdrrego da Onca foi interpretada como sendo uma bacia de backarc. Sdo
rochas intensamente deformadas, com foliagdo de mergulho de alto angulo e contatos tectonicos

por falhas e zonas de cisalhamento (Lacerda Filho et al., 2021).

Por fim, € apresentado, na figura 10.5, um comparativo entre os mapas referentes a area
VIII com as distribui¢es litologicas resultantes do Projeto Piranhas (1973), Pimentel (1985) e
Projeto Arendpolis (2023).
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Figura 10.5. Evolugdo cartografica geoldgica da area abarcada pela area VIII do Projeto Arendpolis,

evidenciando mudanca na geometria dos contatos e maior detalhamento de descricdes litolégicas presentes.
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10.3 Recomendacdes

O presente trabalho associou 0 Gnaisse Ribeirdo ao Paleoproterozoico pela datacdo Rb-
Sr que indicou idade de 1816 + 110 Ma. Assim, recomenda-se nova datacdo do Gnaisse
Ribeirdo por meio do método U-Pb em zircdo. Tal escolha se deve ao fato de haver maior
temperatura de fechamento de sistema neste mineral, juntamente com a robustez
geocronoldgica do sistema. Além disso, vale ressaltar que a presente idade na literatura (Rb-Sr)
apresenta erro analitico substancial de = 110 milhdes de anos, de modo que tal valor pode ser
minimizado ao aplicar outro sistema isotdpico para datacdo radiométrica. Ademais, sugere-se,
juntamente com a datacdo, a realizacdo de um mapeamento estrutural focado na interpretacéo
de sua natureza polideformada. Tais dados atualizados podem aumentar a precisdo do modelo

evolucional da area.

A Unidade Ribeirdo Agua Limpa é composta de granitos e granodioritos pouco foliados
a milonitizados, com variagdes de facies leucocraticas e mesocraticas bem marcantes. Sugere-

se entdo mapeamento detalhado de modo a individualizar e detalhar tais facies.

Durante 0 mapeamento, observou-se a ocorréncia de rochas hidrotermais com cristais
grossos de epidoto, feldspato potéssico e quartzo subordinado, entretanto ndo ha qualquer
estudo especifico na caracterizacdo e evolucgdo dessas rochas. Acredita-se entdo que um estudo
detalhado poderia contribuir para o entendimento das relagdes metassomaticas que ocorrem

dentro da area do Projeto.

As rochas vulcanicas da Unidade Corrego do Horacio também devem ser alvo de estudo
individual, visto que até o presente momento ndo ha datacdo que permita determinar com
precisdo sua colocagdo estratigrafica. Sendo assim, recomenda-se a realizacdo de datacéo
radiométrica, geoquimica de rocha para determinacdo de assinatura fisico-quimica, como
discutido por Bachmann & Bergantz (2008) e mapeamento de detalhe. O conjunto de dados
integrados possibilitaria atingir melhor compreensdo da petrogénese destas rochas, sua

ocorréncia e entender seu papel evolutivo, bem como timing de intruséo e area-fonte.

A Unidade Corrego da Onca é descrita por Pimentel (1985) como uma unidade
composta por subunidade metassedimentar com Xistos, metagrauvacas, quartzitos, marmores e
anfibolitos; subunidade metavulcanica com tufos, gnaisses finos, anfibolitos e Xistos;
subunidade mafica com anfibolitos e xistos com intercala¢cdes de metavulcanicas félsicas e por

fim corpos intrusivos maficos e félsicos. Durante 0 mapeamento foi visto grande variedade de
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rochas, como bem descrito, porém a delimitacdo precisa das subunidades e refinamento dos
contatos definidos por Pimentel (1985) e pelo Projeto Arendpolis pode ser melhor realizado em
um estudo especifico. Tal sugestdo visa 0 melhor entendimento petrografico e evolucional da
unidade, assim como 0 interesse econémico, visto que ha diversas ocorréncias de sulfetos e

rochas hidrotermais ao longo desta unidade.

Por fim, ao longo do Projeto, foram observados indicativos de depositos minerais de
metais-base, como Cu e Au, ao longo das areas VIII e principalmente, IX. Sendo assim,
recomenda-se a aquisi¢do de dados geofisicos, com viés exploratdrio. Para melhor compreensédo
do potencial metalogenético da regido, sugere-se a aplicacdo dos métodos magnetotelurico e
sismico, para observacdo de estruturas potencialmente transcrustais, aliado aos dados
gravimétricos regionais ja existentes. Além disso, a realizacdo de levantamentos
aeroeletromagnéticos para maior detalhamento da ocorréncia potencial de depdsitos cupriferos

segundo sistemas porfiro-epitermal e ouro orogénico.
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Mesozoico - Cretaceo
Complexo Alcalino Arenopolis JKAia

YOV ¥ Y OV Y Y Y
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Subvulcanicas JKAiasv - Diques métricos a decamétricos, de coloracao cinza escuro, afaniticos a porfiriticos. Rochas compostas por macrocristais de olivina, clinopiroxénio, flogopita, e
ocasionalmente microcristais de leucita e nefelina em matriz fortemente magnética.

Pluténicas Maficas e Ultramaficas: Gabros Alcalinos - JKAiaga: Rochas mesocraticas, de granulacdo média, compostas por nefelina, augita e plagioclasio em textura subofitica. ljolitos
e Melteigitos - JKAiaop: Rochas mesocraticas, de granulagdo média a grossa, compostas predominantemente por augita, flogopita, olivina e menor quantidade de porcéao sienitica
intercumulus. Clinopiroxenitos Alcalinos: Rochas melanocraticas, de granulagao grossa, compostas predominantemente por augita, flogopita e olivina.
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JKAian Pluténicas Félsicas: Nefelinolitos - JKAian: Rochas leucocraticas de granulacao meédia, equigranular e composta essencialmente por nefelina, com augita e flogopita subordinadas.

Paleozoico - Ordoviciano
Bacia do Parana

Dpg Formacgao Ponta Grossa: Dpg - Arenitos brancos e ferruginosos, finos a médios, intercalados com argilitos, levemente laminados.

Formacao Furnas: D1f - Arenitos esbranquicados e conglomeraticos com estratificagéo cruzada, intercalados com siltitos micaceos.

Neoproterozoico - Ediacarano
Granito Serra do Iran NP3ysnir

Facies Félsicas: Sienogranitos Finos NP3ysnirsf - Rochas leucocraticas, de granulacao fina e predominantemente equigranulares, compostas por quartzo, feldspato potassico, biotita e
plagioclasio; Sienogranitos Grossos NP3ysnirsg - Rochas leucocraticas, de granulagdo grossa predominantemente equigranulares, com textura granular e localmente inequigranular
porfiritica. Compostas por quartzo, feldspato potassico, biotita, hornblenda e plagioclasio; Monzogranitos NP3ysnirm - Rochas leucocraticas, de granulagcdo fina a meédia e
predominantemente equigranulares, compostas por quartzo, feldspato potassico, biotita e plagioclasio.
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Facies Intermediarias: Granodioritos NP3Ysnigr - Rochas mesocraticas e equigranulares, compostas por plagioclasio, hornblenda, biotita e quartzo em textura granular isotropica.
Tonalitos NP3ysnirt - Rochas mesocraticas, com textura inequigranular seriada e compostas por plagioclasio, biotita, hornblenda, quartzo e feldspato potassico.

Facies Maficas: Dioritos NP3ysnird - Rochas mesocraticas compostas por plagioclasio, hornblenda, piroxénio e quartzo em textura equigranular.

Facies Subvulcanicas: Dacitos e Riodacitos NP3ysnirsv - Rochas leuco a mesocraticas e inequigranulares. Apresentam uma matriz fina composta por plagioclasio e quartzo, além de

NP3ysnirsv fenocristais de quartzo, plagioclasio e feldspato potassico.

Intrusivas Indiferenciadas

Monzogranitos - Rocha leucocratica, isotropica, inequigranular seriada, de granulacéo variando de fina a grossa, constituido por microclinio, quartzo, plagioclasio, biotita e muscovita.
Tonalitos - Rocha plutdnica foliada, mesocratica, granulacédo média a grossa, constituido por quartzo, plagioclasio, muscovita e biotita.

Tonalitos - Rochas equigranulares, ndo deformadas, de granulagdo meédia, compostas por plagioclasio, biotita, quartzo e clorita.

Hornblenda Gabros - Rocha mafica, de granulacdo meédia, equigranular e com foliagao incipiente, formada por hornblenda e plagioclasio com textura cumulatica.

Granito Rio Caiap6é NP3ycai

Facies Félsicas: Sienogranitos Inequigranulares Grossos NP3ycaigg - Rochas leucocraticas, de granulagao fina a grossa em textura inequigranular seriada a porfiritica. Compostas por
quartzo, feldspato potassico, plagioclasio, biotita e hornblenda; Sienogranitos Finos NP3ycaigf - Rochas leucocraticas, de granulacdo fina a meédia em textura predominantemente
equigranular, compostas por quartzo, feldspato potassico, plagioclasio, biotita e hornblenda.
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NP3ycaigd Facies Intermediarias: Dioritos e Granodioritos NP3ycaid - Rochas mesocraticas, de granulagdo meédia, compostas por plagioclasio, hornblenda e quartzo em textura subofitica.

Neoproterozoico - Criogeniano
Granito Ribeirao Agua Limpa NP2ayal

Facies de Biotita Granitos a Biotita Granodioritos - NP2ayalg - Rocha leucocratica, com textura inequigranular porfiritica, composta por fenocristais grossos de feldspato potassico imersos
em uma matriz média a fina, rica em quartzo, plagioclasio e biotita.

NP2ayalg

NP2ayalgf

Facies Granitos Finos NP2ayalgf - Rochas leucocratica, de granulacéo fina e equigranular, composta por feldspato alcalino, quartzo e plagioclasio, com pouca ou nenhuma mica.

Facies Intermediaria: Hornblenda-Biotita Tonalito NP2ayalhbt - Rocha leuco a mesocratica, de granulacdo meédia e textura equigranular, com discreta foliacédo espacgada, compostas por
plagioclasio, quartzo, biotita e hornblenda.

NPZayalhb

Vulcanicas Coérrego do Horacio NPach

Vulcanicas Coérrego do Horacio NPach - Diques e derrames rioliticos de coloracdo vermelho-alaranjado a bege clara, com textura predominante afanitica e porfiritica a glomeroporfiritica

NPach subordinadas.

Granito Serra do Tatu NP2yst

Granito Serra do Tatu NP2yst - Rochas leucocraticas, compostas por quartzo, feldspato potassico, plagioclasio e biotita. A textura predominante € milonitica, exibindo porfiroclastos de
feldspato alcalino envolvidos por matriz recristalizada de biotita.

NP2yst

Neoproterozoico - Toniano

Gnaisse Arenopolis NP1yna

uml Gnaisses Tonaliticos NP1ynagt - Rochas com bandamento gnaissico centimétrico, com bandas maficas dominantes, de textura nematoblastica, compostas essencialmente por hornblenda.
As bandas félsicas subordinadas possuem textura granoblastica, e sdo compostas por quartzo e plagioclasio. Anfibolitos NP1ynaa - Rochas de coloracao acinzentada, de granulacéo fina,
com textura nematoblastica e compostas por hornblenda e plagioclasio. Calcissilicaticas NP1ynacc - Rochas caracterizadas por apresentarem feicbes de alteragcao hidrotermal, compostas
por epidoto, feldspato potassico, granada, quartzo, hornblenda e opacos. Ultramaficas NP1ynaum - Rochas de coloracdo esverdeada, com granulacao fina e textura lepidoblastica,
compostas por serpentina, talco, clorita € minerais opacos.
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Gnaisses Graniticos NP1ynagg - Rochas com bandamento gnaissico centimétrico, com bandas félsicas dominantes, de textura granoblastica compostas por feldspato potassico, plagioclasio
e quartzo. As bandas maficas subordinadas apresentam textura nematoblastica, compostas por hornblenda e biotita.

NP1ynagg

Gabro Morro do Bau NP1omb

Gabro Morro do Bau NP1dmb - Rochas maficas de granulacdo média a grossa, compostas por plagioclasio, hornblenda, epidoto, sericita e clorita. Apresentam texturas cumulaticas e
subofiticas preservadas e enclaves compostos por anfibolitos.

NP1dmb

Sequéncia Metavulcanossedimentar Arenopolis-Piranhas
Unidade Corrego do Santo Antonio

Facies Maficas e Ultramaficas: Anfibolitos NP1apaa - Rochas de coloracdo esverdeada, de granulacédo fina a média, com textura predominantemente nematoblastica e localmente
granoblastica, compostas por hornblenda e plagioclasio, com titanita subordinada. Metaultramafica NP1apaum - Rochas constituidas por anfibélio de granulacdo média inseridos em uma
matriz fina esverdeada composta por serpentina, clorita e tremolita.
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Facies Metassedimentares: Mica Xistos NP1apax - Rochas de cor avermelhada que apresentam textura lepidoblastica, sendo constituidas essencialmente por muscovita e quartzo, com a
presenca local de biotita xistos. Subordinadamente, ocorrem xistos com porfiroblastos de granada e/ou estaurolita, Quartzitos NP1apaq - Rochas de coloragao cinza claro, com granulagcao
muito fina, textura granoblastica e estrutura macica. Marmores NP1apam - Rochas de coloracao cinza claro azulado, com granulacédo média a grossa. Apresenta dominios recristalizados
para calcita branca, com anfibodlio subordinado. Calcissilicaticas NP1apac - Gnaisses calcissilicaticos com bandamento milimétrico compostos por assembléia calcissilicatica, com anfibalio,
quartzo, epidoto, biotita, clorita, granada, titanita e calcita. Metacherts NP1apach - Rochas de coloracao cinza claro, com granulagao fina a muito fina. Estrutura predominantemente macica,
ocorrendo localmente de forma bandada. Apresenta malaquita como mineral acessorio.

Unidade Corrego da Onca

U Facies Maficas e Ultramaficas: Anfibolitos NP1apoa - Rochas de coloragao acinzentada com porfiroclastos de plagioclasio e matriz fina composta por hornblenda e quartzo subordinado.
NPiepoa Ultramaficas NP1apoum: Rochas de coloragao esverdeada, granulacao fina e textura nematoblastica, compostas por tremolita, clorita e minerais opacos.

Facies Metassedimentares: Muscovita Xistos NP1apox - Rochas que apresentam textura lepidoblastica, compostas essencialmente por quartzo, plagioclasio e muscovita. Localmente,

ocorrem com granada e grafita. Metachert NP1apoch: Rochas silicosas de coloragdo cinza claro a médio, com granulacéo fina. Apresentam estrutura laminada e ocorrem de forma

intercalada com gonditos. Apresentam pirrotita como mineral acessorio. Calcissilicatica NP1apocc - Gnaisses calcissilicaticos, compostos por assembleia mineraldgica de alteracao

hidrotermal calcissilicatica, com anfibdlio alterado, quartzo, epidoto, biotita, clorita, titanita e calcita.

Paleoproterozoico
Gnaisse Ribeirao

Gnaisse Ribeirao PP3yr - Biotita tonalitos com intercalagcédo entre niveis lepidoblasticos compostos por biotita fina a média e niveis granoblasticos compostos por quartzo e plagioclasio, de
PP3yr granulacdo média e grossa. Localmente migmatizado.
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Trabalho de Conclusao de Curso PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Cédigo da Lamina: TF23-VIII-03A Unidade: Corrego do Santo Antdnio Coordenadas: 22 S 427854 E 8175445 N

Descricao macroscopica: Foto Macroscépica
Rocha de coloragao cinza e granulacao fina '
a média, com dominios de mingling,
evidenciados por granulacao grossa a muito
grossa.

E composta por Hbl e Pl, com ocasionais
cristais de cpx.

Sao observados veios de Pl, alterados para
Ep, conferindo-os coloracao verde claro.

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessérios (%) Minerais Secundarios (%)
Hornblenda 45% Clorita 5%
Plagioclasio 45% Epidoto 4%
Quartzo 1%

Descrigcao Microscopica Orientada [X] Diagrama Composicional

Amostra apresenta dois dominio de granulacao
contrastante - médio e outro muito grosso. Ambos |§
apresentam a mesma composicao mineraldgica. ;%
Assim, entende-se que o dominio de granulacao
muito grossa representa autolitos. )
A textura predominante ¢é nematoblastica, . \
marcada pela orientacdo de cristais subédricos oy /
prismaticos de Hbl e PL.

Além disso, € interessante comentar que a ) )
amostra apresenta feicées de retrometamorfismo 3 / “ )
em facies xisto verde, dada a presenca de Ep +

\h‘n‘n‘“““HJ“““‘k‘n‘“““‘\»‘J“‘””L!n"“““L;a‘“““‘k‘n‘“““‘k‘n‘“““‘H;‘“““k‘n‘”‘“”k
Chl. A F

Paragénese: Hbl + Pl + Qz

Textura: Nematoblastica, com dominios granoblasticos subordinados




Trabalho de Conclusao de Curso PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS
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Instituto de Geociéncias

Micrografias

Legenda Micrografias

Hbl - Hornblenda; Pl - Plagioclasio; Qz - Quartzo; Cal - Calcita

As figuras A (PPL) e B (XPL), observa-se o aspecto geral da lamina. E possivel observar
dominios de granulagao contrastante, onde o dominio mais grosso representa a porgao de
mingling preservada. Sao notaveis texturas granoblastica a nematoblastica. Além disso,

observa-se veio de Cal, registrando deformacao ruptil.

Interpretacao e Discussao

A amostra representa um protélito mafico, metamorfizada sob facies anfibolito, todavia,
interpreta-se que a presenca de dominios de granulagao grossa a muito grossa se tratam de
feicoes primarias de mingling preservadas. Tal interpretacdo ocorre em fungao do contraste de
granulacao entra a rocha e esses dominios, bem como a presenca restrita de cristais de

clinopiroxénio.

Protolito Facies Metamorfico

Classificacao

Gabro Anfibolito

Metagabro
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Trabalho de Conclusao de Curso PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS
Cédigo da Lamina: TF23-VIII-27A Unidade: Cdrrego do Santo Antdnio Coordenadas: 22 S 420866 E 8175757 N
Descricao macroscopica: Foto Macroscépica

Amostra apresenta coloracao cinza claro,
com granulagdo média a grossa e textura
nematoblastica. O desenvolvimento desta
textura ocasiona a geracao da foliacao
fortemente evidente na imagem ao lado.

E possivel observar, com auxilio de lupa,
pequenos cristais de quartzo, juntamente
com acessorios avermelhados. Estes foram
identificados como titanita.

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessérios (%) Minerais Secundarios (%)
Hornblenda 50%|| Titanita 10%||Clorita <1%
Plagioclasio 35%|| Cuprita (?) 0,5%

Quartzo 5%
Descrigcao Microscopica Orientada [ | Diagrama Composicional

Amostra apresenta granulagdo média a grossa,

com foliacao marcada pela orientacao de E

hornblenda (textura nematoblastica). A

hornblenda verde ocasionalmente apresenta %" +Qz
textura poiquiloblastica, com inclusdes anédricas B . +Ttn
de quartzo. . . + Cup

E possivel observar dominios granoblasticos, .
marcados pela presenca de plagioclasio e . .

quartzo. '
Além disso, é notavel a presenca abundante de E W ]

titanita, de granulagao fina a média e habito
. N . - ‘n;“\””““U‘“““\““‘7‘;“\"""“\““'ﬂ"‘l““uﬂ“‘\““‘n“‘\‘“‘Lz‘n“‘\““k‘n“‘\““

granular, orientada de modo paralelo a foliacao, E s s : %E

juntamente com cuprita.

Paragénese: Hip| + P[ + Ttn + Qz + Cup

Textura: Nematoblastica, com dominios granoblasticos e poiquiloblasticos subordinados
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Trabalho de Conclusao de Curso PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Micrografias

Legenda Micrografias

Hbl - Hornblenda; Pl - Plagioclasio; Ttn - Titanita; Qz - Quartzo; Cup - Cuprita

Interpretacao e Discussao

A rocha possui um protélito igneo, de composicdo basica, metamorfisado sob pico em facies
anfibolito. O protélito provavelmente representava uma rocha ja rica em titanio,
posteriormente afetada por um evento hidrotermal calcico, responsavel por gerar titanita. Além
disso, sugere-se que a litologia registre a existéncia de um evento mineralizante,

possivelmente relacionado ao evento magmatico-hidrotermal responsavel pela geracao de
titanita.

Protolito Facies Metamorfico Classificacao

Rocha basica Anfibolito Anfibolito




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA

PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Universidade de Brasilia

" Instituto de Geociéncias
Trabalho de Conclusao de Curso

)

Cédigo da Lamina: TF23-VIII-28A

Unidade: Ribeirdo Agua Limpa Coordenadas: 22 S 420701 E 8175350 N

Descricao macroscopica
Rocha de cor branca acinzentada contendo leve foliagao,
composta de cristais equigranulares de quartzo, plagioclasio,

feldspato potassico, biotita e muscovita.

Descricao microscopica

Minerais Secundarios (%)

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessorios (%)
Quartzo 40% Sericita 5%
Plagioclasio 25%
Feldspato potassico 15%
Muscovita 8%
Biotita 12%
Orientada [ | Diagrama Composicional

Descricao Microscopica

A lamina apresenta uma rocha holocristalina, faneritica com
granulometria predominantemente média e equigranular, apresenta
leve foliacao espacada marcada pelos cristais micaceos.

Os cristais de quartzo apresentam-se com contatos denteados e
serrilhados, forma anedral, trama recristalizada. Ha presenca de

microestruturas como subgraos e extingdo ondulante.
O plagioclasio se encontra com contatos lobados e serrilhados,
habito prismatico com forma subedral a anedral. Apresenta alteracoes

como seritizagao.
Os cristais de feldspato potassico possuem contatos lobados e

serrilhados, habito anedral.
A biotita possui granulometria fina, habito lamelar com contatos

retilineos, e serrilhados. Apresenta feicoes cataclasticas e serve como

marcador da foliagao.
Os cristais de muscovita possuem granulometria fina, habito lamelar

junto a muscovita na foliacao.

subedral, alguns cristais apresentam entincao ondulante. Encontra-se
A/ /

Classificacao da Rocha: Monzogranito
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Micrografias

Legenda Micrografias

Visdo geral da lamina a nicdis paralelos (A) mostrando lamelas de biotita orientadas na porcao superior, é possivel ver
diversas fraturas ao longo da secdo. Foto B mostrando a figura A em nicéis cruzados, vemos diversos cristais de quartzo
exibindo extingdo ondulante, contatos difusos e ribbons. Figuras C e D mostrando a foliagdo presente na rocha, o quadro 1 da
figura D mostra um cristal de plagioclasio em forma sigmoidal, o quadro 2 mostra cristais de quartzo recristalizados (GBM) e
exibindo extingao ondulante, sao feicdes tipicas de deformacao.

Interpretacoes

A rocha em questao é um granito peraluminoso levemente foliado, o carater peraluminoso implica em em uma area fonte
aluminosa associada a processos de fusao parcial de rochas crustais em zonas de colisdo continental. As feigdes microestruturais
indicam deformagcao e recristalizagdo em temperaturas altas (GBM), porém sao feicdes que ndo ocupam grande parte da [Amina,
o que indica que grande parte da deformacgao ocorreu em baixa temperatura, corroborado pelas feicdes cataclasticas de cristais
de plagioclasio e fraturas que cortam diferentes fases minerais.
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Cédigo da Lamina: TF23-VIII-31A

Unidade: Gnaisse Ribeirao

Coordenadas: 22 S 434049 E 8173172 N

Descricao macroscopica
Rocha de granulagao média a grossa, coloragao
acinzentada, exibindo bandamento gnaissico,
feicoes de migmatizacao e deformacao. A
mineralogia é composta de quartzo, plagioclasio

e

bandamento
concentracdes modais variaveis de biotita.

biotita, sendo que alguns niveis do
gnaissico apresentavam

Descricao microscopica

Minerais Secundarios (%)

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessorios (%)

Quartzo 50% || Zircao 1%
Plagioclasio 35%
Biotita 14%

Descricao Microscopica

Orientada

Diagrama Composicional

Rocha com textura granoblastica definida por cristais
de quartzo e plagioclasio, com  dominios
lepidoblasticos definidos pela orientacdao dos cristais
de biotita. A forma dos agregados é classificada como
inequigranular interlobado. A lamina delgada mostra
fraca orientacao dos minerais em uma foliacao grossa e
espacada. E composta por quartzo, plagioclasio, biotita
e zircao. Os cristais de quartzo possuem granulagao
fina a média, contatos retilineos, lobados e denteados,
alguns graos exibem extincao ondulante e bulging.
Os cristais de plagioclasio possuem granulacao fina a
média, a forma vai de prismatica a anedral; os contatos
sdo retilineos e curvos com os cristais de quartzo e
serrilhados com os cristais de biotita. Possui poucas
feicoes de maclamento por tensao. A biotita possui
granulacao fina a média, esta fortemente orientada
com cristais que definem a foliagao, tais cristais sao
prismaticos com contatos retilineos e serrilhados.

Q

|~
|~
o

Classificacido da Rocha: Bt-tonalito
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Micrografias

Legenda Micrografias

Figuras A e B mostrando (em nicdis paralelos e cruzados, respectivamente) a visao geral da lamina,
com os cristais de biotita orientados e definindo a foliagao. A figura C mostra feicdes microestruturais
como extincao ondulante nos cristais e quarzto, juntamente como migracao de borda de grao. A figura
D mostra fraturas continuas em diferentes fases, indicando deformagao em baixas temperaturas.

Interpretacoes

A rocha é um Biotita Tonalito Gnaisse, apresentando muitas feigcdes de deformagdo, nesta secao
delgada a mineralogia nao se apresentava demasiadamente inequigranular. Contém microfeicoes de
recristalizacao e deformacdo, em escala de afloramento exibe foliagao milonitica e dominios com
concentracdes variadas de biotita e migmatizacao. Pode ter sido submetida a deformacao em alta
temperatura porém sem grandes indicios de deformacao em baixa temperatura (como altas
concentracdes de dominios de graos exibindo cataclase).
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Cédigo da Lamina: TF23-VIII-35A Unidade: COrrego da Onca  Coordenadas: 22 S 434364 E 8173325 N

Descricao macroscopica: Foto Macroscépica

Amostra de coloracdo cinza médio, de
granulacdo média a grossa, com foliacao
marcante, marcada por textura
nematoblastica. Apresenta-se fortemente
deformada, com cristais de Pl estirados.

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessérios (%) Minerais Secundarios (%)
Actinolita 50%]|| Titanita 4% || Clorita 1%
Plagioclasio 45% Epidoto >1%

Descrigcao Microscopica Orientada [ | Diagrama Composicional

Amostra apresenta granulacdo média a grossa,

com textura nematoblastica marcante. Apresenta

dominios brechados, evidenciando processo de 3% T
. X% +Ttn

cataclase. EAVA S

Cristais subédricos e granulares de Ttn formam
agregados sigmoidais e apresentam granulacao
que varia de fina nos agregados (figura D) a grosso
(paralelo a foliacao). N\ \
As zonas cataclasticas (figura C) sdo compostas por EAVAVAVY ﬁ AVA
graos finos a médios de Act e Pl, juntamente com / /
micas muito finas, formando o principal
componente das zonas.

Paragénese: Act + Pl + Ttn (1)
Chl + Ep + argilominerais (2)

Textura: Nematoblastica
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Micrografias

Legenda Micrografias
Act - Actinolita; Pl - Plagioclasio; Ttn - titanita
Em A, aspecto geral da lamina, mostrando associacao de Act + Pl (PPL); em B, mesma secao

que A (XPL); em C, zona cataclastica destacada em vermelho; em D, trilha de Ttn granular
alinhada.

Interpretacao e Discussao

A amostra é interpretada como sendo um protélito basico, metamorfizado sob pico em facies
anfibolito. Apresenta deformacao ruptil, gerando assim as zonas cataclasticas observadas. O
alinhamento de cristais granulares e sua associacao com a Zona de Cisalhamento Corrego de
Areia sugerem uma possivel relacdo com episddios magmaticos-hidrotermais. Isto se justifica
pela proximidade desta amostra, juntamente com rochas hidrotermais, ricas em Ep e Kfs.

Protolito Facies Metamorfico Classificacao

Rocha basica Anfibolito Anfibolito
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Cédigo da Lamina: TF23-VIII-36A Unidade: Corrego da Onca Coordenadas: 22 S 434552 E 8173499 N

Descricao macroscopica

Rocha de granulometria média a grossa, cor cinza escuro,
composta de quartzo, plagioclasio, feldspato potassico e
biotitas definindo a forte foliagdo milonitica presente.

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessorios (%) Minerais Secundarios (%)
Quartzo 38% Sericita 15%
Plagioclasio 35% Clorita 2%
Feldspato potéassico 15%
Biotita 10%
Muscovita 2%
Descricao Microscopica Orientada [ | Diagrama Composicional

Rocha holovitrea faneritica composta por cristais de quartzo,

plagioclasio e feldspato potassico de até 5 mm, e por cristais muito O%Qm%
finos a finos de muscovita e biotita. De forma geral a lamina se
mostra inequigranular bimodal, tanto com minerais ou agregados
de granulagao grossa, quanto dominios de granulagao fina, a foliagao 20% 80%
presente é evidenciada pela biotita e classificada como 0% 0%
anastomosada.

Os cristais de quartzo estavam tanto na forma de agregados com
contatos retilineos quanto na matriz fina e cataclasada. Alguns graos
exibiam extincao ondulante.

0 plagioclasio era encontrado na matriz cataclasada e em cristais
grossos, por vezes zonado e em quase em sua totalidade alterado
para sericita, o teor medido em uma segao com grau de alteracao
ndo tao forte indicou tratar-se de um oligoclasio.

Os cristais de K-feldspato estavam intensamente alterados, com
fraturas preenchidas por quartzo e contatos difusos.

A biotita encontrava-se fortemente orientada na foliacao, exibia
alteracao para clorita.

Os cristais de muscovita eram escassos, poucas secoes foram
identificadas, ndo estavam associadas a foliagao junto com a biotita.

10% 90%

60%

50%

30%

20%
\ 10%
0
o

Made with TernaryPlot.com

Classificacao da Rocha: Granodiorito milonitizado
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Micrografias

Legenda Micrografias

A e B (nicois paralelos e cruzados, respectivamente) mostram a disposicao dos fenocristais de K-feldspato em relagao aos
outros minerais de granulometria fina, juntamente com o grau de alteracao, tanto dos Kfs quanto dos cristais de PL. Possivel
ver fraturas no Kfs sendo preenchidas por quartzo.

C e D (nicdis paralelos e cruzados, respectivamente) mostram a foliagdo anastomosada presente na rocha, sendo marcada
por lamelas de biotita e clorita. Possivel ver alguns cristais de quartzo exibindo extingao ondulante

Interpretacoes

A rocha trata-se de uma pequena intrusdo em uma sequéncia metavulcanossedimentar, se apresenta intensamente
deformada e alterada, talvez no mesmo evento deformacional da sequéncia. A dinamica de fraturamento, cataclase e
variagao granulomeétrica indica que a deformacao foi acomodada em baixas temperaturas com strain alto.
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Cédigo da LAmina: TF23-VIII-P43 Unidade: Cérrego do Santo Antdnio Coordenadas: 22 S 428192 E 8173595 N

Descricao macroscopica: Foto Macroscépica

A amostra apresenta coloracao verde claro,
granulacao fina a muito fina, com
porfiroblastos muito grossos de granada.
A amostra apresenta pouca reacao ao
ataque acido (HCl 10%) e é recortada por
ocasionais veios milimétricos de quartzo.

Cx

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessorios (%) Minerais Secundarios (%)
Calcita 25%
Granada 25%
Diopsidio 35%
Wollastonita 15%
Descricao Microscopica Orientada Diagrama Composicional

A amostra apresenta textura nematoblastica
predominante, com dominios poiquiloblasticos
subordinados, marcados por inclusao de diopsidio
em granada.

E possivel observar dois grandes dominios de
textura nematoblastica, de modo que sao
diferenciados pela granulacao. O contraste entre
dominio grosso e dominio fino de calcita e
diopsidio revela um bandamento que se repete ao
longo da lamina.

Calcita se concentra nos intersticios dos
porfiroblastos e engloba cristais de diposidio e
wollastonita. A wollastonita geralmente apresenta
granulacao mais grossa que diopsidio, de modo
que geralmente ocorrem associados uns aos
outros.

sio2
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Paragénese: Cal + Grt + Di + Wo

Textura:

Nematoblastica, com dominios poiquiloblasticos subordinados
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Micrografias

Legenda Micrografias
Cal - Calcita; Di - Diopsidio; Grt - Granada; Wo - Wollastonita
Em A (PPL) e B (XPL), observa-se grande porfiroblasto de Grt, demonstrando textura
poiquiloblastica com inclusdes de Di e Cal fina a média. Em C (PPL) e D (XPL), observa-se
pequeno porfiroblasto de Grt com cristais orientados de Wo e Di, evidenciando textura
nematoblastica predominante

Interpretacao e Discussao

A amostra se trata de uma rocha calcissilicatica (skarn), cujo protolito carbonatico foi afetado
por hidrotermalismo rico em silica. A alteracao hidrotermal em alta temperatura foi
responsavel pela formagao de diopsidio e wollastonita. Além disso, infere-se que a granada
presente se trate de grossularia, em fungcao da composigao quimica.

Entende-se que a geracao da alteracao hidrotermal tenha ocorrido em funcao da presenca de
pequenos corpos graniticos indiferenciados na area IX sejam a fonte de calor e fluidos
responsaveis por gerar metamorfismo de alta temperatura em baixa a média pressao.

Protolito Facies Metamorfico Classificacao

Rocha carbonatica Anfibolito Grt-Di-gnaisse
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Cédigo da Lamina: TF23-VIII-64A

Unidade: Serra do Tatu

Coordenadas: 22 S 435676 E 8177906 N

Descricao macroscopica

Foto Macroscopica

Rocha de coloracdao cinza com dominios
rosados, assemelhando-se aos riolitos com
esferulitos. Apresenta-se fortemente foliada,
com ocasionais porfiroclastos de feldspato.

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%)

Minerais Acessorios (%)

Minerais Secundarios (%)

Quartzo 47% || Opacos 3% || Clorita 4%
Plagioclasio 40% Sericita 5%
Biotita 1%

Descricao Microscopica Orientada [X] Diagrama Composicional

Em lamina, €& possivel observar dominio

predominante de textura granoblastica,

com

dominios lepidoblasticos subordinados, marcados
pela orientagao de minerais micaceos.

Ademais, a amostra apresenta-se intensamente
foliada, de modo que se desenvolveu uma foliagao
S-C evidente.

Além disso, vale ressaltar a presenca de grain
boundary migration em cristais de quartzo, tipica
de deformacao em alta temperatura.

Por fim, a amostra encontra-se alterada, gerando
minerais secundarios, como sericita e clorita. A
presenca de sericita sob plagioclasio faz com que
este apresente extincao mosqueada e cor bege
claro. Isto colabora com a discriminacao entre
plagioclasio e cristais de quartzo, visando
determinacao modal.

100%

Made with TernaryPlot com

Classificacao da Rocha: Tonalito milonitizado
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Micrografias

Legenda Micrografias

Qz - Quartzo; Pl- Plagioclasio; Chl - Clorita

Fotomicrografias (A e B) evidenciando foliagdo S-C, com cristais orientados de clorita, marcado
dominios de textura lepidoblastica subordinados. Em C, graos recristalizados de quartzo, com
contatos lobados a serrilhados, evidenciando deformacao em alta temperatura.

Interpretacoes

A rocha se apresenta intensamente milonitizada, com a presenca de foliacao S-C bem desenvolvida
(fotomicrografias A e B). A foliacao é ressaltada pela orientacao de cristais de biotita, ja alterados para
clorita, que geram dominios lepidoblasticos subordinados. De modo geral, a lamina revela textura
granoblastica predominante, com cristais de quartzo altamente recristalizados (micrografia C). Esses
cristais apresentam contatos lobados a serrilhados e evidenciam feigées de grain boundary migration,
tipicas de deformacado em alta temperatura.

A localizagdo geografica, associada a classificacao da litologia e feicdes deformacionais observadas,
sugerem que esta amostra se trata da borda do pluton Serra do Tatu. Isto ocorre em funcao da
composicdo mais primitiva em relacdo a intrusdo granitica, cristalizando-se mais rapidamente,
juntamente com a foliagdo desenvolvida, concomitante ao emplacement do pluton.
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Cédigo da Lamina: TF23-VIII-115B Unidade: Cérrego da Onca

Coordenadas: 22 S 438016 E 8173649 N

Descricao macroscopica: Foto Macroscépica

Rocha apresenta coloracao cinza clara, com forte
foliacao de granulagdo variavel entre dominios
finos a grossos. Composta por cristais brechados
de hornblenda e plagioclasio, orientados
segundo a foliagao.

Além disso, apresenta tonalidade esverdeada
clara, atribuida a alteracdo de hornblenda e
plagioclasio para  clorita e epidoto,
respectivamente.

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessérios (%) Minerais Secundarios (%)
Hornblenda 40% Epidoto 25%
Plagioclasio 20% Clorita 12%

Calcita 3%
Descrigcao Microscopica Orientada [ | Diagrama Composicional

Amostra apresenta foliacdo difusa, com dominios de
granulacao contrastantes.

De modo geral, a primeira associacdo mineral
apresenta granulacdo média a grossa, ao passo que a
segunda associacao apresenta granulacao fina a média.
Além disso, & possivel observar na primeira associacao,
textura nematoblastica difusa a diablastica. Na
segunda associacao, € possivel observar orientacao de
cristais granulares de epidoto.

Ademais, os cristais se encontram intensamente
alterados, evidenciados por hornblenda alterado para
clorita e plagioclasio saussuritizado.

Por fim, é possivel observar veios de calcita recortando
a paragénese primaria.

c F

Paragénese:

Hbl + Plg (1) Ep + Chl + Cal (2)

Textura: Nematoblastica a diablastica
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Micrografias

Legenda Micrografias
Hbl - Hornblenda; Pl - Plagioclasio; Ep - Epidoto; Chl - Clorita; Cal - Calcita;
Nas figuras acima, observa-se aspecto geral da lamina (em A, PPL; em B, XPL). Sao visiveis cristais
grossos a muito grossos de Hbl verde, alterados para Chl e parcialmente brechados. Além disso,
observa-se presenca marcante de Ep, marcando alteracao de PL. Por fim, registra-se episddio ruptil
atuante sob a rocha, evidenciado pela presenca de veio de Cal.

Interpretacao e Discussao

A rocha pode ser interpretada como uma rocha de composicao basica, metamorfisada sob pico em facies
anfibolito, tendo em vista sua paragénese tipica de hornblenda verde e plagioclasio. A foliacdo com
variacao de granulagao e a grande presenca de epidoto orientado foi associada a possivel evento
hidrotermal célcico. Outro fator que sustenta tal hipétese é presenca de veios de calcita ao longo dos
cristais da associacao mineral primaria, os quais estdo relacionados a um evento ruptil posterior ao pico
metamorfico. Ademais, é possivel verificar existéncia de evento retrometamaérfico em facies xisto verde,

marcado principalmente pela presenca de clorita.

Protolito Facies Metamorfico Classificacao

Rocha basica Anfibolito Anfibolito
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Codigo da Lamina: TF23-VIII-127A Unidade: Serra do Tatu Coordenadas: 22 S 438016 E 8173649 N
Descricao macroscopica Foto Macroscopica

Rocha de coloragao cinza claro esverdeado;
textura afanitica com raros fenocristais
esverdeados e de piroxénio. Além disso,
apresenta fraco magnetismo relacionado a
presenca esparsa de magnetita ou pirrotita.

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessérios (%) Minerais Secundarios (%)
Olivina 15% Clorita 2%
Augita 10% Argilominerais 3%
Nefelina 35% Cancrinita 3%
Plagioclasio 32%
Descrigcao Microscopica Orientada Diagrama Composicional

A rocha apresenta textura porfiritica com
pequenos fenocristais de olivina, augita
(ocasionalmente zonada) e nefelina. Esta ultima
tem granulacado mais fina em relacao aos
minerais maficos.

E possivel observar pouco vidro, de modo que a
matriz € inequigranular seriada, com cristais de
plagioclasio com rabo de andorinha.

Encontra-se alterada, gerando olivina fracamente
serpentinizada, augita cloritizada, nefelina
cancrinitizada e plagioclasio argilizado.

Além disso, é possivel observar um xenocristal
de quartzo, com textura coronitica, composta por
augita e plagioclasio fino.

Finalmente, ¢é possivel observar também
amigdalas de calcita subordinadas.

Classificacdo da Rocha: Basanito fonolitico
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Micrografias

Legenda Micrografias
Ol - Olivina; Aug - Augita; Pl - Plagioclasio; Nef - Nefelina; Qz - Quartzo; Px - Piroxénio
Em A (PPL) e B (XPL),é possivel observar aspecto geral da lamina, com forte presenca de
argilominerais, fruto de alteracao de Pl. Além disso, observa-se raros fenocristais de Ol e Aug. Em C
(PPL) e D (XPL), é observa-se presenca de xenocristal de Qz engolfado, exibindo textura coronitica. A
presenca desta feicao de reacdo, juntamente com a presenca de Nef, atesta ao carater alcalino da

rocha.

Interpretacoes

A amostra consiste em um dos diques alcalinos do Cretaceo, que integram a PAGO. Aflora
ao longo de uma estreita faixa no topo da Serra do Tatu, sendo caracterizado como uma
rocha subvulcanica, em razdo da esparsa presenca de vidro em lamina.

A presenca de nefelina, junto com xenocristal de Qz, exibindo textura coronitica,
corroboram o carater alcalino da amostra.
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Cédigo da Lamina: TF23-VIII-128A Unidade: Serra do Tatu

Coordenadas: 22 S 437579 E 8176390 N

Descricao macroscopica

Rocha de coloragao cinza claro a avermelhado,
com composicao granitica, apresentando
foliacado S-C intensamente desenvolvida.
Granulacao grossa a muito grossa, com
dominios médios, marcados pelo predominio
de biotita.

E possivel observar porfiroclastos de feldspato
rotacionados e fraturados.

Foto Macroscopica

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%)

Minerais Acessorios (%)

Minerais Secundarios (%)

Quartzo 40%l|Calcita >1%|| Clorita 2%
Plagioclasio 35%|[Pirita >1%|| Sericita 8%
Hornblenda 15%

Descricao Microscopica Orientada [X]

Diagrama Composicional

A amostra apresenta textura granoblastica
predominante, com dominios nematoblasticos
subordinados, marcados pela orientacao de
hornblenda prismatica.

E possivel observar foliacio S-C  bem
desenvolvida, associado a granulacdo média a
grossa. Além disso, € marcante a presenca de
segregacao em bandas submilimétricas, com a
alternancia de porcoes ricas em quartzo e
porfiroclastos  sinistrais de  plagioclasio,
juntamente com porgdes ricas em plagioclasio
sericitizado e pseudomorfos de hornblenda,
alteradas para clorita (figuras A e B).

Por fim, observa-se veio falhado de
pseudomorfos de hornblenda, alterados para
clorita. Infere-se, pela micrografia (C e D)
presenca de cinematica sinistral.

0%

Made with TernaryPlot.com

Classificacao da Rocha: Tonalito milonitizado
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Micrografias

Legenda Micrografias

Qz - Quartzo; Pl - Plagioclasio; Hbl - Hornblenda; Chl - Clorita
Em A (PPL) e B (XPL), observa-se foliagdo milonitica, representado por bandamento milimétrico,

marcado por segregacao entre Qz e Pl com Hbl, Chl e ocasionais cristais de biotita. Porfiroblasto de Pl
rotulado evidencia cinematica sinistral. Em C e D, observa-se aspecto geral da lamina com foliagao S-C
bem desenvolvida, juntamente com veio obliquo a foliagao de Hbl alterada a Chl. Tal veio se apresenta
falhado, com cinematica sinistral aparente.

Interpretacoes

A rocha, muito semelhante a amostra TF23-VIII-64A, se apresenta intensamente deformada,
com foliacao S-C pronunciada. O desenvolvimento desta trama, juntamente com sua
localizacao em relagdo ao Granito Serra do Tatu (zona de falha) e sua composicao
mineraldgica mais primitiva em respeito ao restante da intrusdo sao indicativos de que esta se
trata de uma porcao de borda do corpo granitico intrusivo. Os fatores anteriormente expostos
representam evidéncias de que esta rocha teria se resfriado em mais alta temperatura que o
Granito, sendo posteriormente cisalhado. Desta maneira, entende-se que a geragao da
foliacao milonitica, representa deformacao de natureza ruptil-ductil, associada a falha do
Granito Serra do Tatu.
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Cédigo daLamina: ARE 28A Unidade: Diques alcalinos Coordenadas: 22 S 431622 E 8178195 N
Descricao macroscopica Foto Macroscopica

Rocha de textura coloracao cinza escuro,
com textura  porfiritica.  Apresenta
fenocristais, aproximadamente 1cm de
comprimento, de olivina e piroxénio
imersos em matriz afanitica, fortemente

magnética.
Descricao microscopica
Minerais Essenciais (%) Minerais Acessorios (%) Minerais Secundarios (%)

Olivina 15% || Magnetita 10%

Augita 20% || Pigeonita 15%

Plagioclasio 25%

Nefelina 10%

Descrigcao Microscopica Orientada [ | Diagrama Composicional

Amostra apesenta textura porfiritica, com vidro
vulcanico quase ausente e megafenocristais de
olivina e augita.

A matriz é inequigranular seriada, composta por
plagioclasio, nefelina, pigeonita e magnetita.

E possivel observar dominios de textura
poiquilitica, com cristais de olivina inclusos em
augita, bem como dominios glomeroporfiriticos de
olivina + augita granular, com granulacdao média a
fina.

Por fim, vale comentar a presengca de nefelina
calcica, verificada através do carater uniaxial
positivo

Classificacdo da Rocha: Basanito
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Micrografias

Legenda Micrografias

Todas as figuras estao em XPL. Em A, aspecto geral da lamina, mostrando fenocristais de Ol,

imersos em matriz fina de PL e Nef. Em B, glomeropdrfiro de Nef e PL. Em C, fenocristal de
Ti-Aug geminado com OL.

Interpretacoes

A amostra consiste em um dique subvulcanico alcalino, com evidenciado pela presenca
conspicua de vidro vulcanico e a presenca massiva de cristais.
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FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Cédigo daLamina: ARE 29A Unidade: Diques alcalinos Coordenadas: 22 S 434472 E 8177670 N

Descricao macroscopica Foto Macroscopica

Rocha de textura coloragao cinza escuro,
com textura  porfiritica.  Apresenta
fenocristais de olivina e piroxénio imersos
em matriz afanitica, fortemente magnética.

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessérios (%) Minerais Secundarios (%)
Olivina 25%
Nefelina 25%
Flogopita 5%
Ti-Augita 30%
Plagioclasio 10%
Enstatita 5%
Descrigcao Microscopica Orientada [ | Diagrama Composicional

A amostra apresenta textura porfiritica, de
granulagdo média a grossa. Apresenta
fenocristais grossos de olivina, nefelina, titano-
augita, juntamente com fenocristais médios de
flogopita e enstatita.

A matriz € composta por cristais finos de
plagioclasio, com habito prismatico e feicdes de
resfriamento rapido, como “rabo de andorinha”.

Classificacdo da Rocha: Basanito
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Trabalho de Conclusao de Curso

Micrografias

Legenda Micrografias
Ol - Olivina; Ti-Aug - Titanoaugi:z, Nef - Nefelina; Pl - Plagioclasio
Todas as figuras estdao em XPL. Em A, aspecto geral da lamina, mostrando fenocristais

de Ol e Ti-Aug em matriz subvulcanica. Em B, fenocristal de Nef alterado. Em C,
fenocristal de Ti-Aug zonado no centro da fotomicrografia.

Interpretacoes

A amostra consiste em um dique subvulcanico, conforme a presenca esparsa de vidro
vulcanico atesta. Além disso, possivelmente representa uma fase mais hidratada do
magma alcalino da regiao, tendo em vista a presenca de flogopita.
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Cédigo da Lamina: ARE 29B Unidade: Diques alcalinos Coordenadas: 22 S 434472 E 8177670 N
Descricao macroscopica Foto Macroscopica

Rocha de textura coloragao cinza escuro,
com textura  porfiritica.  Apresenta
fenocristais de olivina e piroxénio imersos
em matriz afanitica, fortemente magnética.

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessorios (%) Minerais Secundarios (%)
Olivina 20% || Magnetita 5% Clorita 2%
Augita 23% || Aegirina-augita >1% || Calcita 2%
Nefelina 30% Natrolita 3%
Flogopita 15%
Plagioclasio 5%
Descricao Microscopica Orientada [ | Diagrama Composicional

A amostra apresenta textura granular, com
dominios porfiriticos e poiquiliticos subordinados.
Os dominios porfiriticos sdao bimodais a seriados e
marcados pela presenca de olivina e augita, ao
passo que nos dominios poiquiliticos sao
compostos por nefelina com inclusées de olivina e
augita.

Os fenocristais de nefelina estao alterados para
calcita, ao longo de “manchas” e natrolita, tendo
em vista o aspecto fibroso desenvolvido sob os
cristais prismaticos.

Os cristais de augita também se encontram
alterados para clorita, o que os confere aspecto
esverdeado.

Por fim, & possivel ocasionais cristais ripiformes
de aegirina-augita distribuidos na matriz.
Apresentam cor verde claro, pleocroismo fraco e
cores de interferéncia de 22 a 32 ordem.

Classificacdo da Rocha: Basanito
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Micrografias

Legenda Micrografias
Ol - Olivina; Ti-Aug - Titanoaugita; Nef - Nefelina; Phl - Flogopita; Cal - Calcita; Ntr -
Natrolita
Em A (PPL), aspecto geral da lamina, evidenciando fenocristais de Ol, Ti-Aug e Phl. Em B
(XPL), mesma secao de A. Em C (XPL), detalhe de fenocristal de Nef, alterado para Cal e Ntr.

Interpretacoes

A rocha consiste em um dique subvulcanico alcalino, representando uma fase mais hidratada,
em funcgao da presenca de flogopita.
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FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Cédigo da LAmina: ARE 30

Unidade: Diques alcalinos

Descricao macroscopica

Foto Macroscopica

Coordenadas: 22 S 4380716 E 8173649 N

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessorios (%) Minerais Secundarios (%)

Biotita %
Plagioclasio

Diopsidio

Hornblenda marrom

Descrigcao Microscopica Orientada [ | Diagrama Composicional

A amostra apresenta textura traquitica difusa,
com raros fenocristais médios de Di.

A granulagao € fina, com cristais intensamente Q
alterados. Cristais de plagioclasio estao /\
argilizados, o que os confere um aspecto escuro

em lamina.

Classificacdo da Rocha: Andesito
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Micrografias

Legenda Micrografias

Bt - Biotita; Di - Diopsidio; Pl - Plagioclasio; Hbl - Hornblenda marrom

Em A (PPL) e B (XPL), aspecto geral da lamina, mostrando textura traquitica difusa,
destacada em vermelho. Em C (PPL) e D (XPL), detalhe da matriz, mostrando cristais
subédricos prismaticos de Hbl e Bt.

Interpretacoes

Dada a localizacdo da amostra e seu carater indeformado, associa-se esta rocha ao
equivalente subvulcanico dos granitos indiferenciados que se encontram ao longo das areas
VIII e IX.
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FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA
PROJETO ARENOPOLIS - PIRANHAS

Cédigo da Lamina: ARE 31B Unidade: Diques alcalinos

Coordenadas: 22 S 437816 E 8177920 N

Descricao macroscopica Foto Macroscopica

Rocha de textura coloracao cinza escuro,
com textura porfiritica. Apresenta
fenocristais, aproximadamente 1cm de
comprimento, de olivina e piroxénio imersos
em matriz afanitica, fortemente magnética.

Descricao microscopica

Minerais Essenciais (%) Minerais Acessorios (%) Minerais Secundarios (%)
Olivina 20% Serpentina >1%
Augita 25% Calcita >1%
Nefelina 30% Cancrinita >1%
Diopsidio 25% Zedlitas >1%
Descricao Microscopica Orientada [ | Diagrama Composicional

Rocha subvulcanica de textura porfiritica, com
fenocristais de olivina, augita e nefelina
subordindada, imersos em matriz fina a vitrea, rica
em plagioclasio. Os minerais maficos sao de
granulacao muito grossa, ao passo que as ripas de
nefelina sao médias. Além disso, observa-se
paragénese secundaria de calcita, cancrinita e
serpentina, associada a zeodlitas em amigdalas.

Classificacdo da Rocha: Basanito
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Micrografias

Legenda Micrografias

Ol - Olivina; Aug - Augita; Cal - Calcita; Zeo - Zedlitas
Em A (PPL) e B (XPL), secao mostrando aspecto geral da lamina, evidenciando
fenocristais de Ol e Aug. Em C (XPL), mostrando detalhe de matriz afanitica com cristais

finos de Pl e Di. Em D (XPL), detalhe de amigdala, preenchida por Cal e Zeo.

Interpretacoes

A amostra consiste em um dique subvulcanico alcalino, com evidenciado pela presenca
conspicua de vidro vulcanico e a presenca massiva de cristais. A presencga de amigdalas
sugere preenchimento posterior de vesiculas.




Ponto Data UTM_ X UTM_ Y Elevagdo Tipo de afloramento Toponimia Unidade S%gla Litotipo Descricao e Ln_merg lj“ratura Fratura
(m) Unidade merg g merg - dir_ merg| merg
1 17/07/2023 427762 8175440 1506.3 Bloco rolado Afloramento em pasto com relevo suave ondulado ao Coriego do Santo CSA Bt xisto Textura lepidoblastica, coloragdo cinza, granulagdo média a grossa e
lado de estrada de terra Antdnio . L N .
discreta foliag@o, alteracdo leve e matriz avermelhada
17/07/2023 Afloramento em morro pequeno com vegetagao i":{eg,o do Santo CSA Textura diablastica com granulagdo grossa a muito grossa, foliagao
2 427801 8175480 510 Blocos rolados espar¢a composta de arvores de pequeno porte ftonio Meta-hornblendito conspicua (?), dominios mais melanocraticos (mais cpx),
17/07/2023 i%(filor;mertl;o de rrzipe;sto com relevo suave ondulado a0 io?ego do Santo CSA Granulag@o média grossa, cortado por veios de plg e alterados para
3 427854 8175445 502 Blocos rolados ado de estrada de fetra ftonio Gabro epidoto
17/07/2023 i"{feg." do Santo| g5
PC1 428289 8175317 493 Blocos rolados Pasto com relevo ondulado ftonio Gabro Blocos de gabro
17/07/2023 io:{ego do Santo CSA Textura diablastica com granula¢do grossa a muito grossa, foliagdo
4 428389 8175350 1493 Blocos rolados Subida suave de morro ftonio Meta-hornblendito conspicua (?), dominios mais melanocraticos (mais cpx),
17/07/2023 io:{ego do Santo CSA Granulag@o média, texturas de mingling, mais melanocratico que o
5 428537 8175184 467 Blocos rolados Pasto perto de drenagem ftonio Gabro gabro do ponto 3
17/07/2023 i"{feg." do Santo| g5
PC2 428693 8175319 1470 Blocos in situ Topo de morro suave ftonio Gabro Gabro melanocratico com veios leucocraticos 315 70
17/07/2023 i"{feg." do Santo| g5
PC3 428768 8175471 482 Blocos rolados Subida suave de morro ftonio Honblendito/gabro contato entre o hornblendito e o gabro
17/07/2023 i"{feg." do Santo g5
6 428811 8175414 471 Blocos rolados Pasto ftonio Anfibolito Fino, intensamente foliado, (hbl+plg)
17/07/2023 i"{feg." do Santo g5
PC4 429199 8175566 473 Blocos rolados Pasto ftonio Honblendito/gabro contato entre o hornblendito e o gabro
s do Sant Gabro com porgdes silicificadas, gerando foliagdes, algumas com
17/07/2023 Ao?ego O Santo cgp pergdes leucocraticas, presenga subordinada de veios de quartzo em
PC5 429414 8176146 458 Blocos rolados Subida suave de morro ftonio Gabro blocos rolados
17/07/2023 i"{feg." do Santo| g5
7 429737 8176194 439 Blocos rolados Afloramento em leito de rio ftonio Basanito porfiritico Titanoaugita, diopsidio e leucita, melanocratica e vesiculado
17/07/2023 Afloramento em topo de morros suaves em trend i":{eg," do Santo CSA
8 430128 8176279 461 Blocos rolados N40E ftonio Basanito porfiritico Dique de basanito porfiritico
17/07/2023 i"{feg." do Santo| g5
9 430420 8176393 473 Blocos rolados Blocos rolados em pasto ftonio Honblendito Hornblendito grosso com textura poiquilitica
17/07/2023 i"{feg." do Santo| g5
10 431125 8176373 Blocos rolados Blocos rolados e alinhados em trendo N-S ftonio Rocha ultraméfica Rocha ultraméfica com Ol (5§%), Cpx (35%), Hbl (60%)
17/07/2023 i"{feg." do Santo| g5
PC6 431124 8176156 470 Blocos in situ Blocos em beira de estrada ftonio Rocha ultraméfica 315 34
17/07/2023 Blocos in situ e Blocos junto com acumulo de arvores de pequeno i":{eg," do Santo CSA Hbl Gabro de granulagdo média e varias fraturas em diregdes diversas,
11 432088 8176580 442 rolados porte ntonio Gabro sem foli¢@o aparente
s do Sant Gondito se apresentava como uma rocha densa, macica de coloragao
Ao?ego O Santo cga Gondito intercalado com |muito escura devido ao 6xido de manganés. O gabro tinha
12 18/07/2023 422182 8176343 Bloco rolado Blocos rolados em estrada de terra ftonio gabros finos granulometria fina, composto de hornblenda e plagioclasio 50 80
Corrego do Santo
Blocos rolados em morro suave perto de estrada de Antoni CSA
13 18/07/2023 422503 8176362 470 bloco rolado terra ftonio Hornblendito e gabro visto um bloco com Hornblendito e gabro fino em contato
i":{eg," do Santo CSA Anfibolito grosso, foliado. Perto desse ponto ha ocorréncia de tremolita
14 18/07/2023 422762 8173271 463 Bloco rolado Blocos rolados ao lad de estrada de terra ftonio Anfibolito clorita xisto
Corrego do Santo
Anton CSA Quartzo de falha que aparentemente sustenta um morro com
PC7  18/07/2023 423005 8176188 466 Bloco rolado fionto Quartzo estruturagdo N-S
io?ego do Santo CSA
PC8  18/07/2023 423712 8176316 449 Homo Controle em plantagao
, Chert em blocos fraturados, possuia aspecto de quartzo com granulacdo
L ~ Corrego do Santo
Blocos in situ e Afloramento em pequeno morro com vegetagao Antoni CSA grossa, sendo um meta-chert que passou por processos de
15 18/07/2023 424326 8176268 479 rolados espar¢a de morros de pequeno porte ftonio Meta-chert recristalizagdo 250 60
Afloramento em subida de morro com pouca i":{eg,o do Santo CSA Intercalag@o de rocha mafica e ultramafica, o hornblendito prevalecia,
16 18/07/2023 1424529 8176260 499 Bloco rolado vegetacao fonio Hornblendito em morro estruturado NW-SE




Corrego do Santo
Antdnio

CSA

PC9 18/07/2023 424763 8176073 504 Bloco rolado Afloramento ao lado de morro suave Hornblendito Ocorréncia de rocha ultraméfica em morro estruturado NW-SE
io?ego do Santo CSA Granulagao fina, pseudo porfiroblastos de vesiculas, preenchidas por
17 18/07/2023 1425067 8175910 486 Lajedo Beira de estrada de terra ftonio Metatufo argila e muita Ms e Ser
io?ego do Santo CSA
18 18/07/2023 425200 8175672 1492 Bloco in situ Beira de estrada de terra ntonio Anfibolito Granulag¢do fina, coloragdo cinza claro e foliagdo discreta
io?ego do Santo CSA
PC10 18/07/2023 426013 8174331 525 Bloco rolado Beira de estrada de terra ftonio Tlec-Serpentinito Intesamente alterado, colorag@o amarela e granulacédo fina
io?ego do Santo CSA
19 18/07/2023 426116 8174303 537 Bloco in situ Vegetagao de médio porte, morros suaves ntonio Serpentinito Granulag¢ao fina, textura diablastica e coloragdo verde claro
io?ego do Santo CSA
20 18/07/2023 426257 8174121 536 Bloco rolado Vegetagao de médio porte, morros suaves ntonio Serpentinito Granulag¢ao fina, textura diablastica e coloragdo verde claro
Bloco rolado e perfil i":rf’g," do Santo CSA Granulagdo fina a média, coloragdo verde escuro e foliagdo difusa a
21 18/07/2023 426371 8173840 531 intempérico Beira de estrada de terra ftonio Tremolitito ausente 275 60
Bloco rolado io?ego do Santo CSA Serpentinito fino, com textura cumulatica grossa primaria preservada e
22 18/07/2023 1426600 8173811 537 Morros suaves com vegetacdo de médio porte ftonio Serpentinito coloragdo verda claro
io?ego do Santo CSA
PCl11 18/07/2023 426884 8173760 536 Bloco rolado Beira de plantagdo, ao longo de cerca ftonio Tlec-Serpentinito blocos pequenos com granulagdo fina
io:{ego do Santo CSA Serpentinito fino, com textura cumulatica grossa primaria preservada e
PC12 18/07/2023 426911 8173628 532 Bloco rolado Beira de plantagdo, ao longo de cerca ftonio Serpentinito coloragdo verda claro
io?ego do Santo CSA
23 18/07/2023 427036 8173580 538 Bloco rolado Beira de plantagdo, ao longo de cerca ntonio Tlc-xisto Granulagao fina, textura diablastica e coloragdo branca
s do Sant Varios blocos rolados e in situ de laterita, sem resquicios de rocha sa.
Afloramento em morro com mata nativa, relevo suave A":rf’g,‘) 0 5anto g A Na estrada foi possivel ver veios de quatzo, xistos eocorréncia pontual
PC13  |19/07/2023 421746 8176470 461 Bloco in situ e rolado ondulado ftonio Laterita de gondito.
s do Sant Anfibolito fino/médio bastante foliado. Ao longo da estrada foi visto um
Ao?ego O Santo cga veio de quartzo insitu com espessura métrica e atitude 280/50 com
24 19/07/2023 421745 8176568 463 Bloco rolado Blocos rolados em estrada de terra ntonio Anfibolito lineagdo de forma com atitude 005/02
io?ego do Santo CSA
PC14 19/07/2023 421431 8176512 441 Bloco rolado Bloco rolado em estrad de terra ftonio Laterita Blocos de laterita, sem rocha sa por perto.
Ribeirdo Agua Serpentinito alterado e xisto avermelhaado, amboes in situ, o Xisto era
Blocos in situ e Afloramento em terreno descampado com relevo Limpa RAL muito foliado, presenga marcante da muscovita definindo a foliagao.
25 19/07/2023 1421138 8176322 435 rolados suave ondulado ao lado da estrada de terra Serpentinito e Xisto Continha veios de quartzo e blocos rolados de hornblendito e anfibolito. 60 40 45 50
Ribeirio Agua
Limpa RAL
PC15 19/07/2023 421058 8176308 439 Afloramento in situ  |Afloramento em estrada de terra, por¢do aflorante Xisto Xisto avermelhado com muita muscovita, dire¢do N-S e mergulho alto |73 80
Ribeirio Agua
Limpa RAL Ocorréncia de rocha ultramafica comgranulagio fina em contato com o
PC16 19/07/2023 420935 8176230 445 Blocos rolados Afloramento de blocos rolados em estrada de terra Hornblendito xisto
Ribeirio Agua
Limpa RAL
PC17 19/07/2023 420778 8176031 449 Afloramento in situ Variacao de solo em estrada de terra Xisto e ultramafica Contato entre o xisto e a rocha ultramafica
Ribeirio Agua
Limpa RAL Tremolita clorita xisto com granulacdo fina, foliagdo bem marcada,
26 19/07/2023 420819 8176976 455 Blocos rolados Estrada de terra Tr chl xisto coloragdo verde. O relevo pode ser sustentado por essa litologia
Ribeirio Agua
Limpa RAL Anfibolito grosso com foliagdo bem marcada. Seguindo alguns metros
PC18 19/07/2023 420818 8176809 455 Blocos rolados Blocos rolados em morro Anfibolito em diregdo ao sopé do morro € possivel ver novamente o xisto aflorando
Ribeirio Agua
Limpa RAL Anfibolito grosso com foliagdo bem marcada, quase bandamento
27 19/07/2023 1420867 8175757 449 Blocos rolados Blocos rolados em descida de morro Anfobolito composicional.
Ribeirdo Agua
28 19/07/2023 1420706 8175350 452 Blocos in situ Pasto em topo de morro Limpa RAL Granito Granulag@o grossa, 2 micas anastomosadas com Zrc associado 70 50
Ribeirdo Agua
PC19 19/07/2023 420581 8175551 438 Bloco in situ e rolado | Pasto com relevo ondulado Limpa RAL Xisto metassedimentar Granulag¢do média, de Ms e Qz, com coloragdo avermelhada
Ribeirdo Agua
PC20 19/07/2023 420468 8175929 434 Bloco in situ Pasto com relevo pouco ondulado Limpa RAL Anfibolito mafico Granulag@o média a fina, com foliacdo bem marcada
Ribeirdo Agua
PC21 19/07/2023 420213 8175895 423 Lajedo Estrada de terra Limpa RAL Xisto metassedimentar Granulag¢do média, de Ms e Qz, com coloragdo avermelhada




Ribeirdo Agua

Xisto metassedimentar ¢

Contato entre as unidades, marcadas pela presenga relativa de blocos

PC22 19/07/2023 419795 8175821 411 Bloco rolado Estrada de terra Limpa RAL anfibolito mafico rolados e cor do solo
Ribeirdo Agua Granula¢do média, faneritica, com Plg alterado parcialmente para Ep,
29 19/07/2023 1419712 8175749 1403 Bloco in situ Pasto com relevo pouco ondulado Limpa RAL Qz-diorito associado a Hbl e Ttn como acessorio
Ribeirdo Agua Granulag@o grossa, 2 micas anastomosadas com Zrc associado;
PC23 19/07/2023 1419090 8175879 1410 Lajedo Estrada de terra Limpa RAL Granito intensamente alterado
Ribeirio Agua
PC24 19/07/2023 418355 8176177 404 Bloco rolado Estrada de terra Limpa RAL Gondito Granulagao fina e coloragdo cinza escuro
Granulag@o grossa com foliagdo S-C; associagao com blocos de
Ribeirdo Agua basanito afanitico, mapeados pela geofisica e estudos anteriores como
30 19/07/2023 417722 8176161 381 Bloco in situ e lajedo | Leito de rio Limpa RAL Granito e Basanito dique
Fazenda Sta. Maria, pé de serra suave ondulada, cristais de biotita associado a cristais estirados de qtz e plg. Contém
algumas por¢des do afloramento tem bom estado de deformag@o ao redor dos megacristais de plg com formato augen ¢
31 20/07/2023 434049 8173172 473 Lajedos e blocos exposicao de estruturas. Gnaisse Ribeirdo GR Bt-tonalito gnaisse complexos grao cauda. Ha intrus@o de pegmatitos. Milonitizagao 108 69 160 15
Blocos de Epidosito com cristis médios a grossos de KF, associado ao
hidrotermalismo pelo contato entre o Gnaisse Ribeirdo e o Corrego da
32 20/07/2023 1434293 8173029 511 Blocos rolados Blocos em topo de morro ondulado Gnaisse Ribeirao |GR Epidosito Onga
33 20/07/2023 1434319 8173005 514 Blocos rolados Blocos em topo de morro ondulado Corrego da Onga |CO Clorita xisto Clorita xisto com granulacdo fina e crenulado
Gnaisse Ribeirao silicificado, provavelmente pelos fluidos do contato
34 20/07/2023 434352 8173078 514 Bloco in situ e rolado |Blocos em topo de morro ondulado Gnaisse Ribeirdo GR Gnaisse do Corrego da Onga 265 55
PC25 |20/07/2023 434280 8173265 |511 Blocos rolados Blocos em topo de morro ondulado Gnaisse Ribeirdo GR Gnaisse com epidosito Gnaisse encontrdo associado ao Epidosito
anfibolito fortemente deformado com peldspatos estirados. Aparenta ser
35 20/07/2023 434358 8173321 495 Lajedo Lajedo ao longo de drenagem encaixada entre morros Corrego da Onga |CO Anfibolito um derrame metamorfizado 120 52
Lajedo e Blocos
36 20/07/2023 434552 8173499 502 rolados Afloramento em drenagem estre serras Corrego da Onga |CO Granito Milonitizado Granulag@o grossa a muito grossa e milonitizagao evidente 265 82
37 20/07/2023 1434742 8173530 537 Bloco in situ Trilha no topo de morro Corrego da Onga |CO Anfibolito mafico Granulag@o fina a média com foliagdo penetrativa
PC26 |20/07/2023 434862 8173599 546 Bloco rolado Trilha ao longo de pasto Corrego da Onga |CO Anfibolito mafico Coloragio cinza escuro, com foliacdo evidente e presenca de Ttn?
Plg e porfiroclastos esparsos, muito grossos de Plg. Chl-serpentinito
Anfibolito mafico e Chl- |muito fino, colorag@o verde claro; habito fibroso, granulagdo média a
38 20/07/2023 435134 8173557 528 Blocos in situ Trilha ao longo de pasto Corrego da Onga |CO serpentinito grossa quando associado a planos de falha 240 63 130 70 260 85
Esparsos blocos de Chl-serpentinito fino a muito fino, verde claro,
PC27  |20/07/2023 435119 8173817 |551 Blocos rolados Trilha ao longo de pasto Corrego da Onga |CO Chl-serpentinito semelhante ao observado no ponto 38
Granulag¢ao média, coloragdo cinza escuro esverdeado, com cerca de
30% de Plg; dominios grossos e muito finos com textura ignea de
39 20/07/2023 435251 8174161 566 Lajedos Trilha ao longo de pasto Corrego da Onga |CO Anfibolito contato quente preservada - amostra orientada 260 88 280 89
40 20/07/2023 1435306 8174676 583 Blocos rolados Trilha ao longo de pasto Corrego da Onga |CO Metachert Chert bandado, de coloragdo cinza azulado
Blocos in situ e
PC28  |20/07/2023 435177 8174985 587 rolados Trilha ao longo de pasto Corrego da Onga |CO Anfibolito mafico Granulagdo fina a média, com Plg alterado parcialmente para Ep 260 87
41 20/07/2023 1434981 8175018 565 Blocos rolados Trilha ao longo de pasto Corrego da Onga |CO Metadacito Granulag@o fina, com fenocristais médios
PC29  |20/07/2023 434980 8175462 516 Blocos rolados Trilha ao longo de pasto Corrego da Onga |CO Anfibolito mafico Anfibolito mafico fino a médio, intensamente alterado
Corrego do Santo
PC30 |21/07/2023 |427679 8173252 Bloco rolado Morro ao lado de estrada de terra Antonio CSA Quartzo Quartzo leitoso em morro de diregdo N25W
Corrego do Santo
42 21/07/2023 1427724 8173274 Bloco rolado Estrada de terra Antdnio CSA Serpentinito Serpentinito fino, esverdeado com alguns cristais de Hbl
Cérrego do Santo Rocha apresentando foliagdo subvertical, azulada, contém granada e
43 21/07/2023 428185 8173655 Afloramento in situ ~ Morros suaves ao lado de estrada de terra Antdnio CSA Calcissilicatica reage com HCI 86 80 177 87
Corrego do Santo
44 21/07/2023 428476 8173788 Bloco rolado Dentro de fazenda Antdnio CSA Calcissilicatica Rocha azulada a acizentada, reagindo com HCl e dureza baixa




Blocos rolados e in

Corrego do Santo

45 21/07/2023 428879 8174189 situ Morro suave Antdnio CSA Anfibolito Anfibolito Grosso pouco foliado 225 89
Cérrego do Santo Rocha com muito anfibélio, pouco plagioclasio, apresenta foliagao
46 21/07/2023 1429393 8174596 Blocos rolados Topo de morro Antdnio CSA Hornblendito incipiente
Cérrego do Santo Anfibolito fino intercalado com anfibolitos grossos, ha presenca de
47 21/07/2023 1430216 8174633 Lajedo Lajedo dentro dos limites da Fazenda Veneza Antdnio CSA Anfibolito veios pegmatiticos e feicdes de mingling 351 88
Corrego do Santo
PC31 21/07/2023 430531 8174649 Bloco rolado Sopé de serra Antonio CSA Anfibolito Anfibolitos com intercalagdes entre anfibolitos finos e grossos
Cérrego do Santo Anfibolito médio, pouco foliado com hornblenda a aproximadamente
48 21/07/2023 1430693 8174480 Bloco rolado Sopé de serra Antdnio CSA Anfibolito 20% de plagioclasio
Corrego do Santo
PC32 |21/07/2023 430927 8174413 Bloco in situ e rolado  |Cume de morro Antdnio CSA Quartzo matacdes de quartzo leitoso em serra.
Corrego do Santo
PC33  [21/07/2023 431090 8174411 Bloco rolado Serra com relevo ondulado Antdnio CSA Anfibolito Anfibolito fino e talco clorita xisto
Hornblendito com textura poiquilitica e inclusdes de Cpx. Foi também
Corrego do Santo encontrado blocos de Gnaisse, sendo talvez lascas do Gnaisse
49 21/07/2023 1431296 8174288 Bloco rolado base de serra Antdnio CSA Hornblendito Arenopolis.
Corrego do Santo
PC34 |21/07/2023 431399 8174285 Bloco rolado Afloramento em mar de serras onduladas Antdnio CSA Anfibolito Anfibolito de granulacgdo fina moderadamente foliado
Corrego do Santo Blocos de anfibolito fortemente foliado. Foi também encontrado blocos
PC35 [21/07/2023 431580 8174228 Bloco rolado Trilha de terra em serra Antdnio CSA Anfibolito de mica-xisto
Corrego do Santo afloramento decimétrico de Gnaisse com bandas com Kfs e Pl,
50 21/07/2023 1431908 8173903 Bloco in situ e rolado | Topo de morro Antdnio CSA Gnaisse apresenta feigoes de transposicao 240 70
Corrego do Santo
51 21/07/2023 1432039 8173696 Lajedo afloramento em drenagem Antonio CSA Serpentinito sepentinito de coloragdo esverdeada 200 50 340 66
Corrego do Santo
52 21/07/2023 432171 8173458 bloco rolado Topo de morro Antdnio CSA Anfibolito Anfibolito médio bem foliado
Cérrego do Santo Anfibolito muito foliado com muito plagioclasio e veios concordantes a
53 21/07/2023 432407 8173504 Bloco in situ afloramento em serra Antonio CSA Anfibolito foliacdo 268 48
Corrego do Santo
54 21/07/2023 1433294 8173281 Blocos in situ Afloramento em drenagem Antdnio CSA Quartzo Veio de quartzo orientado 270 55
Corrego do Santo Gnaisse formente bandado com bandas de feldspato potassico e veios
55 21/07/2023 433541 8173490 446 Lajedo Lajedo bem exposto em drenagem Antonio CSA Gnaisse concordantes de quartzo 280 60 191 75
Corrego do Deposito vulcanico com feigdes de fluxo com esferulitos, ha fei¢cdes de
56 22/07/2023 434479 8177659 Lajedo Lajedo em drenagem Horécio CH Riolito desvitrificagao 265 85
Corrego do
57 22/07/2023 434608 8177800 Lajedo Lajedo em leito de rio Horacio CH Andesito
Corrego do Riolito com foliagdo de fluxo e feigdes de deformagdo posterior como
58 22/07/2023 434842 8177871 Lajedo Lajedo em leito de rio Horécio CH Riolito tension gashes 175 80
Corrego do
59 22/07/2023 1434922 8177857 Lajedo Lajedo em leito de rio Horécio CH Alcalina Andesito sendo intrudido por dique alcalino de espessura métrica 225 80
Corrego do
60 22/07/2023 434987 8177946 Lajedo Lajedo em drenagem Horécio CH Riolito Riolito sem estruturag@o, contendo glomeroporfiroclastos
Corrego do
61 22/07/2023 1435130 8177943 Lajedo Lajedo em drenagem Horacio CH Riolito Riolito sem estruturacéo 106 84
Corrego do
62 22/07/2023 435364 8177840 Lajedo Lajedo em drenagem Horécio CH Riolito Riolito sem estruturag@o, colocargdo bege
63 22/07/2023 435529 8177941 Lajedo Lajedo em drenagem Corrego da Onga | CO Ms Qt Xisto Xisto com forte foliagdo subvertical e lineagao mineral direcional 254 80 340 10 322 89
Corrego do
64 22/07/2023 1435675 8177908 Lajedo Lajedo em drenagem Horécio CH Riolito Diques rioliticos paralelos a encaixante 330 79




Corrego do Santo

65 23/07/2023 421475 8173194 Bloco rolado Blocos em estrada de terra entre morros suaves Antdnio CSA Hornblendito Blocos rolados de Hornblendito com textura ofitica
Corrego do Santo
66 23/07/2023 421552 8173291 Lajedo Afloramento em estrada de terra Antonio CSA Xisto Xisto com dire¢do N23W e mergulho vertical
Corrego do Santo Xisto com fei¢cdes de dobramento com comprimento de onda
67 23/07/2023 421725 8173443 Estrada Afloramento em estrada de terra Antdnio CSA Xlsto decamétrica
Corrego do Santo
68 23/07/2023 421942 8173302 Bloco in situ Blocos em morro suave Antonio CSA Anfibolito fino Anfibolito fino com veios de Pl e Sulfetos concordantes a Foliagao 42 80
Corrego do Santo
69 23/07/2023 422051 8173413 Blocos in situ Blocos em drenagem ao lado de plantagdes Antdnio CSA Anfibolito Anfibolito médio com textura nematoblastica bem marcada
Blocos rolados em beira de drenagem em relevo suave Cérrego do Santo Rocha vulcanica afanitica de coloragdo preta, ha alguns fenocristais de
70 23/07/2023 1422762 8174031 Blocos rolados ondulado Antdnio CSA piroxénio de hornblenda
Corrego do Santo
71 23/07/2023 1423012 8174023 Blocos in situ Afloramento em drenagem seca Antdnio CSA Anfibolito Rocha bem foliada, com fraturas ortogonais a foliagdo Sn 55 78
Corrego do Santo
PC36 |23/07/2023 423514 8173848 Bloco rolado Blocos em relevo suave ondulado Antdnio CSA Ultramafica Serpentina clorita xisto
Corrego do Santo
PC37  |23/07/2023 |423604 8173704 Bloco rolado Blocos em relevo suave Antonio CSA Xisto Ms Qz Xisto
Corrego do Santo
72 23/07/2023 424001 8173681 Bloco rolado Blocos em sopé de morrote Antdnio CSA Ultramafica Serpentina clorita xisto
Corrego do Santo Xlsto alterado com foliagdo subhorizontal e vertical, ambas limitadas
73 23/07/2023 424347 8173843 Corte de estrada Barranco em beira de estrada de terrra Antdnio CSA Xisto por talvez falhas
Corrego do Santo
74 23/07/2023 1425075 8173379 Matacéo in situ Matacdes e blocos entre morros ondulados Ant6nio CSA Marmore Marmore bem preservado, com dobras, fraturas e foliagao bem evidente 245 40 160 3 300 78
Corrego do Santo
75 23/07/2023 425503 8173708 Blocos rolados Blocos em sopé de serra Antdnio CSA Anfibolito fino Anfibolito fino pouco foliado
Corrego do Santo
76 23/07/2023 425669 8173849 Blocos rolados Blocos em serra Antdnio CSA Serpentinito Rocha ultramafica em serra, serpentinito
Granito milonitizado com foliagdo em trend NNW. Ha mais de uma
Ribeirdo Agua facies, uma félsica e uma aparenetemente mais mafica, intercaladas em
77 25/07/2023 1419416 8172523 Lajedo Lajedo em drenagem Limpa RAL Granito Milonitizado um mesmo afloramento 95 52 140 30
Ribeirdo Agua
78 25/07/2023 1419294 8172836 Lajedo Lajedo em tributério de rio Limpa RAL Granito Milonitizado Mesma relacdo do ponto 77 70 45
Ribeirdo Agua
79 25/07/2023 1419077 8173163 Lajedo Lajedo em tributario de rio Limpa RAL Granito Milonitizado Facies félsica contém abundancia de Kfs em relagdo a facies fina escura 80 50 180 85
Corrego do Santo
80 25/07/2023 1420469 8173997 Bloco rolado Bloco em estrada de terra Antdnio CSA Anfibolito Bloco rolado de anfibolito médio
Corrego do Santo
PC38 |25/07/2023 420703 8174428 Bloco rolado Bloco rolado em drenagem Antonio CSA Anfibolito
Corrego do Santo
81 25/07/2023 1420768 8174449 Bloco rolado Bloco rolado em drenagem Antdnio CSA Anfibolito Anfibolito fino, pouco Plagioclasio, comtém foliacdo discreta
Corrego do Santo
82 25/07/2023 1420735 8174578 Bloco rolado Blocos rolados em beira do Corrego Santo Anténio | Antdnio CSA Anfibolito Anfibolito fino a médio
Corrego do Santo Anfibolito grosso, foliagdo discreta, Contém veios de Quartzo
83 25/07/2023 1420978 8174749 Bloco rolado Blocos em topo de morro Antdnio CSA Anfibolito deformados
Blocos e matacdes in Ribeirdo Agua Granito milonitizado com trend NNW, esta associado ao contato das
84 25/07/2023 1421192 8174800 situ Blocos nas adjascéncias de drenagem N-S Limpa RAL Granito milonitizado Unidades RAL e CSA. 75 62 20 30
Corrego do Santo
85 25/07/2023 1421251 8174774 Bloco rolado Blocos em relevo suave Antonio CSA Anfibolito Anfibolito fino in situ, cloritizado
Corrego do Santo
86 25/07/2023 1421293 8174894 Bloco rolado Blocos rolados em morrote Antdnio CSA Hornblendito Blocos rolados de honrblendito de granulagéo grossa




Corrego do Santo

Blocos rolados de anfibolito, alguns estavam insitu exibindo trend N-S e

87 25/07/2023 421364 8174791 Bloco rolado Bloco rolado em morrote Antdnio CSA Anfibolito mergulho vertical
Cérrego do Santo Afloramento de talco serpentina xisto com trend N-S e mergulho
88 25/07/2023 421113 8175178 Bloco in situ Blocos em topo de morrote Antdnio CSA Ultramafica vertical
Corrego do Santo
PC39 [25/07/2023 421177 8175188 Bloco rolado Blocos em relevo suave Antdnio CSA Ultramafca Alguns blocos da mesma litologia do Ponto 88
Corrego do Santo
89 25/07/2023 1421250 8175296 Bloco rolado Blocos rolados em drenagem Antdnio CSA Ultramafica Possivel tremolitito
Corrego do Santo
PC40 |25/07/2023 420939 8175089 Bloco rolado Bloco rolado perto de estrada de terra Antdnio CSA Anfibolito Anfibolito Grosso
Afloramento em Ribeirdo Agua Gnaisse referente a Unidade RAL, marcando zona de cisalhamento
PC41 25/07/2023 1420922 8175350 estrada Afloramento ao longo de estrada de terra Limpa RAL Gnaisse referente ao contato com a Unidade CSA
Ribeirdo Agua Granito milonitizado com foliagdo E-W, composto de Qz, P1, Kfs e
90 25/07/2023 1418993 8174898 Lajedo Lajedo sob ponte Limpa RAL Granito milonitizado maficos, colorag@o branca, apresenta fraturamentos N-S
Blocos referentes ao Gnaisse Ribeiro, ha epidositos in situ, indicando
91 26/07/2023 1432997 8175290 Blocos rolados Afloramento de blocos ao lado de ponte Gnaisse Ribeirdo GR Gnaisse zona de alterag@o, possivel contato.
PC42  |26/07/2023 433463 8174094 Bloco rolado Blocos em drenagem seca Gnaisse Ribeirdo GR Gnaisse Blocos do Gnaisse Ribeirdo
92 26/07/2023 433355 8174105 Bloco rolado Bloco rolado em relevo suave Gnaisse Ribeirdo GR Gnaisse Blocos espressivos do Gnaisse Ribeirao
93 26/07/2023 1433059 8174123 Bloco rolado Blocos rolado em drenagem seca Gnaisse Blocos dos Gnaisses Ribeirdo e Arendpolis
Afloramento no Cérrego Ribeirao, Hornblendito muito foliado sendo
94 26/07/2023 1432966 8174157 Bloco in situ Bloco em drenagem seca Hornblendito intrudido por dique de rocha alcalina com direcdo N20E 260 73
Gnaisse Facies escura e fina do Gnaisse Arendpolis, podendo se tratar de um
95 26/07/2023 1432750 8174409 Rocha in situ Afloramento no Corrego Ribeirdo Arenopolis GA Gnaisse tonalito pela falta de Kfs tipicos desse gnaisse 70 75
Gnaisse
96 26/07/2023 432451 8174843 Bloco rolado Blocos em leito de rio Arenopolis GA Gnaisse Féacies granitica do Gnaisse Arenopolis, com bandas de Kfs
97 26/07/2023 1432432 8174994 Bloco in situ Bloco em topo de morro Gnaisse Ribeirdo GR Gnaisse Contato dos gnaisses Ribeirdo e Arenopolis, marcado pela topografia
Gnaisse Dominios grossos da facies granitica do Gnaisse Arenopolis, possui
98 26/07/2023 1432365 8174888 Rocha in situ Afloramento em leito de rio Arenopolis GA Gnaisse direcdo N-S e mergulho vertical
99 26/07/2023 432274 8174863 Bloco rolado Bloco no Cérrego Ribeirdo Anfibolito Anfibolito in situ, foliagdo bem evidente
Corrego do Santo
100 26/07/2023 1432222 8174966 Bloco in situ Bloco em topo de morro Antdnio CSA Anfibolito Blocos métricos em alto topografico local; foliagdo bem desenvolvida
PC43  |26/07/2023 432327 8175193 Veio de quartzo Blocos em topo de morro
Corrego do Santo Corpos lenticulares de anfibolito no interior dos gnaisses; possiveis
101 26/07/2023 432341 8175549 Blocos rolados Blocos ao longo de drenagem Antdnio CSA Anfibolito lascas.
Blocos submétricos a métricos de gnaisse milonitizado em trilha ao
102 26/07/2023 1432512 8175891 Bloco in situ Blocos ao longo de trilha Gnaisse Ribeirdo GR Gnaisse milonitizado longo de pasto.
Gnaisse tonalitico
103 26/07/2023 1432679 8175829 Bloco in situ Blocos em beira de estrada Gnaisse Ribeirdo GR milonitizado Blocos métricos de gnaisse tonalitico milonitizado em beira de estrada.
Blocos métricos de granito intensamente cominuido com raros graos
104 27/07/2023 1438509 8175550 Bloco rolado Blocos em base de morrote Serra do Tatu GST Granito cataclastico maficos reliquiares.
Blocos submétricos a métricos com foliagdo milonitica incipiente,
105 27/07/2023 438403 8175448 Bloco rolado Blocos ao longo de trilha Serra do Tatu GST Granito milonitizado formada por orientagio de Hbl + Bt.
Blocos submétricos de rocha hidrotermal (Ep+Kfs+Qz) com veios de
106 27/07/2023 438300 8175283 Bloco rolado Blocos ao longo de trilha Hidrotermalito Qz associados.




Blocos e lajedos de arenito fino siltoso, de coloragdo bege-amarelado
com estratificagdo plano-paralela (Fm. Furnas); presenga de blocos de

107 27/07/2023 1438094 8174977 Bloco in situ e lajedo  |Blocos ao longo de trilha Bacia do Parana BP Arenito siltoso rochas alcalinas.
Blocos e pequenos lajedos de siltito arenoso de coloragéo lilas-
108 27/07/2023 1438028 8174731 Bloco in situ e lajedo  |Blocos ao longo de trilha Bacia do Parana BP Siltito arenoso arroxeados (Fm. Vila Maria).
Blocos e pequenos lajedos de siltito arenoso de coloragéo lilas-
109 27/07/2023 1438005 8174679 Bloco in situ e lajedo  |Blocos ao longo de trilha Bacia do Parana BP Siltito arenoso arroxeados (Fm. Vila Maria).
Bacia do Parana-
Granito Serra do Pequenos blocos de siltito lilds em contato com granito Serra do Tatu,
110 27/07/2023 1437977 8174632 735 Bloco in situ e rolado |Blocos ao longo de trilha Tatu BP-GST Siltito arenoso e granito  |associado a ocasionais blocos de veios de Qz.
Granito Serra do Blocos métricos de granito milonitizado e foliagdo concordante ao p105
PC44  |27/07/2023 437874 8174564 Bloco in situ Blocos ao longo de trilha Tatu GST Granito milonitizado (N20W)
Blocos rolados e in Granito Serra do Blocos in situ e rolados do Granito Serra do Tatu (fault gouge?), em
111 27/07/2023 1437745 8174445 situ Blocos ao fim da trilha, na base da serra. Tatu GST Granito milonitizado contato com a unidade Corrego da Onga
Granito Serra do Blocos rolados de granito milonitizado, com foliagdo marcada por
112 27/07/2023 437884 8174244 Bloco rolado Blocos na base da serra Tatu GST Granito milonitizado orientacao de Bt
Granito Serra do
113 27/07/2023 438013 8174101 Bloco rolado Blocos na base da serra Tatu GST Granito milonitizado Matacoes de leucogranito, com foliagdo milonitica bem desenvolvida.
Granito Serra do Blocos rolados de granito, com foliagdo milonitica menos expressivs em
114 27/07/2023 1438077 8173963 Bloco rolado Blocos na base da serra Tatu GST Granito milonitizado fungdo da presenga mais esparsa de minerais maficos.
pronunciada; variagdo de granulag@o de fina a grossa em bandas e com
Blocos rolados e in cristais frequentemente brechados. Notavel assembleia
115 27/07/2023 438018 8173652 situ Blocos proximos a drenagem Corrego da Onga |CO Anfibolito retrometamorfica (Ep+Chl), tipica de facies xisto verde. Presenga de
PC45  |27/07/2023 437915 8173616 Blocos rolados Blocos ao longo de trilha Corrego da Onga |CO Anfibolito Blocos métricos de anfibolito, fortemente foliado
Blocos submétricos e métricos de anfibolito com foliagdo bem
Blocos rolados e in desenvolvida e assembleia retrometamorfica de Ep+Chl; presenga de
116 27/07/2023 1437889 8173409 situ Blocos em drenagem, ao longo de leito de rio Corrego da Onga | CO Anfibolito globs de Py com Ccp+Po subordinada.
PC46  |27/07/2023 437318 8173333 Blocos rolados Blocos rolados ao longo de pasto Corrego da Onga |CO Anfibolito Anfibolito fino com foliagdo bem desenvolvida
PC47  |27/07/2023 437234 8174210 Blocos rolados Blocos rolados ao longo de pasto Corrego da Onga |CO Anfibolito Anfibolito fino com foliagdo bem desenvolvida
Lajedos de rocha de coloragdo verde escura e granulagao fina;
ocasionalmente, observa-se cristais de Qz ¢ Pl. Além disso, sdao
117 27/07/2023 1436508 8174760 Lajedo Lajedos em leito de rio Corrego da Onga |CO Metagrauvaca observados cristais de Py+Po disseminados.
PC48  |27/07/2023 436102 8175297 Blocos rolados Blocos ao longo de via ndo pavimentada Corrego da Onga |CO Granito Blocos submétricos do Granito Serra do Tatu.
Xisto de coloragdo avermelhada em fungdo da presenca de 6xidos, de
118 27/07/2023 1435939 8175150 Corte de estrada Via ndo pavimentada (estrada rural) Corrego da Onga |CO Xisto metassedimentar granulagdo fina a média e intensamente alterados.
Xisto de coloragdo avermelhada em fungdo da presenca de 6xidos, de
119 27/07/2023 1435802 8175019 Lajedo Via ndo pavimentada (estrada rural) Corrego da Onga |CO Xisto metassedimentar granulagdo fina a média e intensamente alterados.
Xisto de coloragdo avermelhada em fungdo da presenca de 6xidos, de
120 27/07/2023 1435801 8174903 Corte de estrada Via ndo pavimentada (estrada rural) Corrego da Onga | CO Xisto metassedimentar granulagdo fina a média e intensamente alterados.
Xisto de coloragdo avermelhada em fungdo da presenca de 6xidos, de
121 27/07/2023 1435684 8174680 Corte de estrada Via ndo pavimentada (estrada rural) Corrego da Onga | CO Xisto metassedimentar granulagdo fina a média e intensamente alterados.
Corrego do Rocha de colorag@o bege-amarelada e granulagao fina a muito fina e
122 30/07/2023 438860 8176216 Bloco in situ Blocos ao longo de trilha Horécio CH Riolito alterado? trama isotropica. Foliagdo NW-SE?
Rocha de colorag@o bege-amarelada, granulagéo fina a muito fina,
Corte de estrada e Corrego do cristais finos a médios de Qz e Fsp (glomeroporfiro) com foliagdo
123 30/07/2023 438544 8176119 lajedo Blocos in situ e lajedos ao longo de trilha Horacio CH Riolito fracamente preservada. Foliagdo NW-SE?
Granito Serra do Blocos submétricos a métricos de granito milonitizado, proximo ao
124 30/07/2023 438335 8176112 Bloco in situ Blocos in situ ao longo de trilha Tatu GST Granito contato com a unidade Corrego do Horacio.
Blocos submétricos de rocha ultramelanocratica porfiritica, com
125 30/07/2023 438199 8176156 Blocos rolados Blocos ao longo de trilha Diques Alcalinos DA Subvulcénica alcalina macrocristais de Ol+Cpx
incipiente; cristais de Kfs estirados, rotacionados e fraturados,
Blocos in situ e Granito Serra do juntamente com textura lepidoblastica, marcada pela orientagdo de
126 30/07/2023 437959 8176179 lajedos Blocos in situ e lajedos em leito de rio Tatu GST Granito minerais micaceos.




Blocos submétricos em beira de trilha; rocha de coloragio cinza médio

127 30/07/2023 437654 8176220 Bloco in situ Blocos in situ ao longo de trilha Diques Alcalinos DA Subvulcanica alcalina e textura afanitica com raros macrocristais.
Rocha de composicdo granitica, com forte orientagdo NW-SE,
Afloramento em Lajedo ao longo do Rio Corrego da | Granito Serra do apresentando porgdes em que a granulaco varia entre fina e grossa,
128 30/07/2023 437588 8176387 Lajedo Onga Tatu GST Granito mantendo a composicao similar entre elas. 206 65 141 80
Afloramento em Lajedo ao longo do Rio Corrego da | Granito Serra do Rocha granitica, foliagdo forte relacionada a uma zona de cisalhamento,
129 30/07/2023 437462 8176429 Lajedo Onga Tatu GST Granito contém zonas de cataclase WNW-ESE, e algumas com dire¢do E-W 230 64
Granito Serra do
130 30/07/2023 437339 8176526 Bloco rolado Alforamento de blocos rolados em drenagem Tatu GST Granito Blocos rolados do granito Serra do Tatu ao longo de drenagem
Corrego do Rocha de granulagdo fina, coloragdo bege claro. Surge a ideia de ser um
131 30/07/2023 437602 8176456 673 Bloco rolado Afloramento de blocos rolados em morro Horécio CH Riolito possivel tufo da unidade Corrego do Horacio
vulcénica, ha a presenga de alguns fenocristais na rocha. A foliagéo
Cérrego do mantém a orientagdo E-W do morro onde aflora, visto por imagens de
132 30/07/2023 437570 8176631 677 Rocha in situ Afloramento em morrote E-W Horécio CH Riolito satélite 80 65
133 30/07/2023 437577 8176699 Rocha in situ Afloramento em sopé de morrote GST Granito Granito com alto grau de alteragao, foliagdo presente
Granito com forte foliagdo em sentido NNW, leucocratico, granulagio
134 30/07/2023 437645 8176915 Bloco rolado Afloramento na Serra do Tatu GST Granito fina
Blocos rolados ¢ in Afloramento de blocos in situ, alguns rolados, na Granito leucocratico, com forte foliag@o, possivel zona de cisalhamento
135 30/07/2023 437562 8177260 situ Serra do Tatu GST Granito em sentido NNW
Afloramento de blocos ao lado de estrada de terra, Granito Serra do
136 30/07/2023 437830 8177245 Bloco rolado possivel ponto do banco de dados da CPRM Tatu GST Granito Granito leucocratico, granulagdo média, com foliag@o incipiente
Afloramento em corte de estrada, cortando morrote | Cérrego do Rocha com colocagdo bege clara, granulagdo fina, interpretada como
137 30/07/2023 438332 8176894 Corte de estrada com orientagdo NNW Horécio CH Riolito um dique de riolito alterado, da unidade Corrego do Horacio




