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1 Resumo

As estatisticas de mortalidade que determinam apenas uma causa basica de
morte, ignoram muUltiplas causas que frequentemente interagem no processo morbido. Isso
pode distorcer analises epidemioldgicas publicas e comprometer a formulacdo de politicas
eficazes. Este trabalho tem como objetivo identificar padroes e comportamentos nas cau-
sas multiplas de morte por doencas cardiovasculares. A pesquisa foi realizada com dados
do Sistema de Informacoes sobre Mortalidade (SIM) do DATASUS, abrangendo Obitos
entre 2018 e 2023 de individuos residentes na AMB, com idades entre 30 e 69 anos. Fo-
ram analisados 11.141 registros de obitos com multiplas causas de morte. A metodologia
incluiu a aplicacao de algoritmos de mineracao de dados, especificamente regras de as-
sociacao, para descobrir padroes implicitos nos dados. A andlise revelou combinagdes
frequentes de causas de morte, com rela¢do ao periodo e variaveis sociodemogruficas, pro-
porcionando uma compreensao mais profunda das inter-relacoes entre diferentes doencas
cardiovasculares. Esses resultados podem contribuir para o desenvolvimento de estrategias
de prevengao e intervencdo mais eficazes.

Palavras-chave: Mineracao de dados, Regras de associacao, Causas multiplas
de morte, Doencas cardiovasculares.
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6 Introducdo

2 Introdugéo

As estatisticas de mortalidade contém informagdes para a elaboragdo de progra-
mas de saude publica que sejam adequadas a popula¢ao com base nessas evidencias. Alem
disso, sdo tambem fonte para diversos estudos em epidemiologia. A analise dos 6bitos pode
ser com base na quantidade e a partir de variaveis como, por exemplo, sexo, idade e local
de residencia dos indivoduos. No entanto, a causa e o principal aspecto a ser considerado.

Conceitualmente, segundo a Organizagao Mundial da Saéde (OMS), o 6Obito e
0 desaparecimento permanente de todo sinal de vida, em um momento qualquer depois
do nascimento, sem possibilidade de ressuscitacao. J6 as causas de morte, sao definidas
como todas as doencas, estados morbidos ou lesoes que produziram a morte, ou que
contribuiram para ela, e as circunstancias do acidente ou da violencia que produziu essas
lesdoes.

Laurenti (1972) e Laurenti (1974) abordam a problematica de que as estatisticas
oficiais sobre perfis ou tendencias de mortalidade por causas especificas usam uma unica
causa. A partir da Assembleia Mundial de Saude (World Health Organization, 1948) foi
considerada, no contexto de prevengcado de mortes, cortar a cadeia de eventos ou instituir
a cura em algum ponto e que o objetivo mais eficaz da sadde publica e prevenir a causa
precipitante, para que ela nao atue. Dessa forma, sempre o sistema ira atribuir uma so
causa ao obito para efeito de tabulacao de mortalidade, relativa a causa basica da morte.

A causa bosica e definida por aquela doenca ou lesao que iniciou a cadeia de
acontecimentos patologicos que conduziram diretamente a morte, ou as circunstancias
do acidente ou violencia que produziram a lesao fatal (Ministerio da Saude; Conselho
Federal de Medicina; Centro Brasileiro de Classificacao de Doencas, 2009). Portanto,
e a origem de uma sequencia de outras, denominadas consequenciais. A ultima dessa
sequencia e chamada causa terminal ou direta. Outras causas, que nao entram na cadeia
iniciada pela bosica, sao as chamadas causas contribuintes. Por fim, intitula-se como
causas associadas a jungcdao das causas consequenciais e as contribuintes.

A importancia da causa basica de morte para a sadde péblica esta relacionada
a prevencdo, visto que as acoes poderao ser mais eficazes e eficientes ao agir no indécio
de uma sucessao de eventos que possam levar a morte, o que diminui uma quantidade
significativa de mortes evitaveis e o sofrimento das pessoas, alem de reduzir custos sociais
e econaomicos decorrentes dessas mortes.

Ha muitos anos vem sendo discutida a necessidade de estatisticas de mortalidade
por causas moltiplas, ou seja, aquelas obtidas pela classificacao de todas as causas (bosica
e associadas), dado que podem existir erros nas estatisticas de mortalidade que levam
em conta somente uma causa e que nem sempre uma morte depende de uma so causa.
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Como explicitado por Desesquelles e Mesle (2004), por vezes, a morte e resultante de
um complexo processo envolvendo diversas doencas, dessa forma o estudo, realizado na
Franca com individuos de 60 anos ou mais, real¢ca o impacto da consideracao de causas
multiplas na caracterizacdo da mortalidade.

Outros estudos, como Frova et al. (2009), mostram que os dados de causas
multiplas de morte representam um instrumento muito util para estudar a interacdo de
doencas que levam a morte, permitindo considerar todas as informacédes relatadas no
atestado de 6bito. Omitir as causas contribuintes nao destaca aquelas que podem ser alvo
de prevencao primaria, secunddria e tercidria, e leva a uma subestimacdo substancial do
papel desempenhado por certas condicoes no processo morbido.

Com o avanco computacional, e possibilitado o estudo das causas multiplas de
morte o0 que permite anulises importantes sobre o assunto. Tais como citados por Laurenti
e Jorge (1987):

1°) Conhecer, para cada causa basica, quais as causas mais comumente associadas;

2°) Quantas vezes cada causa e mencionada nos atestados, independente do fato de ser
ou nao selecionada como causa basica;

3°) Do conjunto de mencoes, quantas vezes e selecionada como basica.

2.1 Declaracao de obito e Atestado de 6bito

A Declaracao de (Obito (DO) e o documento basico que alimenta o Sistema de
Informacdes sobre Mortalidade do Ministerio da Saude (SIM/MS), sendo do medico no
exercicio da profissao a responsabilidade etica e juridica pelo preenchimento, pela assi-
natura e pela emissao, conforme o Codigo de Etica Medica. E composta por trés vias
autocopiativas, sendo cada uma de uma cor especifica: branca, amarela e rosa, fornecida
pelo Ministlerio da Saulde e distributida pelas Secretarias Estaduais e Municipais de saulde
conforme fluxo padronizado para todo o pais (Governo Federal, 2024).

As informagcodes contidas nessa declaragcdao devem ser confitiaveis e condizentes com
a realidade da ocorréncia de morte, visto que assume papel de carater juridico, uma
vez que e o documento habil para a lavratura da Certiddo de (Obito pelos Carttrios de
Registro Civil, como tambem e insumo para estudos e pesquisas sobre a situacao de saude
da populacao e para tomada de decisao em diversas areas da assisréncia a saude.

O atestado medico de obito, Bloco V da DO, segue o Modelo Internacional de
Certificado Medico da Causa de Morte, recomendado durante a Assembleia Mundial de
Saude, em 1948 (World Health Organization, 1948). Tal modelo foi adotado no Brasil
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em 1950, no entanto, a forma de coleta de dados sobre os Obitos no pais ainda nao
era uniforme. Para isso, foi proposta a criacao do SIM e, apenas em 1976, objetivando
assimilar e uniformizar todos os servicos estaduais de operacoes de dados de 6bitos, foi
implementado um modelo énico de DO para ser utilizado em todo o territério nacional,
vigente ate os dias atuais.

1iJICAUSAS BA MORTE ANOTE SOMENTE UM DIAGNOSTICO W5RLINHA TBVO aproxinw)5
PARTE 1 «itoeolitidoda

OacrriJ ou cstata rdtido que rajswi di-damente a cocngaca morte

Mo,

CAUSAS ANTECEDENTES. Doyklo ou 00mo conseqiéncia do:
Estados TitaHd82, as euab&m, gie produzirami

causa aiimé registfaijs, ménoGnafkjiws am uimo

W » raus*Mk i Dovido ou como conscqiiénda do:

Devidgw wmo CMMiiwmelidg;

PARTE Il
QiltH canaGios g hfiativiiSqMAMrtMam
paraa morto, cque ndoercliaram, porém, na
caoes ecjma,

Figura 1. Atestado de 6bito, Bloco V da DO

A figura 1 refere-se ao espaco destinado as condicoes e causas da morte e e com-
posto por duas partes. Na Parte | estao as doencas que causaram diretamente a morte.
Na primeira linha deve estar a causa imediata ou terminal, nas duas linhas centrais as
causas intermediarias e a causa basica e declarada na ultima linha. Enquanto na Parte Il
sdo atribuidas todas as demais condicdes morbidas pré-existentes que contribuiram para
a morte e ndo foram mencionadas no encadeamento de eventos que levaram diretamente
a morte. A fim de padronizar e diminuir erros no preenchimento, o Ministério da Saude
fornece um tutorial de preenchimento do atestado de causas de morte na declaragcdao de
obito (Ministério da Sadde, 2022).

2.2 Doencgas cardiovasculares (DCV)

As doengcas cardiovasculares sfeo um grupo de doencgas do coragcdao e dos vasos
sanguineos e lideram a lista de principais causas de morte no mundo e tambem no Brasil.
Segundo dados do relatorio “Carga global de doencas e fatores de risco cardiovascula-
res” publicado em dezembro de 2023 no Journal of the American College of Cardiology
(MENSAH et al., 2023), 18 doencas cardiovasculares foram responsaveis pela morte de
guase 400 mil brasileiros no ano de 2022, valor proximo ao total de mortos no pior ano
da pandemia da COVID-19.

Para a analise da mortalidade por doencas cardiovasculares, considerar apenas a
causa basica do 6bito nao e suficiente, visto que tais doencas se acumulam nos individuos,
ao longo de toda a sua existéncia, juntamente com outras doencas relacionadas a fatores
de risco tais como tabagismo, obesidade, sedentarismo e hipertensdao arterial.
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A Lista de Tabulacdo para Morbidade e apresentada no volume | da Classificacao
Internacional de Doencas 10a Revisao (CID-10), uma estrutura criada pela Organizacao
Mundial da Saude (OMS) que visa categorizar as doencas, com aplicacao internacional.
As doencas do aparelho circulatorio estao no capitulo X, organizadas do seguinte modo:

Quadro 1 - Classificagdo CID-10

Descricao Cédigo do CID-10
Febre reumatica aguda 100-102
Doenca reumatica cronica do coracdo 105-109
Hipertensdo essencial (primaria) 110
Outras doencas hipertensivas 111-115
Infarto agudo do miocardio 121-122
Outras doencas isquemicas do coracao 120, 123-125
Embolia pulmonar 126
Transtornos de conducédo e arritmias cardiacas 144-149
Insuficiencia cardiaca 150
Outras doencas do coracao 127-143, 151-152
Hemorragia intracraniana 160-162
Infarto cerebral 163
Acidente vascular cerebral, nao especificado como he- 164
morragico ou isquemico

Outras doencas cerebrovasculares 165-169
Aterosclerose 170
Outras doencas vasculares perifericas 173
Embolia e trombose arteriais 174
Outras doencas das arterias, arteriolas e capilares 171-172, 177-179
Flebite, tromboflebite, embolia e trombose venosa 180-182
Veias varicosas das extremidades inferiores 183
Hemorroidas 184

Outras doencas do aparelho circulatorio 185-199
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2.3 Area Metropolitana de Brasilia (AMB)

A definicao de 4rea metropolitana pelo Estatuto da Metrdpole e a “representacao
da expansao continua da malha urbana da metrapole, conurbada pela integracdo dos sis-
temas viarios, abrangendo, especialmente, areas habitacionais, de servigos e industriais
com a presenca de deslocamentos pendulares no territorio”. A Codeplan definiu a Area
metropolitana de Brasilia (AMB) sendo constituida pelo Distrito Federal e por doze mu-
nicipios goianos da Periferia Metropolitana de Brasilia (PMB) circunvizinhos que possuem
conexdes e fluxos de natureza metropolitana com o Distrito Federal (DELIMITAgaO...,
2014).

Os municipios em questdo sdo: Aguas Lindas de Goias, Alexania, Cidade Ociden-
tal, Cocalzinho de Goias, Cristalina, Formosa, Luziadnia, Novo Gama, Padre Bernardo,
Planaltina, Santo Antonio do Descoberto e Valparaiso de Goias.

Figura 2: Area Metropolitana de Brasilia
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2.4 Pandemia de COVID-19 e causas multiplas de morte

A pandemia de COVID-19 gerou e amplificou crises diversas: sociais, pessoais,
medicas, politicas e econdmicas, a0 mesmo tempo, 0 que gerou impactos de saude diretos
e indiretos na populacdo e modificou o padrdo das causas multiplas de morte. E necessario
compreender como a pandemia alterou esse padrao e como ficou o cenario das mortalidades
na populacao, antes, durante e apés a COVID-19.

O excesso de mortalidade, segundo a Organizacao Pan-Americana da Saude
(OPAS), inclui mortes associadas diretamente a COVID-19 (devido a doenca) ou in-
diretamente (devido ao impacto da pandemia nos sistemas de saude e na sociedade) e e
calculado como a diferenca entre 0 numero de mortes que ocorreram e 0 nNUMero gue seria
esperado na ausencia da pandemia com base em dados de anos anteriores. Tratando-se
de um componente essencial para entender o impacto da pandemia. As mudancas nas
tendencias de mortalidade oferecem informacgdes para orientar as politicas publicas de
saade a fim de reduzir o namero de mortes e prevenir de forma efetiva futuras crises.

Pesquisadores tem apontado a importancia de se atentar para um conjunto de
outras causas, da morte ou de piora das condicées gerais de saude, que estdo indiretamente
ligadas a pandemia. E que precisam ser objeto da atencao neste momento para evitar
uma reducao ainda maior dos indicadores sanitarios durante e depois da passagem do
coronavirus.

Estudos realizados pela Sociedade Brasileira de Cardiologia a partir dos dados
do registro civil apontam que, em 2020, houve um crescimento significativo das mortes
por causas inespecificas relacionadas a problemas cardiovasculares, especialmente em do-
micilios. O exemplo mais comum e a parada cardiaca, ja que, ao morrer, todos morrem
de parada cardiaca, pois o0 coracdo para de bater. Ressalta-se a tendencia de imprecisoes
Nos casos em gue as pessoas morrem em casa.
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3 Justificativa e Objetivos

Uma aplicacao relevante do enfoque das causas multiplas de morte e a verificacao
da associacao entre as afeccdes presentes no momento da morte. Ja foram realizados
diversos estudos utilizando diferentes metodologias quanto a medida da associacao en-
tre as causas como apresentados em (ISHITANI; FRANCCA, 2001). Em (BISPO et al.,
2023) fornecem a visao geral mais abrangente de metodos e praticas ate 0 momento de
publicacao, demonstrando a relevancia e complexidade ao tratar das causas multiplas de
morte.

Diversos sao os desafios apontados nessa area, visto que as causas sao dependentes
entre si e a OMS adverte que se deve evitar comparagcodes entre um grupo especifico
de causas e todas as demais de forma indiscriminada. Isso pode levar a interpretagcdoes
equivocadas devido a heterogeneidade dos dados, o que faz com que essa comparacdo
nao admita uma conclusao razoavel, tornando-se cientificamente invalida (World Health
Organization, 1977).

A presente pesquisa propdoe a implementaccdao de uma nova abordagem meto-
dolagica para analisar as multiplas causas de morte, cujo objetivo geral e identificar
padréoes de associagcodes entre causas baisicas e associadas de iobito explorando o pontencial
da tecnica de regras de associacao.

Especificamente, busca-se analisar, de forma detalhada, os padréoes de causas
multiplas de morte entre trés momentos distintos: dois anos antes da pandemia da
COVID-19, dois anos durante o periodo mais critico da pandemia e dois anos apos o
seu auge, a fim de entender se hi variacoes e tendencias observadas em cada fase. Alem
disso, objetiva-se compreender como as caracteristicas sociodemograificas dos individuos
presentes na amostra influenciam ou se relacionam as regras de associacdo encontradas.
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4 Metodologia

4.1 Fonte de dados

O conjunto de dados pertence ao Sistema de Informaccioes sobre Mortalidade (SIM)
do Departamento de Informética do Sistema lJnico de Sadéde (DATASUS). A amostra
extradda sdeo de DOs entre 2018 e 2023 de indivoduos com municépio de resddéencia dentro
da AMB e faixa etéria entre 30 a 69 anos, consideradas mortes precoces. Alem disso,
foram selecionadas apenas causas bésicas por doencas cardiovasculares. No total, a base
de dados corresponde a 11.792 individuos dos quais 11.141 apresentaram mais de uma
causa de morte na DO e Vvéao ser efetivamente analisados.

4.2 Anélise de mineracdo de regras de associagdo

O processo de descoberta de conhecimento em bancos de dados, conhecido em
ingles como Knowledge Discovery in Databases (KDD), e formado por varias etapas.
Entre elas, destaca-se a fase de aplicacao de algoritmos de mineracao de dados, que
possibilita a identificacao de padrées e comportamentos nos dados. (HAN; PEI; TONG,
2022)

A mineracdo de dados, ou data mining, corresponde a um conjunto de tecnicas
estatisticas realizadas por meio de estrategias automatizadas para a analise de grandes
bases de dados com o objetivo de extrair informacdes que estejam implécitas, inicialmente
desconhecidas e potencialmente 6teis. O conhecimento descoberto atraves de processos
de mineragcdao de dados @expresso em forma de regras e padrdoes.

As regras de associacao sao um exemplo de mineragao de dados e objeto de estudo
deste trabalho. Estas regras representam combinacfes de itens que ocorrem com deter-
minada frequaencia em uma base de dados e possuem uma apresentaccdao muito intuitiva
(AGRAWAL,; IMIELINSKI; SWAMI, 1993). Cada registro e visto como uma transagao
e cada variavel como um item dessa transacao, deixando subentendido que a presenca
de um item implica necessariamente na presenca de outro na mesma transacao. Uma
aplicagao tipica e o Market Basket Analysis (CHEN et al., 2005).

A semantica do termo “cesta de compras” diz respeito ao formato da base de
dados, a fim de entender quais produtos sao frequentemente comprados juntos. As regras
de associcao podem ser extraddas de qualquer base de dados onde existam relacionamen-
tos implicitos entre os diferentes atributos. Dessa forma, a aplicabilidade das regras de
associacdo estende-se para diferentes areas.
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No caso deste trabalho a tecnica sert adaptada ao contexto de causas multiplas
de morte, de modo que diversas causas ocorrem em uma mesma morte e a partir de
multiplas mortes procura-se prever quais coocorrencias de causas sao mais relevantes.

Seja C = {c1,c2,..., cm} um conjunto de m causas de morte distintas.
O C C, um 6bito composto por um conjunto de causas de morte.

X ™ Y ,uma regra de associacao tal que:

XCC, YCC X=0 Y=0 XnY=0

Nesta representacdo, a parte antes de A e chamada de ”SE X ”, antecedente (ou
LHS - Ileft hand side), e a parte depois de # e chamada de "ENTAO Y ”, consequente
(ou RHS - right hand side)

Portanto, a ideia dessa representacdo e mostrar que, em uma base de dados, a
chance de ocorrer o evento Y aumenta quando X esta presente. Em outras palavras, a
presenca do evento X torna mais provuvel a ocorréncia de Y . Alem disso, nesta analise,
as causas basicas de morte foram consideradas como consequentes, enfatizando seu papel
como resultados chave nas associagcdoes identificadas.

O banco de dados (& representado como uma matriz de transagcodes no formato
esparso, em que cada linha corresponde a uma morte (transacao) e cada uma das colunas
representa um item unico associado as causas ou condicoes relacionadas ao obito. A
densidade da matriz & calculada como a proporcgdao de elementos preenchidos em relagcdao
ao total de elementos possuveis, de forma que quanto menor evidencia que cada obito esta
geralmente associado a um pequeno numero de causas.

No total, a matriz geral apresenta 218 colunas considerando que, para a criacao
das regras de associacgdao, 0s cliodigos que representam doenccas do aparelho circulatdiorio
foram separados e distinguidos entre agueles que apareciam como causas associadas e
como causas buasicas.

4.3 Medidas de interesse

Sé&o utilizados indices estatisticos de medidas de interesse para avaliar a relevancia
de uma regra de associacao. Essas medidas auxiliam no processo de mineracao, permitindo
determinar quais regras devem ser mantidas, descartadas ou investigadas mais a fundo,
oferecendo um conjunto reduzido de regras que contenham informaccdoes relevantes. As
medidas de interesse indicam a forca e a validade de uma regra de associacdo, sendo as
principais: suporte, confiancca e lift.
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4.3.1 Suporte

Frequencia que a regra e aplicada, medida de qudo frequentemente as causas
ocorrem juntas como uma porcentagem de todas as mortes. Representa a porcentagem
de mortes da base de dados que contem as causas de X e Y.

A metrica e dada por:

Suporte(X » Y)= P(XY)= n(XnUY)

Pretende-se encontrar todos os conjuntos de itens (causas) que possuam um Su-
porte de transacgoes igual ou superior ao limite minimo fixado. Sao assim encontrados os
conjuntos de itens frequentes.

Caso o suporte minimo seja muito alto, perde-se todos 0s conjuntos de itens pouco
frequentes, fazendo com que aparecam apenas conjuntos de itens frequentes, que sao muito
ibvios. Por outro lado, se o suporte minimo for muito baixo, torna-se um problema de
explosao combinatoria, onde terao uma quantidade muito grande de conjuntos de itens
gque podem nao ser uteis na pratica.

4.3.2 Confianca

Frequencia que a regra e verdadeira. Percentual de ocorréncia das causas que
respeitam a regra, ou seja, qudao frequente as causas de Y aparecem nas mortes que tem
X . Pode ser entendido como uma probabilidade condicional.

Confianca(X ~ Y) = = AnU A

4.3.3 Lift

& a proporgcdao do suporte observado para o suporte esperado. Mede o grau em que
duas causas sao dependentes uma da outra, comparado ao que seria esperado se fossem
independentes.

R T e 08P T R

Lift (X ~ Y) = 1 significa que ndo hi correlacdo dentro do conjunto de causas
e provavelmente esti ocorrendo por acaso.
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Lift (X ~ Y) > 1 significa que hi uma correlacao positiva dentro do conjunto
de causas, ou seja, as causas no conjunto X e Y tem mais probabilidade de ocorrerem
juntas.

Lift (X ™ Y) < 1 significa que ha uma correlacao negativa dentro do conjunto
de causas, ou seja, as causas no conjunto X e Y tem menos probabilidade de ocorrerem
juntas.

O lift e um valor entre zero e infinito e pode ser interpretado como: quanto maior
o valor, mais interessante e a regra, visto que maior e a dependencia entre os itens que a
constituem (BRIN et al., 1997).

4.4 Algoritmo Apriori

O principal algoritmo utilizado para encontrar regras de associagcdao ie 0 Apriori.
Trata-se de um algoritmo simples e adaptivel que constroi o conjunto de regras das mais
simples (unico item) as mais complexas (miltiplos itens) (AGRAWAL, 1994).

O algoritmo Apriori recebeu esse nome devido ao uso de conhecimento prievio
sobre conjuntos de itens frequentes durante sua execucao. A base do algoritmo e a pro-
priedade Apriori, que estabelece que: se um conjunto de itens e frequente, todos os seus
subconjuntos tambem devem ser frequentes. Do mesmo modo, se um conjunto de itens
for identificado como pouco frequente, todos 0s seus superconjuntos sao automaticamente
considerados infrequentes.

Essa abordagem otimiza o processo de mineragcdao de dados, reduzindo o numero
de combinacoes analisadas.

De maneira geral, segue dois grandes passos:

e Geracdo dos conjuntos frequentes: para cada nivel de regra, calcula o numero de
ocorréncias nos dados (suporte) e elimina as regras com suporte inferior a um pa-
tamar minimo. As regras que subsistirem sao expandidas para mais uma causa de
morte. E realizada em varias iteracoes. A contagem de novos conjuntos candidatos a
partir de conjuntos existentes requer a varredura de todos os dados de treinamento.

= Geracao de Regras: Apos listar todas as regras de associacao a partir dos conjuntos
frequentes, calcula-se o suporte e a confianca para todas as regras. Podar as regras
gue nao atendem aos limiares minimos.

A implementacao de regras de associacao utiliza o teste exato de Fisher com
correcao de Bonferroni para multiplas comparacfes para testar a hipitese nula de que o
lado esquerdo (LHS) e o lado direito (RHS) da regra sao independentes. Regras signi-
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ficativas apresentam um p-valor menor que o nivel de significancia especificado de 0,01,
indicando que a hipotese nula de independencia e rejeitada (HAHSLER; HORNIK, 2007).

No processo, seréo excluidas regras redundantes, que conforme Bayardo, Agrawal
e Gunopulos (2000), define-se uma regra como redundante se existirem regras mais gerais
com a mesma ou maior confiangca. Ou seja, uma regra mais especifica ie redundante se
for igualmente ou ate menos preditiva do que uma regra mais geral. Uma regra e mais
geral se tiver o mesmo RHS, mas um ou mais itens removidos do LHS. Isso e equivalente
a uma melhoria negativa ou zero, formalmente, uma regra ie redundante se

3XfC X ConfianGa(X" ~ Y) > ConfianGa(X ~ Y)

O pacote arules no ambiente de programacao estatistica R, atraves da interface
RStudio versao 4.2.3, foi usado para a anilise. Neste pacote, 0 processo de mineracédo
de regras de associacao e executada atraves de uma implementacao do algoritmo Apriori
(HAHSLER et al., 2023).
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5 Analise Exploratodria

A fim de entender o banco de dados, sera realizada a analise preliminar por meio
dos graficos e tabelas abaixo, os quais desconsideraram observacoes com valores ausentes.

5.1 Faixa etaria

Figura 3: Distribuicdo dos 6bitos por DCV segundo sexo, faixa etaria e periodo

Sexo Feminino Masculino

Periodo pré-pandemia (2018-2019)
65 a 69
60 a 64
55 a 59
50 a 54
45 a 49
40 a 44
35a 39

30a34

Periodo pandémico (2020-2021)
65 a 69
60 a 64

.55a59
a

tﬁrfo a 54

ixa45 a 49
&

0 a 44
35a 39

30a34

Periodo p6s-pandemia (2022-2023)
65 a 69
60 a 64
55 a 59
50 a 54
45 a 49
40 a 44
35a 39
30a 34

500 250 0 250
Frequéncia

A partir da Figura 3 observa-se que na amostra, a populacdo mais jovem, que
encontra-se na base da pirdmide, o numero de mortes e muito inferior as demais faixas
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e que a tendencia e esse numero aumentar gradualmente conforme as idades estdo mais
avancadas. Isso e percebido em todos os periodos analisados, com pouca variacao entre
eles. Ademais, percebe-se, de maneira geral, um nuémero maior de mortes em pessoas do

sexo masculino, que sdao maioria.

5.2 Raga/Cor

Figura 4: Distribui¢do dos 6bitos por DCV segundo sexo, raca/cor e periodo

Sexo Feminino Masculino

Periodo pré-pandemia (2018-2019)

1.000
500
0
Periodo pandémico (2020-2021)
1.000
500
0
Periodo p6s-pandemia (2022-2023)

1.000
500
0

Parda Branca Preta
Raca/Cor
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Para essa analise, individuos identificados como indigenas foram agrupados a
categoria de pardos e individuos declarados amarelos foram agrupados a categoria de
raca/cor branca. Em todos os periodos da populacao amostrada, individuos declarados
pardos sdo a maioria, seguidos por brancos e pretos. Em geral, pessoas do sexo masculino
lideram o numero de morte em todas as categorias de raca/cor. Alem disso, os periodos
nedo apresentam muita diferengca na distribuicgado.

5.3 Escolaridade

Figura 5: Distribuicdo dos 6ébitos por DCV segundo sexo, escolaridade e periodo

Sexo Feminino Masculino

Periodo pandémico (2020-2021)

600

400

200

Periodo p6s-pandemia (2022-2023)

600

a400

200

Periodo pré-pandemia (2018-2019)

600

400

200

Nenhuma 1a 3anos 4 a7anos 8 a 11 anos 12 anos ou mais Ignorado
Escolaridade
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E possivel identificar pela Figura 5 que a maior concentracao de numero de obitos,
em todos os periodos, encontra-se nas categorias de escolaridade em que os indivaduos
estudaram de 1a 3 anos, de 4 a 7 anos e de 8 a 11 anos, e diminui nas extremidas, ou seja,
pessoas sem escolaridade ou com 12 anos e mais de estudo. Em geral, a amostra masculina
e bastante superior a feminina nas categorias, exceto para nenhuma escolaridade.

A categoria Ignorado nao sera considerada para a analise de regras de associacao,
visto que representam informagcado ausente ou irrelevante. No entanto, vale destacar que
representam quantidades proluximas de indivaduos com nenhuma ou muita escolaridade,
indicando perda de informacao consideravel.
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5.4 Area de Residencia

Figura 6: Distribuicdo dos 6bitos por DCV segundo sexo, residéncia e periodo

Sexo Feminino Masculino

Periodo pandémico (2020-2021)

1.500

1.000

500

Periodo p6s-pandemia (2022-2023)

1.500

=
=}
s}
s}

Frequéncia

500

Periodo pré-pandemia (2018-2019)

1.500

1.000

500

Distrito Federal Periferia Metropolitana de Brasilia
Area Metropolitana de Brasilia

Nos trés periodos analisados, a forma distribuicao por residencia manteve-se si-
milar, apresentando que para as duas partes da area metropolitana de Brasilia houveram
mais ibitos de homens e a maioria dos ibitos foram de residentes do Distrito Federal.
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5.5 Causas bodsicas e associadas

Quanto as causas identificadas na amostra como basicas, estao distribulidas na
tabela a seguir conforme os intervalos de cudigos da CID-10 apresentados no Quadro 1:

Tabela 2 - Frequéncia das causas basicas por DCV, segundo cédigos CID-10

Codigo Frequencia %
100-102 23 0,21
105-109 169 1,52
110 855 7,67
111-115 650 5,83
121-122 753 6,76
120, 123-125 3324 29,84
126 173 1,55
144-149 771 6,92
150 264 2,37
127-143, 151-152 463 4,16
160-162 1202 10,79
163 553 4,96
164 467 4,19
165-169 819 7,35
170 29 0,26
171-172, 177-179 349 3,13
173 64 0,57
174 57 0,51
180-182 106 0,95
183 13 0,12
185-199 37 033
Total 11141 100

A partir da tabela acima foi possivel observar que do total de 11.141 casos,
quase 30% da composicao de causas de mortes basicas na amostra sao de Outras doengas
isquemicas do coracao, codigo 120, 123-125. Juntamente ao Infarto agudo do miocurdio
(121-122) somam cerca de 36,6%, reforcando o peso das doencas coronarianas e indicando
que doencas isquemicas sao a principal causa nesse conjunto de dados.

Enquanto os clodigos que representam as doengcas cerebrovasculares (160-162, 163,
164 e 165-169) tambem sao uma parcela consideravel dos casos, representando pouco mais
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de 27%. Hipertensao essencial (primaria) (110) e Outras doencgas hipertensivas (111-115)
representam juntas 13,5%.

Por outro lado, algumas categorias tem incidencias baixas com percentual inferior
a 1%, como Veias varicosas das extremidades inferiores (183), Febre reumitica aguda (I100-
102), Ateroesclerose (170), Outras doencas do aparelho circulatorio (185-189), Embolia e
trombose arteriais (174), Outras doencas vasculares perifericas (173) e Flebite, trombofle-
bite, embolia e trombose venosa (180-182). Todos esses, conjuntamente, compoem menos
de 3% do total.

A distribuicao das causas associadas por grupo esta apresentada na Tabela a
seguir, considerando a classificacao segundo a CID-10:
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Tabela 3 - Frequéncia das causas associadas por categoria, segundo codigos CID-10

Categoria Cddigo Frequencia %
Algumas doencas infecciosas e parasitarias A00-B99 2148 6,54
Neoplasias [tumores] C00-D49 239 0,73
Doencgas do sangue e orgaos hematopoeticos D50-D89 133 0,40
Doencas endocrinas, nutricionais e metabolicas E00-E90 2917 8,88
Transtornos mentais e comportamentais F00-F99 2453 7,47
Doengcas do sistema nervoso G00-G99 807 2,46
Doenccas do olho e anexos HO00-H59 8 0,02
Doencas do ouvido e apofise mastoide H60-H95 7 0,02
Doencas do aparelho circulatorio 100-199 11017 33,53
Doencas do aparelho respiratorio J00-J99 4197 12,77
Doenccas do aparelho digestivo K00-K93 505 1,54
Doencas da pele e do tecido subcutaneo L00-L99 135 041
Doenccas do sistema osteomuscular

e do tecido conjuntivo MO00-M99 177 0,54
Doencas do aparelho geniturinario NO00-N99 1708 5,20

Malformagdes congenitas, deformidades

e anomalias cromossémicas Q00-Q99 42 0,13
Sintomas, sinais e achados anormais

de exames clinicos e de laboratoério,

nao classificados em outra parte R00-R99 5260 16,01
Lesoes, envenenamentos e outras consequencias S00-T98 175 0,53
Designacao provisoria de novas doencas

de etiologia incerta U00-U49 211 0,64
Causas externas de morbidade e de mortalidade V01-Y98 712 2,17
Fatores que exercem infludencia sobre o estado

de saide e o contato com servicos de saide Z00-299 8 0,02
Total 32859 100

O grupo de Doengcas do aparelho circulatoirio representam sozinhas um tergco das
causas de morte totais no banco de dados. Outras categorias que aparecem recorrente-
mente sdo Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratorio, nao
classificados em outra parte e Doencas do aparelho respiratorio, que, juntas, representam
tambem quase um terco dos dados. As demais categorias apresentam frequencias muito
baixas nessa amostra.

As descricoes e frequencias dos cidigos especificos que mais aparecem nos dados
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estdo no apendice, em que e possivel notar que existem desigualdades de frequencias
tambem dentro dos grupos. Ressalta-se entdo que tanto para as causas bdsicas como para
as causas associadas as frequéencias nas categorias sdo bastante distintas. Dessa forma,
indica-se que, na etapa de criacdo de regras, serdo destacadas as regras com 0s itens mais
frequentes e por isso o suporte ménimo deve ser baixo.
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6 Regras de associacao

A apresentacao dos resultados deste trabalho inicia-se com uma analise geral
das associacdes para cada periodo analisado. Essa abordagem inicial permite identificar
padroes e tendencias que servem de base para interpretacoes mais detalhadas, alem de
fornecer uma visao macro sobre a estrutura geral das conexoes entre as variaveis.

6.1 Periodo pre-pandemia (2018-2019)

O periodo de 2018 e 2019 apresentou 3.466 ibitos, o que corresponde a 31,1% do
total.

A matriz de transacoes e composta por 183 colunas (itens/causas de morte),
apresentando uma densidade de cerca de aproximadamente 0,021, indicando que a maioria
das transacoes contem apenas uma pequena fracdo dos itens disponiveis. Os itens mais
frequentes incluem 110 (1520), 121-122 (978), R50-R69 (807), seguidos por J66-J99 (697)
e E10-E14 (575), alem de outras categorias que, em conjunto, somam 8607 ocorréncias.

Quadro 4 - Medidas resumo das transi¢des

NUmero de causas 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Frequéncia 689 963 797 559 329 91 25 7 6

Estatistica Minimo 1° Quartil Mediana Media 3° Quartil Maximo
Valor 2 3 4 3,804 5 10

A distribuiccdao dos tamanhos dos itens por transaccdao varia de 2 a 10, sendo o
comprimento mediano igual a 4 e a media de aproximadamente 3,8. Essa estrutura reflete
a predominancia de ibitos com poucas causas de morte, com 75% das mortes apresentando
ate 5 causas.

Para as analises serdo considerados um suporte minimo de 0,5% e confianga
minima de 50%.
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Tabela 5 - Regras de associagdo para causas de morte no periodo pre-pandemia

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{110, 150, N17-N19} i {I11-115} 0,0061 0,5385 8,0793 21
{120, 123-125, 170} i {121-122} 0,0066 1,0000 3,5440 23
{120, 123-125, F11-F19, R50-R69} i {l121-122} 0,0061 0,9545 3,3829 21
{120, 123-125, F11-F19} i ({l21-122} 0,0156 0,9310 3,2996 54
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i {121-122} 0,0061 0,9130 3,2358 21
{120, 123-125, J22, J66-J99} i {l121-122} 0,0113 0,9070 3,2143 39
{120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0225 0,8571 3,0377 78
{120, 123-125} i {121-122} 0,0638 0,8435 2,9894 221
{170} i {121-122} 0,0170 0,5960 2,1121 59
{111-115} i {121-122} 0,0115 0,5063 1,7944 40

Foram consideradas significativas e nao redundantes 10 regras. A regra com
maior suporte foi {120, 123-125} i {121-122}, revelando que essa combinagao de causas e
bastante comum nas transacoes, com um suporte de aproximadamente 6,4%, o que reforca
a frequencia e a relevancia dessa associacao.

O Infarto agudo do miocardio, causa 121-122, se destaca como uma causa de
morte fortemente associada a outras condicoes, uma vez que aparece como consequente em
diversas regras. O codigo de Outras doencas isquemicas do coragao aparece regularmente
como antecedente nas regras, com confiancas altas.

A maior confianca encontrada foi na regra {120, 123-125, 170} i {121-122}, in-
dicando que todas as vezes que ocorream conjuntamente os codigos de Outras doencas
isquemicas do coracao e Aterosclerose, o infarto agudo no miocardio aparece como causa
basica.

Por fim, o maior lift encontrado foi para a regra {110, 150, N17-N19} i {111-115},
ou seja, Hipertensao primaria, Insuficiencia cardiaca e Insuficiencia renal aumentam em
cerca de 8,08 vezes a probabilidade de ocorréncia de Outras doencas hipertensivas como
causa basica.

6.2 Periodo pandemico (2020-2021)

O periodo de 2020 e 2021 apresentou 3.825 obitos, o que corresponde a 34,3% do
total. Os itens mais frequentes sdo, respectivamente: 110 (1576), 121-122 (1158), R50-R69
(1003), J22, J66-J99 (825) e os demais compoem 9716. A densidade e de 0,022.

A matriz de transicoes referente a esse periodo e composta por 177 colunas e a
guantidade de itens por transacao esta distribuida da seguinte forma:

Pelos quadros de medidas acima e possivel perceber que existem obitos que va-
riam de duas a onze causas e que a media de quantidade de causas por morte e de
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Quadro 6 - Medidas resumo das transi¢gdes

Numero de causas 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Frequéncia 681 1019 910 664 372 112 46 12 7 2

Estatistica Minimo 1° Quartil Mediana Media 3° Quartil Maximo
Valor 2 3 4 3,912 5 11

aproximadamente 4.

Para as analises serdo considerados um suporte minimo de 0,5% e confianga
minima de 50%.

Tabela 7 - Regras de associacao para causas de morte no periodo pandemico

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{121-122, J22, J66-J99} ~ {164} 0,0055 0,7000 16,3262 21
{F10, R95-R99} ~ {I10} 0,0084 0,5161 6,3684 32
{E10-E14, R95-R99} ~ {110} 0,0078 0,5000 6,1694 30
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162} 0,0118 0,5769 5,2793 45
{110, 120, 123-125, F11-F19} ~ {l21-122} 0,0094 0,9730 3,2138 36
{120, 123-125, F11-F19, R50-R69} ~ {121-122} 0,0105 0,9524 3,1458 40
{120, 123-125, F11-F19} ~ {121-122} 0,0207 0,9518 3,1439 79
{110, 120, 123-125, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0154 0,9077 2,9982 59
{120, 123-125, J22, 166-J99} ~ {121-122} 0,0115 0,8980 2,9661 44
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} ~ {121-122} 0,0065 0,8929 2,9492 25
{120, 123-125, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0345 0,8919 2,9460 132
{120, 123-125, F10} ~ {l121-122} 0,0073 0,8750 2,8902 28
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0693 0,8660 2,8605 265
{F10, F11-F19, R50-R69} ~ {l121-122} 0,0063 0,6857 2,2650 24
{F11-F19, R50-R69} ~ {I21-122} 0,0193 0,6325 2,0891 74
{I11-115} ~ {121-122} 0,0071 0,6136 2,0269 27
{F11-F19, J22, J66-J99} ~ {l21-122} 0,0073 0,5490 1,8135 28
{F10, F11-F19} ~ {121-122} 0,0162 0,5254 1,7355 62
{F10, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0089 0,5231 1,7278 34
{F11-F19} ~ {121-122} 0,0531 0,5037 1,6638 203

O algoritmo retornou 20 regras significativas e ndo redundantes a partir dos li-
mites de suporte e confianga minimos especificados. Dentre elas, {I21-122, J22, J66-J99}
N {164} destaca-se por informar que a presenca de Infarto agudo do miocardio e Outras
doencas do aparelho respiratério aumentam em cerca de 16,33 vezes a probabilidade de
ocorréncia de Acidente vascular cerebral, nao especificado como hemorragico ou isquemico
como causa basica.

O maior suporte encontrado foi de {120, 123-125} ~ {121-122}, assim como visto
no periodo pré-pandemia, ocorrendo em pouco mais 6% das mortes. As confiancas na
maioria ndo sdo muito altas, a maior confianca aparece em {110, 120, 123-125, F11-F19}
N {121-122} de 97,3%. Isso indica que, quando Outras doencas isquemicas do coracao e
Transtornos mentais e comportamentais devidos ao uso de outras substancias psicoativas,
estao presentes, ha uma probabilidade muito alta de que Infarto agudo do miocérdio seja
a causa basica.



30 Regras de associagao

6.3 Periodo pos-pandemia (2022-2023)

O periodo de 2022 e 2023 apresentou 3.850 Obitos, o que corresponde a 34,6%
do total. Para as analises serao considerados um suporte minimo de 0,05% e confianca
minima de 50%. O total de colunas na matriz de transicoes e de 187 causas distintas e
apresenta densidade de aproximadamente 0,021.

Quadro 8 - Medidas resumo das transicdes
Numero de causas 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Frequéncia 713 992 960 710 308 111 43 9 4

Estatistica Minimo 1° Quartil Mediana Media 3° Quartil Maximo
Valor 2 3 4 3,865 5 10

Segue uma distribuicao semelhante as encontradas nos outros dois periodos. As
causas mais frequentes sao: 110 (1582), 121-122 (1188), R50-R69 (1076), J22, J66-J99
(777), E10-E14 (649) e os demais somam 9610.

Tabela 9 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pés-pandemia

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{110, 150, J22, J66-J99} ~ {lI11-115} 0,0062 0,5106 10,1338 24
{E10-E14, R95-R99} ~ {I10} 0,0068 0,5098 7,5201 26
{F10, R95-R99} ~ {110} 0,0068 0,5000 7,3755 26
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {l60-162} 0,0252 0,5160 5,0417 97
{110, 120, 123-125, F11-F19} ~ {l121-122} 0,0094 0,9730 3,1532 36
{110, 120, 123-125, J22, J66-J99} ~ {l21-122} 0,0057 0,9565 3,0998 22
{110, 120, 123-125, R50-R69} ~ {I21-122} 0,0169 0,9286 3,0093 65
{120, 123-125, F11-F19} ~ {l121-122} 0,0151 0,9206 2,9835 58
{110, 120, 123-125} ~ {121-122} 0,0384 0,9024 2,9246 148
{120, 123-125, E10-E14, R50-R69} ~ {l121-122} 0,0091 0,8974 2,9084 35
{120, 123-125, J22, 166-J99} ~ {I21-122} 0,0081 0,8857 2,8704 31
{120, 123-125, E10-E14} ~ {I21-122} 0,0197 0,8837 2,8639 76
{120, 123-125, R50-R69} ~ {121-122} 0,0319 0,8786 2,8472 123
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0709 0,8639 2,7998 273
{111-115, R50-R69} ~ {I21-122} 0,0081 0,7750 2,5116 31
{110, 111-115} ~ {I121-122} 0,0086 0,7021 2,2754 33
{I10, F11-F19, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0112 0,6515 2,1114 43
{I11-115} ~ {121-122} 0,0153 0,6344 2,0560 59
{F11-F19, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0190 0,5748 1,8628 73
{110, F11-F19} ~ {l121-122} 0,0255 0,5185 1,6804 98

O maior lift encontardo foi na regra {110, 150, J22, J66-J99} ~ {I11-115}, isto
e Hipertensao essencial (primaria), Insuficiencia cardiaca e Outras doencas do aparelho
respiratério aumentam em mais de 10x a chance de a causa bisica consequente ser Outras
doencas hipertensivas.

Com uma confianca de 97,3%, Hipertensao essencial (primiria),Outras doencas
isquemicas do coracao e Transtornos mentais e comportamentais devidos ao uso de outras
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substancias psicoativas aumentam a probabilidade de o consequente ser Infarto agudo do

miocaérdio.

Por fim, o maior suporte observado representando 7% da base de dados nesse

cendrio, foi tambem para a regra {120, 123-125} ~ {121-122}.

Percebe-se que nos trés cendrios houve mudanca nas combinagédes de causas asso-

ciadas que levam as consequentes causas basicas, com o aparecimento ou desaparecimento

de algumas causas conforme o periodo correspondente.

6.4 Sexo

6.4.1 Feminino

Tabela 10 - Regras de associagdo para causas de morte no periodo pré-pandemia para individuos do

sexo feminino.

Regra

{105-109} ~ {105-109}

{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} ~ {I111-115}

{N17-N19, R00-R09} ~ {I11-115}

{110, 144-149, N17-N19} ~ {111-115}

{L10-L99} ~ {165-169}

{160-162, 165-169} ~ {160-162}

{120, 123-125, F11-F19} ~ {121-122}

{120, 123-125, J22, 166-J99} ~ {121-122}

{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162}
{165-169} ~ {160-162}

{120, 123-125, R50-R69} ~ {l121-122}

{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162}
{120, 123-125} ~ {121-122}

{160-162} ~ {160-162}

Suporte
0,0059
0,0051
0,0051
0,0059
0,0051
0,0066
0,0117
0,0095
0,0124
0,0256
0,0212
0,0315
0,0505
0,0168

Confianca
0,5714
0,6364
0,5385
0,5333
0,6364
0,9000
0,9412
0,9286
0,6071
0,5833
0,8529
0,5584
0,8214
0,5000

Lift
15,9300
09,8781
8,3584
8,2788
7,9750
5,9971
41742
4,1183
4,0456
3,8870
3,7829
3,7211
3,6431
3,3317

Contagem

8

© N ® N~

13
17
35
29
43
69
23
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Tabela 11 - Regras de associagdo para causas de morte no periodo pandemico para individuos do sexo

feminino
Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} i {I111-115} 0,0053 0,5333 9,5556 8
{110, 144-149, 150} i {I111-115} 0,0053 0,5000 8,9583 8
{110, J22, 166-J99, N17-N19} i {I111-115} 0,0086 0,5000 8,9583 13
{A40-A41, N25-N29, N31-N39} i {I65-169} 0,0053 0,6667 17,7778 8
{R95-R99} i {110} 0,0518 0,5065 6,0021 78
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0206 0,6458 4,7881 31
{A81, A87-A89, B03-B04, B07-B09, B25, B27-B34, J12-J18, U00-U49} i {160-162} 0,0073 0,5789 4,2922 11
{A81, A87-A89, B03-B04, B07-B09, B25, B27-B34, J12-J18} i {I60-162} 0,0073 0,5500 4,0776 11
{A40-A41, J12-J18, U00-U49} i {160-162} 0,0053 0,5333 3,9540 8
{J12-J18, U00-U49} i {160-162} 0,0073 0,5238 3,8834 11
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0405 0,5214 3,8653 61
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i {121-122} 0,0060 1,0000 3,8101 9
{120, 123-125, F11-F19} i {l121-122} 0,0120 1,0000 3,8101 18
{110, 120, 123-125, J22, 166-J99} i {l121-122} 0,0060 1,0000 3,8101 9
{110, 120, 123-125, E10-E14} i {l121-122} 0,0133 0,9524 3,6287 20
{120, 123-125, J22, 166-J99} i {l21-122} 0,0100 0,9375 3,5720 15
{120, 123-125, E10-E14} i{l21-122} 0,0199 0,9375 3,5720 30
{110, 120, 123-125, R50-R69} i {121-122} 0,0173 0,9286 3,5380 26
{110, 120, 123-125} i {121-122} 0,0312 0,9038 3,4438 47
{120, 123-125, N17-N19} i {l121-122} 0,0060 0,9000 3,4291 9
{120, 123-125, R50-R69} i {121-122} 0,0252 0,8636 3,2906 38
{120, 123-125} i {121-122} 0,0525 0,8587 3,2717 79
{111-115} i {121-122} 0,0086 0,7647 2,9136 13
{110, E10-E14, R50-R69} i {121-122} 0,0246 0,5441 2,0732 37
{E10-E14, R50-R69} i {l21-122} 0,0326 0,5326 2,0293 49

Tabela 12 - Regras de associacao para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos do
sexo feminino

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{150, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i {120, 123-125} 0,0053 0,7273 12,8171 8
{110, 150, J22, J66-J99} i {I11-115} 0,0087 0,5200 9,7370 13
{E10-E14, R95-R99} i {l10} 0,0080 0,5714 7,8532 12
{R95-R99} i {110} 0,0441 0,5197 7,1421 66
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0374 0,5600 4,6347 56
{120, 123-125, J22, J66-J99} i {l21-122} 0,0093 0,9333 3,6696 14
{110, 120, 123-125, R50-R69} i {121-122} 0,0147 09167 3,6041 22
{120, 123-125} i {l121-122} 0,0534 0,8889 3,4949 80
{110, 111-115} i {l121-122} 0,0067 0,8333 3,2765 10
{111-115, R50-R69} i {121-122} 0,0060 0,7500 2,9488 9
{111-115} i {121-122} 0,0127 0,6786 2,6680 19

O maior suporte, para todos os periodos, foi para a regra que representa a aparicao
conjunta de Outras doencas isquemicas do coracao com Infarto agudo no miocardio. As
regras variam para cada periodo, mas aparecem em todos: Outras doencas do sistema
nervoso, Outras doencas do aparelho respiratorio, Sintomas e sinais gerais e Outros trans-
tornos endocrinos, nutricionais e metabolicos.

Alem disso, aparecem diferentes consequentes, indicando que as regras apresen-
tam associacoes para diferentes causas bisicas dentro da categoria feminina.
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vem acompanhados de Pneumonia e/ou tambem com Outras doencas virais e Septicemia.
Em todos esses casos a causa basica consequente foi Hemorragia intracraniana.

Vale ressaltar que no periodo pandemico, aparece o codigo U00-U49 dos quais
foram usados para designar a COVID-19, todas as vezes que eles aparecem nas regras

As maiores confiangas nos trés periodos apresentam Outras doencas isquemicas

do coracgdao como causa associada.

6.4.2

Tabela 13 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pré-pandemia para individuos do

Masculino

sexo masculino

Regra

{110, 150, N17-N19} i {I11-115}

{120, 123-125, 170} i {121-122}

{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i
{120, 123-125, 144-149} i {121-122}

{120, 123-125, F11-F19, R50-R69} i {I121-122}
{120, 123-125, E10-E14, R50-R69} i {121-122}
{110, 120, 123-125, F11-F19} i {121-122}

{120, 123-125, F11-F19} i {121-122}

{120, 123-125, J22, 166-J99} i {121-122}

{120, 123-125, E10-E14} i {I121-122}

{110, 120, 123-125} i {121-122}

{120, 123-125, R50-R69} i {I121-122}

{120, 123125} i {121-122}

{170, F11-F19} i {121-122}

{170} i {121-122}

{121-122}

Suporte

0,0052
0,0090
0,0057
0,0052
0,0067
0,0052
0,0071
0,0181
0,0124
0,0152
0,0333
0,0233
0,0724
0,0057
0,0224

Confianca

0,6471
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
0,9375
0,9268
0,8966
0,8649
0,8642
0,8596
0,8539
0,8000
0,6912

Lift
9,5023
3,1343
3,1343
3,1343
3,1343
3,1343
2,9384
2,9050
2,8101
2,7108
2,7087
2,6944
2,6765
2,5075
2,1664

Contagem

11
19
12
11
14
11
15
38
26
32
70
49

152
12
47
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Tabela 14 - Regras de associagdo para causas de morte no periodo pandemico para individuos do sexo

masculino
Regra Suporte Confianga Lift Contagem
{121-122, J22, J66-]J99} ~ {164} 0,0073 0,7083 15,6508 17
{E10-E14, R95-R99} ~ {I10} 0,0082 0,5429 6,8821 19
{F10, R95-R99} ~ {110} 0,0125 0,5088 6,4500 29
{110, 120, 123-125, F11-F19} ~ {lI21-122} 0,0103 0,9600 2,9190 24
{120, 123-125, F11-F19, R50-R69} ~ {I21-122}  0,0138 0,9412 2,8618 32
{120, 123-125, F11-F19} ~ {121-122} 0,0263 0,9385 2,8535 61
{120, 123-125, 170} ~ {121-122} 0,0056 0,9286 2,8234 13
{120, 123-125, R50-R69} ~{I21-122} 0,0405 0,9038 2,7483 94
{120, 123-125, J22, J66-J99} ~ {121-122} 0,0125 0,8788 2,6721 29
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0802 0,8692 2,6428 186
{F10, F11-F19, R50-R69} ~ {I21-122} 0,0099 0,7419 2,2560 23
{F11-F19, R50-R69} N {121-122} 0,0263 0,6932 2,1077 61
{F11-F19} ~ {121-122} 0,0694 0,5495 1,6708 161

Tabela 15 - Regras de associagdo para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos do
sexo masculino

Regra Suporte Confianga Lift Contagem
{110, 150, N17-N19} ~ {I111-115} 0,0051 0,5000 10,3070 12
{110, 120, 123-125, F11-F19} ~ {121-122} 0,0123 1,0000 2,9156 29
{110, 120, 123-125, J22, J66-J99} ~ {121-122} 0,0055 1,0000 2,9156 13
{110, 120, 123-125, E10-E14} ~ {I121-122} 0,0132 0,9688 2,8245 31
{120, 123-125, F11-F19, R50-R69} ~ {l121-122} 0,0094 0,9565 2,7889 22
{120, 123-125, E10-E14, R50-R69} ~ {121-122} 0,0077 0,9474 2,7622 18
{120, 123-125, F10} ~ {121-122} 0,0072 0,9444 2,7537 17
{120, 123-125, F11-F19} ~ {l21-122} 0,0200 0,9400 2,7407 47
{120, 123-125, E10-E14} ~ {121-122} 0,0187 0,9362 2,7295 44
{110, 120, 123-125, R50-R69} ~ {121-122} 0,0183 0,9348 2,7255 43
{110, 120, 123-125} ~ {121-122} 0,0447 0,9211 2,6855 105
{120, 123-125, 150} ~ {121-122} 0,0081 0,9048 2,6380 19
{120, 123-125, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0357 0,8750 2,5512 84
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0821 0,8540 2,4899 193
{111-115, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0094 0,7857 2,2909 22
{110, F11-F19, R50-R69} ~ {l121-122} 0,0149 0,7292 2,1260 35
{110, 111-115} ~ {I121-122} 0,0098 0,6571 1,9160 23
{111-115} ~ {I121-122} 0,0170 0,6154 1,7942 40
{F11-F19, R50-R69} ~ {121-122} 0,0247 0,5979 1,7434 58
{110, R00-R09} ~ {l121-122} 0,0149 0,5645 1,6459 35

{110, F11-F19} ~ {I121-122} 0,0328 0,5620 1,6387 77
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As maiores confiancas nos trés periodos apresentam Outras doencas isquemicas
do coragcdao como causa associada. Para a categoria do sexo masculino, assim como no
feminino, os maiores suportes sao da regra {120, 123-125} i {l121-122}, destacando a
relevancia do aparecimento conjunto dessas duas causas.

Os periodos pré e pos pandemia apresentam a mesma regra com maior de-
pendencia associada, que sao entre as causas Hipertensao essencial (primaria), Insu-
ficiencia cardiaca e Insuficiencia renal aumentarem as chances de a causa basica ser Outras
doenccgas hipertensivas.

H i pouca variedade de causas basicas nas regras, majoritariamente Infarto agudo
no miocardio, 0 que indica que deve ser a maior causa de morte basica para esse sexo.
Alem disso, nas causas associadas aparecem apenas dos grupos de: Doencas do aparelho
circulatorio, Doengas do aparelho respiratirio, Sintomas, sinais e achados anormais de
exames clinicos e de laboratorio, nao classificados em outra parte, Doengas endocrinas,
nutricionais e metabilicas e Transtornos mentais e comportamentais.

Nao apareceram regras com Doencas do sistema nervoso para o sexo masculino,
nem Transtornos mentais e comportamentais para o sexo feminino.

6.5 Faixa Etaria

6.5.1 30 a 39 anos

Apenas para o periodo pandaemico foram encontradas regras significativas para
individuos com a faixa etaria entre 30 e 39 anos.

Tabela 16 - Regras de associagdo para causas de morte no periodo pandemico para individuos com 30

a 39 anos
Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{120, 123-125} i {l121-122} 0,0545 0,9231 3,6264 12
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {l160-162} 0,0591 0,5652 3,2723 13
{120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0318 1,0000 3,9286 7
{F11-F19, R50-R69} i {l21-122} 0,0500 0,8462 3,3242 11

Com suporte, confianca e lift elevados, a regra mais forte encontrada foi {120,
123-125, R50-R69} i {121-122}.
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6.5.2 40 a 49 anos

Tabela 17 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pré-pandemia para individuos com

40 a 49 anos
Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{121-122, J22, 166-J99} ~ {164} 0,0075 1,0000 33,3750 4
{105-109} ~ {105-109} 0,0056 0,5000 24,2727 3
{F11-F19, N17-N19} ~ {I111-115} 0,0056 1,0000 17,8000 3
{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} ~ {I11-115} 0,0112 1,0000 17,8000 6
{121-122} ~ {164} 0,0075 0,5000 16,6875 4
{E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} ~ {I111-115} 0,0112 0,6667 11,8667 6
{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} ~ {I11-115} 0,0112 0,5455 9,7091 6
{110, N17-N19} ~ {I111-115} 0,0262 0,5385 9,5846 14
{F10, F11-F19, R95-R99} ~ {110} 0,0112 0,6667 6,7170 6
{F10, R95-R99} ~ {110} 0,0187 0,6250 6,2972 10
{F11-F19, R95-R99} ~ {110} 0,0187 0,5263 5,3029 10
{165-169} ~ {160-162} 0,0187 0,7143 5,2250 10
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {l60-162} 0,0318 0,5152 3,7684 17
{110, 120, 123-125} ~ {l21-122} 0,0225 1,0000 3,6327 12
{170} ~ {121-122} 0,0281 0,8333 3,0272 15
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0468 0,8333 3,0272 25

Tabela 18 - Regras de associacao para causas de morte no periodo pandemico para individuos com 40

a 49 anos
Regra Suporte Confiancga Lift Contagem
{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} ~ {I111-115} 0,0069 0,8000 14,0364 4
{E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} ~ {I111-115} 0,0086 0,7143 12,5325 5
{110, E66, N17-N19} ~ {I111-115} 0,0069 0,6667 11,6970 4
{110, J22, J66-J99, N17-N19} ~ {I11-115} 0,0069 0,6667 11,6970 4
{150, F10} ~ {127-143, 151-152} 0,0104 0,7500 8,3510 6
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162} 0,0121 0,7000 5,0037 7
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162} 0,0311 0,6000 4,2889 18
{165-169} ~ {160-162} 0,0173 0,5882 4,2048 10
{120, 123-125, F11-F19} ~ {121-122} 0,0242 1,0000 3,1467 14
{120, 123-125, R50-R69} ~ {I21-122} 0,0415 1,0000 3,1467 24
{110, 120, 123-125} ~ {121-122} 0,0276 0,9412 2,9616 16
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0777 0,9184 2,8899 45
{F11-F19, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0207 0,8000 2,5174 12

{F11-F19} ~ {121-122} 0,0622 0,6207 1,9531 36
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Tabela 19 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos com

40 a 49 anos

Regra

{126} i {180-182}

{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} i {I111-115}
{110, 127-143, 151-152, 150} i {111-115}

{110, 150, J22, J66-J99} i {I11-115}

{127-143, 151-152, 150, J22, J66-J99} i {I111-115}

{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i {l111-115}

{110, J22, J66-J99, N17-N19} i {I111-115}

{110, 127-143, 151-152} i {111-115}

{110, 150} i {111-115}

{121-122} i {164}

{110, R00-R09} i ({I11-115}

{127-143, 151-152, -150} i {I111-115}

{F10, R95-R99} i {I10}

{150, F10} i {127-143, 151-152}

{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162}
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162}
{120, 123-125, E10-E14} i {l21-122}

{110, 120, 123-125, R50-R69} i {I121-122}

{I11-115, R50-R69} i {I21-122}

{120, 123-125, F11-F19} i {121-122}

{110, 120, 123-125} i {121-122}

{120, 123-125} i {121-122}

{F11-F19, R50-R69} i {121-122}

A regra 110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19 i

Suporte
0,0142
0,0063
0,0079
0,0079
0,0063
0,0094
0,0063
0,0110
0,0173
0,0079
0,0079
0,0094
0,0079
0,0126
0,0126
0,0472
0,0110
0,0110
0,0126
0,0126
0,0252
0,0645
0,0204

Confianca
0,5294
1,0000
1,0000
0,8333
0,8000
0,6000
0,5714
0,5385
0,5238
0,5000
0,5000
0,5000
0,7143
0,6667
0,6667
0,6000
1,0000
1,0000
0,8889
0,8889
0,8889
0,8542
0,6842

Lift
25,9005
21,9310
21,9310
18,2759
17,5448
13,1586
12,5320
11,8090
11,4877
10,9655
10,9655
10,9655

9,6657
5,8889
4,2828
3,8545
3,5932
3,5932
3,1940
3,1940
3,1940
3,0692
2,4585

Contagem

111-115

aparece com lifts e confiancas bastante altas em todos os periodos, ou seja, quando Hi-

pertensao essencial (primaria), Outros transtornos endocrinos, nutricionais e metabolicos

e Insuficiencia renal ocorrem juntas a probabilidade de Outras doencas hipertensivas apa-

recer como causa basica e alta e aumentam significativamente a chance.

Novamente, o maior suporte aparece na regra 120, 123-125 i

121-122, em todos

os periodos. Em geral, os antecedentes e consequentes nao mudam muito por periodo nos

individuos de 40 a 49 anos.
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6.5.3 50 a 59 anos

Tabela 20 - Regras de associagdo para causas de morte no periodo pré-pandemia para individuos com
50 a 59 anos

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{121-122, J22, 166-J99} i {I64} 0,0058 1,0000 24,6429 6
Nl - o 0,0058 0,6667 16,4286 6
{110, 150, R0O0-R09} i {I111-115} 0,0058 0,8571 12,4950 6
{150, R00-R09} i {I111-115} 0,0068 0,6364 9,2766 7
{110, 150, N17-N19} i {I11-115} 0,0077 0,6154 8,9707 8
{150, E10-E14, N17-N19} i {111-115} 0,0058 0,5455 7,9513 6
{110, 150} i {111-115} 0,0242 0,5435 7,9225 25
{150, N17-N19} i {111-115} 0,0087 0,5000 7,2887
{E10-E14, R95-R99} i {l10} 0,0068 0,5000 5,6250 7
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0145 0,6522 4,4702 15
{110, 165-169} i {160-162} 0,0106 0,6471 4,4351 1
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {I60-162} 0,0290 0,6000 4,1126 30
{165-169} i {160-162} 0,0213 0,5641 3,8665 22
{120, 123-125, F11-F19} i {121-122} 0,0193 1,0000 3,2857 20
{120, 123-125, J22, J66-J99} i {I121-122} 0,0135 1,0000 3,2857 14
{120, 123-125, R50-R69} i {121-122} 0,0222 0,9200 3,0229 23
{120, 123-125, F10} i {l121-122} 0,0087 0,9000 2,9571 9
{110, 120, 123-125} i {121-122} 0,0213 0,8800 2,8914 22
{120, 123-125} i {121-122} 0,0628 0,8784 2,8861 65
{170} i {121-122} 0,0135 0,7368 2,4211 14

Tabela 21 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pandemico para individuos com 50

a 59 anos
Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{121-122, J22, 166-J99} i {I64} 0,0070 0,8889 26,0969 8
{110, 144-149, 150} i {111-115} 0,0052 0,7500 15,9028 6
{144-149, 150} i {I111-115} 0,0070 0,5714 12,1164 8
{150, J12-J18} i {I27-143, 151-152} 0,0061 0,5385 8,3316 7
{150, F10} i {127-143, 151-152} 0,0061 0,5000 7,7365 7
{F10, R95-R99} i {I10} 0,0131 0,5769 7,1802 15
{E10-E14, R95-R99} i {110} 0,0052 0,5455 6,7885 6
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0122 0,6087 5,5757 14
{120, 123-125, N17-N19} i {121-122} 0,0087 1,0000 2,9740 10
{120, 123-125, E10-E14} i {I121-122} 0,0175 1,0000 2,9740 20
{120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0314 0,9730 2,8936 36
{120, 123-125, F11-F19} i {121-122} 0,0192 0,9565 2,8447 22
{120, 123-125, J22, 166-J99} i {121-122} 0,0131 0,9375 2,7881 15
{120, 123-125} i {121-122} 0,0690 0,9186 2,7320 79
{I11-115} i {121-122} 0,0096 0,8462 2,5165 11

{F11-F19} i {I121-122} 0,0638 0,5407 1,6082 73
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Tabela 22 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos com

50 a 59 anos
Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{110, 144-149, E10-E14} i {120, 123-125} 0,0059 0,5385 9,6352 7
{127-143, 151-152, -150} i {I11-115} 0,0051 0,5000 9,0846 6
{150, F11-F19, R50-R69} i {l11-115} 0,0051 0,5000 9,0846 6
{110, 150, J22, J66-J99} i {l11-115} 0,0051 0,5000 9,0846 6
{144-149, E10-E14} i {120, 123-125} 0,0085 0,5000 8,9470 10
{F10, R95-R99} i {110} 0,0135 0,6154 8,1659 16
{E10-E14, R95-R99} i {I10} 0,0068 0,5000 6,6348 8
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0347 0,5395 4,3049 41
{I11-115, E10-E14, R50-R69} i {l121-122} 0,0068 1,0000 2,9599 8
{120, 123-125, F11-F19} i {l121-122} 0,0178 0,9545 2,8254 21
{120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0305 0,9231 2,7322 36
{110, 120, 123-125} i {l21-122} 0,0305 0,9231 2,7322 36
{111-115, E10-E14} i {l21-122} 0,0085 0,9091 2,6908 10
{120, 123-125} i {l21-122} 0,0652 0,9059 2,6813 77
{111-115, R50-R69} i {l121-122} 0,0127 0,8824 2,6117 15
{110, 111-115} i {121-122} 0,0127 0,8824 2,6117 15
{111-115} i {121-122} 0,0229 0,7714 2,2834 27
{110, F11-F19, R50-R69} i {l121-122} 0,0169 0,6897 2,0413 20
{110, F11-F19} i {l21-122} 0,0390 0,6301 1,8651 46

O maior suporte em todos os periodos foi na regra 120, 123-125 i 121-122. O
maior lift nos periodos pré e durante auge da pandemia foi 121-122, J22, J66-J99 i 164,
0 que significa que Infarto agudo no miocardio e Outras doencas do aparelho respiratorio
aumentam muito as chances de a causa basica ser Acidente vascular cerebral, nao espe-
cificado como hemorragico ou isquemico. Alem disso, essa regra tem alta confianca para
ambos os periodos.

No periodo pandemico aparece a causa basica 127-143, 151-152, que representa
Outras doencas do coracao, que ndo aparece nos demais periodos. Ela aparece associada
a Insuficiencia cardiaca e Pneumonia ou Transtornos mentais e comportamentais devidos
ao uso de ialcool.
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6.5.4 60 a 69 anos

Tabela 23 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pré-pandemia para individuos com
60 a 69 anos

Regra Suporte Confianca  Lift Contagem
{150, R95-R99} i {l111-115} 0,0053 0,6000 8,6797 9
{110, 150, N17-N19} i {I11-115} 0,0070 0,5217 7,5475 12
{L10-L99} i {165-169} 0,0059 0,5556 6,1983 10
{A40-A41, F11-F19} i {165-169} 0,0053 0,5000 5,5784 9
{120, 123-125, 170} i {121-122} 0,0059 1,0000 3,5415 10
{120, 123-125, F11-F19} i {l121-122} 0,0158 0,9310 3,2973 27
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i {l121-122} 0,0070 0,9231 3,2691 12
{120, 123-125, 150} i {121-122} 0,0064 0,9167 3,2464 11
{120, 123-125, 144-149} i {121-122} 0,0059 0,9091 3,2195 10
{120, 123-125, R50-R69} i {121-122} 0,0287 0,8305 2,9412 49
{120, 123-125} i {121-122} 0,0726 0,8267 2,9276 124
{111-115, J22, J66-J99} i {l21-122} 0,0059 0,7692 2,7242 10

Tabela 24 - Regras de associagao para causas de morte no periodo pandemico para individuos com 60

a 69 anos
Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{121-122, J22, 166-J99} i {l64} 0,0069 0,7647 14,1021 13
{110, 150, R95-R99} i {l11-115} 0,0053 0,7692 11,2165 10
{150, R95-R99} i {I111-115} 0,0053 0,5882 8,5773 10
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0112 0,5000 5,4052 21
{110, 120, 123-125, F11-F19} i {l21-122} 0,0101 1,0000 3,5291 19
{120, 123-125, F11-F19} i {121-122} 0,0175 0,9429 3,3274 33
{120, 123-125, 150} i {121-122} 0,0080 0,9375 3,3085 15
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i {l121-122} 0,0053 0,9091 3,2083 10
{110, 120, 123-125, R50-R69} i {121-122} 0,0181 0,8718 3,0766 34
{120, 123-125, J22, 166-J99} i {121-122} 0,0106 0,8696 3,0688 20
{120, 123-125, F10} i {l121-122} 0,0058 0,8462 2,9861 11
{110, 120, 123-125} i {121-122} 0,0346 0,8228 2,9037 65
{120, 123-125} i {121-122} 0,0686 0,8165 2,8813 129

{F11-F19, R50-R69} i {I21-122} 0,0144 0,5870 2,0714 27
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Tabela 25 - Regras de associagdo para causas de morte no periodo pis-pandemia para individuos com

60 a 69 anos
Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{E10-E14, R95-R99} ~ {110} 0,0082 0,5000 8,0439 15
{L10-L99} ~ {165-169} 0,0055 0,5263 5,5475 10
{110, 120, 123-125, F11-F19} ~ {121-122} 0,0104 1,0000 3,2633 19
{120, 123-125, J22, 166-J99} ~ {121-122} 0,0093 0,9444 3,0820 17
{120, 123-125, F11-F19, R50-R69} ~ {I21-122} 0,0076 0,9333 3,0458 14
{110, 120, 123-125, R50-R69} A {I121-122} 0,0213 0,9286 3,0302 39
{120, 123-125, E10-E14, R50-R69} ~ {121-122}  0,0115 0,9130 2,9796 21
{120, 123-125, F11-F19} ~ {121-122} 0,0153 0,9032 2,9475 28
{110, 120, 123-125} ~ {I121-122} 0,0523 0,8972 2,9279 96
{120, 123-125, R50-R69} ~ {I121-122} 0,0365 0,8701 2,8395 67
{120, 123-125, E10-E14} ~ {121-122} 0,0273 0,8621 2,8132 50
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0818 0,8523 2,7813 150
{110, F11-F19, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0104 0,6333 2,0668 19
{F11-F19, R50-R69} ~ {I121-122} 0,0164 0,5556 1,8130 30

As regras para todos os periodos nao destoam muito dentro da faixa etaria de
60 a 69 anos. Apresentam sempre causas de Transtornos mentais e comportamentais,
Doengas do aparelho circulatorio, Doencas do aparelho respiratorio, Doencas endocrinas,
nutricionais e metabolicas e Sintomas, sinais e achados anormais de exames cldnicos e de
laborat6orio, ndeo classificados em outra parte.
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7 Escolaridade

7.0.1 Nenhuma

Tabela 26 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pré-pandemia para individuos com
nenhuma escolaridade

Regra Suporte Confianga Lift Contagem
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {l160-162} 0,0275 0,7692 6,8293 10
{120, 123-125} ~ {I121-122} 0,0467 0,8095 3,5079 17

Tabela 27 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pandemico para individuos com
nenhuma escolaridade

Regra Suporte Confiancga Lift Contagem
{150, J12-J18} ~ {127-143, 151-152} 0,0120 0,6667 13,9167 4
{110, E10-E14, J12-J18} ~ {163} 0,0150 1,0000 13,9167 5
{E10-E14, J12-J18} ~ {163} 0,0180 0,8571 11,9286 6
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162} 0,0180 0,6667 8,5641 6
{110, 150} ~ {111-115} 0,0329 0,5238 8,3311 11
{110, R95-R99} ~ {165-169} 0,0180 0,6667 6,7475 6
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162} 0,0240 0,5000 6,4231 8
{R95-R99} ~ {l110} 0,0509 0,5313 6,3371 17
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0449 0,8333 2,7288 15

Tabela 28 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos com
nenhuma escolaridade

Regra Suporte Confianga Lift Contagem
{R95-R99} ~ {110} 0,0428 0,5185 6,2798 14
{110, 120, 123-125} ~ {121-122}  0,0336 1,0000 3,3030 11
{120, 123-125} A {121-122} 0,0428 0,9333 3,0828 14

Para a categoria de nenhuma escolaridade foram geradas poucas regras. O maior
suporte na pré-pandemia foi de {120, 123-125} ~ {I121-122} e no auge da pandemia de
{R95-R99} ~ {110}, o que significa que Causas mal definidas e desconhecidas de morta-
lidade apareceu com Hipertensao essencial (primaria) em mais de 5% do das observacoes
com a categoria de nenhuma escolaridade.

No periodo pandemico hi regras em que Pneumonia aparece como causa associada
(J12-J18), juntamente com Insuficiencia cardiaca levando a Outras doengas do coragao e
juntamente com Diabetes Mellitus (E10-E14) levando a Infarto cerebral.
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7.0.2 1 a 3 anos
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Tabela 29 - Regras de associagcado para causas de morte no periodo prie-pandemia para individuos com

Regra

{105-109, W 20-W 64, W75-W99, X10-X39, X50-X59, Y10-Y89} i

{110, L10-L99} i {I165-169}

{A40-A41, F11-F19, J12-J18} i {165-169}
{150, E10-E14, E66} i {I111-115}
{L10-L99} i {I65-169}

{A40-A41, F10} i {165-169}

{A40-A41, F11-F19} i {165-169}

{150, E66} i {111-115}

{110, E10-E14, E66} i {I111-115}
{E10-E14, E66} i {I11-115}

{110, A40-A41, J12-J18, N17-N19} i {I11-115}
{110, J12-J18, N17-N19} i {I111-115}
{110, R40-R46} i {160-162}

{R40-R46} i {160-162}

{F10, R95-R99} i {110}

{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i

{120, 123-125, J22, J66-J99} i {121-122}
{120, 123-125, R50-R69} i {121-122}
{120, 123-125, F11-F19} i {I21-122}
{120, 123-125} i {121-122}

escolaridade de 1 a 3 anos

Suporte

0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0055
0,0068
0,0082
0,0068
0,0082
0,0068
0,0095
0,0095

{160-162}  0,0246

0,0150
0,0191
0,0136
0,0559

Confianca

0,6667
1,0000
1,0000
1,0000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,7143
0,6000
0,5556
0,5455
0,8333
0,7778
0,5000
0,6000
0,9167
0,8750
0,8333
0,7885

Lift
27,1481
15,2708
15,2708
13,8302
12,2167
12,2167
12,2167
11,0642
9,8787
8,2981
7,6834
7,5437
6,7125
6,2650
5,4701
4,8330
3,6320
3,4669
3,3018
3,1240

4
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Tabela 30 - Regras de associagcdao para causas de morte no periodo pandemico para individuos com

Regra

{121-122, J22, 166-199} i {164}

{110, N17-N19, R95-R99} i {I11-115}
{N17-N19, R95-R99} i {I11-115}
{110, 150, A40-A41} i {111-115}
{110, 150, N17-N19} i {111-115}
{110, 144-149, -150} i {111-115}

{110, 150, J22, 166-J99} i {I11-115}
{110, J12-J18, N17-N19} i {111-115}
{110, 150} i {I111-115}

{120, 123-125, F11-F19, J22, J66-J99} i {l21-122}

{110, 120, 123-125, F11-F19} i {I121-122}
{120, 123-125, F11-F19} i {I21-122}
{120, 123-125, J22, 166-J99} i {I121-122}
{110, 120, 123-125} i {I121-122}

{120, 123-125, E10-E14, R50-R69} i {121-122}
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i

{120, 123-125, E10-E14} i {I121-122}
{120, 123-125} i {121-122}
{F11-F19, R50-R69} i {121-122}
{110, F11-F19} i {121-122}
{F11-F19} i {121-122}

escolaridade de 1 a 3 anos

Suporte Confianca
0,0072 0,7500
0,0060 1,0000
0,0060 0,8333
0,0060 0,8333
0,0060 0,6250
0,0072 0,6000
0,0121 0,5882
0,0085 0,5385
0,0326 0,5094
0,0097 1,0000
0,0229 1,0000
0,0338 0,9655
0,0181 0,9375
0,0435 0,9231
0,0109 0,9000
0,0097 0,8889
0,0169 0,8750
0,0725 0,8451
0,0217 0,6000
0,0362 0,5172
0,0616 0,5050

Lift
16,7838
12,3582
10,2985
10,2985
7,7239
7,4149
7,2695
6,6544
6,2957
3,7466
3,7466
3,6174
3,5124
3,4584
3,3719
3,3303
3,2783
3,1661
2,2480
1,9379
1,8919

6
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Tabela 31 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos com

escolaridade de 1 a 3 anos

Regra Suporte
{110, F10, R95-R99} i {111-115} 0,0067
{E10-E14, R95-R99} i {110} 0,0081
{F10, R95-R99} i {110} 0,0148
{110, 120, 123-125, F11-F19} i {l21-122} 0,0107
{120, 123-125, E10-E14, R50-R69} i {l121-122}  0,0107
{110, 120, 123-125, E10-E14} i {I121-122} 0,0188
{110, 120, 123-125, R50-R69} i {121-122} 0,0268
{120, 123-125, E10-E14} i {I21-122} 0,0215
{110, 120, 123-125} i {121-122} 0,0483
{120, 123-125, F11-F19} i {121-122} 0,0148
{120, 123-125, R50-R69} i {121-122} 0,0389
{120, 123-125} i {121-122} 0,0725
{110, F11-F19} i {121-122} 0,0322
{110, E10-E14, R50-R69} i {l21-122} 0,0282
{E10-E14, R50-R69} i {l21-122} 0,0349
{110, R50-R69} i {121-122} 0,0752
(F11-F19} i ({I121-122} 0,0523

Confianca

1,0000
0,6667
0,6471
1,0000
1,0000
1,0000
0,9524
0,9412
0,9231
0,9167
0,8788
0,8571
0,5854
0,5676
0,5417
0,5385
0,5065

Lift
16,5556
9,0303
8,7647
3,5476
3,5476
3,5476
3,3787
3,3389
3,2747
3,2520
3,1176
3,0408
2,0767
2,0135
1,9216
1,9103
1,7968

Contagem
5
6
11
8
8
14

20
16
36
11
29
54
24
21
26
56
39

Grande maioria das regras para o periodo pos-pandemia tem como causa basica

consequente Infarto agudo do miocardio e associa-se a Diabettes Mellitus, Transtornos

mentais e comportamentais devidos ao uso de alcool, Transtornos mentais e comporta-

mentais devidos ao uso de outras substancias psicoativas, Hipertensao essencial, Outras

doencas isquemicas do coracao, Sintomas e sinais gerais e Causas mal definidas e desco-

nhecidas de mortalidade.

Para os periodos pre e durante pandemia ha uma diversificacao maior de cau-

sas basicas e associadas.

O maior lift pré-pandemia para pessoas com 1 a 3 anos de

escolaridade e de Doenca reumatica cronica do coracao e Todas as outras causas exter-

nas aumentando em 27,45 vezes a chance de o consequente ser outra Doenca reumatica

cronica do coragao.
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7.0.3 4 a 7 anos

Tabela 32 - Regras de associagdo para causas de morte no periodo pré-pandemia para individuos com
escolaridade de 4 a 7 anos

Regra Suporte Confianga Lift Contagem
{121-122, J22, )66-J99} i {l64} 0,0095 0,8000 16,7800 8
{110, 150, R95-R99} i {l11-115} 0,0072 1,0000 13,5323 6
{150, R95-R99} i {111-115} 0,0072 0,8571 11,5991 6
q ol - o 0,0095 0,5333 17,8784 8
{110, A40-A41, E10-E14, J12-J18} i {165-169} 0,0083 0,6364 10,2675 7
{110, 150, N17-N19} i {I11-115} 0,0095 0,7273 9,8416 8
{150, E10-E14, N17-N19} i {I11-115} 0,0060 0,7143 9,6659 5
{150, E10-E14, J22, J66-J99} i {I111-115} 0,0060 0,7143 9,6659 5
{110, 150, J22, J66-J99} i {I11-115} 0,0095 0,6667 9,0215 8
{110, 150, E10-E14} i {I111-115} 0,0131 0,5789 7,8345 11
{150, E10-E14} i {111-115} 0,0131 0,5500 7,4427 11
{110, 150} i {111-115} 0,0310 0,5417 7,3300 26
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0119 0,5882 5,3068 10
{160-162} i {160-162} 0,0131 0,5789 5,2230 11
{120, 123-125, F11-F19} i {121-122} 0,0107 1,0000 3,4958 9
{120, 123-125, E10-E14} i {121-122} 0,0119 1,0000 3,4958 10
{120, 123-125, J22, J66-J99} i {l21-122} 0,0107 1,0000 3,4958 9
{110, 120, 123-125} i {121-122} 0,0310 0,9286 3,2461 26
{120, 123-125} i {121-122} 0,0572 0,8571 2,9964 48

Tabela 33 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pandemico para individuos com
escolaridade de 4 a 7 anos

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{121-122, J22, J66-J99} i {164} 0,0101 0,8182 18,7552 9
{E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} i {l111-115} 0,0067 0,5455 10,8364 6
{150, F10} i {127-143, 151-152} 0,0089 0,6667 10,4561 8
{127-143, 151-152, 150} i {127-143, 151-152} 0,0056 0,5556 8,7135 5
{F10, R95-R99} i {l10} 0,0112 0,5882 7,8490 10
{E10-E14, R95-R99} i {I10} 0,0078 0,5000 6,6716 7
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {I60-162} 0,0179 0,6667 6,0202 16
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0324 0,5918 5,3445 29
{120, 123-125, J22, J66-J99} i {l21-122} 0,0123 1,0000 3,0616 11
{120, 123-125, F11-F19} i {l121-122} 0,0145 0,9286 2,8430 13
{120, 123-125, F10} i {l21-122} 0,0112 0,9091 2,7833 10
{120, 123-125, E10-E14} i {l21-122} 0,0145 0,8667 2,6534 13
{110, 120, 123-125} i {l21-122} 0,0358 0,8649 2,6479 32

{120, 123-125} i {l121-122} 0,0615 0,8462 2,5906 55
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Tabela 34 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos com
escolaridade de 4 a 7 anos

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{110, 150, J22, J66-J99} ~ {I11-115} 0,0088 0,6000 11,2145 9
{110, J22, J66-J99, N17-N19} ~ {I11-115} 0,0097 0,5882 10,9947 10
{110, 127-143, 151-152} ~ {111-115} 0,0078 0,5333 9,9685

{I50, A40-A41, N17-N19} ~ {165-169} 0,0058 0,6000 8,8114

{F10, R95-R99} ~ {110} 0,0107 0,5238 6,4877 1
{E10-E14, R95-R99} ~ {110} 0,0068 0,5000 6,1928 7
{120, 123-125, F11-F19} ~ {121-122} 0,0126 0,9286 2,9192 13
{120, 123-125, R50-R69} N {121-122} 0,0253 0,9286 2,9192 26
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0613 0,8750 2,7508 63

O maior suporte, em todos os periodos foi na regra {120, 123-125} ~ {121-122}
No periodo pre-pandemia a Hipertensdo primaria (essencia) e Insuficiencia casaca apa-
recem recorrentemente como causas associadas em regras de associagcdao que levam a a
causa basica Outras doencas hipertensivas, com lifts elevados indicando forte dependencia.
Percebe-se reducdo de diversidade de causas associadas no periodo pos-pandemia.

7.0.4 8 a 11 anos

Tabela 35 - Regras de associagcado para causas de morte no periodo prie-pandemia para individuos com
escolaridade de 8 a 11 anos

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{E66, R95-R99} ~ {110} 0,0068 0,6667 10,5119 6
{150, F10} ~ {127-143, 151-152} 0,0057 0,7143 10,0113 5
{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} ~ {I111-115} 0,0057 0,6250 9,0471 5
{110, 144-149, N17-N19} ~ {l11-115} 0,0057 0,5556 8,0419 5
{110, N17-N19, R50-R69} ~ {I111-115} 0,0091 0,5333 7,7202 8
{127-143, 151-152, R50-R69} ~ {127-143, 151-152} 0,0068 0,5455 7,6450 6
{110, 150, N17-N19} ~ {I111-115} 0,0057 0,5000 7,2377 5
{120, 123-125, 170} ~ {121-122} 0,0079 1,0000 3,3071 7
{120, 123-125, F11-F19, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0102 1,0000 3,3071 9
{110, 120, 123-125, F11-F19} ~ {l21-122} 0,0102 1,0000 3,3071 9
{120, 123-125, F11-F19} ~ {121-122} 0,0215 0,9500 3,1418 19
{120, 123-125, J22, J66-J99} ~ {l21-122} 0,0113 0,9091 3,0065 10
{120, 123-125, R50-R69} ~ {121-122} 0,0294 0,8966 2,9650 26
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0759 0,8375 2,7697 67

{F11-F19} ~ {I21-122} 0,0600 0,5048 1,6693

(S
w



Escolaridade 47

Tabela 36 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pandemico para individuos com
escolaridade de 8 a 11 anos

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} i {I111-115} 0,0074 1,0000 18,0962 7
{E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} i {l111-115} 0,0074 0,5385 9,7441 7
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0117 0,6111 5,8086 11
{F10, R95-R99} i {I10} 0,0128 0,6000 5,5353 12
{R95-R99} i {110} 0,0733 0,5308 4,8966 69
{120, 123-125, F11-F19, R50-R69} i {l21-122} 0,0128 1,0000 3,0453 12
{110, 120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0159 1,0000 3,0453 15
{120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0425 0,9756 2,9710 40
{120, 123-125, F11-F19} i {121-122} 0,0244 0,9583 2,9184 23
{120, 123-125} i {121-122} 0,0840 0,9405 2,8640 79
{F11-F19, R50-R69} i {l21-122} 0,0202 0,7917 2,4109 19
{F10, F11-F19} i {121-122} 0,0244 0,6765 2,0601 23
{F11-F19} i {121-122} 0,0627 0,5619 1,7112 59

Tabela 37 - Regras de associacao para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos com
escolaridade de 8 a 11 anos

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{110, 150, N17-N19} i {I111-115} 0,0076 0,5333 12,7030 8
{I10, 150, E10-E14} i {111-115} 0,0057 0,5000 11,9091 6
{E10-E14, R95-R99} i {110} 0,0076 0,5000 7,5942 8
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0105 0,6471 5,6043 11
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0315 0,6111 5,2929 33
{120, 123-125, J22, J66-J99} i {l21-122} 0,0086 1,0000 3,0733 9
{110, 120, 123-125, F11-F19} i {121-122} 0,0124 1,0000 3,0733 13
{120, 123-125, F11-F19, R50-R69} i {l21-122} 0,0115 0,9231 2,8369 12
{120, 123-125, F11-F19} i {121-122} 0,0191 0,9091 2,7939 20
{110, 120, 123-125, E10-E14} i {l21-122} 0,0143 0,8824 2,7117 15
{110, 120, 123-125} i {l21-122} 0,0448 0,8704 2,6749 47
{120, 123-125, E10-E14} i {l121-122} 0,0219 0,8519 2,6180 23
{110, 111-115} i {121-122} 0,0105 0,8462 2,6005 11
{120, 123-125} i {121-122} 0,0821 0,8431 2,5912 86
{111-115} i {121-122} 0,0191 0,7143 2,1952 20
{110, F11-F19} i {I121-122} 0,0324 0,5574 1,7130 34

O maior suporte nessa categoria de idade e tambem na regra {120, 123-125} i
{121-122}. Em geral, muitas causas associadas que aparecem em um periodo aparece nas
demais.

7.0.5 12 anos ou mais

Tabela 38 - Regras de associagdo para causas de morte no periodo pre-pandemia para individuos com
escolaridade de 12 ou mais anos

Regra Suporte Confianga Lift Contagem
{A40-A41, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {180-182} 0,0056 1,0000 118,0000 2
{120, 123-125, F11-F19} i {121-122} 0,0282 1,0000 2,7023 10
{110, 120, 123-125} i {l21-122} 0,0424 0,9375 2,5334 15
{120, 123-125} i {l21-122} 0,0932 0,8684 2,3467 33

{110} i {121-122} 0,2062 0,5328 1,4399 73
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Tabela 39 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pandemico para individuos com
escolaridade de 12 anos ou mais

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{F10, R95-R99} i {l10} 0,0077 0,7692 10,8278 10
{E10-E14, R95-R99} i {l110} 0,0108 0,5385 7,5794 14
{150, E10-E14, R50-R69} i {120, 123-125} 0,0069 0,5000 6,1085 9
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0100 0,5909 5,6684 13
{120, 123-125, R00-R09} i {l121-122} 0,0069 1,0000 3,4533 9
{120, 123-125, 150} i {121-122} 0,0085 1,0000 3,4533 11
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, R50-R69} i {l21-122} 0,0062 1,0000 3,4533 8
{120, 123-125, F11-F19, J22, J66-J99} i {121-122} 0,0054 1,0000 3,4533 7
{110, 120, 123-125, F11-F19} i {l21-122} 0,0116 1,0000 3,4533 15
{120, 123-125, F11-F19} i {l121-122} 0,0216 0,9333 3,2231 28
{120, 123-125, )22, 166-J99} i {121-122} 0,0108 0,9333 3,2231 14
{110, 120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0216 0,9333 3,2231 28
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i {121-122} 0,0093 0,9231 3,1877 12
{110, 120, 123-125} i {121-122} 0,0432 0,9180 3,1703 56
{120, 123-125, N17-N19} i {121-122} 0,0085 0,9167 3,1656 11
{120, 123-125, E10-E14} i {l21-122} 0,0255 0,9167 3,1656 33
{120, 123-125} i {121-122} 0,0888 0,9127 3,1519 115
{F11-F19, R50-R69} i {l21-122} 0,0185 0,6154 2,1251 24
{F11-F19} i {121-122} 0,0448 0,5000 1,7267 58

Tabela 40 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos com
escolaridade de 12 ou mais anos

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{110, A40-A41, E10-E14, J12-J18} i {I165-169} 0,0099 0,8000 11,1724 4
{110, N17-N19, R50-R69} i {I11-115} 0,0099 0,5714 11,0204 4
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0346 0,5385 3,9650 14
{120, 123-125, F11-F19} i {I121-122} 0,0247 1,0000 3,1395 10
{120, 123-125, E10-E14} i {l21-122} 0,0198 1,0000 3,1395 8
{110, 120, 123-125} i {121-122} 0,0395 0,9412 2,9549 16
{120, 123-125, R50-R69} i {l121-122} 0,0272 0,9167 2,8779 11
{120, 123-125} i {l21-122} 0,1037 0,8936 2,8055 42

No periodo pré-pandemia, hi um suporte de 20% entre a causa associada Hiper-
tensao essencial (primaria) e a causa bisica Infarto agudo do miocardio e destacam-se as
poucas regras geradas, mas com confiancas elevadas.

No periodo pandemico hi muitas regras com confianca em todas 120, 123-125 leva
a 121-122. Aparecem muitas regras com causas de Transtornos mentais e comportamentais
0 que nado ie visto ou pouco visto nos outrso dois periodos.
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8 Area de residencia

8.0.1 Periferia Metropolitana de Brasilia

Tabela 41 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pre-pandemia para individuos com
residencia na periferia metropolitana de Brasilia

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{121-122, J22, J66-J99} i {164} 0,0117 0,8125 14,7982 13
{121-122} i {164} 0,0126 0,5185 9,4438 14
{110, 150, N17-N19} i {I111-115} 0,0054 0,5000 8,8175 6
{F11-F19, R95-R99} i {l10} 0,0108 0,7059 5,5228 12
{F10, R95-R99} i {l10} 0,0063 0,6364 4,9789 7
{R95-R99} i {l10} 0,0693 0,5620 4,3974 7
{120, 123-125, R50-R69} i {121-122} 0,0135 0,8824 3,0730 15
{110, 120, 123-125} i {121-122} 0,0171 0,8636 3,0078 19
{120, 123-125} i {l121-122} 0,0396 0,8627 3,0047 44
{110, 144-149} i {121-122} 0,0180 0,5714 1,9901 20

Tabela 42 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pandemico para individuos com
residencia na periferia metropolitana de Brasilia

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{180-182} i {126} 0,0055 0,5833 30,7951 7
{121-122, J22, 166-J99} i {164} 0,0158 0,8000 10,8989 20
{110, 150, J22, J66-J99} i {I11-115} 0,0063 0,5333 10,0856 8
{110, N17-N19, R50-R69} i {I11-115} 0,0055 0,5000 9,4552 7
{F10, R95-R99} i {110} 0,0110 0,8750 6,9289 14
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0189 0,5000 5,5570 24
{E10-E14, R95-R99} i {l10} 0,0071 0,6429 5,0906 9
{F11-F19, R95-R99} i {110} 0,0055 0,6364 5,0392 7
{R95-R99} i {110} 0,0766 0,6299 4,9878 97
{120, 123-125, F11-F19} i {l21-122} 0,0095 1,0000 2,9329 12
{110, 120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0095 0,9231 2,7073 12
{120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0213 0,9000 2,6396 27
{120, 123-125} i {121-122} 0,0442 0,8615 2,5268 56
{111-115} i {121-122} 0,0103 0,8125 2,3830 13
{F10, F11-F19} i {l21-122} 0,0189 0,6667 1,9552 24
{110, F10} i {l121-122} 0,0213 0,6429 1,8854 27
{F11-F19} i {l21-122} 0,0458 0,5979 1,7537 58
{150, J22, 166-J99} i {l21-122} 0,0221 0,5957 1,7472 28
{110, R00-R09} i {l121-122} 0,0237 0,5882 1,7252 30

{F10} i {121-122} 0,0434 0,5189 1,5218 55
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Tabela 43 - Regras de associagcdo para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos com
residencia na periferia metropolitana de Brasilia

Regra Suporte Confiangca Lift Contagem
{110, J22, J66-J99, N17-N19} ~ {I111-115} 0,0064 0,9000 21,1200 9
{I10, 150, J22, 166-J99} ~ {111-115} 0,0071 0,6667 15,6444 10
{110, 127-143, 151-152} ~ {I111-115} 0,0071 0,5263 12,3509 10
{121-122, J22, 166-J99} ~ {I64} 0,0078 0,5789 8,8604 11
{E10-E14, R95-R99} ~ {lI10} 0,0142 0,8696 8,5619 20
{F10, R95-R99} ~ {110} 0,0099 0,7778 7,6581 14
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162} 0,0071 0,5882 7,5294 10
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162} 0,0178 0,5208 6,6667 25
{R95-R99} ~ {110} 0,0625 0,5906 5,8152 88
{120, 123-125, F11-F19} ~ {121-122} 0,0092 1,0000 2,7662 13
{110, 120, 123-125, E10-E14} ~ {121-122} 0,0092 1,0000 2,7662 13
{120, 123-125, E10-E14} ~ {I21-122} 0,0149 0,9545 2,6405 21
{110, 120, 123-125} ~ {121-122} 0,0291 0,9318 2,5776 41
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0511 0,9000 2,4896 72
{F11-F19} ~ {121-122} 0,0462 0,5285 1,4618 65

Em todos os periodods o maior suporte encontrado foi na regra {R95-R99} »
{110}, indicando que Causas mal definidas e desconhecidas de mortalidade aparece muitas
vezes junto a Hipertensao essencial (primiria).

Nos diferentes periodos analisados, observa-se que as regras de associacdo que apa-
recem em alguns cenarios tambem tendem a se repetir em outros, especialmente quando
envolvem os mesmos grupos da CID. Essas combinacoes sao frequentes e apresentam
padroes semelhantes, em especial no periodo pré-pandemia e no periodo pos-pandemia.
Isso sugere a exisréncia de relacoes consistentes entre determinadas causas de morte, que
persistem ao longo do tempo, mesmo diante de mudancas significativas no contexto de
saide piblica.
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Tabela 44 - Regras de associacao para causas de morte no periodo pré-pandemia para individuos com
residencia no Distrito Federal

Regra

{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} i

{110, 150, N17-N19} i {I11-115}

{A40-A41, N25-N

29, N31-N39} i {I65-169}

{111-115}

{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i

{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i

{111-115, 120, 123-125} i {121-122}
{120, 123-125, 170} i {121-122}

{120, 123-125, F11

-F19, R50-R69} i {I21-122}

{120, 123-125, 150} i {121-122}
{120, 123-125, F11-F19} i {I21-122}

{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-EQ0} i
L 166-199} i {121-122}

{120, 123-125, J22

{120, 123-125, R50-R69} i {121-122}

{120, 123-125} i
{111-115, 122, 166
{170, F11-F19} i

{121-122}
2399} i {121-122}
{121-122}

{70} i {121-122}
{111-115} i {121-122}

{121-122}

{160-162}

{160-162}

Suporte

0,0051
0,0064
0,0051
0,0098
0,0246
0,0055
0,0089
0,0089
0,0064
0,0217
0,0085
0,0144
0,0268
0,0752
0,0064
0,0055
0,0212
0,0153

Confianga

0,7059
0,5556
0,5000
0,5111
0,5088
1,0000
1,0000
0,9545
0,9375
0,9273
0,9091
0,8947
0,8514
0,8389
0,7500
0,6842
0,6098
0,5373

Lift
9,8949
7,7877
6,9675
4,2683
4,2488
3,5736
3,5736
3,4112
3,3502
3,3137
3,2487
3,1974
3,0424
2,9978
2,6802
2,4451
2,1790
1,9201

12
15
12
23
58
13
21
21
15
51
20
34
63

177
15
13
50
36

Contagem

Tabela 45 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pandemico para individuos com
residencia no Distrito Federal

Regra

{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i

{120, 123-125, F11
{110, 120, 123-125,
{120, 123-125, F11

-F19, 122, J66-J99} i {121-122}
F11-F19} i {121-122}
-F19, R50-R69} i {I21-122}

{120, 123-125, F11-F19} i {121-122}
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, R50-R69} i
{120, 123-125, 170} i {121-122}

{110, 120, 123-125,
{120, 123-125, J22
{110, 120, 123-125,

122, 166-199} i {121-122}

L 166-199} i {121-122}

R50-R69} i {I21-122}

{120, 123-125, E10-E14, R50-R69} i {121-122}
{120, 123-125, R50-R69} i {I21-122}

{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i

{120, 123-125, E10-E14} i {121-122}
{110, 120, 123-125} i {121-122}

{120, 123-125} i
{F10, F11-F19, R

{121-122}
50-R69} i {121-122}

{F11-F19, R50-R69} i {I21-122}

{F10, R50-R69} i

{121-122}

{121-122}

{121-122}

{160-162}

Suporte

0,0141
0,0059
0,0125
0,0137
0,0262
0,0055
0,0051
0,0082
0,0152
0,0184
0,0102
0,0410
0,0090
0,0207
0,0403
0,0817
0,0078
0,0238
0,0109

Confianca

0,6102
1,0000
0,9697
0,9459
0,9437
0,9333
0,9286
0,9130
0,9070
0,9038
0,8966
0,8898
0,8846
0,8833
0,8729
0,8672
0,6667
0,6630
0,5490

Lift
5,1343
3,5234
3,4166
3,3330
3,3249
3,2885
3,2717
3,2170
3,1957
3,1846
3,1589
3,1352
3,1169
3,1124
3,0755
3,0556
2,3489
2,3362
1,9344

36
15
32
35
67
14
13
21
39
47
26

105
23
53

103

209
20
61
28

Contagem
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Tabela 46 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos com
residencia no Distrito Federal

Regra Suporte Confianga Lift Contagem
{I50, F10} ~ {127-143, 151-152} 0,0078 0,5429 6,3734 19
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162} 0,0295 0,5143 4,4221 72
{110, 120, 123-125, F11-F19} ~ {l121-122} 0,0119 0,9667 3,4766 29
{110, 120, 123-125, R50-R69} ~ {l121-122} 0,0229 0,9492 3,4136 56
{110, 120, 123-125, J22, J66-J99} ~ {l121-122} 0,0070 0,9444 3,3967 17
{120, 123-125, F11-F19} ~ {I21-122} 0,0184 0,9000 3,2368 45
{120, 123-125, R50-R69} ~ {l121-122} 0,0401 0,8991 3,2335 98
{110, 120, 123-125} ~ {121-122} 0,0438 0,8917 3,2068 107
{120, 123-125, J22, 166-J99} ~ {l121-122} 0,0106 0,8667 3,1169 26
{120, 123-125, E10-E14} ~ {l121-122} 0,0225 0,8594 3,0907 55
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0823 0,8517 3,0631 201
{110, 111-115, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0074 0,8182 2,9426 18
{111-115, E10-E14} ~ {I21-122} 0,0053 0,8125 2,9221 13
{111-115, R50-R69} ~ {l121-122} 0,0123 0,7692 2,7665 30
{110, F11-F19, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0168 0,6721 2,4173 41
{110, 111-115} ~ {121-122} 0,0106 0,6500 2,3377 26
{111-115} ~ {121-122} 0,0197 0,6234 2,2420 48
{F11-F19, R50-R69} ~ {I121-122} 0,0254 0,5741 2,0646 62
{110, F11-F19} ~ {l21-122} 0,0295 0,5106 1,8365 72

O maior suporte encontrado em todos os periodos foi na regra {120, 123-125}
N {121-122}. As regras com Outras doencas do sisterna nervoso apresentam alto lift e,
portanto, alto grau de dependencia de Hemorragia intracraniana a essa causa associada.

Percebe-se que as causas associadas que surgem em um periodo frequentemente
se repetem em outros e levam a mesma causa basica. Essas associacoes mostram padraes
consistentes, tanto antes quanto apos a pandemia, indicando que ha vinculos estaveis
entre certas causas de morte, que se mantem.
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9.0.1 Preta
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Tabela 47 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pré-pandemia para individuos com

raca/cor preta

Regra

{126, J22, 166-J99} i {I180-182}

{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-EQ0, N17-N19} i {I11-115}
{E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} i {I11-115}

{110, N17-N19} i {111-115}

{R95-R99} i {110}

{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i
{110, 120, 123-125} i {121-122}

{120, 123-125} i {I121-122}

Suporte
0,0076
0,0127
0,0152
0,0532
0,0582
0,0203
0,0253
0,0456

Confianca
1,0000
0,8333
0,6667
0,5385
0,5111
0,6667
1,0000
0,9474

Lift
79,0000
10,2865
8,2292
6,6466
6,5125
4,7879
4,2935
4,0675

Contagem

3

5
6

21

23
8

10

18

Tabela 48 - Regras de associacao para causas de morte no periodo pandemico para individuos de

reca/cor preta

Regra

{110, A40-A41, E10-E14, N17-N19} i {I65-169}

{144-149, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} i {I11-115}
{110, 144-149, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i {I11-115}
{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-EQ0, N17-N19} i {I11-115}
{144-149, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-EQ0} i {I11-115}
{E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, N17-N19} i {I11-115}

{110, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i {I11-115}

{110, E10-E14, J12-J18} i {163}

{A40-A41, E10-E14, N17-N19} i {165-169}

{110, 150, J22, J66-199} i {I11-115}

{110, A40-A41, N17-N19} i {I65-169}

{110, 150} i {111-115}

{F11-F19, R95-R99} i {110}

{R95-R99} i {110}

{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i
{120, 123-125, R50-R69} i {121-122}

{120, 123-125} i {I121-122}

Suporte
0,0108
0,0086
0,0086
0,0151
0,0086
0,0172
0,0172
0,0108
0,0108
0,0129
0,0129
0,0280
0,0151
0,0582
0,0345
0,0259
0,0474

Confianca
0,8333
1,0000
1,0000
0,8750
0,8000
0,7273
0,7273
0,5556
0,5556
0,6667
0,5000
0,5200
0,5833
0,5000
0,5333
0,9231
0,8462

Lift
13,3333
13,2571
13,2571
11,6000
10,6057
9,6416
9,6416
8,8889
8,8889
8,8381
8,0000
6,8937
5,4133
4,6400
4,4190
3,5992
3,2993

Contagem

5

o o 0 U ® o ~ N B b

i
w

27
16
12
22

Tabela 49 - Regras de associagdo para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos com

raca/cor preta

Regra

{126} i {180-182}

{110, A40-A41, J22, J66-J99} i {165-169}

{110, 150, R50-R69} i {I11-115}

{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i
{120, 123-125, F11-F19} i {l21-122}

{120, 123-125, J22, J66-J99} i {l21-122}

{120, 123-125} i {121-122}

{110, R50-R69} i {l121-122}

Suporte
0,0068
0,0135
0,0135
0,0271
0,0181
0,0181
0,0677
0,0632

Confianca
0,5000
0,6667
0,5000
0,5455
1,0000
1,0000
0,9375
0,5091

Lift
36,9167
8,9495
6,9219
5,1412
3,56159
3,56159
3,2961
1,7899

Contagem
3
6
6
12

30
28
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Nos periodos pre e pandemico 0 maior suporte ocorre quando as Causas mal
definidas e desconhecidas de mortalidade e Hipertensao essencial (primaria) aparecem
juntas no banco de dados. Enquanto no cenirio pis-pandemico e a regra {120, 123-125}
i {121-122}.

Observa-se que no periodo pandemico diversas regras apresentam Outros trans-
tornos endocrinos, nutricionais e metabolicos como causa associada e levam ao consequente
de Outras doencas hipertensivas, em geral com confiancas altas.

A Hipertensao primaria (essencial) aparece como causa associada em muitas re-
gars em todos os periodos.

9.0.2 Parda

Tabela 50 - Regras de associacao para causas de morte no periodo pré-pandemia para individuos com
raca/cor parda

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{110, 150, R95-R99} i {I11-115} 0,0061 0,9167 13,2262 11
{150, R95-R99} i {l11-115} 0,0066 0,7500 10,8214 12
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {l160-162} 0,0237 0,5443 4,8036 43
{120, 123-125, 170} i {121-122} 0,0072 1,0000 3,4894 13
{120, 123-125, F11-F19} i {I121-122} 0,0182 0,9429 3,2900 33
{120, 123-125, J22, J66-J99} i {l121-122} 0,0083 0,9375 3,2714 15
{170, F11-F19} i {l21-122} 0,0066 0,8571 2,9910 12
{120, 123-125, -150} i {l21-122} 0,0066 0,8571 2,9910 12
{120, 123-125} i {l21-122} 0,0627 0,8085 2,8213 114
{I11-115, J22, J66-J99} i {l21-122} 0,0066 0,7059 2,4631 12
{170} i {121-122} 0,0193 0,6604 2,3043 35
{111-115} i {121-122} 0,0160 0,5686 1,9842 29
{F11-F19, R50-R69} i {l121-122} 0,0127 0,5349 1,8664 23

Tabela 51 - Regras de associacao para causas de morte no periodo pandemico para individuos com
ragca/cor parda

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{121-122, J22, 166-J99} i {l64} 0,0065 0,6842 17,6140 13
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0125 0,5682 5,2576 25
{120, 123-125, F11-F19} i {121-122} 0,0229 0,9787 3,0096 46
{120, 123-125, F10} i {121-122} 0,0090 0,9474 2,9132 18
{110, 120, 123-125, J22, 166-J99} i {l21-122} 0,0075 0,9375 2,8828 15
{120, 123-125, )22, 166-J99} i {121-122} 0,0125 0,9259 2,8473 25
{120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0304 0,8841 2,7185 61
{120, 123-125, E10-E14} i {I121-122} 0,0144 0,8788 2,7023 29
{120, 123-125, N17-N19} i {I21-122} 0,0065 0,8667 2,6650 13
{120, 123-125} i {121-122} 0,0623 0,8389 2,5797 125
{F10, F11-F19, R50-R69} i {l21-122} 0,0070 0,7778 2,3917 14
{F11-F19, R50-R69} i {l21-122} 0,0209 0,6462 1,9869 42
{F10, F11-F19} i {I121-122} 0,0209 0,5753 1,7692 42

{F11-F19} i {l21-122} 0,0618 0,5391 1,6578 124
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Tabela 52 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pos-pandemia para individuos com
raca/cor parda

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{110, J22, J66-J99, N17-N19} ~ {I111-115} 0,0072 0,6000 11,4164 15
{110, 150, J22, 166-J99} ~ {111-115} 0,0076 0,5517 10,4978 16
{150, F10} ~ {127-143, 151-152} 0,0081 0,5152 7,1881 17
{E10-E14, R95-R99} ~ {110} 0,0086 0,5625 6,8448 18
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162} 0,0091 0,5135 5,4558 19
{110, 120, 123-125, F11-F19} ~ {I121-122} 0,0072 0,9375 2,9730 15
{110, 120, 123-125, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0139 0,9355 2,9666 29
{120, 123-125, E10-E14, R50-R69} ~ {121-122} 0,0086 0,9000 2,8541 18
{110, 120, 123-125} ~ {121-122} 0,0339 0,8987 2,8501 71
{120, 123-125, F11-F19} ~ {l121-122} 0,0119 0,8929 2,8314 25
{120, 123-125, E10-E14} ~ {I21-122} 0,0172 0,8571 2,7182 36
{120, 123-125, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0244 0,8500 2,6955 51
{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0602 0,8344 2,6462 126
{110, 111-115} ~ {121-122} 0,0091 0,7917 2,5105 19
{111-115, R50-R69} ~ {l121-122} 0,0081 0,7727 2,4505 17
{111-115} ~ {121-122} 0,0153 0,7442 2,3600 32
{F11-F19, R50-R69} ~ {l21-122} 0,0158 0,5323 1,6879 33
{110, F11-F19} ~ {121-122} 0,0258 0,5143 1,6309 54

Grande parte das regras leva a Infarto agudo do miocardio, muitas vezes tendo
como associada Outras doencas isquemicas do coracao, com confiangas elevadas. No
periodo pandemico 120, 123-125 aparece mais com Insuficiencia renal (N17-N19) e no
periodopos-pandemia com Sintomas e sinais gerais (R50-R69).

Outras doenccas do sistema nervoso como antecedente e Outras doengcas do coragcado
como consequente apresentam elevado suporte, confianca e lift para os trés periodos.

9.0.3 Branca

Tabela 53 - Regras de associagcdao para causas de morte no periodo prie-pandemia para individuos com
ragca/cor branca

Regra Suporte Confianca Lift Contagem
{110, 150, N17-N19} ~ {I11-115} 0,0066 0,5333 9,0000 8
{110, 150, R50-R69} ~ {111-115} 0,0066 0,5000 8,4375 8
{A40-A41, J12-]18, J22, 166-J99} ~ {165-169} 0,0058 0,5833 7,6209 7
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} ~ {160-162} 0,0099 0,5455 5,2597 12
{120, 123-125, 170} ~ {121-122} 0,0058 1,0000 3,4517 7
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} ~ {121-122} 0,0091 1,0000 3,4517 11
{120, 123-125, F11-F19, R50-R69} ~ {I21-122} 0,0082 1,0000 3,4517 10
{120, 123-125, E10-E14, R50-R69} ~ {I21-122} 0,0058 1,0000 3,4517 7
{120, 123-125, R50-R69} ~ {121-122} 0,0296 0,9231 3,1862 36
{120, 123-125, F11-F19} ~ {121-122} 0,0173 0,9130 3,1516 21
{120, 123-125, E10-E14} ~ {121-122} 0,0165 0,9091 3,1379 20
{120, 123-125, 144-149} ~ {121-122} 0,0074 0,9000 3,1065 9

{120, 123-125} ~ {121-122} 0,0716 0,8700 3,0030 87
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Tabela 54 - Regras de associacdo para causas de morte no periodo pandemico para individuos com

raca/cor branca

Regra Suporte
{F10, R95-R99} i {110} 0,0077
{E10-E14, R95-R99} i {110} 0,0108
{150, E10-E14, R50-R69} i {120, 123-125} 0,0069
{110, G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0100
{120, 123-125, R00-R09} i {l121-122} 0,0069
{120, 123-125, 150} i {I121-122} 0,0085
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90, R50-R69} i {l21-122} 0,0062
{120, 123-125, F11-F19, J22, J66-J99} i {121-122} 0,0054
{110, 120, 123-125, F11-F19} i {l21-122} 0,0116
{120, 123-125, F11-F19} i {I121-122} 0,0216
{120, 123-125, )22, 166-J99} i {121-122} 0,0108
{110, 120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0216
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i {121-122} 0,0093
{110, 120, 123-125} i {I121-122} 0,0432
{120, 123-125, N17-N19} i {I121-122} 0,0085
{120, 123-125, E10-E14} i {l21-122} 0,0255
{120, 123-125} i {121-122} 0,0888
{F11-F19, R50-R69} i {121-122} 0,0185
{F11-F19} i {I121-122} 0,0448

Confianca

0,7692
0,5385
0,5000
0,5909
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
0,9333
0,9333
0,9333
0,9231
0,9180
0,9167
0,9167
0,9127
0,6154
0,5000

Lift
10,8278
7,5794
6,1085
5,6684
3,4533
3,4533
3,4533
3,4533
3,4533
3,2231
3,2231
3,2231
3,1877
3,1703
3,1656
3,1656
3,1519
2,1251
1,7267

Contagem
10
14
9
13
9
11
8
7
15
28
14
28
12
56
11
33
115
24
58

Tabela 55 - Regras de associagcado para causas de morte no periodo pois-pandemia para individuos com

ragca/cor branca

Regra Suporte
{F10, R95-R99} i {I110} 0,0073
{E10-E14, R95-R99} i {110} 0,0065
{G10-G13, G21-G26, G31-G32, G36-G37, G46-G47, G60-G73, G90-G99} i {160-162} 0,0275
{120, 123-125, E15-E35, E58-E63, E65, E67-E85, E87-E90} i {l21-122} 0,0081
{120, 123-125, F10} i {l21-122} 0,0057
{120, 123-125, W20-W 64, W75-W99, X10-X39, X50-X59, Y10-Y89} i {l21-122} 0,0057
{120, 123-125, 150} i {121-122} 0,0065
{120, 123-125, E10-E14, F11-F19} i {l21-122} 0,0065
{110, 120, 123-125, F11-F19} i {l121-122} 0,0113
{110, 120, 123-125, J22, J66-J99} i {l121-122} 0,0081
{120, 123-125, F11-F19, R50-R69} i {l121-122} 0,0130
{120, 123-125, J22, J66-J99} i {l21-122} 0,0121
{120, 123-125, F11-F19} i {I121-122} 0,0202
{110, 120, 123-125, R50-R69} i {l21-122} 0,0202
{110, 120, 123-125} i {121-122} 0,0445
{120, 123-125, E10-E14} i {121-122} 0,0251
{120, 123-125} i {l121-122} 0,0923
{I11-115, R50-R69} i {121-122} 0,0097
{110, F11-F19, R50-R69} i {l21-122} 0,0138
{F11-F19, R50-R69} i {l21-122} 0,0243
{110, R50-R69} i {l21-122} 0,0583

Confianga

0,6429
0,5333
0,5862
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
0,9412
0,9375
0,9259
0,9259
0,9167
0,9118
0,8906
0,8000
0,7083
0,6667
0,5180

Lift
12,8053
10,6237
5,2084
3,2245
3,2245
3,2245
3,2245
3,2245
3,2245
3,2245
3,0349
3,0230
2,9857
2,9857
2,9558
2,9400
2,8719
2,5796
2,2841
2,1497
1,6703

Contagem
9
8
34
10

14
10
16
15
25
25
55
31
114
12
17
30
72

Nos trés cenarios, ha diversas regras com confianca igual a 100%, isso significa

gue, sempre gue as causas no antecedente estdo presentes, a causa no consequente tambem

esti presente. Em todas elas, Outras doencas isquemicas do coracdo esta no antecedente

0 que parece ser um fator ou condicao que frequentemente leva ou esta associado a Infarto

agudo do miocardio, independentemente de outros fatores que possam estar presentes.
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Durante o periodo pandemico observa-se um alto suporte entre Outras doencas
isquemicas do coracdo e Diabetes Mellitus.
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10 Conclusao

Em geral, os suportes e contagens das regras foram baixos, devido a esparsidade
dos dados. Aregra {120, 123-125} i {121-122} demonstrou maior suporte em praticamente
todas as categorias das variiveis analisadas, e com elevada confianca, destacando-se como
uma associagcdao relevante e consistente no conjunto de dados. Esse padrdao sugere uma forte
correlacdo entre as condicoes representadas por Outras doencas isquemicas do coragao e
0 surgimento ou coexistencia de Infarto agudo do miocardio, indicando que a ocorréncia
da primeira frequentemente precede ou esti associada a ultima.

No entanto, para classes como nenhuma escolaridade, raca/cor preta e residentes
na periferia metropolitana de Brasilia, uma regra de alto suporte foi {R95-R99} i {110},
gue sao Causas mal definidas e desconhecidas de mortalidade aparecerem conjuntamente
a Hipertensao essencial (primaria).

Foram encontrados padraoes similares e especificos de causas e regras com base em
cada periodo e variavel sociodemografica analisada. Vale destacar que foram mantidas
apenas regras consideradas significativas, ou seja, que revelam a relagcdao entre os itens
gue sao estatisticamente relevantes e nao ocorrem por acaso. Isso pode ser visualizado
tambem pelos valores do lift sempre maiores que 1, apontando correlacao positiva entre
as causas.

Portanto, ao analisar as combinagcdoes frequentes de causas mencionadas nas de-
claracdes de obito, foi possivel detectar associacoes que vao alem da causa basica de morte,
revelando comorbidades, complicacoes ou fatores contribuintes que frequentemente coe-
xistem. Essa abordagem e particularmente util no contexto de causas multiplas de morte,
pois permite uma compreensado mais abrangente e realista do perfil de mortalidade, desta-
cando a complexidade dos processos de saude-doenca que levam ao obito. Esses resultados
podem ser cruciais para a compreensao de relacoes e identificacao de grupos de risco, re-
forcando a importancia de estratégias de prevencgao e intervencdo direcionadas a essas
condicgéoes.

Um dos fatores que prejudicam a qualidade das informacoes em mortalidade sao
as falhas na codificacao da causa de morte e preenchimento errado na selecao da causa
basica de morte. Isso se torna uma limitacao ao estudo, pois compromete a precisao e a
confiabilidade dos dados.

10.1 Trabalhos futuros

O que torna a mineracao de regras de associacao pratica e 0 suporte minimo
usado para podar o espago de busca e limitar o nimero de regras geradas, porem usar
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apenas um anico suporte minimo acaba presumindo que todos os itens no banco de dados
sa0 da mesma natureza ou de frequencias parecidas no banco de dados. O que nao e 0
caso em aplica¢bes da vida real, como a do presente trabalho.

As causas que aparecem com pouca frequencia no banco de dados podem ser de
grande interesse e de grande valor, dado que as combinacdes de coocorrencias entre causas
que aparecem pouco podem tambem carregar informaces uteis que passam despercebidas
quando analisamos apenas conjuntos de itens frequentes.

A fim de solucionar o ”problema do item raro”, recomenda-se trabalhar com
um modelo de regra de associacao que permita especificar maltiplos suportes minimos
para refletir diferentes naturezas e frequencias de itens. Como o algoritmo MSApriori
apresentado por (LIU; HSU; MA, 1999).
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1L  Tabela & Frequencia das Causas Associadas (Parte 1)
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Tabela de Frequéncia das Causas Associadas (Parte 2)
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