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O uso de Ferramentas Digitais no Ensino de Ciéncias na visdo dos
licenciandos em Ciéncias Naturais

Resumo:

O presente trabalho tem como objetivo analisar a percepgédo de licenciandos em
Ciéncias Naturais acerca do uso de ferramentas digitais no processo de ensino e
aprendizagem. A pesquisa teve como referencial autores que abordam conceitos
sobre as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéo (TDIC), Ferramentas e
Recursos Digitais, além de discutir a relagdo entre tecnologia e educacéo. Essa foi
uma pesquisa qualitativa que teve a participacdo de vinte licenciandos de um curso
de Ciéncias Naturais que responderam um questiondrio on-line. Os dados coletados
e analisados revelam que os licenciandos reconhecem a importancia e o potencial
pedagdgico dessas tecnologias, e que gradualmente em sua formacéo académica
se aprofundam acerca do uso de ferramentas digitais para o ensino de ciéncias. O
estudo também contemplou reflexdes sobre a formacéao inicial de professores nas
universidades, destacando os desafios e as potencialidades do uso das tecnologias
digitais no contexto da docéncia em Ciéncias Naturais. Considerou-se ainda o perfil
da geracdo Alpha, nativa digital, e sua interacdo com as ferramentas digitais no
ambiente escolar e a atualizacéo de geracdes anteriores, 0s imigrantes digitais, com
as adaptacdes do uso de tecnologia na educacao.

Palavras-chave: Ferramentas Digitais; Tecnologias Digitais da Informacgéo e
Comunicagéao; Recursos Digitais; Formacao; Geragao Alpha.

Abstract:

The aim of this study is to analyze the perception of Natural Sciences undergraduates
about the use of digital tools in the teaching and learning process. The research was
based on authors who address concepts of Digital Information and Communication
Technologies (DICT), Digital Tools and Resources, as well as discussing the
relationship between technology and education. This was a qualitative study involving
twenty undergraduate students on a Natural Sciences course who completed an
online questionnaire. The data collected and analyzed reveals that the
undergraduates recognize the importance and pedagogical potential of these
technologies, and that they are gradually learning more about the use of digital tools
for teaching science. The study also included reflections on initial teacher training in
universities, highlighting the challenges and potential of using digital technologies in
the context of teaching natural sciences. It also considered the profile of the Alpha
generation, digital natives, and their interaction with digital tools in the school
environment and the updating of previous generations, digital immigrants, with
adaptations to the use of technology in education

Keywords: Digital Tools; Digital Information and Communication Technologies;
Communication; Digital Resources; Formation; Alpha Generation.
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Introducéo

Ha alguns anos, o mundo passou por uma fase de isolamento social, devido
a pandemia do coronavirus. A Organizacao Mundial da Saude (OMS) definiu o surto
da doenca COVID-19 (novo coronavirus) como pandemia, ou seja, uma epidemia de
doenca infecciosa que se espalha entre a populacao localizada numa grande regiao
geografica. O acontecido nos pegou de surpresa e desprevenidos, impactando, na
época, todos os setores, sobretudo as areas da Educacao, em especial as escolas de
ensino publico. O Ministério da Educacédo divulgou a Portaria n° 554 em 17 de julho
de 2020, que estabeleceu a substituicdo de aulas presenciais por aulas remotas
sincronas e/ou assincronas (Brasil, 2020). A portaria permitia o uso de Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TICs) e outros recursos disponiveis que
possibilitassem o ensino em diferentes tempos, espagos e contextos, de modo a
garantir o isolamento social. Na época, a sala de aula passou a ser a mesa da cozinha,
uma escrivaninha, por vezes a cama, com um computador, tablet ou celular. Somente
por meio desses recursos tecnoldgicos é que foi possivel acontecer uma rotina

escolar, interacdes entre alunos e professores.

Alguns anos depois, com a normalidade da rotina escolar presencial ja
estabelecida, vimos um crescente uso de Tecnologias Digitais da Informacéao e
Comunicacéao (TDIC) que, segundo Soares et al. (2015, p.1) essas tecnologias séo
uma integracado de “bases tecnoldgicas que possibilitam a partir de equipamentos,
programas e das midias, a associacao de diversos ambientes e individuos numa rede,
facilitando a comunicacdo entre seus integrantes, ampliando as acdes e

possibilidades ja garantidas pelos meios tecnoldgicos.”

Dentro das TDIC, temos uma gama de recursos e ferramentas digitais que
podem auxiliar professores e alunos com inovagbes e uma maneira interativa de
lecionar e aprender. Desta forma, as ferramentas digitais englobam “dispositivos e
recursos (smartphones, notebooks, softwares, aplicativos, internet, sites,
apresentacoes, videos, dentre outros) que podem contribuir para o processo de
ensino e aprendizagem” (Crespo, 2020, p.11). No campo universitario,
especificamente no curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais da Universidade de

Brasilia (UnB), percebo que essas ferramentas digitais sdo usadas por docentes, para



qualificar e auxiliar no periodo de graduacdo, enquanto licenciandos usam para
melhor entendimento das disciplinas, apresentacdes de trabalhos, aplicam essas

ferramentas em laboratorios e utilizam para estudos e afazeres pessoais.

Buscando entender o uso de ferramentas digitais no ensino de Ciéncias da
Natureza, surge o interesse em analisar o uso de ferramentas digitais pelo licenciando

em Ciéncias Naturais, em especifico da Universidade de Brasilia.

Alguns autores defendem o uso de ferramentas digitais, estimando que o
aluno vé além do aprender e saber, e que essas estimulem a autonomia, criatividade,
desenvolvimento sensoério-motor e outros aspectos. Papert e Tajra (1994, 2001),
defendem o uso de tecnologias na escola como recurso auxilia na construcdo de
novos conceitos, possibilitando que o processo de aprendizagem ocorra de forma
mais prazerosa, uma vez que o enfrentamento de desafios ocorre permeado por um
contexto de ludicidade. Ja Barbosa (2018), diz que o uso de tais recursos fazem com

gue o professor

“construa com seu aluno autonomias e criticidade na forma que seréo
utiizadas as ferramentas tecnoldgicas, valorizando e explorando o
conhecimento e as informacdes que serdo aplicadas as teméticas a serem
trabalhadas. Fazendo-se com que se desenvolva processos cognitivos e
construgbes de conhecimentos especificos a medida em que o professor
introduza em suas aulas ferramentas digitais” (p.26 e 27).

Roth (2011, p. 2) afirma que “a tecnologia permite o trabalho individual e em
grupo de maneira mais eficaz”. Dessa forma, o licenciando, quando esta em casa,
consegue se comunicar com seus colegas ou professores e dar continuidade em seus
avancos e o processo de aprendizagem ocorre de forma mais fluida. Portanto, fica em
contato com o conhecimento ndo apenas no periodo em que esta na universidade,

mas também no restante do tempo.

Com a insercdo de novas ferramentas para o ensino, a educagdo vem
passando por mudancas em relacéo ao que foi construido nos séculos passados, com
a padronizacédo das salas de aulas com quadros e os alunos sentados em fileiras.
Grando e Macedo (2017, p.2), afirmam que “o ato de evoluir esta intrinseco na
humanidade” e que “a medida em que a humanidade evoluiu, mudangas ocorreram
gradativamente na forma de ensinar” (p.4). O tradicionalismo passado nos mostra o

professor como um reprodutor do conhecimento e o aluno somente como receptor.
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Na escola antiga o professor se configura como o detentor do
conhecimento, com grande autoridade em sala de aula, onde pode
aplicar castigos dos mais variados. Seus ensinamentos eram
inquestionaveis, os alunos praticavam a repeticdo de decoreba de
modelos ja existentes (Grando e Macedo, 2017, p.5).

Sobre o tradicionalismo, Freire (1979, p.20) comenta que “O professor ainda
€ um ser superior que ensina a ignorantes. Isto forma a consciéncia bancaria. O
educando recebe passivamente o0s conhecimentos, tornando-se depésito do
educador. Educa-se para arquivar o que se deposita”. Grando e Macedo (2017)

destacam que:

“O aluno nao era considerado sujeito pensante e sim sujeito passivo,
acumulador de conhecimento, para poder ser manipulado pela minoria
da sociedade ao mesmo tempo que Ihe era oferecido educagéo lhe
era retirado o direito de criar, de inovar e de realizar algo além do que
Ihe esta sendo ensinado, pois muitas vezes o que importava era
memorizar os resultados e ndo entender os processos (p.4 e 5).

De pouco em pouco a educagéao incorpora novas metodologias, novos olhares
ao que diz respeito as transformacdes no modo de lecionar, na relacéo entre aluno e

professor, sobretudo no que tange a tecnologia. De acordo com Kenski:

Em principio, a revolugéo digital transforma o espaco educacional.
Nas épocas anteriores, a educacao era oferecida em lugares fisica e
“espiritualmente” estaveis: nas escolas e nas mentes dos professores.
O ambiente educacional era situado no tempo e no espaco. O aluno
precisava deslocar-se regularmente até os lugares do saber —um
campus, uma biblioteca, um laboratério — para aprender. Na era
digital, é o saber que viaja veloz nas estradas virtuais da informacao.
N&o importa o lugar em que o aluno estiver: em casa, em um barco,
no hospital, no trabalho. Ele tem acesso ao conhecimento disponivel
nas redes, e pode continuar a aprender (KENSKI p. 32, 2003).

Surgem entdo novas concepc¢des sobre a maneira de ensinar, fazendo com
que “obrigam o sujeito a ultrapassar seu estado atual e a procurar o que quer que seja

sem diregdes novas” (Piaget, 1976, p.18).

Para os docentes em Ciéncias Naturais, observo que surge um desafio ainda
maior. Por vezes o professor tem que improvisar ou pensar meticulosamente em como
ensinar, na pratica, alguns contetdos que direta ou indiretamente necessitam de algo
a mais, de sair da teoria, textos, explicacdes orais e com a experimentacéo, tragam

um sentido novo para o estudante.
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Pereira e Moreira (2019) apontam que a formacao profissional atualizada
aliada ao uso de novas tecnologias e de recursos didaticos € de fundamental
importancia para qualquer nivel de ensino. Partindo desse pressuposto, poderiamos
até pensar em uma formacdo continuada acerca do uso de tecnologias digitais no

ensino de ciéncias. Oliveira (2019) evidencia que:

“a formagéo continuada deve ser um fator determinante e significativo
no processo intermitente de formacéo do educador, pois denotou um
avanco nas acdes dos professores aprendentes e, a partir da fala,
mudanca de pensamento com relagao ao uso de recursos tecnoldgicos
no contexto de sala de aula, quebrando os paradigmas pedagégicos
alicercados no método tradicional, analogicamente € como se de
repente se percebesse uma “luz no fim do tinel” como forma de
dinamizar a aula, ndo que a tecnologia na educacdo tornar-se a
salvadora da educacédo, mas que seja considerada um recurso eficaz
na apreensdo de conteudo, tendo em vista que os alunos de hoje em
dia, apresentam grande facilidade e encantamento, com relagéo ao uso
de equipamentos tecnolédgicos” (p.76).

Assim, podemos pensar que a formacdo continuada, uma disciplina ou mini
curso sobre Tecnologias e Ferramentas Digitais proporcionaria ainda mais qualidade
na formacao de futuros professores em ciéncias, dotados de mais ferramentas para

tornar o ensino enriquecedor e interessante ao aluno.

“A utilizacdo de Tecnologias, em conjunto com metodologias de ensino
adequadas, pode auxiliar o professor no despertar e ha manutencao
do interesse dos alunos nas aulas, incentivando o desenvolvimento de
formas préprias de estudo e aprendizagem” (PAVNOSKI; HILGER;
PAVNOSKI, 2021 p.3).

Com modalidades de ensino, que ganharam destaque durante a pandemia e
a partir disso comecaram a se consolidar, percebemos a necessidade de buscar uma
melhor formacao e compreenséo para 0 uso destas ferramentas para que a relacao
do professor e aluno seja mais interativa e dinamica e a relacdo de ensino e
aprendizagem se torne mais fluida e didatica. Nos tempos atuais, a ciéncia engessada
nao se torna atrativa. Mas por meio de redes sociais, canais, blogs, aplicativos,
programas, simuladores, podemos vislumbrar praticas, explicacdes, aulas
dinamizadas, onde o aluno, pode se tornar um grande protagonista e o professor
mediador ainda mais qualificado. Essas ferramentas surgem com um ar esperangoso
para nos, que cada vez mais estamos cercados de dispositivos tecnoldgicos téao

especializados e capacitados para que, tanto professor quanto aluno, tenham dentro
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do processo de ensino aprendizagem, uma nova maneira de enxergar ndo somente
as Ciéncias da natureza, mas toda uma gama de conteddos tomados pela

globalizacéo e disseminacao digital.

Para Mousquer e Rolim (2011), a maioria das criangas crescem manuseando
tecnologia, habilidade que Ihe confere acesso a um universo ilimitado de saberes e
informacGes. A possibilidade de conhecer diferentes mundos a partir de uma
ferramenta computacional tem sido avaliado por estudiosos como uma metodologia
que, se bem conduzida, pode trazer ganhos expressivos para o educando. O uso de
ferramentas digitais trouxe a possibilidade de personalizar o ensino, melhorar indices
de aproveitamento escolar, tornar o ensino mais dinamico, integralizado e otimizar a

experiéncia do aluno.

A partir de uma formacao apropriada, os futuros professores de ciéncias
naturais poderdo acompanhar as mudancas que acontecem na maneira de lecionar,
devido aos avancos tecnoldgicos surgidos nos ultimos anos na educacao. O curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais traz, em sua ementa, disciplinas onde o uso de
tecnologias digitais se faz necesséario e indiretamente abre portas para que o
licenciando tenha novas ferramentas em maos para futuramente lecionar. Se essas
tecnologias se tornam essenciais para o bom andamento de disciplinas na
universidade, devemos pensar que fardo também a diferenca nas escolas. Partindo
disto, caberia aqui o questionamento: O curso de licenciatura oferece uma formacao
sobre o uso de ferramentas digitais no Ensino de Ciéncias? Qual o conhecimento os

licenciandos tem sobre ferramentas digitais?
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1. Objetivos
1.1Geral

Analisar a contribuicdo e importancia do uso de ferramentas digitais no Ensino de
Ciéncias da Natureza a partir da visdo dos licenciandos do curso de Licenciatura
em Ciéncias Naturais da UnB.

1.2 Especificos

Identificar o uso de ferramentas digitais entre os licenciandos do curso de

Licenciatura em Ciéncias Naturais da UnB.

Verificar quais ferramentas digitais sdo mais usadas pelos licenciandos do curso

de Licenciatura em Ciéncias Naturais da UnB.

2. Tecnologia e Educacéo

Nas ultimas décadas a tecnologia tem andado junto a educacao, tornando-se,
na maioria das situacdes, uma grande aliada do processo de ensino-aprendizagem.
Niskier (1993 p. 63-64) traz alguns conceitos sobre a rela¢do da tecnologia com a
educagao, mencionando ideias como “uma mediagcdo do encontro entre Ciéncia,
Técnicas e Pedagogia” ou ainda como “um exercicio critico com utilizagdo de
instrumentos a servico de um projeto pedagdgico”. (Brito; Purificacdo, 2011) defendem
gue a ciéncia, tecnologia e a educacdo possuem uma ligacao intrinseca. Isso torna as
TDIC ferramentas imprescindiveis na pratica educativa e na edificacdo do
conhecimento (Camacho, 2017). Segundo Domingues et al. (2004) e Vassalo (2015),
a definicdo de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, TIC € o conjunto de
dispositivos pessoais, como hardware, software, telecomunicacées ou alguma outra
tecnologia que faca parte ou produza tratamento da informacdo, ou ainda, que a

inclua.

Segundo Silva, Caixeta e Salla (2016), o uso das tecnologias digitais,
especialmente no Ensino de Ciéncias Naturais, expande as possibilidades de ensino
e aprendizagem e favorece a construcdo do conhecimento enfocando uma plena
alfabetizacao cientifica. Brito e Purificacdo (2011 p.59), destacam que a “necessidade
incentiva o impulso as criagdes tecnoldgicas”. No passado, o papel e caneta eram

considerados tecnologia, e hoje vivemos uma era digital onde respostas sao
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encontradas em poucos minutos, uma pesquisa é feita em um aparelho que cabe no
bolso, um video explica conteudo, redes sociais com perfis educativos e tantas outras

maneiras de percebermos a dominancia da era digital.

A educacao pode beneficiar-se da tecnologia tendo-a como uma aliada,
utilizando de recursos digitais para que o ambiente educacional se torne interativo,
interessante e possa transformar a maneira de lecionar. Alguns autores defendem
esta parceria, trazendo uma visdo positiva acerca desta relacdo. Para Ponte (2002),
integrar as tecnologias a educacdo € uma vantagem, pois permite 0 acesso a
informacdo, producdo da informacdo, também se torna um excelente meio de
comunicacao a distancia e ferramenta de trabalho colaborativo e promove formas de

interacao social.

Paiva (2002) aponta mais vantagens, dizendo que as tecnologias usadas no
processo educativo permitem ganhar tempo nas tarefas rotineiras, ter formacéao a
distancia com participacdo em trabalhos e experiéncias conjuntas, ajuda na interacao
de forma diferenciada entre professor e alunos, permite a realizacdo de pesquisa
online dirigida e a comunicacao via e-mail. Souza (2021) destaca 0s pressupostos
conectivistas como alternativa para o aprimoramento das habilidades cognitivas por
meio da utilizacdo de recursos tecnoldgicos, percebendo a aprendizagem em rede
como uma proposta de formacdo para os educandos na atualidade. Tori (2017)
ressalta que as tecnologias interativas, como recursos de realidade virtual e
aumentada, podem aumentar nos estudantes o sentimento de proximidade, o que

propicia um maior engajamento nos estudos.

Outros autores confrontam os beneficios do uso de tecnologias digitais na
educacao. Lobo (2015), diz que o uso de ferramentas digitais ndo garante o sucesso,
mas, quando bem utilizadas, podem auxiliar e muito o processo de aprendizagem.
Lobo (2015) também cita que a grande diversidade de informacdes e a facilidade do
acesso a essas informacdes podem trazer problemas como: plagio, conteudos

inveridicos, selecdo de informacgdes inuteis, etc.

Gesser (2012) destaca alguns limites encontrados na relacéo tecnologia e
educacao, tais como a facilidade de dispersdo dos estudantes em fun¢do do grande
namero de possibilidades oferecidas pela tecnologia, 0 uso inadequado ou sem

critérios de ferramentas digitais pelo professor e/ou estudante, o analfabetismo
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tecnologico de alunos e professores e também a falta de recursos financeiros de
instituicBes e estudantes para melhor uso e aproveitamento de recursos tecnolégicos.
Teruya (2006) afirma que as pesquisas realizadas pela internet possibilitam o acesso
aos mais variados tipos de dados, porém, o excesso de informacao pode atrapalhar o
aluno. As informag6es futeis, inveridicas e sem fundamentacéo tedrica sdo outros

problemas.

Existe também a preocupacdo de que o excesso de tecnologia possa
promover o isolamento social e consequentemente prejudicar a interagcado social
vivenciada por alunos e professores no ambiente educacional. Amante (2007),
contraria essas hipoteses, além também de evidenciar que a tecnologia nao
compromete a criatividade. A autora defende que as TIC sdo promotoras de interacao
e trabalho corporativo e desenvolvem competéncias sociais e cognitivas. Silva (2008),
diz que se faz preciso uma alfabetizag&o informatica, uma alfabetizagdo cientifica e
uma alfabetizacdo em comunicacdo para que essa integracdo da tecnologia com a
educacdo ocorra. Assim, o uso correto de tecnologias no ensino abre portas ao
expandir um grande nimero de recursos ao professor e aluno. Com 0 seu emprego,
os educandos podem trabalhar a autonomia, a criatividade e a interatividade através
da investigacdo, experimentacdo e discussdo de problemas reais associados ao
conteudo trabalhado (Nascimento, 2016). Nesse contexto, Cruz (2009), ainda nos
aponta trés conjuntos de fundamentos para a integracéo curricular das tecnologias,
sendo eles:

“- Do ponto de vista da aprendizagem: considerando as principais teorias da
aprendizagem que tém vindo a influenciar a utilizacdo educativa das
tecnologias em contexto educativo;

- Do ponto de vista da sociedade: considerando os dados que criam
exigéncias ao nivel da sele¢do de contelidos adequados aos interesses dos
cidadaos;

- Do ponto de vista da investigacdo: perspectivando os dados que nos
permitam clarificar as perspectivas tedricas subjacentes a utilizagéo das TIC
(Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo) ao servico da aprendizagem
escolar, bem como os beneficios decorrentes dessa utilizagdo.” (p. 16).
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3. O futuro docente de Ciéncias Naturais, sua formacéo e relagdo com as
ferramentas digitais

A formacao de professores sempre foi motivo de debates e reflexdes, devido
a mudancas encontrados no ambito educacional. Uma das mudangas mais
significativas, foi a introducdo de tecnologias digitais. Paiva (2013), diz que é
importante pensar na importancia da insercdo de tais tecnologias na formacao de
professores. Souza et al. (2021 p.9) diz que “as novas necessidades educacionais
exigem uma abordagem atualizada que demanda dos profissionais e das instituicoes
releituras e reformulagbes”. Para que os futuros docentes possam aplicar o uso das
Tecnologias Digitais (TD), é importante uma boa formacdo sobre uma metologia que
use ferramentas digitais beneficiando o ensino, durante o periodo em que ainda é
licenciando. Assim, percebemos que a relacdo desse futuro docente de Ciéncias
Naturais com as TD deve iniciar no periodo de sua graduacéo.

Santos et al. (2020), afirma que os professores precisam se atualizar,
incorporando conceitos e metologias que se adequem a realidade dos licenciandos.
Pilar (2022 p. 44) evidencia que “a formacgao e a pratica docente contribuem para a
melhoria no processo de ensino gerando transformacdes”. Desta forma podemos
fazer um paralelo, pois para que os futuros professores de CN possam incorporar
novas metologias — o uso de ferramentas digitais — os docentes do curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais devem olhar para tais ferramentas utilizando-as
para a graduacdo e apresentando-as como uma forma alternativa de se ensinar
ciéncias.

O ensino de ciéncias nao precisa ser enfadonho. O futuro docente deve ter
consciéncia de que o aluno nas escolas agora passa a ser ativo, protagonista e que
devera ensinar de forma interativa. Essa consciéncia é adquirida a partir da mudanca
de mentalidade. O ensino de ciéncias deve acompanhar as mudancas emergentes da
atualidade, ndo se restringindo a um ensino com um professor transmissor do
conhecimento e alunos passivos. O futuro licenciando, segundo Sa et al. (2023 p.3),
deve fazer parte dessa mudanca, devido aos avancos tecnoldgicos que exigem
mudancas na maneira de educar. “Mudancgas que ultrapassam a tranquilidade de um
sistema educativo social conservador, estatico e tradicional, para um sistema

educativo dinamico e flexivel”.
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Garofalo (2019) alerta que tanto professor como aluno, devem saber usar os
recursos tecnoldgicos e da escrita no meio digital e participar de maneira critica e ética
das praticas sociais da cultura digital. Para o licenciando e docente de ciéncias
naturais, a era digital torna-se um convite para sair da mesmice, trazendo um olhar
para o que possa, de fato, ser significativo no processo de ensino-aprendizagem. Com
a insercdo de ambos em uma cultura digital, Lévy (2010) destaca que se deixarmos o
egocentrismo cognitivo e nos juntarmos a outros, teremos uma complexa e rica rede
de conhecimento, denominada por ele como “paisagem coletiva”. Esta paisagem
coletiva nada mais é que uma inteligéncia coletiva, partilhada por todos os que formam
0 conhecimento a partir de contetdos digitais. O licenciando na universidade, conhece
novos caminhos, novas formas de socializacéo, que rompe com limites fisicos. A partir
do momento em que as ferramentas digitais comecam a fazer parte do itinerario de
formacdo do licenciando, a paisagem coletiva abre portas para a interacéo,
compartilhamento de saberes, experiéncias e aprendizados que qualificardo ainda

mais sua maneira de lecionar no futuro.

Os professores de Ciéncias Naturais — e os futuros professores - precisam
propiciar a integracdo do prético e o teorico, levando em conta as variadas formas de

pensamento do individuo — aqui o individuo € o aluno. De acordo com Driver et al:

Para que os aprendizes tenham acesso aos sistemas de conhecimento da
ciéncia, o processo de constru¢do do conhecimento tem que ultrapassar a
investigacao empirica pessoal. Quem aprende precisa ter acesso hdo apenas
as experiéncias fisicas, mas também aos conceitos e modelos da ciéncia
convencional. O desafio estd em ajudar os aprendizes a se apropriarem
desses modelos, a reconhecerem seus dominios de aplicabilidade e, dentro
desses dominios, a serem capazes de usa-los. Se ensinar € levar os
estudantes as ideias convencionais da ciéncia, entdo, a intervencdo do
professor é essencial, tanto para fornecer evidéncias experimentais
apropriadas como para disponibilizar para os alunos as ferramentas e
convencgdes culturais da comunidade cientifica (Driver et. al., 1999, p. 34).

4. A Cultura Digital e a Geragcédo Alpha
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Os dias atuais formam um tempo onde geragcbes se encontram como em
nenhum outro periodo passado. O periodo que vivemos hoje é conhecido como “era
digital”, onde toda a geracao de alunos matriculados no ensino regular, fazem parte
da “Geragao Alpha”. Mark McCrindle (2009) é o criador responsavel pelo nome da
geracdo nascida de 2010 até o presente e que sdo conhecidos como “nativos digitais.
Prensky (2010), diz que “nativos digitais”, sdo os alunos desta era digital, dotados de
uma linguagem de computadores, video games e da internet. Junto dos nativos
digitais, estao os “imigrantes digitais”, que sao os pais e professores que ndo possuem
tamanha dominancia da Cultura Digital e Letramento Digital. Esta Cultura Digital nasce
no ciberespago e na linguagem da internet, que busca integrar a realidade com o
mundo virtual. Muitas vezes, a integracdo que um professor tem, em relagdo ao mundo
virtual, ndo ultrapassa a barreira do e-mail. No Brasil, o livro didatico ainda predomina
em sua forma impressa, trazendo para a realidade do professor, um acobmodo com
ensino tradicionalista e que muitas vezes se encontra ultrapassado em relacdo a
conteudos que passaram por modificacdes e atualizacdes, sendo uma delas a digital,

necessario ter inserido no contexto do letramento digital.

A Base Nacional Comum Curricular, dentre suas competéncias gerais, a 52
competéncia nos fala sobre a Cultura Digital. Segundo o documento, a CD nos leva a
compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica, significativa e ética,
para comunicar-se, acessar e produzir informagbes e conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria. Garofalo (2018), diz que a CD ganhou
mais forca a partir da homologacao da BNCC, em 2017, em razao das transformacdes
provocadas pelo avanco tecnologico e pelo crescente acesso proporcionado por
dispositivos como computadores, celulares, tablets, entre outros. Garofalo (2018)
afirma também que os jovens se tornam protagonistas desta cultura digital, pela
facilidade no manuseio de ferramentas digitais, pelo imediatismo de informagdes e
facil acesso, pois com um celular na palma da méo, o jovem também se torna parte

da paisagem coletiva proposta por Lévy (2010).

Os licenciandos de Ciéncias Naturais, ap6s concluirem sua licenciatura, irdo
lidar nas escolas com alunos que nasceram na Geracao Alpha. Esta geracéo cresce
cercada de tecnologia, cercada de ferramentas que facilitam a vivéncia em sociedade.
Essas ferramentas muitas vezes serdo utilizadas pelos alunos, para pesquisas,

edi¢bes de trabalhos, comunicacao rapida e fluida com outros alunos e professores
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(Santos, 2010). A geracédo alpha ressignificou o uso de tecnologias digitais. Outras
geracdes — aqui podemos citar as Geracdes Baby Boomers (nascidos entre 1946 e
1964), X (nascidos entre 1964 e 1980), Y (nascidos entre 1980 e 1994) e Z (1994 até
2010) — cada uma teve em suas épocas, suas tecnologias, proprias de seus tempos.
Mas nada comparado ao que temos hoje como tecnologia. A geracao alpha tém as
tecnologias digitais quase como algo inerte ao seu tempo, engquanto crescem,
biologicamente falando, parecem aperfeicoar a habilidade de manusear tais
tecnologias. Com isso podemos perceber que os alunos que estdo hoje no ensino
fundamental, sabem — e muitas vezes ensinam — as geracfes passadas a
cotidianamente introduzirem e serem adeptos de tecnologias assim como s&o. E algo
natural, e cada vez mais percebemos que o uso de tecnologia para a geracéo alpha
se compara a acfes fundamentais da vida, como respirar, se nutrir e etc. Hoje, a
tecnologia ja esta imersa e inserida na sociedade em varias camadas, o0 que era visivel
e surpreendente para outras geracoes, hoje é invisivel e inerte para a geracao alpha
(Gere, 2008).

Desta forma, o licenciando que esté se preparando para lecionar e encontrar
tais alunos nas escolas, precisam se conectar e atualizar sua gama de recursos
pedagogicos. Muitos licenciandos de CN sao considerados “imigrantes digitais” devido
a geracdo que nasceram. Prensky (2010, p.190), menciona que “em muitos casos,
nossos telefones poderdo substituir nossos livros”. Entdo, parte dos futuros
professores nos papéis de imigrantes digitais, deve se adaptar ao uso de ferramentas
digitais muitas vezes ja conhecidas pela gera¢ao alpha, fazendo da cultura digital mais
uma aliada da educacdo. Se pararmos para pensar, nos tempos atuais temos varias
Ferramentas Digitais, que nos levam a pensar que o conhecimento de recursos do
professor esteja ficando no passado com toda a globalizacao e inUmeras informacées
que a rede cibernética traz a sociedade nos ultimos anos. Estas informagfes seguem
o que chamamos de Letramento Digital (LD), que é a linguagem usada no ambiente

digital.

Silva e Silva (2008, p.1), definem que “letramentos digitais sdo competéncias
e praticas individuais, que possibilitam aos seus usuarios, maior interacdo e
praticidade no manuseio” de tecnologias. Também afirmam que o “letramento digital
envolve a capacidade de compreender, criticar e produzir conteudo em ambientes

virtuais, o que demanda habilidades cognitivas complexas” (p.2). Para Soares (2003),
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o letramento digital € um processo que possibilita a inclusdo dos individuos na
sociedade letrada digitalmente, proporcionando meios para que compreendam e

participem ativamente da cultura digital, independente de qual geracao nasceu.

Na educacdo o LD estd relacionado com a capacidade de entender,
compreender as situacdes de leitura e escrita que acontecem no contexto escolar. Ao
levar esta nova linguagem para a sala de aula, o futuro docente deve ter consciéncia
de trabalha-la de maneira transversal, inserido a sala de aula em uma cidadania
digital, usando diferentes midias digitais, dando ao aluno a responsabilidade de
apropriacdo tecnoldgica e abordando especificidades das Tecnologias Digitais da

Informacao e Comunicacgéo (TDIC) e das midias.

Desta maneira, a Cultura Digital (CD) confere ao professor o papel de
mediador e ao aluno o protagonismo do ensino. Muitas ferramentas podem ser usadas
corretamente com a supervisao e auxilio do “imigrante digital”, pois mediando os
caminhos para o conhecimento, sabera como agir corretamente. Para Lévy (2010), o
essencial se encontra em um novo estilo de pedagogia, que favorece ao mesmo
tempo, as aprendizagens personalizadas e a aprendizagem coletiva em rede. Desta
maneira, o professor, no papel de mediador, é incentivado a ser um animador da

inteligéncia coletiva de seus alunos em vez de ser um fornecedor de conhecimentos.

Lévy (2010), nos leva, com esta reflexdo, ao carater de protagonista do aluno.
Em diversas situacdes, o aluno nos mostra aprendizagens diferentes por conta de
suas interacdes e relagcdes com outros alunos, familiares e professores. Com tal perfil
do “nativo digital”, percebemos que aliado a tecnologia, o aluno nos apresenta algo
Nnovo ao ensino, por conta de uma vivéncia maior com toda a globalizacdo digital das

ultimas décadas.

A tecnologia digital tem sido parte integrante da vida de nossas criangas
desde 0 seu nascimento, e um resultado importante é que elas pensam e
processam informagfes de maneira fundamentalmente diferente da que nos,
seus antecessores (que crescemos em mundo bem mais analégico),
utilizamos. Essas diferencas vao mais longe e mais fundo do que a maioria
dos pais e educadores consegue perceber, provavelmente afetando a
organizacao dos cérebros da maioria das criangas. (Prensky, 2010, p. 58).

Além de todo o protagonismo que o aluno tem na era digital, percebemos
também uma mudanca em como o0 aluno consegue se organizar e realizar

multitarefas, - 0 que parece ser tipico da geracao alpha - diferentemente de seus pais
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e professores, que sdo de geracdes bem diferentes. Imigrantes digitais estédo
acostumados a fazer uma coisa de cada vez, e isso tem relagdo com suas geracoes
e quais tecnologias eram presentes em casa época. Ja os nativos digitais gostam de
ser multitarefas, devido a facilidade de acesso a ferramentas digitais (Prensky, 2010).
Isso nos sugere que, com mais ferramentas tecnoldgicas, mais habilidades o aluno
adquire e consegue executar mais de uma atividade ao mesmo tempo. Exemplo disto
€ quando o aluno pede para escutar musica enquanto Ié um livro ou faz algum
exercicio de perguntas e respostas. Muitas vezes no ambiente familiar, o aluno acaba
realizando tarefas escolares escutando musica, conversando e por vezes até se
alimentando. Este comportamento multitarefas nos revela uma adaptacéo proveniente
da vivéncia desta era digital e suas situacbes. O cérebro do aluno passa por um
processo de neuroplasticidade, onde acontece uma reorganizacao e reabastecimento

de dados, habilidades e conhecimento.

Sao necessarias novas estratégias que transformem a maneira das escolas
enxergarem o uso da comunicacao digital e de dispositivos moveis, fazendo com que
os alunos pensem que seus computadores e smartphones tém a capacidade de irem
além do cotidiano, de redes sociais e investigacdes supérfluas, mas podem servir de
instrumento pedagogico de pesquisa, de desenvolvimento de trabalhos escolares e
divulgacdo dos mesmos, deixando de ser um objeto de entretenimento e passado a

ser mais equipamento de ensino.

Ao longo das duas ultimas décadas, tendo inicio primeiramente nos Estados
Unidos e no Japdo, o mundo globalizado assistiu ao surgimento de um
fendmeno social e cultural que atravessa a cultura contemporanea de forma
inapelavel: a disseminacgdo do uso dos telefones celulares, que passaram a
constituir parte importante do cotidiano de um nUmero crescente de
individuos, em todas as partes do planeta. No contexto da sociedade de
consumo globalizada, o telefone celular consolida-se como um dos artefatos
simbolo da contemporaneidade (Silva, 2007, p. 2).

Para Milani (2001, p.175), o computador, simbolo e principal instrumento do
avanco tecnologico, ndo pode mais ser ignorado pela escola. Prensky (2010, p. 190),
afirma que “em muitos casos, nossos telefones poderao substituir nossos livros”. A
tendéncia € que cada vez mais estudantes tenham acesso ndo s6 ao computador,
mas principalmente a dispositivos moveis, e em qualquer localidade tenham acesso a
internet, seja por dados méveis ou rede de WIFI, facilitando assim os meios de

pesquisa e comunicacgao digital mais praticos e rapidos.
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5. Metodologia

Para a busca dos resultados, foi adotado um caminho de pesquisa qualitativo,
pois ndo queremos um resultado quantificado, estatistico e sim interpretar, entender
e descrever a percepcao do fendbmeno estudado. Segundo o Apollinario (2004, p.155),
a pesquisa qualitativa é a modalidade de pesquisa na qual os dados sdo coletados
através de interacdes sociais e analisados subjetivamente pelo pesquisador.

Lidke e André (1986, p.18), destacam que o estudo qualitativo se desenvolve
numa situacéo natural, € rica em dados descritivos, tem um plano aberto e flexivel e
focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada. Ou seja, a pesquisa
qualitativa visa a obtencao de resultados a partir da vivéncia dos sujeitos participantes
no que se diz respeito ao objeto de estudo. Apesar dos participantes da pesquisa
cursarem uma licenciatura que se encaixa nas ciéncias exatas, o foco ndo é a
matematizacdo destes dados, mas sim descrever e entender as respostas coletadas.

5.1Sujeitos da Pesquisa

Para a pesquisa, foram obtidas respostas de licenciandos do curso de
licenciatura em Ciéncias Naturais, todos devidamente matriculados. A pesquisa nao
ficou restrita a licenciandos de algum semestre em especifico, todos os participantes
estdo inseridos em alguns dos semestres que 0 curso proporciona. Foram coletados
dados de vinte participantes. Os mesmos foram identificados pela ordem em que
responderam o questionario, sendo “Entrevistado 1”7, “Entrevistado 27, “Entrevistado

3” e assim sucessivamente.

5.2Procedimentos metodol6gicos

Apés a pandemia da COVID-19 pelo coronavirus, vimos as instituicoes
buscarem maneiras de dar continuidade no processo educacional, onde o ensino
remoto emergencial foi bastante utilizado. Ao retorno das aulas presenciais, vimos
uma atualizagdo na maneira de lecionar acontecer, com a chegada subita de diversas
ferramentas digitais no ambiente educacional. Diante de tal situag&o, surgiu entao a
raiz desta pesquisa: saber sobre o conhecimento dos licenciandos de Ciéncias

Naturais acerca do uso ferramentas digitais.



23

A Universidade de Brasilia, adota diversos recursos para que professores
possam lecionar, e € sabido que os licenciandos também utilizam desses recursos ao
longo da graduacdo. Muitos docentes comecaram entdo a se especializarem ou
simplesmente aprenderam a usar 0S recursos necessarios para acompanhar o
advento digital educacional. Neste contexto é gque comeg¢amos O NhOSSO roteiro
metodoldgico.

O instrumento de obtencdo dos dados adotado neste trabalho foi um
questionario realizado através do Google Forms, que € uma plataforma gratuita da
empresa Google, que permite a coleta de dados de forma online e que apresenta 0s
resultados e andlises de forma automatica (Kretschmer, Marin, Tolomini, p. 107). Esta
plataforma possibilita a criacdo de questionarios, formularios e avaliacbes e o
feedback também acontece de forma online. Ap@s a criagédo do formulario, 0 mesmo
pdde ser enviado através de um link que foi gerado para o compartilhamento com o
publico alvo. O link desta pesquisa foi enviado para os participantes através do
aplicativo de mensagens WhatsApp no ano de 2021. No formulério online, também
continha um termo de consentimento livre esclarecido com todas as informacodes
referentes ao uso do questionario.

Foram realizadas sete questdes, onde uma serviu para aferir o semestre dos
entrevistados e outra para saber quais disciplinas ja cursaram onde tiveram contato
com ferramentas digitais. Ja as demais questdes descritivas, levou o participante a
refletir, dissertar e exemplificar sobre o uso de ferramentas digitais durante sua

graduacéo.

6. Resultados e discussoes
6.1 Perfil dos entrevistados

Foram entrevistados vinte licenciandos de diversos semestres do curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais, conforme Grafico 1. Todos o0s entrevistados
estavam no curso durante a pandemia. A pesquisa foi realizada desta maneira para
gue pudéssemos desde o primeiro questionamento, saber em qual fase da graduacgéao

0 entrevistado se encontrava, afim de que as repostas pudessem ser mais amplas.
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Dos entrevistados, 10% estdo no inicio da graduacdo, 20% na metade do
curso e 70% ja estdo nos semestres finais. Estes dados foram destrinchados e

separados por semestres.

Gréfico 1 — Proporcao de semestralidade dos entrevistados

Resposta 1* Semestre

5,0% 5,0%
10° Semestre B 4 SETiSI_TrOE
15,0% 0,09
5* Semestre
5,0%
6° Semestre

9® Semestre

20,0%

8° Semestre
35,0%

Fonte: Elaborado pelo proprio autor, via google forms.

Vemos que a maior parte dos entrevistados ja cursou mais da metade da
graduacdo, com alguns participantes ja concluindo a licenciatura (os que estao no 8°,
9° e 10° semestres) somando 70% dos participantes da pesquisa. 15% (4°, 5° e 6°
semestres) estdo na metade do tempo de graduagéo. O Projeto Politico Pedagogico
do Curso de Ciéncias Naturais (p.5), sinaliza que o periodo minimo de permanéncia
no curso é de 8 semestres e no maximo 16 semestres. Licenciandos do 2°, 3° e 7°
semestres ndo participaram da pesquisa. Um entrevistado ndo soube identificar o seu

semestre.

6.2Acerca do conhecimento sobre ferramentas digitais

Dos vinte entrevistados, cerca de cinco (25%) disseram ndo saber nada ou
bem pouco sobre ferramentas digitais. Quinze licenciandos (75%) responderam com
mais detalhes sobre o conhecimento de ferramentas digitais. A partir disto temos a
percepcdo de que uma parcela significativa de licenciandos tém contato com
ferramentas digitais. Pode-se notar que, ao longo do curso, as disciplinas ofertadas
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pelos docentes, podem ser lecionadas com o auxilio de tais ferramentas e os
licenciandos fazem uso dessas tecnologias.

Pudemos constatar em algumas respostas que alguns dos entrevistados
buscaram conhecer melhor sobre as TIC’s devido a pandemia pelo coronavirus, onde
as aulas ministradas através do ensino remoto emergencial demandaram um
conhecimento mais preciso acerca dos recursos digitais disponiveis para a época.

Em respostas mais detalhadas, os entrevistados destacam que as
ferramentas digitais sdo de extrema importancia, ideais na integracdo do
conhecimento, sdo uteis e séo recursos facilitadores de ensino. Segundo Gatti (1993),
guando uma inovacgéo surge no horizonte dos educadores, observa-se, em alguns,
deslumbramento em funcao das possibilidades aventadas por essas inovagoes.

Segundo Lunardi, Rakoski e Forigo (p.7), as tecnologias digitais vém
ganhando visibilidade na &rea da Educacéo e, principalmente, mostrando-se como
possibilidade para dar continuidade as atividades educacionais em periodos como o

gue vivemos, de distanciamento social ocasionado por Pandemia.

6.3 Relacdo dos entrevistados com disciplinas do curso de Licenciatura
em Ciéncias Naturais que ja abordaram o uso de ferramentas digitais.

Gréfico 2 — Relacao licenciandos x disciplinas que ja abordaram o uso de Ferramentas
Digitais

Ja cursou alguma disciplina que discutiu o uso de ferramentas
digitais? Em caso afirmativo, cite qual foi!
Respondeu apenas -

N3o se recorda Recursos Didaticos

NEo cursou Estagio Supenvisionado
=1yl SUPETVISTONEUEY

Universo
Eletromagnestimo

Geologia

Fonte: Elaborado pelo proprio autor, via google forms.

A partir do grafico acima, podemos aferir que boa parte dos entrevistados ja
cursou disciplinas que abordam o uso de ferramentas digitais. Porém, percebemos
gue essa abordagem fica dividida em algumas disciplinas, concentrando-se em

Recursos Didaticos e Estagio Supervisionado. Segundo o Projeto Politico Pedagdgico
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do Curso de Ciéncias Naturais, diversos componentes curriculares fazem uso de
pratica em laboratério, a exemplo do laboratério de informatica, mas também de outros
espacos que contam com a acessibilidade de recursos digitais. Os laboratorios
didaticos (fisica, quimica, geologia e etc) contam com dezenas de notebooks que dao
suporte as aulas praticas, com o0 uso de programas, sites e simuladores que auxiliam

professores e alunos (UnB, 2019, p. 40).

A disciplina de Recursos Didaticos, em sua ementa, diz que tem por objetivo
escolher, analisar, elaborar e aplicar recursos didaticos para o ensino de ciéncias em
contextos variados (UnB, 2019). Ja as ementas relacionadas aos Estagios
Supervisionados, deixam evidente a elaboracédo e o uso de metodologias e estratégias

no ensino de ciéncias.

Ter contato com ferramentas digitais, a partir de disciplinas do curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais, evidenciam o que dizem Pavnoski, Hilger e
Pavnoski (2021, p.3), pois 0 contato com tais recursos auxiliam o licenciando, “na
transformacdo da informacgédo, a qual tem acesso facilitado, em conhecimento

construido e em construcao passa a ser fundamental para o ensino de ciéncias.”

6.4 A importancia do uso de ferramentas digitais para a educacao

Sobre a importancia do uso de ferramentas digitais para a educacgéao, o0s vinte
licenciandos entrevistados, por unanimidade, responderam que, além de serem
importantes, também sé&o ideais, séo ferramentas facilitadoras, Uteis e que auxiliam
na divulgacao e entendimento. Corroborando com as respostas coletadas, Pavnoski,
Hilger e Pavnoski (2021, p.11) recomendam “a importancia do uso de metodologias
diversificadas, ndo para a substituicdo do quadro, livro didatico e giz/pincel, mas como
um recurso facilitador da pratica docente e do ensino”. Barros e Sobrinho (2021)
evidenciam que é indubitavel a insercdo dessas ferramentas tecnoldgicas no processo
de ensino, além de que o uso das ferramentas tecnolégicas contribui
significativamente para aulas mais interessantes, divertidas e prazerosas. Monteiro e
Morais (2021) dizem que as ferramentas digitais sdo de suma importancia para o

processo de ensino aprendizado (p.175).
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6.5 Contribuicdo das ferramentas digitais para o ensino de Ciéncias da
Natureza

Na visdo dos licenciandos entrevistados, todos concordam que as
ferramentas digitais contribuem para o ensino de Ciéncias da Natureza. Neste topico
fica ainda mais evidenciado a visdo positiva que dos entrevistados, a partir das
justificativas dadas nas respostas coletadas.

Alguns licenciandos responderam que as ferramentas digitais contribuem
facilitando a aprendizagem e aproximando o aluno de conceitos pouco palpaveis ou

abstratos, a exemplo do estudo de células e atomos, de acordo com os trechos abaixo.

Sim. Muitas plataformas trazem simulagdo de experimentos que ndo sdo possiveis de fazé-los em sala de
aula.

Entrevistado 1
Sim facilita na aprendizagem e abstracéo
Entrevistado 2

Com toda certeza contribuem, s3o importantissimas para aproximar o estudante e ideias abstratas, e
colocar ao alcance coisas pouco palpaveis (células, atomos e etc).

Entrevistado 6

Contribuem muito. Muitas vezes os alunos ndo conseguem visualizar e imaginar a aplicagio dos
conteddos em sua realidade, mas com essas ferramentas pode ser possivel que os alunos consigam
enxergar a aplicagio dos conceitos aprendidos em sala em sua realidade.

Entrevistado 9

Sim, trabalhar somente com a teoria dificulta o entendimento do aluno, as ferramentas tecnologicas
ajudam a deixar o ensino mais palpavel e menos abstrato

Entrevistado 16

Pelas respostas acima, Almeida (2020) diz que as ferramentas digitais
possibilitam a aplicacdo de estratégias metodoldgicas para que 0 ensino se torne o
mais préximo possivel da realidade dos alunos, facilitando o processo de ensino-

aprendizagem.

Parte dos contetudos do curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais, abordam

conceitos bioldgicos, fisico e quimicos que podem ser considerados abstratos —
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contetdos que utilizam microscopios, substancias ou equipamentos de ensino de
fisica — que os licenciandos tém dificuldades de aprender. Assim, a utilizacdo de
softwares educacionais, com simulacdes digitais por meio de aprendizagem
colaborativa, pode auxiliar o processo de significacdo de conceitos e um melhor
entendimento de fendmenos que ocorrem a nivel microscépio, facilitando
consideravelmente o processo de ensino e aprendizagem (Vieira, 2011; Coelho Neto
et al., 2019).

Cabe também analisarmos algo em comum nas respostas destacadas acima:
o “abstrato”. Segundo Houaiss et al. (2004, p. 6), ‘abstrato’ significa “[...] que opera
unicamente com ideias e suas associagdes e nao diretamente com a realidade”.
Segundo Fernandes e Saldanha (2014), a abstracdo é um fator comum durante o

processo ensino-aprendizagem.

Deste modo, a partir dos trechos acima, podemos constatar que o0 uso de
recursos tecnoldgicos se torna um apoio essencial para a aprendizagem dos alunos, e
também um facilitador para o professor pois transforma o ensino de algo abstrato em
um aprendizado concreto. Isso fomenta meios para despertar o interesse dos
estudantes, incentivando-os a explorar novos conhecimentos de forma autébnoma,
criando um ambiente favoravel para a resolucéo de problemas e a busca por respostas

as suas duvidas.

6.6Quais as tecnologias elou ferramentas digitais os licenciandos ja

utilizaram

A partir dos trechos abaixo, podemos aferir uma série de TIC e ferramentas
digitais utilizadas pelos licenciandos, que os auxiliam na graduacdo e atividades

pessoais.

Teams Microsoft, Google Meet, Google Forms, Earth Viwer, Padlet

Entrevistado 1

Criagdo de videos didaticos, utilizando YouTube, Power points, canva Google forms e alguns apps
disponiveis na Internet que permitem a interagdo dos alunos com o contelddo.

Entrevistado 4

Google Class, UNL Astronomy Education (simulagdes), Zygote Body, MapBiomas
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Entrevistado 5

Utilizei simuladores do sistema solar para mostrar como de fato € o nosso sistema, os planetas e os
corpos menores. Utilizei também sites de jogos e o phET simuladores para algumas aulas.

Entrevistado 6

As ferramentas citadas fazem parte de algumas categorias propostas por
Lunardi et al. (2021) que auxiliam na identificacdo do tipo de ferramenta digital que o
licenciando utiliza. S&o elas: ferramentas de compartilhamento professor-aluno,
ferramentas de criagdo de mapas, infogréficos, murais e histérias em quadrinhos,
ferramentas de construcdo de questionarios e formularios, producédo e edicdo de
videos, gamificacéo e ferramentas especificas para o ensino de ciéncias da natureza.

Segue abaixo uma tabela com as ferramentas digitais separadas nas categorias

citadas.
Compartilhamento | Criagdo de mapas, Constifrug’ac.) de
professor-aluno infograficos, etc ques lOl‘lE'I.I‘]-.OS €
formularios
Teams Microsoft, Earth Viewer,
. Google Class Room,
Google Meet, Power Point,
. Google Forms e
Google Forms e MapBiomas e Padlet
Google Class Room Canva
Producaoe Gamificacio Ferramentas
edicdo de videos ¢ especificas
Zygote Body,
YouTube e Canva PhET e
simuladores

Fonte: Elaborado pelo préprio autor, via Canva.

Percebemos a partir da tabela que ferramentas digitais voltadas para a
gamificacdo ndo s&o usadas pelos licenciandos. A gamificacdo pode ser uma
estratégia inovadora para enfrentar desafios educacionais contemporaneos (Silva e
Costa, 2023 p. 4). Alem das demais ferramentas, a gamificacdo busca superar o
modelo tradicional de ensino, trazendo o ensino de ciéncias para a realidade dos
estudantes (Costa; Duarte; Gama, 2019). O uso significativo dessas ferramentas se
tornou parte do cotidiano dos licenciandos devido a situagcao emergente da pandemia
causada pelo coronavirus (COVID-19), que levou a populacéo a estudar utilizando as

TDIC, fazendo com que professores aderissem essas ferramentas em suas aulas,



30

além de outras possibilidades no ensino remoto emergencial (Pinho, Silva, Junior e
Chassot, 2023, p. 2).

6.7A importancia do uso de ferramentas digitais em sala de aula

Dos vinte entrevistados, apenas um licenciando respondeu que as
ferramentas digitais ndo sdo importantes para o0 uso em sala de aula e 0 mesmo néo
justificou o porqué. Os demais evidenciaram a importancia, de acordo com os trechos

abaixo.

Com certeza. Sdo ferramentas muito Uteis e que so0 tendem a serem utilizadas cada vez mais

Entrevistado 2

Segundo Pinho et al. (2023 p.2), a “profissdo docente ampliou o leque de
ferramentas digitais que antes ndo eram utilizadas com muita frequéncia no ensino”.
Aqui podemos aferir que o licenciando ja tem a percepcédo de que as ferramentas
digitais serdo utilizadas com mais frequéncia em sala de aula, inferindo que muitos
destes recursos estdo ganhando mais destaque no ensino e também na formacéo

docente.

sim, a importancia ndo diminui e & sempre bom buscar esses conhecimentos para estar preparado para os
proximos acontecimentos

Entrevistado 4

Essa justificativa reflete sobre a formacao do licenciando, no seu preparo para
a profissdo docente. Lacerda (2017) diz que o papel de professor e aluno estéao
invertidos, referente ao uso da tecnologia. O aluno é quem ensina o professor, pois
estudante possui mais habilidade para manusear uma gama de ferramentas digitais,
0 que néo acontece com parte dos professores. Deste modo, para que o professor
tenha uma boa experiéncia no uso das ferramentas digitais e exerca o seu papel na
relacdo ensino-aprendizagem, o seu preparo deve ser reestruturado, reavaliado e

inserido em uma formacao inicial para a pratica docente (Frizon et al., 2015).
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Com certeza, é preciso que nos adaptemos frente a enxurrada tecnologica que toma conta da atualidade,
ou nos adaptamos ou somos engolidos por elas.

Entrevistado 7

Nesta justificativa fica ainda mais claro a preocupacéo do licenciando quanto
a adaptacao do ensino perante a transformacao da educacéo na era digital. Frizon et
al. (2015) afirma que “as tecnologias digitais estdo em constantes transformacdes,
apresentando varias possibilidades para a producdo do conhecimento. Desse modo,
€ preciso (re)pensar as formas de ensino para que se assegure, realmente, a
aprendizagem dos alunos, repensar isso perpassa pela formacao inicial e continuada
do professor. Ao analisarmos essa indagacao do Entrevistado 7, podemos sugerir que
dentro da formacéo inicial (e possivelmente continuada), o futuro docente vivencie
experiéncias que lhe confiram preparo para o uso de ferramentas digitais na docéncia,
caminhando em paralelo com as varias possibilidades e transformacfes que estes

recursos podem oferecer.

Com certeza, essas ferramentas ajudam a tornar as aulas mais dindmicas, saindo do tradicional quadro
negro e introduzindo coisas novas aos alunos.

Entrevistado 10

Com certeza, com o uso das tecnologias pelos alunos as ferramentas digitais trazem uma ludicidade e
uma aproximagdo do aluno gque com certeza auxilia nos processos de ensino aprendizagem

Entrevistado 16

Ao analisarmos esses trechos, fica evidenciado que os licenciandos
concordam que o uso de ferramentas digitais traz um carater inovador para a sala de
aula. Os inumeros recursos que os futuros docentes poderdo usar tornardo seus
planejamentos atualizados, em conformidade com a era digital vivenciada nas
escolas, ludico e interativo.

Aqui também observamos que as falas podem refletir diretamente no uso de
ferramentas digitais durante a graduacao, tornando o ambiente universitario um lugar
de grande valia e rigueza de recursos, pois é importante para o licenciando que o

contato com recursos digitais se inicie em sua formacéo, para que essa importancia
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ressoe em seu futuro como professor. Guimaraes, Cascalho e Menegussi (2022)

afirmam que:

“As midias na educagéo sao um recurso importantissimo para o processo de
ensino aprendizagem do alunado, todavia a inclusdo das mesmas é
desafiadora. Cabe a todos que estdo inseridos no processo buscarem
capacitacdo, inovar suas praticas metodolégicas e buscar sempre vencer
esse desafio que estd sendo imposto. E importante propor aulas mais
interativas utilizando como metodologias videos, audios, imagens entre
outras ferramentas para que os licenciandos sejam o sujeito ativo da
construgdo de sua propria aprendizagem [...] Se faz necessario integrar as
tecnologias a sala de forma que chamem a atencdo do alunado e elas
precisam ser significativas e atraentes para o ensino, despertando-os para
novos conhecimentos” (p. 4 e 5).

Para que a integracdo das tecnologias chame atencéo do aluno nas escolas,
€ necessario que sejam integradas ainda nas universidades, para que esta
importancia relatada pelos entrevistados tenha sentido e contribua para que

tecnologia e educacédo andem juntos.

7. Consideragdes Finais

A presente pesquisa possibilitou uma reflexdo sobre a importancia das
ferramentas digitais no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias Naturais, a
partir da percepc¢ao de licenciandos do curso de licenciatura em Ciéncias Naturais. Os
dados analisados, aliados a fundamentacéo tedrica, evidenciam que as Tecnologias
Digitais da Informacédo e Comunicacado se configuram como recursos pedagogicos de
grande importancia, especialmente diante das transformacdes advindas da era digital
e do perfil dos estudantes da geracédo Alpha, que estdo imersos em ambientes digitais
desde a infancia, sendo chamados de nativos digitais.

Em grande maioria os licenciandos participantes demonstraram reconhecer o
potencial das ferramentas digitais para tornar o ensino de Ciéncias mais dinamico,
interativo e relevante. Entre os beneficios apontados, destacam-se o favorecimento
da visualizacdo de conteudos abstratos, fomentando a promocdo da autonomia
discente, a ampliacdo do acesso as tecnologias digitais, o estimulo a curiosidade e ao
pensamento cientifico. Tais aspectos contribuem para a construcdo de uma pratica
pedagogica inserida no contexto da era digital, que dialoga com a realidade dos alunos

e com as exigéncias de uma sociedade cada vez cercada de tecnologia.
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Apesar das respostas favoraveis dos licenciandos, também foram
identificadas limitacdes relacionadas a formacéo inicial, especificamente ao inicio do
curso de graduacédo, onde pouco se insere ou se faz conhecer praticas com o uso de
ferramentas digitais nas atividades curriculares dos cursos de licenciatura. Isso revela
a necessidade de uma maior articulacéo entre teoria e pratica no ambito universitario,
por meio da integracdo das tecnologias digitais aos componentes curriculares, com
enfoque no desenvolvimento de competéncias didatico-pedagdgicas, visto que cada

vez mais as ferramentas digitais compdem as diversas esferas da educacéo.

Dessa forma, conclui-se que a insercao das ferramentas digitais na formacao
docente é fundamental para que os futuros professores estejam preparados para
enfrentar os desafios da educacdo no século XXI. Investir na formacéo critica,
reflexiva e pratica quanto ao uso das Tecnologias Digitais da Informacédo e
Comunicacdo é condicdo indispensavel para a constru¢do de uma educacao cientifica

mais inclusiva, inovadora e alinhada as demandas contemporaneas.

8. Referéncia Bibliograficas

ALMEIDA, Celia Ferreira Barretto de. A insercdo das TICs como ferramenta
facilitadora do processo de ensino-aprendizagem: contribuicdo da lingua inglesa.
Diversitas Journal, Alagoas, v. 5, n. 2, p. 1100-1120, 9 abr. 2020. Universidade
Estadual de Alagoas. http://dx.doi.org/10.17648/diversitas-journal-v5i2-696.

AMANTE, L. Infancia, escola e novas tecnologias. In: COSTA, F.; PERALTA, H.;
VISEU, S. (Orgs.). As TIC na educacdo em Portugal, concepcdes e praticas. Lisboa:
Porto Editora, 2007.

Base Nacional Comum  Curricular, MEC, 2018. Disponivel em:

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#introducao

BARBOSA, Vivian Antunes. A importancia da utilizacdo de ferramentas digitais
no Ensino Fundamental. 2018. 52 f. Monografia (Especializacdo em Educacao:
Métodos e Técnicas de Ensino). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Medianeira, 2018.

BRASIL, Ministério da Educacao e Cultura. Portaria n°® 554 de 17 de junho de
2020. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, edigdo 114, 17 jun. 2020. Seg¢éo 1. P. 62.



34

BRITO, Glaucia da Silva; PURIFICACAO, Ivonélia da. Educac&o e novas
tecnologias: um (re)pensar. 3. ed. rev. atual. e ampl. Curitiba: IBPEX, 2011.

COSTA, E. A.; DUARTE, R. A. F.; GAMA, J. A. DA S. A gamificacao da Botanica:
uma estratégia para a cura da “cegueira botanica". Revista Insignare Scientia -
RIS, v. 2, n. 4, p. 79-99, 19 dez. 20109.

COELHO NETO, J.; BLANCO, M. B.; ARAUJO, R. N. As tecnologias da informacéo e
comunicacao para o Ensino de Ciéncias: percepcoes, desafios e possibilidades para
o contexto educacional. Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista. v. 9, n.2. p.
3-16, 20109.

CRESPO, N. D. O. et al. FERRAMENTAS DIGITAIS PARA O ENSINO - O ENSINO
REMOTO EM EVIDENCIA. Recife: Even 3, 2020. DOI 10.29327/521556

CRUZ, E. Analise da Integracédo das TIC no Curriculo Nacional do Ensino Basico.
2009. Dissertacdo (Mestrado em Tecnologias Educativas) — Universidade de Lisboa,

Faculdade de Psicologia e Ciéncias da Educagao, 2009.

“Ferramentas Digitais Simples Para Desenvolver Competéncias Especificas de
Ciéncias Da Natureza.” Geekie, 18 out. 2019, Disponivel em:

www.geekie.com.br/ferramentas-digitais-ciencias-bncc/. Acesso em: 11 jul. 2025.

FERNANDES, D. M. S.; SALDANHA, G. C. B. Dificuldades de aprendizagem no
nivel superior: estudo de caso com graduandos de licenciatura em quimica. In:
V ENALIC & IV Seminario Nacional do Pibid. Anais... Natal, RN, 2014.

FREIRE, Paulo. Educacédo e Mudanca. Rio de Janeiro: Paz e Terra. 1979

FRIZON, Vanessa, et al. A formacé&o de professores e as tecnologias digitais. In:
EDUCARE, Xll Congresso Nacional de Educacdo/PUC/PR, 26 a 29/10/2015.

GAROFALO, D. Cultura Digital: o que € e quais ferramentas podem ser utilizadas.
Nova Escola, setembro 2018. Disponivel em:

https://novaescola.org.br/conteudo/12552/cultura-digital-o-que-e-e-guais-

ferramentas-podem-ser-utilizadas Acesso em: 28 jan. 2023

GAROFALO, D. Como trabalhar o letramento digital nas aulas. Nova Escola,

novembro 2019. Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/18674/como-

trabalhar-o-letramento-digital-nas-aulas Acesso em: 28 jan. 2023




35

GATTI, B. A. Os agentes escolares e o computador no ensino. Revista de
Educacéo e Informatica, Sao Paulo,v. 4, pags. 22-27, dez. 1993.Edi¢cao Especial.
GESSER, V. Novas tecnologias e educacao superior: Avancos, desdobramentos,

ImplicacOes e Limites para a qualidade da aprendizagem. IE Comunicaciones:
Revista Iberoamericana de Informatica Educativa, n. 16, p. 23-31, 201

GRANDO, Jaison; MACEDO, Marcio. Adaptacdo: o contraste entre o ensino
tradicional e a interferéncia da era digital no processo de ensino. Revista
Eletrbnica FACP, Paulinia, V.7, n.13, mar. 2018. Disponivel
em: http://www.uniedu.sed.sc.gov.br/wp-content/uploads/2017/02/Jaison-Grando.pdf.
Acesso em 25 jul. 2025

HOUAISS, A.; VILLAR, M. S.; FRANCO, F. M. M. Minidicionéario Houaiss da lingua
portuguesa. Objetiva: Rio de Janeiro, 2004. 907 p.

Instituto Unibanco Ensino hibrido: a nova fronteira do ensino fundamental.
Disponivel em: <https://observatoriodeeducacao.institutounibanco.org.br/em-
debate/conteudo-multimidia/detalhe/ensino-hibrido-a-nova-fronteira-do-ensino-

formal>. Acesso em: 10 mar. 2023

KENSKI, Vani Moreira. Tecnologia e ensino presencial e a distancia — Campinas,
SP: Papiros, 2003. - (Série Pratica pedagogica).

LACERDA, Ana Flavia Correia de. Tecnologia na educacgéo: Ferramentas
Tecnologicas em Sala de Aula. Tese de mestrado. Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, 2017. Disponivel em:
http://ww5.ead.ufrpe.br/ppgteg/pdf/2018/dissertacoes/dissertacao_ana_Flavia.pdf.
Acesso em: 28 nov. 2021

LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era da
informatica. [Tradugdo Carlos Irineu da Costa] S&o Paulo: Editora 34, 22 edicao.
20102,

LEVY, P. Cibercultura. Sdo Paulo: Editora 34, 2010b.

LOBO, Alex Sander Miranda; MAIA, Luiz Claudio Gomes. O uso das TICs como
ferramenta de ensino-aprendizagem no Ensino Superior. Caderno de Geografia,
25(44), 16-26, 2015. Disponivel em: https://doi.org/10.5752/P.2318-
2962.2015v25n44p16.



36

MARTINA ROTH FALA SOBRE EDUCACAO E TECNOLOGIA. Nova Escola, Edigéo
247, 2011. Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/904/martina-roth-fala-

sobre-educacao-e-tecnologia. Acesso em: 16 jan. 2023.

MCCRINDLE, Mark; WOLFINGER, Emily. The ABC of XYZ: Understanding the global
generations. Sydney: UNSW Press Book, 2009

Mousquer, Tatiana; Carlos Rolim. A UTILIZACAO de DISPOSITIVOS MOVEIS
COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA COLABORATIVA NA EDUCACAO
INFANTIL. 27 Set. 2011.

NISKIER, Arnaldo. Tecnlogia Educacional uma visdo politica. Petropolis: vozes,
1993.

O IMPACTO DAS MIDIAS DIGITAIS NA EDUCACAO. RECIMA21 - Revista Cientifica
Multidisciplinar - ISSN 2675-6218, [S. L], v. 3, n. 8, p. 381802, 2022. DOI:
10.47820/recima21.v3i8.1802. Disponivel em:
https://recima21.com.br/index.php/recima2l/article/view/1802. Acesso em: 13 fev.
2025.

PAIVA, J. As tecnologias de informacdo e comunicacdo: utilizagcdo pelos
professores. Departamento de Avaliacdo Prospectiva e Planeamento, Ministério da
Educacéao, 2002.

PAPERT, Seymour. A maquina das criancas. Editora Artes Médicas. Porto Alegre,
1994,

PAVNOSKI, L.; HILGER, T. R.; PAVNOSKI, F. L. A tecnologia digital e as
metodologias alternativas: ferramentas para a promocao da aprendizagem
significativa no ensino de ciéncias / Digital technology and alternative methodologies:
tools for the promotion of significant learning in science teaching. Brazilian Journal
of Development, [S. |.], v. 7, n. 6, p. 56701-56712, 2021. DOI: 10.34117/bjdv7n6-
196. Disponivel em:
https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/31045. Acesso
em: 25 jul. 2025.

PIAGET, J. A equilibracao das estruturas cognitivas: problema central do
desenvolvimento. Trad. Marion Merlone dos Santos Penna. Rio de Janeiro: Zahatr,
1976.



37

PONTE, J.; SERRAZINA, L. As novas tecnologias na formacao inicial de
professores. Lisboa: DAPP-ME, 1998.

PRENSKY, M. "Nao me atrapalhe, mée - eu estou aprendendo”. 12. ed. Sdo Paulo:
Phorte, 2010.

SILVA, B. D. Atecnologia € uma estratégia. Tecnologias de Educacao: ensinando

e aprendendo com a TIC. Brasilia: Ministério de Educacéo a Distancia, 2008.

SILVA, S. R. da. “EU NAO VIVO SEM CELULAR”: Sociabilidade, Consumo,
Corporalidade e Novas Praticas nas Culturas Urbanas. Intexto, Porto Alegre:
UFRGS, v. 2, n. 17, p. 1-17, julho/dezembro 2007.

SILVA, Joyce Imaculada Souza Da et al.. Letramento digital: principais desafios
no processo de ensino aprendizagem. Anais do X CONEDU... Campina Grande:
Realize Editora, 2024. Disponivel em:

<https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/113107>. Acesso em: 03 jul. 2025

SOARES, Magda, Letramento e alfabetizacdo: as muitas facetas?*,
2003.Universidade Federal de Minas Gerais, Centro de Alfabetizacdo, Leitura e

Escrita.

SOARES, S. J.; BUENO, F. F. L.; CALEGARI, L. M.; LACERDA, M. M.; DIAS, R. F. N.
C. O uso das TDICs no processo de ensino aprendizagem. Montes Claros, 2015.
10p

SOUZA, M. E. L. de; MARTINS, O. A. da S.; DUARTE, M. N. M. Conectivismo e 0s
desafios da formacdo docente na era digital.Praticas Educativas, Memarias e
Oralidades -Rev. Pemo,[S. I.], v. 3, n. 3, p. €335592, 2021. DOI: 10.47149/pemo.
v3i3.5592. Disponivel em:

https://revistas.uece.br/index.php/revpemo/article/view/5592. Acesso em: 3 abr. 2025

TAJRA, Sanmyra Feitosa. Informéatica na Educac&do: Novas Ferramentas

Pedagdgicas para o Professor da Atualidade. 32 ed. S&o Paulo: Etica, 2001.

TORI, R. Educacédo sem distancia: as tecnologias interativas na reducdo de
distancias em ensino e aprendizagem. 2.ed. Artesanato Educacional: Sdo Paulo:
2017.



38

VIEIRA, E.; MEIRELLES, R. M. S.; RODRIGUES, D. C. G.A. O uso de tecnologias
no ensino de Quimica: a experiéncia do laboratorio virtual Quimica Facil. In: VIII
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC). 2011,
Campinas. Anais do VII ENPEC/I CIEC, Campinas: UNICAMP, 2011. Disponivel em:
https://abrapec.com/atas_enpec/viiienpec/lista_area_5.htm. Acesso em 13 jan 2023.

World Health Organization. (2020a). Coronavirus disease 2019 (COVID-19):
situation report - 78. Geneva: Author. Retrieved from
http://www.who.int/docs/default-source/coronaviruse/situationreports/20200407 -
sitrep-78-covid-19.pdf?sfvrsn=bc43elb 2 Acesso em: 23 jul. 2025




39

9. APENDICE
9.1TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Colega, vocé esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa
para conhecer o uso de ferramentas digitais para o ensino de Ciéncias Naturais da
FUP que é tema da pesquisa que estou desenvolvendo em meu Trabalho de
Concluséo de Curso, bem como autorizar a utilizacdo dos dados para compor 0s
resultados dessa pesquisa. Sua participacdo nesta pesquisa € voluntaria e em
hip6tese alguma seu nome sera divulgado. Os dados serdo analisados coletivamente
e divulgados em curus de formacédo e em publicacdes ou eventos cientificos. Caso
tenha davidas, procure-me no endereco: matheus.alves@aluno.unb.br

Caso queira participar, responda o questionario apenas uma vez!

Desde ja agradeco pela atencao!

9.2QUESTIONARIO

1. Qual semestre esta cursando atualmente no curso?
2. O que voceé sabe sobre ferramentas digitais?

3. Ja cursou alguma disciplina que usou ou discutiu sobre uso de ferramentas
digitais? Em caso afirmativo, cite qual foi!

4. Em sua opinido, qual a importancia das ferramentas digitais para a
educacao?

5. Vocé acha que essas ferramentas contribuem para o ensino de Ciéncias da
Natureza? Justifigue sua resposta.

6. Quais ferramentas digitais ja utilizou e tem mais conhecimento?

7. Vocé acredita que é importante o uso de ferramentas digitais em sala de
aula?



