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RESUMO

O conceito dindmico e complexo de cidadania abrange diversas perspectivas no
desenvolvimento humano, sendo reconhecida como um dos objetivos fundamentais da
educacdo. O conteudo de biologia oferece uma grande variedade de temas relacionados as
questdes sociais, capazes de influenciar os estudantes no desenvolvimento de sua cidadania,
promovendo a reflexdo acerca de ideias preexistentes, de maneira a modificar suas atitudes e
consequentemente, desencadear transformacfes na sociedade. Nesse cenario, 0 objetivo desta
pesquisa foi compreender a percepcao dos estudantes do ensino médio do Distrito Federal sobre
a influéncia do contetdo de biologia na formacdo cidada. A pesquisa envolveu aplicar
questionarios e conduzir entrevistas individuais em quatro escolas de diferentes regides
administrativas do Distrito Federal. Os resultados, analisados de forma integrada, envolveram
abordagens quantitativas e qualitativas. Em sintese, a maioria dos estudantes concorda com a
influéncia positiva da biologia na formacdo cidadd, destacando sua relevancia nas situacdes
cotidianas para potencializar o pensamento critico e autbnomo. No entanto, alguns ainda
resistem a conectar o ensino de biologia ao contexto social, indicando a necessidade de um

curriculo mais integrado para consolidar a compreensao da interrelacdo entre as disciplinas.

Palavras-chave: Ensino de biologia. Cidadania. Ensino médio. Percepcao dos estudantes.



ABSTRACT

The dynamic and complex concept of citizenship encompasses various perspectives in human
development, recognized as one of the fundamental goals of education. The content of biology
offers a wide range of topics related to social issues, capable of influencing students in the
development of their citizenship, promoting reflection on pre-existing ideas in a way that
modifies their attitudes and, consequently, triggers transformations in society. In this scenario,
the aim of this research was to understand the perception of high school students in the Federal
District regarding the influence of biology content on civic education. The research involved
administering questionnaires and conducting individual interviews in four schools from
different administrative regions of the Federal District. The results, analyzed in an integrated
manner, employed both quantitative and qualitative approaches. In summary, the majority of
students agree with the positive influence of biology on civic education, emphasizing its
relevance in everyday situations to enhance critical and autonomous thinking. However, some
still resist connecting biology education to the social context, indicating the need for a more

integrated curriculum to consolidate understanding of the interrelation between disciplines.

Keywords: Biology education. Citizenship. High school. Students' perception.
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1. INTRODUCAO

Em documentos de orientacdo educacional do pais, como a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) do Ensino Médio (Brasil, 2018) e o Curriculo em Movimento do Novo
Ensino Médio (Distrito Federal, 2018), que guia o ensino no Distrito Federal, é ressaltada a
importancia de as areas de estudo desta etapa de ensino comprometerem-se com a formacéo
cidadd dos estudantes, sendo um dos objetivos centrais da educacdo basica. Portanto, a
formacdo da cidadania é reconhecida como uma das principais metas da educacdo escolar. A
cidadania é um termo complexo, que envolve a relagdo entre cidaddos e Estado, além de ser um
conceito dindmico, que se transforma conforme a histéria (Pullano, 2023).

O desenvolvimento da formacdo cidada implica no desenvolvimento de sujeitos mais
criticos e autbnomos, capazes de participar na tomada de decisdes relevantes para a sociedade
e consequentemente, desempenhar um papel ativo nas transformacdes da realidade atual, como
discutido por Teixeira (2000).

No componente curricular de biologia, que compde o ensino de Ciéncias da Natureza, sdo
abordados temas complexos, para além do conhecimento técnico, envolvendo valores éticos e
morais. Assim, o0 ensino de biologia estimula a compreensdo e valorizacdo do pensamento
critico, contribuindo para formar cidaddos comprometidos que empregam seu conhecimento
cientifico para impulsionar o progresso da sociedade (Nurse, 2016).

De acordo com Sobrinho (2009), o ensino de biologia deve ser compreendido numa
perspectiva transformadora, visto que possui um grande papel em retratar diversos temas e
orientar os estudantes. E importante entender a percepcio dos alunos em relagio ao contetido
de biologia no cotidiano de suas vidas, em como pode influenciar sua visdo de mundo e
contribuir para a formacdo cidad, visto que o estudante é o significado da escola e do ensino,
e sua formacéo social, opinides e visdo de mundo sdo o principal foco das atividades em sala
de aula (Figueiredo; Gagno, 2020).

Assim, o presente trabalho pretende investigar as perspectivas dos estudantes de ensino
médio de escolas publicas do DF acerca do papel da biologia na formagdo cidada,
compreendendo suas diferentes perspectivas, com o intuito de responder a questdo central
“Qual a percepg¢ao dos estudantes de ensino médio de escolas publicas do DF sobre o papel da
biologia na formagé&o cidada?”. Uma vez que essa visao pode fornecer informac6es importantes

para aprimorar o curriculo educacional, orientar a abordagem pedagdgica e contribuir para a
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formacdo de cidaddos mais conscientes, criticos e atuantes em questdes sociais € ambientais
(Teixeira, 2000).

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar o desenvolvimento da formac&o cidadd relacionada aos conteidos de biologia,
a partir da percepcdo de estudantes do ensino médio e a concepcdo de cidadania presente na

Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Curriculo em Movimento do DF.

2.2 Objetivos especificos

1. Awvaliar a concepcdo de formacao cidada presente nos conteldos de biologia na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Curriculo em Movimento do DF.

2. Compreender a percepcdo de estudantes sobre o contetido de biologia e sua influéncia
em uma formacéo cidada.

3. Discutir de que modo os conteudos de biologia implicam em uma formacéo cidada dos

estudantes.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 Formacéo Cidada e Educacéo Escolar

A escola é 0 espaco no qual ocorre os primeiros momentos de contato social das criancas
com diferentes figuras em suas vidas, como os professores e servidores, construindo novas
interacdes e retirando a familia como a Unica estrutura social existente. Assim, inicia-se a
construcao de convivios, até entdo, inéditos. De acordo com Canivez (1991), a escola é 0 espaco
que estabelece a cidadania, fazendo os sujeitos constituirem e participarem de uma comunidade
maior, sendo reunidos sem vinculos parentais ou compatibilidade e semelhancas, mas sim, pela
obrigacdo de estarem no mesmo ambiente e conviverem.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os contetdos descritos para o
Ensino Médio, juntamente com os estabelecidos para o Ensino Fundamental, trabalham
conectados para alcancar o objetivo de uma construcdo interligada com a ética e a cidadania

(Brasil, 2018). Sendo assim, o papel da escola ndo se limita somente ao ensino dos contetidos
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apresentados nos curriculos escolares, a sua atuacao se expande para possuir responsabilidade
em outras atribui¢cbes na construcdo social, como a formacdo-cidadd. Segundo Palma Filho
(1998):

A escola possui um papel muito importante em relagdo ndo somente aos conte(idos e
termos cientificos, mas também, vista como um espaco da formacdo-cidada. Nos
Gltimos cem anos nao houve reforma educacional no Brasil que ndo ressaltasse o papel
da educacao escolar na formacao do cidadao (Palma Filho, 1998, p. 12).

Ao se analisar o papel da escola em relacdo aos seus objetivos, notam-se diversas
expectativas da sociedade. E esperado da escola como institui¢do educacional, que instrua os
estudantes, pertinente as questdes curriculares, mas também, que 0s prepare para uma vida ativa
e participativa na realidade contemporanea, para se adaptarem ao mundo, que se encontra em
constante transformacdo. Conforme Libaneo (2013), as familias e os proprios alunos,
compreendem a escola com o papel de ensinar o conteudo curricular, mas também, com fungéo
moral e ética de orientar os estudantes, para utilizarem em sua realidade o que lhe é ensinado e
desenvolvam habilidades profissionais.

Além disso, na escola € colocada a incumbéncia de uma formacéo de cidad&os criticos
e participativos, que sejam questionadores, ativos, autdbnomos e lutem pelos seus direitos e dos
demais. Trazendo, assim, a transformacdo na sociedade e a diminuicdo da desigualdade
existente na realidade contemporanea. E na educagio que encontramos o suporte fundamental
para a formacéo da cidadania, conforme afirma Teixeira (2000), buscando transformar nossa
injusta realidade a partir da participacgdo da populagéo ativa e consciente.

A formacéo escolar ndo se limita somente a disseminar informacfes, mas possui a
funcdo social de desenvolver a capacidade do sujeito se tornar consciente de seus direitos e
deveres, buscar conhecimento e ser reflexivo. A escola € o espago responsavel por acompanhar
0 estudante durante seu processo de amadurecimento, orientando e motivando. Conforme
descrito no Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio do Distrito Federal, a atuacdo da
escola com o ensino cientifico, também influencia a vida pessoal, profissional e social do
cidaddo (Distrito Federal, 2018). Brum, Graciolli e Oliveira (2016), consideram que o objetivo
da escola é preparar o0s estudantes para lidar com as diversas situaces que surjam durante a
vida, analisando a tomada de decisdes e como influenciam na sociedade, compreendendo seu
papel no mundo. De acordo com Teixeira (2000), a cidadania deve ser uma das prioridades dos
objetivos educacionais nas escolas, devido sua relevancia na formacgdo dos estudantes.
Atualmente, as pesquisas cientificas estdo cada vez mais direcionadas para a tematica da

cidadania, sendo fundamental a continuidade desse processo. E importante que a formagao-
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cidada seja um dos principais propositos do ensino, a fim de cumprir-se uma educacao sélida
que deseja guiar os alunos para a formagéo-cidada.

Ao examinarmos o papel da escola e as expectativas depositadas nessa instituicdo, em
relacdo a formacédo-cidada, é indescritivel considerar o comportamento do professor durante
todo esse percurso. Conforme Libaneo (2013), a escola possui como objetivo muito evidente,
o desenvolvimento dos alunos ao que se refere aspectos cognitivos em rela¢éo a aprendizagem
e sociais através do processo de ensino e aprendizagem das disciplinas curriculares, atividade
que é intrinseca ao docente.

Cortesdo (2012) argumenta que o docente durante o processo de aprendizagem, ao
pretender que este possua relevancia, atua ndo somente como tradutor de informacéo,
facilitando a interacdo com o conteddo, mas assume como produtor de conhecimento,
estimulando a reflexdo e criticidade, buscando um ensino mais expressivo. Segundo Freire
(1996), é importante que o professor efetue seu papel ndo somente transmitindo os contetdos
disciplinares, fazendo os alunos memorizarem conceitos e formulas, mas que os estimulem a
pensar de forma critica, se desafiando a resolverem novas questdes.

O processo de ensino, ndo pode ser baseado em transmissdo de contetdo, levando os
alunos a agirem de maneira mecanica e ndo de fato refletindo e produzindo novas ideias e
relagBes com a realidade vivida e o conhecimento obtido. E importante ressaltar a importancia
da autonomia do pensamento do aluno, que deve ser estimulada pelo docente. Freire (1996, p.
47) afirma “saber que ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua propria producao ou a sua construcao”.

A fim de garantir uma aprendizagem eficaz, € importante que o conhecimento adquirido
resulte em novas reflexdes acerca do mundo, levando a transformacdes e estimulando o desejo
de promover mudanca, capacitando o sujeito a possuir novas perspectivas. Gongalves (2009, p.
23) menciona que “o processo educativo se realiza quando existe uma materializagao, isto &,
uma mudanca interior que se traduz no comportamento das pessoas”. Sendo fundamental, a
compreensdo do processo de ensino e aprendizagem como um dialogo estabelecido entre o
docente e discente, visando a construcdo e reconstrucdo de concepgdes anteriormente
estabelecidas. Freire (1987) discorre sobre a educacgéo libertadora e o comportamento de um
educador problematizador que sempre esta modificando e desafiando suas préprias perspectivas
ao estabelecer dialogos com seus educandos, que sdo questionadores criticos, ao invés de meros

receptores passivos de contetdo.
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E essencial a formagc&o de estudantes criticos que promovam mudancas, visto o historico
da construcdo da sociedade brasileira diante de violéncia, discriminagéo, problemas culturais e
desigualdade social existentes até os dias atuais. Dessa forma, segundo Freire (1987), é
necessario, inicialmente, o reconhecimento critico da situacdo opressora para que
posteriormente uma acdo transformadora seja realizada e se instaure sobre essa. Com a
formacdo cidada, critica e reflexiva, pode-se estimular os estudantes a investigarem e se
questionarem o porqué de sua realidade atual e quais mudancas podem ser elaboradas para
altera-la. Marques e Fraguas (2021), entendem a importancia do pensamento critico como

forma de posicionamento e transformagé&o diante das circunstancias que surgem:

Todo ser humano precisa interagir com 0 meio em que esta inserido, e atualmente,
essa interacdo tem se tornado ainda mais importante uma vez que a sociedade tem
passado por inimeras transformacgdes que exigem que 0s sujeitos ndo apenas se
adaptem a esse processo de mudangas, mas assumam posicionamentos e se
pronunciem de forma critica frente os fatos que permeiam a nossa realidade. Para que
o individuo consiga desenvolver seus conhecimentos e aprimorar suas ideias, é
necessario articular as reflexdes sobre os conhecimentos que ja possui aos novos, num
processo permanente que favoreca a apreensdo critica da realidade. (Marques;
Fraguas, 2021, p. 3)

De acordo com Silva e Tavares (2011), a formacdo-cidadd é essencial e de grande
pertinéncia, pois, o exercicio da cidadania depende dessa educacéo para capacitar os individuos
a compreenderem os direitos humanos essenciais para uma vida digna e de respeito. Com esse
entendimento, torna-se possivel ampliar a possibilidade do acontecimento de mudancas sociais,
visando superar questdes sociais pertinentes a realidade atual do pais. A busca pela
transformacéo da sociedade, elemento fundamental da cidadania, pode ser facilitada através da
educacdo. Embora ndo haja garantia de que ocorrera, o conhecimento é indispensavel para
promover reformas estruturais na sociedade (Teixeira, 2009).

Bueno (2001), considera a escola como um ambiente social Unico, sendo um local que
0 estudante utiliza os proprios conhecimentos para seu crescimento pessoal. Sendo assim, é
indiscutivel o papel relevante da escola em sua fungéo social, tendo em vista a formacao cidadd,
visando a transformacéo da realidade social e a producéo de novas perspectivas, com um ensino
baseado na problematizagéo e criticidade. Evidenciando a escola como um espago com diversas
atribuicdes, que juntas, alem de buscarem o cumprimento do ensino curricular, contribuem com

a formacéo social do sujeito e da transformagdo da sociedade.
3.2 Alfabetizacéo Cientifica no Ensino de Ciéncias

O ser humano em sua constante procura por respostas e inovagdo, ao longo de sua

historia, modificou e criou formas de melhorar a qualidade de vida e responder as mais diversas
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questdes elaboradas acerca da vida. A sociedade contemporanea esta intrinsecamente ligada a
tecnologia e a ciéncia. Batista e Freitas (2018) definem a tecnologia como tudo que € produzido
ou aperfeicoado pelo sujeito, de modo que satisfaca as necessidades, sendo essenciais ou
somente para agilizar o processo, sendo mais produtivo.

A ciéncia é o conhecimento adquirido atraves da experimentacdo e da pesquisa,
podendo resultar em novas tecnologias aplicadas na sociedade, ocasionando mudancgas no modo
de vida. Entretanto, a sociedade, ao mesmo tempo, exerce influéncia na tecnologia e na ciéncia,
moldando como s&o conduzidas e aplicadas. De acordo com Silva e Correa (2014), os avancos
tecnoldgicos permitem que o sujeito consiga ter certo controle sobre a informacao, visto que é
intrinseca ao cotidiano e consequentemente, implicando em transformagdes individuais e
coletivas.

Estamos imersos numa realidade contemporanea impulsionada pela tecnologia e
ciéncia, as quais promovem diversas alteracdes que influenciam a vida do sujeito e da sociedade
no cotidiano. Essas mudancas afetam a maneira de pensar e analisar a vida, gerando novas
conjunturas que requerem certa adaptacdo. Assim, é evidenciado a necessidade de promover
mudancas também na educacdo (Franco; Cazelli, 2019). @)
dinamismo das novas tecnologias nos impulsiona a entender a educacao de forma diferente. A
sociedade, impulsionada pelo processo de globalizacao, esta abrangendo novas conjunturas que
exercem influéncia sobre a educacdo, desde a gestdo escolar até o docente em sala de aula
(Moreira; Kramer, 2007). Leva-nos a reflexdo de nossa pratica e nos impulsiona a novos
paradigmas que refletem essa necessidade humana de se completar, de desvendar, descobrir e
se refazer. De acordo com Angotti e Delizoicov (1990), a educacao em ciéncias € intrinseca ao
desenvolvimento cientifico, deste modo, as reformula¢fes no ensino devem acompanhar as
variacOes tecnoldgicas relativas a ciéncia. Relacionado ao
ensino de ciéncias e ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, ocorre a utilizagcdo dos
conceitos de alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico, os quais sdo um ponto de
divergéncia entre alguns autores, visto que podem ser entendidos como variagdes ou termos
distintos. De acordo com Soares (2003) mesmo que letramento e alfabetizacdo sejam similares
e relacionados, sdo processos diferentes, dessa forma, alfabetizacdo cientifica e letramento
cientifico poderiam ser compreendidos como distintos. Entretanto, segundo Sasseron e
Carvalho (2008), os pesquisadores que utilizam o termo letramento cientifico ou alfabetizacdo
cientifica, possuem o mesmo objetivo de aperfeicoar o ensino e trazer mais beneficios a

sociedade, ou seja, empregam com o mesmo fim. De acordo com Silva e Sasseron (2021):
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Entendemos que as divergéncias e aproximacoes entre letramento e alfabetizacdo ndo
sdo originarias nem pertencentes ao campo de pesquisa em Educacdo em Ciéncias. E,
com base nos pressupostos de Freire, a Alfabetizacdo Cientifica pode ser entendida
como a formacao do sujeito para compreensdo dos conhecimentos, praticas e valores
de uma area de conhecimento para andlise de situacfes e tomada de decisdes em
ocasifes diversas de sua vida. Esta compreensdo congrega elementos ja previstos nas
ideias de enculturacdo e de letramento (Silva; Sasseron, 2021, p. 5).

Sasseron e Carvalho (2011) analisaram diversos trabalhos e constataram temas
abordados acerca da Alfabetizacao Cientifica, que servem para auxiliar o ensino a alcangar com
eficiéncia a alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Esses pontos foram conceituados como
eixos estruturantes, sendo divididos em trés. O primeiro se refere aos conhecimentos e conceitos
fundamentais relevantes para entendimentos basicos e cotidianos; o segundo, € atribuido a ética
necessaria quando diante de situaces que necessitam maior reflexao, e por ultimo, o terceiro
eixo, apresenta a preocupagdo em relacionar a ciéncia, a tecnologia e as questfes sociais.

Além de proporcionar as ferramentas necessarias para desenvolver habilidades de
intervencdo critica e reflexiva conforme as situa¢@es cotidianas possam surgir e considerando,
também, as possiveis consequéncias dessa intervencdo. Sasseron (2015) descreve a
alfabetizag&o cientifica como um processo, ou seja, ndo seré constituida e logo compreendida
como finalizada. Estad em continua mudanca e sendo estruturada, com as novas realidades que
surgem, da mesma forma que leva a alteracdes nos contextos que vao surgindo. Assim, a
alfabetizacdo cientifica ultrapassa o limite da transmissdao de conceitos e promove a
aprendizagem de conhecimentos que auxiliem na compreensdo das conjunturas presentes na
realidade do aluno.

De acordo com Chassot (2003), a compreensao da ciéncia ndo apenas nos capacita, mas
permite também controlar e prever mudancas que ocorrem na natureza, possibilitando, o
entendimento nas transformacbes que implicam no cotidiano e consequentemente,
desenvolvendo a qualidade de vida da sociedade por meio de investigagbes para a
implementacao de melhorias.

Consequentemente, visando a eficacia de um ensino mais ambientado ao cotidiano que
possua a dinamica entre a sala de aula e o dia a dia, os curriculos comecam a incluir aspectos
mais sociais; tentando trazer as percepces realizadas pelo sujeito fora da escola e relaciona-las
ao conteudo, possibilitando ainda mais a formacdo de sujeitos criticos. De acordo com
Krupczak Lorenzetti e Aires (2020), uma forma de tornar essa relacdo possivel, é a
alfabetizacdo cientifica, que incentiva o estudante a utilizar os conceitos fundamentais para
entender 0 mundo ao seu redor, resultando numa maior responsabilidade em como se relaciona

com possiveis questdes que possam surgir, promovendo maior autonomia.
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Para a elaboracéo da alfabetizacdo cientifica na sala de aula, Penick (1998) afirma que
o docente deve verificar quais sdo as atitudes que devem ser implementadas e as alteradas para
a alfabetizacdo cientifica ser eficiente. Além de necessario que o professor possua uma boa
compreensdo do conteldo do componente curricular e torne a sala de aula, um ambiente seguro
e confortavel para discussdes, que os alunos se sintam a vontade para levantar novas questoes
e dar sugestdes. E importante a construcio desse ambiente para ocorrer interacdo entre os
estudantes, que irdo desenvolver a argumentacéo e senso critico. O autor ainda explica sobre a
postura do professor, que deve instigar os estudantes a realizarem investigacOes acerca do tema:

A estratégia instrucional do professor que procura alfabetizacdo em ciéncias
geralmente comega com a forte estimula¢do dos alunos mediante uma atividade ou
um tépico. Inicialmente, espera-se que os alunos explorem, procurem ideias, levantem
questdes e descubram o que ja é conhecido, ndo apenas por si mesmos, mas também
com outros colegas. Este ndo é o momento para o professor fornecer todo o
conhecimento (Penick, 1998, p. 103).

Enquanto a avaliacdo do estudante, deve ser realizada de maneira que o aluno e o
professor observem o desempenho e progresso durante todo o processo de obtencdo de
conhecimento, analisando 0s pontos negativos e positivos, de forma que ndo contenha
constrangimento ou intimidacdo (Penick, 1998). Segundo Freire (1982), ha duas formas
principais de lermos o mundo. A primeira, € a capacidade de compreender a realidade por meio
das palavras, interpretando-as e analisando-as, permitindo que o sujeito acesse o conhecimento
contido nelas. A segunda, é a leitura além das palavras, ou seja, 0 sujeito, através da
compreensdo critica, consegue interpretar contextos que envolvam expressdes culturais que
estejam presentes na realidade da sociedade.

Nesse sentido, a alfabetizacdo cientifica pode ser relacionada a esses conceitos, visto
que ela permite que o sujeito leia e interprete 0 mundo de diferentes formas. Lorenzon,
Barcellos e Silva (2015), estabeleceram uma conexdo entre a alfabetizacdo cientifica e o
pensamento de Freire, demonstrando que a alfabetizacdo cientifica possibilita que o sujeito
assuma uma postura transformadora diante de sua realidade, em vez de ser apenas um mero
receptor passivo. Portanto, pode-se entender a alfabetizagdo cientifica como fundamental para
0 ensino, revisitando questdes essenciais da sociedade e instigando os estudantes a refletirem
sobre 0 mundo que os cerca. Além de auxiliar na tomada de decisfes, analises sobre assuntos
talvez antes ndo imaginados, promovendo uma visdo mais ampla sobre as interacdes entre o
social, econdmico e politica, para capacitar os alunos a agirem de maneira transformadora

diante de sua realidade.
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3.3 A Nocao de Cidadania e o Ensino de Biologia

O significado de cidadania, assim como a forma de compreender a metodologia
educacional, tem variado ao longo do tempo, assumindo diferentes significados. (Palma Filho,
1998). Dessa forma, o conceito de cidadania, se altera conforme a compreenséo historica,
politica, social e econémica vivenciada naquele periodo (Rezende Filho; Camara Neto, 2001).
A palavra cidadania surgiu na antiguidade greco-romana, vinda do latim civitas, significando
cidade. O significado da palavra cidadania, quando criada, estava limitado aos direitos politicos,
de acordo com Luiz (2007):

A cidadania estava ligada ao direito do individuo de participar do poder diretamente,
procurando decidir e propor a resolucéo de conflitos de forma democratica. Sob esta
Otica, se no espago privado (vida familiar) imperava um poder despético, ao
da esfera publica, o individuo exercia a cidadania por meio da sua participacao
politica. Isto significa dizer que a cidadania entre os gregos se limita aos chamados
direitos politicos (Luiz, 2007, p. 2).

Eram considerados cidaddos aqueles que possuiam riqueza material, excluindo
estrangeiros, comerciantes, escravos e mulheres (Guarrinello, 2003). Posteriormente, alguns
critérios foram alterados. Entretanto, ainda havia a polarizacdo do poder politico (Luiz, 2007).
Apds um periodo, o conceito se ampliou, para ndo ser limitado a politica, mas também abranger
a esfera social e civil (Marshall, 1967).

Na Idade Média, o poder ocorria de forma hierarquica, sendo indiscutivel as decistes
tomadas. Dessa forma, era impossivel ter a atuacdo da cidadania (Luiz, 2007). Na idade
moderna, a cidadania possuia grande énfase na soberania. Somente apds algum tempo, foram
conquistados os direitos individuais (Ribeiro, 2002). Atualmente, o conceito de cidadao
apresenta a caracteristica do sujeito que age contribuindo para a sociedade, mas que possui
direitos basicos de vida, como a educacdo e saude. Existindo uma relacdo entre a sociedade
politica e seus integrantes (Rezende Filho; Camara Neto, 2001).

Ao longo do tempo, a definicdo de cidaddo passou por diversas
modificacfes, mas ainda hoje, permanece como tema de anélise, pois seu significado néo é fixo,
sendo entendido como um processo historico (Coutinho, 1999). A cidadania, também condiz
com a autorreflexdo do sujeito, sendo que essa ponderacdo faz parte do processo de se tornar
cidaddo. A palavra cidadania traz uma complexidade caracterizada por sua ligacdo entre o
sujeito e a sociedade, de modo que apesar de ser identificada como um comportamento singular
do sujeito, somente persiste quando posicionada no coletivo. De modo que entender seu

desenvolvimento é parte da formacg&o-cidadd (Brum; Graciolli; Oliveira, 2016). Ainda segundo
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0s autores, a cidadania € construida ao longo da vida do sujeito, conforme o0s contextos

vivenciados:

Sabemos que o ser humano ndo nasce cidadao (...). Mas é a partir de sua inser¢do no
mundo, desde suas primeiras horas de vida, que ele comeca a construir suas maneiras
proprias de sentir, fazer e decidir. E através do meio onde ele vive que o sujeito inicia
sua formacdo como cidadao, se apoiando em bases solidas a partir de sua cultura, do
berco familiar onde nasceu ou se criou e da escola onde foi iniciada sua formacéo e
da continuidade deste processo, enfim, nada é estanque e isolado, € um processo
continuo e integrado (Brum; Graciolli; Oliveira, 2016, p. 4).

Atualmente, a medida que ocorrem transformagdes significativas impulsionadas pela
globalizacdo, observa-se uma énfase na analise da cidadania e da educagdo. Esses temas
continuam sendo objeto de debate, tanto em relagdo aos propositos da aplicagdo das ciéncias
quanto as metodologias educacionais (Teixeira, 2009). Conforme destacado por Sasseron
(2019), o ensino de ciéncias deve ir além da simples transmissdo de conteudo aos alunos,
auxiliando na construcéo do proprio conhecimento, promovendo a estruturacdo de discussdes,
o desenvolvimento do pensamento critico, a analise e 0 questionamento das possibilidades
existentes. O ensino de ciéncias pode auxiliar na formacgéo-cidada ao aproximar os estudantes
da ciéncia, mostrando a possibilidade de sua participacdo, contribuindo na tomada de decisdes
(Trivelato, 1992).

De acordo com Sobrinho (2009), o ensino de biologia é crucial para a formacédo de
cidaddos e a propensdo € que a sua importancia aumente conforme o desenvolvimento da
ciéncia e da sociedade. A biologia é uma ciéncia ampla, que compreende diversos temas
relevantes para a construcdo cidada dos estudantes. Mayr (2005) estrutura a biologia em dois
campos: biologia funcional, que estuda a fisiologia dos organismos, e biologia historica, que
aborda a evolucéo dos seres vivos. Gomes (2018) afirma que o ensino de biologia desempenha
um papel fundamental para o aprimoramento da qualidade de vida e no desenvolvimento da
sociedade. Uma vez que essa ciéncia aborda questdes ambientais, biotecnoldgicas, doencas,
fisiologia e salde humana, sendo assuntos que ressaltam a importancia de compreender esse
componente curricular.

A biologia também engloba temas éticos e promove a formacao de cidad&os criticos, ao
abordar uma ampla variedade de assuntos e relacionar os conteidos escolares com questdes
sociais, politicas e econémicas (Sobrinho, 2009). De acordo com Verrangia e Silva (2010), o
ensino de ciéncias possui um papel importante em promover o desenvolvimento das relagGes
sociais e da construcdo social do estudante. Ainda segundo os autores, 0 ensino possibilita a
associacdo com temas étnico-raciais e as relagcbes sociais, com um ensino antirracismo e

construindo a formacéo-cidada.
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De acordo com Teixeira (2000), existe uma dificuldade dos docentes em conceituar a
palavra cidadania e compreender a relevancia do ensino de biologia na formagdo cidada e
construcao de estudantes ativos. Como resultado, a biologia é reduzida a topicos estritamente
bioldgicos, sem conexfes com 0s aspectos sociais, culturais e econdmicos. O autor destaca a
necessidade de formacdo continua de docentes, a implementacdo de novas metodologias que
incentivem a participagéo ativa dos estudantes e a constante luta para a valorizagéo da escola e
de professores no contexto da formacéo cidada.

Conforme destacado por Piassi (2011), para realizar uma educagdo que complemente a
formacdo-cidadd, € necessario que o ensino seja interligado com as questdes sociais. Nesse
sentido, a biologia desempenha um papel fundamental ao abordar e estabelecer conexdes entre
os contetdos disciplinares e os temas sociais, estimulando os estudantes a desenvolverem
reflexdes acerca da sociedade, contribuindo com sua formacao de sua cidadania. Além disso, a
importancia do ensino de biologia tem aumentado significativamente na luta contra a
disseminacdo de conhecimentos cientificos distorcidos, que sustentam concepcoes
equivocadas. Atualmente, as “fake news”, como sao popularmente conhecidas, sdo informagdes
gue expressam uma opinido sobre determinada situacao, contendo elementos falsos (Paula et
al., 2018).

Essas informacdes, falsas, tem gerado divergéncias para todas as ciéncias,
especialmente na biologia, quanto a temas abordados na disciplina que causam impactos no
cotidiano dos estudantes, como a vacinacao e a conservagdo. Assim, ressaltando a importancia
do papel do ensino de ciéncias e do educador, especificamente da biologia, ao disseminar
informacbes confiaveis, promover a popularizacdo da ciéncia e construir o conhecimento
cientifico dos estudantes, estabelecendo conexdes com o dia a dia dos estudantes (Pinto; Silva;
Medeiros, 2022).

Moreira (2004), defende que o ensino de ciéncias possui 0 proposito de capacitar 0s
estudantes a desenvolverem uma compreensédo distinta do mundo, adquirir dominio sobre
conceitos e solucionar problemas utilizando o conhecimento cientifico. Sendo importante, um
ensino em biologia que permita a formacao de estudantes criticos, questionadores e céeticos, que
refutem as informacdes obtidas e se baseiam em evidéncias (Pinto; Silva; Medeiros, 2022).
Sendo essas caracteristicas importantes na educacdo para a formacdo de cidadaos-criticos,

capazes de criarem uma sociedade mais justa.
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4. METODOLOGIA

4.1 Natureza da Pesquisa

Para a seguinte pesquisa foi selecionada a abordagem metodolégica mista, sendo
definida como uma combinacao de técnicas e analises quantitativas e qualitativas (Creswell,
Plano Clark, 2011). Desse modo, a coleta de dados é composta por informacgdes numéricas e de
texto, constituindo, no final, um banco de dados com informacg6es quantitativas e qualitativas
(Creswell, 2007).

A pesquisa quantitativa utiliza uma abordagem de quantificagdo. O interesse do
pesquisador é dimensionar, analisar e avaliar recursos, técnicas ou introduzir variaveis para
obter dados quantitativos (Rodrigues; Oliveira e Santos, 2021). Nesse contexto, sdo conduzidos
experimentos, levantamentos e coleta de dados, gerando dados estatisticos. Em contraste, a
pesquisa qualitativa aborda a dindmica entre a realidade e o sujeito, considerando uma relagéo
composta por subjetividade, a qual ndo pode ser quantificada em numeros. Nesse tipo de
pesquisa, o foco esta no processo e no seu significado, em vez de priorizar a quantificacdo de
unidades, diferentemente da abordagem quantitativa (Prodanov; Freitas, 2013).

Segundo Creswell (2007), um dos provaveis primeiros registros da utilizacdo de
métodos combinados foi em 1959, com Campbell e Fiske. Essa abordagem se desenvolveu em
resposta a necessidade de criar projetos que lidassem com dados e andlises complexas
integradamente. Para Creswell (2010), a utilizacdo de combinacdo de metodos esta se
popularizando e sendo amplamente utilizada, devido aos métodos mistos unirem o0s pontos
fortes das pesquisas quantitativa e qualitativa, possibilitando um melhor entendimento dos
problemas de pesquisa.

Diversas vezes, as abordagens qualitativa e quantitativa sdo compreendidas como
opostas, gerando conflitos. Segundo Giinther (2006), esses métodos ndo devem ser analisados
como se estivessem disputando espago, mas serem unidos e assim, explorarem a pluralidade do
objeto de pesquisa. A utilizacdo de ambos, desenvolve e fortalece a analise, as discussdes e 0s
resultados, visando uma integracdo, de maneira a se complementarem (Minayo, 1997; Flick,
2004; Rodrigues; Oliveira; Santos, 2021;).

Para Gracio e Garrutti (2005), é fundamental ultrapassar a oposicdo criada entre as
abordagens qualitativa e quantitativa e proporcionar uma aproximacao da pesquisa quantitativa
na area da educacao, para melhor clareza dos problemas estudados, ocorrendo combinacéo entre

as metodologias para alcancar resultados mais amplos. Enquanto, Santos Filho (1995),
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considera que as ponderacGes quantitativas, mesmo nas ciéncias naturais, ndo podem ser

compreendidas sem considerar as anélises qualitativas.

4.2 Participantes da pesquisa

O conjunto de participantes desta pesquisa consistiu em estudantes do ensino médio
regular de quatro escolas publicas de diferentes regides administrativas do Distrito Federal.
Essas escolas foram selecionadas para a realizacdo da pesquisa devido a viabilidade da coleta
de dados por meio de questionérios e entrevistas, considerando a disponibilidade de tempo e
recursos disponiveis. As escolas incluidas foram: Centro Educacional 310 de Santa Maria,
Centro de Ensino Médio 01 do Guard, Centro de Ensino Médio Integrado a Educacédo
Profissional e Técnica do Gama e o Centro Educacional 619 de Samambaia.

Ao participarem diferentes instituicdes educacionais, o estudo consegue realizar um
levantamento de opinides acerca do tema, constituido por sujeitos com diferentes realidades
socioeconémicas e consequentemente, perspectivas distintas. Assim, os dados coletados
possuem maior potencial em apresentar resultados com uma visdo mais abrangente e
representativa das opinides dos estudantes, contribuindo para uma melhor compreenséo acerca
da concepcdo dos estudantes do Distrito Federal sobre a relacéo e influéncia do contetdo de
biologia na formagéo cidada.

A participacdo na pesquisa foi completamente voluntaria, permitindo que o0s
participantes recusassem ou interrompessem sua participacdo a qualgquer momento, caso
desejassem. Todos os participantes e 0s responsaveis legais dos menores de idade, deram seu

consentimento por meio de assinatura no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

4.2.1 Centro Educacional 310 de Santa Maria — CED 310

A escola esta localizada na CL 310, conjunto H — Area Especial, Santa Maria Sul. Foi
criada em 2009 com o propdsito de atender estudantes do Ensino Médio, visto que até o ano de
sua fundacdo, s6 havia duas escolas de Ensino Médio na Santa Maria. Neste ano, estd atendendo
874 estudantes, ocorrendo o funcionamento no turno matutino e vespertino. A infraestrutura
dessa escola dispde de auditdrio, laboratorio de ciéncias, sala de leitura, sala de artes, sala para
laboratdrio de multiplas funcdes e quadra de esportes. A escola apresenta como principio, a
educacéo integral, com o objetivo geral de incentivar os estudantes, minimizar a quantidade de

estudantes em dependéncia, reprovacéo e evasao, para melhorar os indices de avaliacdo. Além
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de realizar a contextualizacdo do trabalho pedagdgico e prepara-los para a sociedade. (Distrito
Federal, 2023d).

4.2.2 Centro de Ensino Médio 01 do Guara — GG

O CEM 01 esta situado na QE 07 conjunto M- AE, Guara |, com uma area de 27.125
m?, sendo 3.181 m? de area construida. Fundada em 1970, a unidade escolar atende 1099
estudantes de diversas regides administrativas do Distrito Federal, sendo 50,59% (556) da
comunidade local (Guara), 33,48% (368) da Vila Estrutural e 15,92% (175) de outras Regides
administrativas do Distrito Federal. A escola oferece atendimento no turno matutino, vespertino
e funciona também integralmente. Apresenta uma estrutura com laboratério de informaética,
piscina semiolimpica e biblioteca. A escola tem por objetivo, oferecer aos estudantes as
condicdes que necessitam para desenvolver suas potencialidades e assim, contribuir para

atitudes e valores essenciais para a formacédo da cidadania (Distrito Federal, 2023c).

4.2.3 Centro de Ensino Médio Integrado a Educacéao Profissional e Técnica do Gama —
CEMI

Fundado em 2006, o CEMI esta localizado em Entrequadras 12/16 Area Especial Setor
Oeste, Gama. Atualmente, atende 439 estudantes no turno matutino, vespertino e integral. A
escola oferece em sua infraestrutura: laboratorio articulado de ciéncias e eletrnica, 3
laboratdrios de informatica, laboratorio de multifuncdes, makerspace com trés impressoras 3D,
uma cortadora a laser e diversas ferramentas de apoio, laboratério de multimidias, biblioteca,
teatro e sala de apoio técnico. A escola realiza a articulacdo entre o Ensino Médio e a Educacéo
Profissional, visando proporcionar além da formacdo cidadd e acesso ao ensino superior, a

preparacdo basica para o mundo profissional (Distrito Federal, 2023a).

4.2.4 Centro Educacional 619 de Samambaia — CED 619

Fundado em 1995, est4 situado & QS 619, Area Especial 1, Regifo Administrativa de
Samambaia Norte. Atendendo o ensino médio no turno matutino, vespertino e de maneira
integral, além de atender também os estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) no 1°,

2° e 3° segmentos. Possui laboratdrio de ciéncias, sala de apoio pedagdgico/video, 2 quadras,
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auditdrio, sala de leitura e sala de centro de pesquisa em sua infraestrutura. A escola possui
como finalidade, ofertar um ensino de qualidade relacionado a diversidade, sustentabilidade,
cidadania e direitos humanos. E assim, formar cidaddos conscientes, criticos e participativos
(Distrito Federal, 2023Db).

4.3 Instrumento de Coleta de dados

No presente trabalho, utilizou-se o questionario como instrumento de coleta de dados.
Seguindo as definicBes de Fachin (2005) e Gil (2008), o questionéario é composto por um
conjunto de questdes ordenadas, relacionadas ao estudo, visando obter informacdes dos
participantes. O questionéario foi estruturado em trés classes de perguntas:

1°. Questbes sobre aspectos sociodemograficos, oferecendo opgdes de multipla escolha
para coletar dados como a faixa etéaria, género, localidade e ano escolar dos
participantes;

2°. Questdes de afirmaces relacionadas ao ensino de biologia e a formag&o cidada, para as
quais foram disponibilizadas op¢fes de resposta na escala Likert, consistindo nas

seguintes alternativas: "Concordo totalmente”, "Concordo”, "Indeciso™, "Discordo” e

"Discordo totalmente”.

3°. Questdo de Técnica de Associagdo Livre de Palavras (TALP), composta por uma Unica
questdo, visando identificar as primeiras 5 associagdes que 0s estudantes realizam sobre

o0 conteudo de biologia e a cidadania.

Para a coleta de dados, o questionario foi elaborado em duas versdes: uma versao on-
line, utilizando a plataforma Google Forms, e outra, em versao impressa, entregue pessoalmente
aos participantes. O questionario foi elaborado com o total de 20 perguntas, sendo 4 questdes
sociodemogréficas de multipla escolha, 15 questbes sobre a relacdo do contetdo de biologia e
a formacéo-cidadd, apresentando opc¢oes de resposta em formato de multipla escolha na escala
Likert, e por tltimo, 1 questdo aberta, ainda sobre a relacéo do contetdo de biologia e cidadania.

De acordo com Merten (1992), a Técnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP),
possui similaridade em seus fundamentos com compreensdes filoséficas como a de Aristételes,
sobre a associacdo de ideias. Esta é uma técnica projetiva, de forma que a estrutura psicoldgica
do sujeito fiqgue mais aparente através de suas manifestacdes, nesse caso, pelo surgimento
espontaneo de palavras ao realizar associagdes relativas aos estimulos indutores, revelando a

sua personalidade (Coutinho; Nobrega; Aradjo, 2011; Bardin, 2016). Nessa pesquisa, foi
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aplicada uma questdo aberta para emprego da Técnica de Associacdo Livre de Palavras,
adotando-se “relacao entre cidadania e biologia” como estimulos indutores para as 5 primeiras
palavras associadas a elas.

Além disso, para melhor compreensao dos dados coletados com o questionario, foram
realizadas entrevistas semiestruturadas com trés estudantes do Centro Educacional 619 de
Samambaia que também responderam ao questionario. O convite para a participacdo das
entrevistas foi realizado em todas as quatro escolas, entretanto, apenas esses estudantes
demonstraram interesse. Segundo Ludke e André (2004), na entrevista semiestruturada, o
entrevistador adota uma abordagem em que possui um roteiro a seguir, mas de forma flexivel,
permitindo o entrevistado abordar questdes mais subjetivas. Possui como vantagens, a obtencéo
de dados referentes aos aspectos sociais e a0 comportamento humano, definida como uma
forma de interacdo social (Gil, 2008).

A entrevista consistiu em um conjunto de cinco questdes relacionadas ao contetdo de
biologia do ensino médio e a formacdo cidadd dos estudantes, de maneira semelhante ao
questionario. As entrevistas foram conduzidas no formato on-line pelo aplicativo Teams. O
objetivo da entrevista foi explicado de maneira clara e objetiva aos participantes. Todas as
entrevistas foram gravadas, transcritas e submetidas a analise, com o intuito de compreender
como os estudantes do ensino méedio em escolas pablicas do Distrito Federal percebem a relagédo
entre o contetido de biologia e a formacéo cidada.

O convite para colaboracao na pesquisa foi realizado de maneira presencial nas escolas
via QR Code, endereco eletrénico e rede social Whatsapp, pela autora. O questionario on-line
foi aplicado a partir do dia 09 de outubro de 2023, fechado para novas respostas no dia 10 de
novembro de 2023. O questionario no formato impresso foi aplicado somente na escola Centro
Educacional 310 de Santa Maria devido a problemas que ocorreram com a conexao da internet
na escola. A aplicacdo foi realizada no dia 27 de outubro de 2023, com a devolucdo ocorrendo
no dia 06 de novembro de 2023. As entrevistas com o0s estudantes foram elaboradas on-line
através do aplicativo Teams, de maneira individual, no dia 05 de novembro de 2023. Os
participantes foram selecionados para as entrevistas com base em sua propria iniciativa, uma
vez que manifestaram interesse em colaborar com nossa pesquisa, além disso, seus perfis

estavam alinhados com o estudo.

4.4 Analise de Dados
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A andlise de dados foi conduzida conforme a estruturacdo das classes de questdes. Para
as perguntas sociodemograficas, adotou-se a analise de frequéncia, definida como o nimero de
vezes que um determinado valor foi registrado durante a coleta de dados (Sampaio; Assumpgéo;
Fonseca, 2018). Essa abordagem envolveu a contagem das ocorréncias de cada uma das opgdes
disponiveis no conjunto de dados, sendo representada tanto pela frequéncia simples relativa,
que expressa a proporcdo de observacdes em cada classe em relacédo ao total de observagoes,
quanto por valores percentuais (%). Isso permitiu uma analise detalhada das respostas e a
compreensdo da distribui¢do das variaveis sociodemograficas no contexto da pesquisa.

Enquanto as questdes de afirmacgdes relacionadas ao ensino de biologia e a formacéo
cidadd, adotou-se a anélise descritiva. Nessa anélise, foi elaborada a utilizacdo de medidas de
tendéncia central, como média e moda, para resumir a distribuicdo das respostas. Além da
utilizacdo do célculo do desvio padrdo como método de avaliacao da dispersao dos dados. Essas
medidas estatisticas foram aplicadas com o propoésito de fornecer melhor compreensao
abrangente quanto as respostas obtidas, contribuindo para a analise e interpretacdo dos
resultados obtidos.

A guestdo da classe de Técnica de Associacao Livre de Palavras (TALP) e as entrevistas
semiestruturadas, foram analisadas a partir da andlise de contetido de Bardin (2016), a autora
descreve a organizacdo da analise em trés polos cronologicos, sendo primeiramente, a pre-
analise; a exploracdo do material e por fim, o tratamento dos resultados, inferéncia e
interpretacéo.

A fase de pré-andlise é o estdgio no qual a organizacdo efetiva ocorre, visando
estabelecer uma sistematizacdo. Inicialmente, é realizada uma leitura do texto, descrita como
leitura "flutuante”, com o propdsito de familiarizar-se com o material em estudo.
Posteriormente, ocorre a selecdo dos documentos que formardo um corpus, conforme definido
pela autora como o conjunto de documentos a serem analisados. Em seguida, as hipGteses e
objetivos séo elaborados, e finalmente, ocorre a preparacdo do material para a exploracédo do
material.

A exploracdo do material, se resume a aplicagdo sistematica, para codificar, decompor
ou enumerar os dados e por fim, o tratamento dos resultados obtidos e a interpretagdo. Em
especifico, para analisar os dados obtidos através da questao que utiliza a Técnica de Associacdo
Livre de Palavras (TALP), foi utilizado o software IRAMUTEQ para anéalise de texto através
da lexicografia basica, denominada como o calculo de frequéncia da ocorréncia de palavras

presentes no texto (Camargo, 2013). Como parte de refinamento das respostas para uma melhor
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analise, as palavras de ligacdo e conjuncdo foram removidas. Assim, o foco foi nas palavras-
chave, eliminando termos como "e", "mas", "de", "e", entre outros, que ndo possuem relevancia

para o estudo.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os seguintes resultados estdo organizados em diferentes se¢bes, de modo a torna-los
mais acessiveis e facilitar a compreensdo do leitor. Essa escolha foi tomada, tendo em vista as
caracteristicas singulares das perguntas aplicadas no questionario, assim como a realiza¢ao da
entrevista, embora todos 0os métodos utilizados para coleta de dados compartilhem o mesmo
objetivo final. Além disso, apesar da diversidade na abordagem metodoldgica, a apresentagédo
foi elaborada de maneira cuidadosa, assegurando integracdo entre os diversos resultados e
discussdes realizadas ao longo da pesquisa.

A secdo 5.1 Analise sociodemografica, foi elaborada a partir dos dados coletados atraves
de 4 perguntas acerca do género, idade, localidade na regido administrativa do Distrito Federal
e ano escolar, apresentando uma analise do perfil dos participantes. Em seguida, a secdo 5.2
Biologia e formacdo cidada, estruturada com base nos resultados obtidos por meio de 15
questdes que empregaram a escala Likert nas alternativas de resposta no questionario, sendo
divididas ainda, em duas dimensdes “Biologia e aspectos sociais” e “Biologia: Critica e
Autonomia”, descritas com mais detalhes em breve. A se¢do 5.3 Associacgdo livre de palavras:
relacdo entre biologia e cidadania, abordando sobre os resultados obtidos atraves da ultima
questdo no questionario, onde foi a Técnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP) foi
aplicada. E por fim, a se¢do 5.4 Discutindo a influéncia da biologia na cidadania, fundamentada

nas respostas obtidas por meio das entrevistas conduzidas.

5.1 Analise sociodemografica

Apos a finalizacdo da coleta de respostas através de questionario, foram obtidas 160
respostas. A maioria dos participantes (n = 87, 54,4%) se identificaram sendo do género
feminino, enquanto 41,3% (66) se identificaram sendo do género masculino e 4,4% (7) optaram
por ndo responder (Tab. 1). A maior parte dos participantes, 40% (64) possuiam 16 anos,
enquanto outros 26,9% (43) possuiam 17 anos, 16,3% (26) 15 anos, 14,4% (23) 18 anos, 1,9%
(3) mais de 18 anos e somente 1 participante com menos de 15 anos (0,6%).
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Obteve-se a participacdo de 36,5% (58) estudantes do 1° ano, 41,5% (66) do 2° ano e
22% (35) do 3° ano do ensino médio regular. Esses dados demonstram que maior parte dos
participantes estdo no 2° ano do ensino médio, uma etapa de transicdo para o 3° ano, se
preparando para a vida profissional e 0 amadurecimento do sujeito como cidadéo, todos esses
resultados podem ser observados a partir da Tabela 1, a seguir.

Tabela 1 — Perfil sociodemogréafico: frequéncia de respostas divididas em género, idade e ano
escolar entre os 160 participantes

o Frequéncia
Caracteristica Resposta N %
Feminino 87 54,40%
Género Masculino 66 41,30%
Prefiro ndo dizer 7 4,30%
Menos de 15 anos 1 0,60%
15 anos 26 16,30%
ldade 16 anos 64 40%
17 anos 43 26,90%
18 anos 23 14,40%
Mais de 18 anos 3 1,90%
12 série (1° ano) 58 36,25%
Ano escolar 2% série (2° ano) 66 41,25%
3% série (3° ano) 36 23%

Fonte: Elaborado pela autora.

Além disso, o questionario sociodemografico também apresentou uma questdo sobre a
residéncia dos participantes no Distrito Federal. Com o objetivo de obter mais informacdes
acerca do perfil dos integrantes da amostra do estudo, visto que o Distrito Federal ¢ um local
que possui significativa desigualdade social e econébmica em suas diferentes regides
administrativas, conforme descrito por Elias (2021). Esses resultados estdo apresentados na

tabela 2, a sequir:

Tabela 2 — Localidade de residéncias dos participantes da pesquisa distribuidos nas Regifes
Administrativas do Distrito Federal

Regido Administrativa Frequéncia
n %
Gama 68 42.5%
Santa Maria 34 21,3%
Guara 21 13.1%

Valparaiso de Goias 11 6,9%
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Novo Gama 8 5,0%
Vicente Pires 5 3,1%
Samambaia 3 1,9%
Riacho Fundo Il 3 1,9%
Estrutural 3 1,9%
Aguas Claras 2 1,3%
Arniqueira 1 0,6%
Recanto das Emas 1 0,6%

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir dos resultados, € visivel que as principais regifes administrativas dos
participantes sdo: Gama com 42,5% (68), Santa Maria 21,3% (21) e Guara 13,1% (21), juntas
compondo o total de 76,9%. Conforme revelado pela ultima Pesquisa Distrital por Amostra de
Domicilios (PDAD), realizada em 2021, o Gama, formada por &rea urbana e rural, abriga
137.331 pessoas, sendo 52,3% do sexo de nascimento feminino e idade média de 35,4 anos.
Destaca-se na Unidade de Planejamento Territorial (UPT) Sul do DF, por apresentar 27,3% da
populagdo com curso universitario finalizado. Em relacdo a renda, o valor médio da
remuneracao de trabalho principal foi de R$ 2.737,62, a domiciliar R$ 5.034,40, resultando no
valor médio por pessoa de R$ 1.772,90, sendo assim, a regido administrativa com maior renda
e populacdo na UPT Sul do DF (Codeplan, 2021a)

No que se refere a regido administrativa Santa Maria, a PDAD 2021 aponta que a
populacdo urbana é composta por 130.970 pessoas, sendo 52% do sexo de nascimento feminino
e idade média de 32,4 anos. Em relacéo a escolaridade, 95,3% dos moradores com seis anos ou
mais de idade declararam saber ler e escrever. A populacdo com 25 anos ou mais apresenta
31,1% com ensino médio completo. As médias de remuneracao de trabalho principal e renda
domiciliar sdo de R$ 2.458,67 e R$ 3.813,90, respectivamente, resultando em uma meédia por
pessoa de R$ 1.503,50 (Codeplan, 2021c)

Por fim, na regido administrativa Guara, é observada uma populacéo de classe média,
com nivel de escolaridade e poder aquisitivo altos. Segundo a PDAD de 2021, a populagao é
composta por 142.083 pessoas, sendo 53,7% do sexo de nascimento feminino e idade média de
36,6 anos. A respeito da escolaridade, 98,6% com seis anos ou mais, confirmaram saber ler e
escrever, enquanto a populacdo com 25 anos ou mais, 56,9% declararam ter o ensino superior
completo. As médias de remuneracdo de trabalho principal e renda domiciliar sdo de R$
3.966,41 e R$ 7.979,00, respectivamente, resultando em uma média por pessoa de R$ 3.678,60
(Codeplan, 2021b)
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Ao analisar os resultados obtidos, € perceptivel as diferencas entre as caracteristicas que
compdem o perfil sociodemografico dos participantes. Através da observacdo das variaveis
como o género, idade, ano escolar e residéncia, € visivel a diversidade de contextos
socioeconémicos dos estudantes, que, assim, conseguem apresentar diferentes realidades e,
consequentemente, perspectivas distintas quanto ao tema. Isso contribui para uma compreensao
mais abrangente, de maneira a incluir as caracteristicas individuais e coletivas dos estudantes

do Distrito Federal no estudo.

5.2 Biologia e formacéo cidada

A segunda parte do questionario foi constituida por 15 questdes afirmativas que
relacionam a influéncia da biologia na formacéo cidada, com os participantes expressando suas
percepcOes acerca disso. Para uma analise mais eficiente e detalhada dos dados coletados,
optou-se por dividir o questionario em duas dimens@es. A primeira, engloba as questdes que
estdo diretamente relacionadas a influéncia da biologia ao auxiliar os estudantes a enfrentarem
problemas sociais, além de discuti-los e compreendé-los. Enquanto a segunda dimensao, aborda
as questdes mais relacionadas a opinido dos participantes quanto a biologia e sua influéncia no
desenvolvimento de sujeitos mais criticos, autbnomos e engajados na sociedade. Essa divisao
estratégica permitird uma analise mais precisa e uma compreensdo mais complexa dos dados
obtidos.

Nas questbes da primeira dimensdo, buscou-se compreender a percepcdo dos
participantes sobre a relacdo e influéncia do conteiido de biologia com os problemas sociais
enfrentados atualmente, visto que o contetdo de biologia aborda diversos aspectos importantes
que se relacionam com o coletivo. Assim, o ensino em biologia pode contribuir no
desenvolvimento da educacgéo de sujeitos que atuem na sociedade (Demo, 2004).

Os resultados obtidos destacam principalmente a percepgdo dos estudantes, em relagédo
a uma concordancia sobre a influéncia da biologia no desenvolvimento do conhecimento acerca
de questdes ambientais, como mostrado na questao 3 “Os contetdos discutidos na disciplina de
biologia me fazem refletir sobre questdes que impactam a vida humana, como, por exemplo, a
poluicdo e desastres ambientais” e questdo 7 “O aprendizado de biologia ajuda a formar
cidaddos mais responsaveis em relacdo ao uso sustentdvel dos recursos naturais.”, onde a
frequéncia da resposta “concordo totalmente” foi de 42% e 46%, respectivamente (Tab. 3).
Enquanto as demais questdes, que estariam relacionando a influéncia do contetido de biologia

mais especificamente com questdes politicas, econdmicas e de desigualdade social, ndo
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demonstraram uma frequéncia favoravel tdo alta na resposta ‘“concordo totalmente” em
comparacdo as que discutiam as questdes ambientais. Mas no geral, apresentaram frequéncias
razoaveis na alternativa “concordo”.

Sendo de certa maneira, preocupante que muitos estudantes ainda ndo consigam
contextualizar o ensino de biologia no ambito social, restringindo somente as questdes
ambientais. De acordo com Garcia e Diniz (2021), o ensino em biologia ndo pode simplesmente
renunciar de desempenhar reflexdes com relacdo a sociedade, visto que diversos temas sao
relacionados ao cotidiano dos estudantes, desde vacinacéo, racismo, homofobia, entre 0os mais
diversos assuntos. Além disso, é importante que ocorra essa discussao sobre questdes sociais
relacionadas ao contetdo de biologia, para evitar a disseminacgdo de informacGes falsas que se
empenham em fundamentar concepgdes preconceituosas na sociedade.

Um exemplo desse tipo de situacao, seria a eugenia, um movimento cientifico e social
que surgiu no século XX, utilizando teorias raciais e evolutivas, com o pressuposto da existéncia
de racas superiores e inferiores, de maneira a selecionar as caracteristicas até eliminar as
imperfeicdes humanas. Essa concepcéo alcancou diversos lugares do mundo, inclusive o Brasil,
emergindo apds a Primeira Guerra Mundial e causando discussdes racistas principalmente em
relagdo a miscigenagao. Muitos discursos adotados foram fundamentados no embasamento de
que o pais seria inferior devido a “questdo racial”, como discutido por Souza (2022). Dessa
maneira, € evidente a importancia de aprender e discutir a relagdo entre o conteldo de biologia

e as questdes sociais como forma de combate aos pressupostos preconceituosos.

Tabela 3 — Frequéncia de respostas nas afirmac6es da dimenséo 1: biologia e aspectos sociais

Frequéncia (%)
DT D N C CT

Questdes — Biologia e Aspectos Sociais

1 - Estudar biologia me ajuda a compreender melhor o
desenvolvimento de problemas sociais, como a discriminacgéo
racial e a desigualdade de género.

2% 22% 26% 40% 10%

3 - Os conteddos discutidos na disciplina de biologia me fazem

H ~ 5 B 0, 0, 0, 0, 0,
refletir sobre questBes que impactam a vida humana, como, por 1% 3% 4% 50% 42%
exemplo, a poluico e desastres ambientais.
4 - A disciplina de biologia consegue se relacionar com questdes 4% 17% 26% 39% 14%
sociais, politicas e econdmicas.
5 - Os contetdos abordados em biologia me parecem proximos das 5% 23% 19% 39% 14%

preocupacdes que possuo no meu dia a dia.

6 - Adquirir conhecimentos em biologia € relevante para a
formacdo de cidadédos capazes de enfrentar questdes desafiadoras
da sociedade, como a desigualdade de renda.

6% 25% 34% 24% 11%
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7 - O aprendizado de biologia ajuda a formar cidadaos mais 0% 200 5%  47% 46%
responsaveis em relacdo ao uso sustentavel dos recursos naturais.

14 - A biologia contribui para a formacao de cidaddos mais

: N s 1% 1% 11% 57% 30%
conscientes das questdes éticas da ciéncia.

Fonte: Elaborado pela autora.
Siglas: “DT” — Discordo Totalmente, “D” — Discordo, “N” — Neutralidade, “C” — Concordo, “CT” — Concordo
totalmente.

Ainda em relacdo aos dados obtidos nas questdes de dimensao 1, por meio de analise
descritiva, notou-se que as respostas dadas utilizando a escala Likert resultaram em uma média
aritmética de 3,7 utilizando a media de cada questdo da dimensdo classe. I1sso indica uma
tendéncia de concordancia dos participantes em relacdo as afirmacfes. Enquanto ao desvio
padrdo, foi calculada uma média de 0,9 sugerindo certa concordancia geral das respostas entre

0s participantes (Tab. 4).

Tabela 4 — Resultados da analise descritiva para as questfes de dimensdo 1 do questionario,
divididas entre a média aritmética, moda, desvio padréo e média total de cada uma.

Questdes de Dimenséo 1

Questédo Meédia Aritmética Moda  Desvio Padrao
1 3,3 4 1,0
3 43 4 0,7
4 3,4 4 0,7
5 3,4 4 11
6 3,1 3 1,1
7 4,4 4 0,7
14 41 4 0,7
Meédia total: 3,7 3,9 0,9

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir da analise desses resultados, pode-se compreender que o ensino de biologia tem
se desenvolvido em um sentido positivo quanto a conseguir relacionar os conteddos com
questdes sociais e a formagéo cidada, como apontado por Teixeira (2000). Entretanto, o ensino
de biologia ainda tem uma grande margem para que seja aprimorado, demonstrando que 0s
estudantes continuam a manifestar certa resisténcia em conseguirem relacionar o contetido de

biologia com questdes de impacto social e que influenciam o desenvolvimento da cidadania.
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As ciéncias possuem seu avanco associado a questdes sociais, culturais e histdricas, de
modo que todas essas areas possuam influéncia muatua, como argumentado por Sasseron (2015).
Sendo assim, o0 ensino de ciéncias também deve contemplar essa interacdo, auxiliando os
estudantes a enxergarem os conteudos de forma mais ampla. A biologia possui uma grande
capacidade de ser uma disciplina que consiga desenvolver a cidadania e a formacéo critica dos
estudantes, mas como descreve Krasilchik (2004), pode ser uma das disciplinas que o0s
estudantes tenham a concepcdo de mais insignificantes, a depender de como a disciplina €
orientada.

Isso evidencia a importancia da maneira que o ensino é conduzido, podendo alterar a
trajetdria do estudante, de maneira a distancia-lo do entendimento da ciéncia com as demais
areas. Trivelato (1992), sugere como forma de vinculacdo ao ensino de ciéncias e cidadania, a
contextualizacdo do conteudo, trazendo os estudantes para mais perto e que assim, consigam
realizar associagdes com o cotidiano.

As questdes de dimensdo 2 foram constituidas para entender melhor a percepcao dos
participantes sobre a relacdo do contetdo de biologia e o desenvolvimento da formacdo cidada
mais centralizada no sujeito. Conforme Teixeira (2000), a biologia ao abranger diversos temas
fundamentais como saude, tecnologia, ética e sociedade, contribui na construcdo do cidadao
critico e autbnomo que consiga realizar mudancas na sociedade.

Em relacdo a frequéncia de respostas nas questdes de dimensdo 2, as afirmativas 2, 9 e
12 se sobressaem em relacao as demais, na frequéncia das respostas “concordo totalmente”,
com 62%, 39% e 44%, respectivamente (Tab. 5). Essa alta concordéncia entre essas afirmativas,
demonstra uma grande assimilagcdo na percepcao dos estudantes entre o contetdo de biologia e
salde. Carvalho (2015) menciona que a saude e a educacdo possuem uma grande relacdo de
interacdo que interferem na qualidade de vida das pessoas.

E importante essa relacéo entre a escola e o desenvolvimento do conhecimento sobre
saude, pois, educar sobre este tema, pode levar 0 sujeito a alterar seu comportamento, de
maneira a apresentar habitos mais saudaveis e propiciar a formacéo de cidaddos que atuem
ativamente, e assim, promover a saide na comunidade (Zacul; Gomes, 2011; Moraes; Silva
Junior, 2019). Dessa maneira, € crucial que o componente curricular de biologia, ao abordar
diversos assuntos relacionados com satde, como doencas, medicamentos, fisiologia e anatomia,

consiga assumir a responsabilidade de mediagdo entre salde e educacgdo nas escolas.
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Tabela 5 — Frequéncia de respostas das afirmac6es de dimensdo 2 que concentra as questdes

relacionadas a Biologia: Critica e Autonomia

Questdes — Biologia: Critica e Autonomia

Frequéncia (%)

DT D N C CT
2 - Estudar biologia me ajuda a identificar informacdes falsas,
como, por exemplo, a frase a seguir: "A vacina contra a Covid-19 2% 3% 3% 30% 62%
modificard o DNA dos seres humanos".
8 - O conteudo de biologia apresenta temas importantes para o meu 30 6% 18% 51%  23%
desenvolvimento pessoal.
9 - Aprendendo biologia, me sinto mais capaz de participar de
discussdes sobre assuntos atuais, por exemplo, sobre COVID-19 e 1% 5% 10% 45% 39%
vacinas.
10 - Aprender biologia auxma_ na mln_ha formagqo de penAsamentos 30 6% 21% 51%  19%
criticos, me fazendo ser mais questionador, ativo e autbnomo.
11 - Os conteudos discutidos na disciplina de biologia me ajudam
quando preciso tomar decisdes que envolvam valores éticos e 4% 28% 26% 32% 10%
morais.
12 - O conteldo da disciplina de biologia me auxilia a desenvolver
meu senso de responsabilidade em relacdo a salde e ao meio 0,6 1% 5% 49% 44%
ambiente.
13- Ao estudar_o_conteudo de biologia, me sinto mais preparado 30 11% 21% 49%  16%
para participar de debates sobre diversos assuntos.
15 - Apos estudar biologia, me sinto mais capaz de causar um 13 75 156 538 21.9%

impacto positivo no mundo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Siglas: “DT” — Discordo Totalmente, “D” — Discordo, “N” — Neutralidade, “C” — Concordo, “CT” — Concordo

totalmente.

Continuando a considerar as questdes de dimenséo 2, estas apresentaram uma média de

3,9. Esse valor foi obtido através da média de cada questdo de dimensao classe, indicando uma

tendéncia a concordancia das afirmacgdes apresentadas. E exibiram um desvio padrdo médio de

0,9 que demonstra concordancia entre os participantes quanto as respostas (Tab. 6).

Tabela 6 — Resultados da anélise descritiva para as questfes de dimenséo 2 do questionario,
divididas entre a média aritmética, moda, desvio padrdo e média total de cada uma

Questdes de Dimensao 2

Questéao Média Aritmética Moda  Desvio Padrao
2 4,5 5 0,9
8 3,9 4 0,9
9 4,2 4 0,9
10 3,9 4 0,9
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11 3,2 4 1,1
12 43 4 0,7
13 3,6 4 1,0
15 3,9 4 0,9
Média total: 3,9 4.1 0,9

Fonte: Elaborado pela autora

De acordo com Zenetic (2005), € necessario que a educacdo seja problematizadora,
critica e ativa, capacitando os individuos a realizarem transformacdes sociais. A partir da
analise das respostas, € possivel notar que o ensino de biologia desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento pessoal dos estudantes, a medida que aborda sobre o corpo
humano, doengas, seres vivos, educagdo ambiental, entre outros varios assuntos que enriquecem
as perspectivas dos estudantes e auxiliam na construcdo do pensamento critico, capacidade
analitica, maior habilidade em resolucdo de problemas e compreensdo acerca do mundo,
contemplando essa educacdo problematizadora e critica que o autor menciona.

O pensamento critico, conforme indicado por Tenreiro e Vieira (2014), estimula o
sujeito a utilizar seu conhecimento na resolucdo de problemas na sociedade, possuindo uma
participacdo ativa e assim, a alfabetizac&o cientifica e a biologia podem conseguir auxiliar no
desenvolvimento dessa caracteristica. Sendo importante ressaltar que esse conhecimento obtido
pelos estudantes ndo integra somente uma mudanca pessoal no sujeito, mas consequentemente,
causa transformacdes na sociedade, visto que como argumentado por Bauman (2001), todos

sdo responsaveis um pelos outros e nossas acdes impactam todas as pessoas.

5.3 Associacao livre de palavras: relacédo entre biologia e cidadania

Na questdo aberta foi solicitado aos participantes, que apresentassem as 5 primeiras
palavras ao relacionarem o0s conceitos de cidadania e biologia, utilizando a Técnica de
Associacao Livre de Palavras (TALP). Na figura 1, a seguir, esta representada a relacdo das
palavras mais frequentes mediante representacdo grafica a partir da nuvem de palavras
elaborada através do software IRAMUTEQ.

Percebe-se, a partir da figura 1, que a maior associacgao realizada pelos participantes foi
com as palavras “saude” e “animal”, citadas 42 vezes. A relevante meng¢do da palavra “saude”
corrobora com os resultados obtidos a partir das questdes de dimensao 2, abordadas na se¢édo

5.3, onde as questdes 2, 9 e 12 que relacionavam com énfase a relagéo e influéncia da biologia
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na saude, possuiram destaque em relacdo as demais, na frequéncia das respostas “concordo
totalmente”.

Figura 1 — Nuvem de palavras das palavras mais mencionadas
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Fonte: Elaborada pela autora.

Na biologia, temas abordados que possuem relagdo com saude, se mostram importantes
na vida cotidiana dos estudantes e possivelmente devido esse fato, foi uma palavra bastante
associada. E importante que na escola os estudantes consigam obter informag@es acerca do
tratamento correto contra doencas e formas de prevencdo para evitar a disseminacdo de
informacOes falsas que tragam prejuizo a sociedade. Um contexto recente que mostrou a
importancia do conhecimento basico sobre saude, foi a pandemia ocasionada pela COVID-109.
Diante dessa situacdo, ocorreram inimeras noticias falsas, principalmente sobre vacinacéao, que
ocasionou certo receio da populagdo em imunizar-se (Galhardi et. al, 2022).

Os autores Araujo, Castro e Meglhioratti (2023) abordaram em seu estudo, noticias
falsas disseminadas sobre a vacinagdo contra COVID-19, abordando noticias como “Vacina
para a COVID-19 altera 0 DNA”, “Vacina contra a COVID-19 transmite HIV” e “Imunizante
de prevencdo a COVID-19 estimula a producéo de proteinas Spike toxicas” foram propagadas,
fazendo a populacdo hesitar sobre a eficicia das vacinas utilizadas. Dessa maneira, é
fundamental que nas escolas, 0s estudantes consigam ter mais acesso a informacgdes e
compreender cientificamente sobre conceitos relacionados a satde. Zancul e Costa (2012),
afirmam que a escola possui um papel crucial no desenvolvimento do conhecimento acerca da

salde, doencas e métodos de tratamento, visando promover melhores habitos.
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Martins, El-Hani e Carvalho (2016) também abordam sobre a importancia que o
contexto escolar possui em relagéo a esse tema, devendo assim, apresentar um curriculo escolar
que consiga desenvolver a capacidade do estudante questionar e refletir sobre essas questfes
sociais, e assim, consiga contribuir na qualidade de vida individual e coletiva. O aprendizado
obtido pelos estudantes, ndo ird somente beneficia-los, mas também causar impactos na
sociedade, de maneira a alterar a situacdo atual de desinformacéo. Os autores ainda afirmam
que esse aprendizado também aprimora e influéncia na construcdo da criticidade e da cidadania
do sujeito, pois, agora ele apresenta condi¢Bes de argumentar e tomar decisdes sobre saude.

Em relacdo ao resultado obtido da palavra “animal”, € possivel que os estudantes tenham
realizado essa conexao devido ao contetdo de biologia que abrange o estudo de organismos
vivos, incluindo os animais. Além disso, podem ter apresentado essa associa¢do com cidadania,
devido as questdes éticas relacionadas ao bem-estar animal. A ética em relacdo aos animais €
um ponto extremamente importante e fundamental de ser debatido, sendo uma questéo
abordada dentro da bioética (Feijo, 2005). Este tema deve ser abordado na disciplina de
biologia, visando estimular o pensamento critico dos estudantes e capacita-los a participar em
debates e contribuir para o processo decisorio como cidaddos responsaveis.

Rodrigues, Godoy e Laburu (2014) afirmam ser imprescindivel a presenca da educacao
ambiental na educacdo bésica, promovendo a formacdo de individuos que reflitam sobre a
relacdo dos seres humanos e a natureza, questionando essas relagbes que, muitas vezes, sao
marcadas pela violéncia, exploracdo e crueldade. Além disso, defendem a abordagem dos
Direitos Animais na educacdo bésica, de maneira a trazer discussdes sobre essas relagoes,
elaborar novos conceitos cientificos e consequentemente, efetuar mudangas na sociedade.

Explorar esse tema no componente curricular de biologia amplia 0 pensamento dos
estudantes e interage com as demais areas, superando as barreiras que muitas vezes sao
construidas e distanciam a biologia das questes sociais. Lima (2008), menciona que essas
atribuicGes na disciplina, realizam a articulagdo com a ética e a vida, debatendo sobre questdes
construidas a partir do senso comum, como, por exemplo, citado pelo autor, o utilitarismo,
antropocentrismo e 0S maus tratos aos animais.

Em seguida, as palavras mais frequentes nas respostas foram: meio ambiente (38),
planta (32), vida (24), natureza (23) e humano (22). Podendo essas 5 palavras serem
relacionadas a interagdo do ser humano com o meio ambiente e 0s demais seres. Atrelado a
isso, pode-se discutir quanto a educacdao ambiental nas escolas, que conforme mencionado por

Silveira (2011), o ensino de biologia deve prosseguir o trabalho iniciado no ensino fundamental
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sobre 0 meio ambiente para amplia-lo e relaciona-lo com questdes sociais, historicas, culturais
e estruturais. E fundamental que os estudantes tenham uma nog&o sobre educagio ambiental,
visto que estad relacionada com diversas problematicas ambientais e os desafios atuais da
sociedade (Figueiredo, 2010).

Dessa forma, a educacdo ambiental consegue trazer novas perspectivas aos estudantes
sobre 0 meio ambiente e a interagdo com ele e outros seres vivos. E assim, possibilita condi¢Ges
para que a educacdo tenha como objetivo, a atuacdo do estudante como cidaddo consciente
guanto ao ambiente e que consiga causar impactos positivos na sociedade, enfrentando os
problemas existentes. Além disso, a educacdo ambiental incentiva o estudante a entender seu
papel como cidaddo e responsavel pela defesa da qualidade de vida, como mencionado por
Cardoso (2011).

O resultado obtido pela associacdo de palavras, demonstra que a biologia pode
conseguir incentivar a mudanca de habitos e pequenas atitudes que propiciem a preservagdo do
meio ambiente a partir desses estudantes. Como também abordado por Cardoso (2011), a
educacdo ambiental promove essa atuacdo dos sujeitos, ocasionando a modificacdo de sua
relacdo com a natureza. Diante disso, é fundamental que os estudantes continuem fazendo essa

associagéo de cidadania, biologia e a atuacdo do ser humano no meio ambiente.

5.4 Discutindo a influéncia da biologia na cidadania

Foram realizadas entrevistas com 3 estudantes do ensino médio regular do Distrito
Federal. As entrevistas foram compostas por cinco questdes, as quais foram organizadas em
duas diferentes categorias. Sendo a primeira, denominada “Categoria 1 - Biologia, Vida e
Influéncias” composta por duas questdes (Tab. 7), envolvendo a influéncia do conteudo de

biologia na vida pessoal dos participantes.

Tabela 7 — Questdes de categoria 1 “Biologia, Vida e Influéncias”

Categoria 1 - Biologia, Vida e Influéncias

2 - Na sua opinido, quais sdo os principais contetidos de biologia que influenciam diretamente a sua vida?

3 - Vocé tem exemplos pessoais de situagdes em que o conhecimento de biologia o levou a tomar agdes
especificas? Pode compartilhar uma dessas experiéncias?

Fonte: Elaborado pela autora.
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Enquanto a outra categoria, de titulo “Categoria 2 - Conexdes: Biologia e Sociedade”,
abrangeu trés questdes, as quais sdo mais diretamente relacionadas a biologia e sua relevancia
na sociedade (Tab. 8).

Tabela 8 — Questdes de categoria 2 “Conexdes: Biologia e Sociedade”

Categoria 2 - Conex0es: Biologia e Sociedade

1. Como vocé imagina que aprender biologia pode contribuir para o desenvolvimento de cidaddos mais
conscientes e comprometidos com questdes ambientais e sociais?

4. Poderia mencionar exemplos de questdes atuais onde o conhecimento de biologia desempenha um papel
importante?

5. Em sua opinido, como aprender biologia pode ajudar a combater a disseminagéo de ‘fake news’ na
sociedade?

Fonte: Elaborado pela autora.

Quando realizada a primeira pergunta “Como vocé imagina que aprender biologia pode
contribuir para o desenvolvimento de cidaddos mais conscientes e comprometidos com
questdes ambientais e sociais?”, todos os participantes deram énfase na contribuicdo do
aprendizado em biologia nas questdes ambientais, destacando o desenvolvimento de cidaddos
com uma compreensao mais profunda dos seres vivos e do meio ambiente, como mostrado nos

trechos a seguir:

El: (...) sobre a questdo do meio ambiente, eu acho que ajuda entendermos a
importancia das plantas, das florestas, dos animais para terra (...) agora, questdes
sociais, eu ndo sei, acho que ajuda a prevenir sobre doencas, virus, coisas assim.

E2: No meu ver, o ensino da biologia deveria ser bem mais priorizado, porque
querendo ou ndo é muito importante para o ser humano que ele tenha a consciéncia,
aquele conhecimento pleno sobre 0 mundo que ele esta vivendo. E biologia é aprender
sobre vocé, sobre o seu planeta, seu corpo, plantas e outros seres vivos.

E3: Eu imagino que o aprendizado em biologia pode contribuir para as pessoas
conhecerem o ecossistema, 0 que tem nele, para que serve conhecer o corpo e estar
bem-informado.

E bastante relevante o desenvolvimento dos estudantes na area da educacio ambiental,
uma vez que promove a capacitacdo das pessoas com o conhecimento e as habilidades
necessarias para compreender e enfrentar os desafios ambientais, conforme defendido por
Matthew et al. (2019). Consequentemente, conduz a formacdo de cidaddos criticos que
transformem a sociedade atual.

Além disso, os participantes E2 e E3, mencionaram como a biologia proporciona um
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maior conhecimento sobre si, corroborando com as respostas obtidas do questionario nas
questdes de dimensdo 2, abordadas na secdo 5.2, onde, por exemplo, 23% concordaram
totalmente e 51% concordaram com a afirmacdo 8: “O contetido de biologia apresenta temas
importantes para o meu desenvolvimento pessoal”. O participante E1 relacionou o aprendizado
em biologia a uma melhor compreensdo das doencas. Essa percepcdo desempenha um papel
crucial na compreensdo da salde e bem-estar humano, além da conservacgdo da biodiversidade
e no controle de doencas transmitidas por animais. Essa percepcdo também apoia os dados
obtidos nas questdes de dimensdo 2 abordadas na secdo 5.2, onde algumas questbes
relacionadas ao conteudo de biologia e salde, conseguiram em relacdo as demais, certo
destaque na frequéncia das respostas “concordo totalmente”.

Na segunda questdo, os participantes E1 e E3, citaram a importancia da biologia,
relacionando-a ao conteddo de genética. A genética possivelmente foi um tema bastante
abordado, devido sua grande presenca na vida cotidiana em diversos aspectos, como na
alimentacdo, saude e tecnologia (Barni, 2010). A genética possui uma grande importancia na
salde ao permitir o diagnostico precoce de algumas doencas, a partir da compreensdo a
predisposi¢do genética. Sendo importante citar o Projeto Genoma Humano que permitiu o
sequenciamento do genoma humano e trouxe utilidades e avangos na medicina (Britto et. al,
2016). Na producdo de alimentos, a modificacdo genética de plantas permite a validacdo
funcional de genes em seu desenvolvimento, assim como a selecdo de genes de interesse em
transgénicos (Carrer; Barbosa; Ramiro, 2010). Entre outras varias aplicacGes que a genética
possui na vida humana, como em testes de ancestralidade, criminalistica, farmacos etc.

Assim, é visivel que a compreensdo cientifica acerca da genética possui uma grande
influéncia na formacdo cidadd, visto que apresenta diversas aplicacGes na vida cotidiana e
assim, auxilia os estudantes a entenderem melhor sobre questdes sociais relevantes. Além de
capacitd-los a participarem ativamente em debates éticos quanto a utilizagdo de aplicagdes
biotecnologicas. A compreensdo dos conceitos genéticos pode também auxiliar na eliminagao
de preconceitos relacionados a heranca genética, promovendo uma sociedade mais inclusiva e
informada.

Enquanto, o estudante E2, descreveu a importancia do conhecimento em biologia
quanto as espécies de animais e plantas, anatomia e fisiologia, temas importantes na
conservacédo da biodiversidade, ecologia, medicina e agricultura, como disposto nos trechos a

seqguir:
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E1: (...) paramim, eu acho que sobre o sangue, por exemplo, porque nem todos podem
ser doadores.

E2: (...) o estudo dos animais e das plantas para melhorar o conhecimento dessas
espécies de animais e plantas e estudo sobre o corpo humano, anatomia e os 6rgéos

()

E3: (...) eu acredito que seja o de genética, 0 de DNA e aprender sobre isso também.

Na questdo 3, cada participante apresentou uma experiéncia diferente. O participante
E1, compartilhou uma situacdo relacionada as doencas causadas por parasitos, de forma que o
ensino em biologia, mudou sua postura diante da alimentacédo, visto que agora compreende
melhor. Essa situagdo pode ser contextualizada com a denominada “alfabetizacdo cientifica
pratica”, relacionada com necessidades basicas do humano, onde o sujeito ao obter
conhecimentos, como no caso, doencas, pode mudar seus habitos de forma positiva (Lorenzetti;
Delizoicov, 2001). Os trechos das respostas de cada participante em relacdo a questdo 3 sdo

mostrados a seguir:

E1: Ano passado, 0 meu professor de biologia estava explicando sobre os parasitos do
corpo humano. Ai ele explicou o que vem da carne, a carne que ela j& vem
contaminada, que vocé precisa ficar de olho e tal (...) comecei a tomar mais cuidado
com a carne, principalmente a carne de porco.

E2: Ano passado estudei sobre as plantas em biologia e estudei bastante. Quando
cheguei em casa reparei que tinha uma parede do lado da casa da minha avd, que
estava cheia de musgo e fiquei gritando para minha mée, ela ndo entendeu nada, mas
eu dizia “Olha mae, bri6fitas!”.

E3: Bom, com conteldo de genética, as pessoas costumam fazer teste de paternidade,
conhego um colega de classe que descobriu que o seu pai ndo era realmente seu pai e
fizeram o exame de DNA.

Na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, o Curriculo em Movimento do
Distrito Federal (Distrito Federal, 2018), apresenta como alguns objetivos, a compreensao de
salde publica e higiene para a prevencdo de doencas e de como alguns seres vivos podem
beneficiar ou perturbar a homeostase do corpo humano. Essa percep¢do demonstra que esses
objetivos, de fato, podem estar auxiliando o desenvolvimento de cidaddos mais conscientes
acerca da prevencdo de doencas, e assim, modificando seus antigos habitos ao obterem
conhecimento cientifico.

E ainda, o participante E2 compartilhnou uma experiéncia em que, ao observar algumas
plantas em seu ambiente cotidiano, aplicou seu conhecimento em biologia para descrevé-las,
demonstrando muito entusiasmo com a situacdo. Demonstrando a importancia da alfabetizacéo
cientifica, que de acordo com Chassot (2003) proporciona a compreensdo da linguagem

cientifica empregada na explicacdo de fendmenos e no entendimento do mundo natural.
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Enquanto isso, o estudante E3, mencionou o teste de paternidade, abordado no contetdo de
genética do ensino medio, que como ja descrito anteriormente, tem papel crucial na formacéao
cidada dos estudantes.

Ao analisar as contribuicBes dos participantes, é evidente que o0 ensino do contetido em
biologia consegue contextualizar a vida dos estudantes, conferindo um maior significado aos
termos e ideias estudados em sala de aula, como destacado por Krasilchick (2004). Além de
apoiar os resultados obtidos no questionario acerca da afirmacdo 5: “Os contetidos abordados
em biologia me parecem proximos das preocupagdes que possuo no meu dia a dia”. A qual,
14% concordaram totalmente e 39% concordaram.

E importante que os estudantes consigam aplicar seus aprendizados obtidos em sala de
aula de maneira relevante em suas vidas cotidianas. Como apontado por Sobrinho (2009),
guanto maior o conhecimento, maior a capacidade do sujeito relacionar-se com o mundo, sendo
que o mundo é atualmente composto por um contexto de ciéncia e tecnologia, tendo assim, a
biologia um papel crucial na vida de todo cidaddo. A aplicacdo dos contetdos aprendidos em
sala de aula ndo influencia somente na transformacao do senso comum para a abordagem mais
critica, mas também contribui para a capacidade de efetuar mudancas significativas em suas
vidas, como citado por Fabri e Silveira (2016).

Ao realizar a pergunta 4, o participante E1 ndo conseguiu mencionar nenhuma questéo
atual em que considera o conhecimento em biologia importante, como mencionado no trecho
abaixo. Demonstrando uma auséncia muito presente no ensino em biologia, sendo a falta de
contextualizacdo do contetdo com os demais aspectos sociais, politicos e econémicos. Isso faz,
como mencionado por Teixeira (2000), que o0 ensino em biologia priorize somente 0s aspectos
bioldgicos, fechando a biologia dentro de si mesma. O autor ainda defende que tal dificuldade
deve ser enfrentada, visto que a biologia é extremamente importante para o desenvolvimento

da cidadania, um dos objetivos centrais da escola.

E1: (...) ndo sei, realmente ndo consigo pensar em nada.

E2: Acho que um exemplo onde o conhecimento sobre biologia tem papel importante
é no conhecimento de coisas novas, por exemplo, quando uma pessoa vai em uma
area aberta ou em mares, praias, com animais diferentes, eles querem tocar e ter o
conhecimento bioldgico sobre aqueles animais pode evitar muitos perigos, por
exemplo, animais muito coloridos que possuem veneno, ou também o mito da agua
viva, que se ela te queimar, se vocé fizer xixi, a queimadura meio que melhora, mas
esse é 0 mito, porque o Xixi s6 fara a infeccionar.

E3: Acredito que a partir do conhecimento onde as pessoas sabem mais sobre como o
seu organismo funciona, pode haver mais estudos para prevencgao de doencas.
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O participante E2, abordou sobre a prevencao em situacdes incomuns, possivelmente
perigosas, de forma que o conhecimento bioldgico pode ser crucial para a seguranca. Além
disso, mencionou sobre um mito que é bastante popular quanto a utilizagdo de urina para aliviar
queimaduras causadas por agua-viva, demonstrando a importancia da educacéo cientifica na
sociedade. Como mencionado por Krasilchik (2004) é importante que o cidaddao compreenda
0s conceitos bioldgicos, a importancia da ciéncia e tecnologia e seja capaz de emprega-los na
tomada de decisdes. Por ultimo, o participante E3 expds sobre os estudos acerca de fisiologia,
gue com maior compreensdo, é possivel o desenvolvimento de mais estudos na area da salde.

Na ltima pergunta, todos os participantes concordaram que aprender biologia contribui

no combate a disseminacao de fake news, como mostrado nos trechos transcritos:

E1: Acho que em fake news especificas (...) entdo, ndo as fakes news, mas eu acho que
algumas é bem importante, sim, vocé ter um conhecimento basico.

E2: Acho que o estudo da biologia € muito importante contra as fakes news porque se
a pessoa tivesse o conhecimento sobre o que estd compartilhando, evitaria as fake
news. Por exemplo, as pessoas compartilham muito a fake news sobre a queimadura
das aguas vivas, sobre passar vinagre, ou fazer xixi no local (...) se as pessoas
aprendessem mais sobre biologia, saberiam que essas coisas ndo sdo boas para a
queimadura de agua viva.

E3: Bom, a partir do aprendizado, a partir dos estudos, pode contribuir para o
desenvolvimento das pessoas, da mente delas, e assim, ficarem mais conscientes, elas
aprendem mais, e na medida que saem noticias, ndo acreditam porque conhecem a
verdade.

As opiniGes dos participantes quanto ao assunto, reafirmam o resultado obtido no
questionario, o qual 62% dos participantes disseram concordar totalmente e 30% concordaram
com a afirmagdo 2: “Estudar biologia me ajuda a identificar informagdes falsas, como, por
exemplo, a frase a seguir: “A vacina contra a Covid-19 modificard o DNA dos seres humanos”.
A disseminacdo de noticias falsas vem aumentando, visto que a comunicac¢do flui com muita
velocidade e com um volume de informacdes sem precedentes, de modo que investigar a base
dessas noticias tem se tornado muito complexo.

Com esse cenario, conhecimentos  cientificos  perdem  credibilidade
comparados a uma informacdo que apele mais para o lado emocional ou para a crenca do
sujeito (Pinto; Silva; Medeiros, 2022). Nesse contexto, o ensino de ciéncias, especificamente o
de biologia, desempenha um papel fundamental na luta contra a desinformacéo, ao utilizar a
educacao cientifica como base para capacitar os estudantes a desenvolverem uma andlise critica

mais aprofundada.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A formacdo cidada se apresenta como uma das finalidades da educagdo béasica, como
evidenciado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Curriculo em Movimento do
Novo Ensino Médio do DF, discutida nesses documentos como fundamental para o
desenvolvimento critico e autbnomo dos estudantes. Paralelamente, 0 componente curricular
de biologia abrange diversos conteudos relevantes relacionados a questdes atuais significativas
para a sociedade.

No entanto, a sua abordagem pode ndo conseguir estabelecer a relagédo entre biologia e
as questdes sociais, politicas e econdmicas. Portanto, é essencial compreender a percepg¢ao dos
estudantes sobre o conteddo de biologia e sua relacdo com a cidadania, uma vez que 0s
estudantes s@o os protagonistas do processo educacional. A partir disso, o estudo possuiu como
objetivo geral analisar a construcéo da formacéo cidada relacionada aos contetdos de biologia,
a partir da percepgéo de estudantes do ensino medio do DF e a concepgdo de cidadania presente
em documentos educacionais, além do conceito de diversos autores.

Assim, os resultados obtidos através dessa pesquisa demonstraram que 0s estudantes
participantes, em sua maior parte, possuem a percepcao de relevancia do contetido de biologia
em relacdo as questes importantes do seu cotidiano para a formacao da cidadania, de forma a
elaborarem discussdes sobre assuntos que auxiliam no desenvolvimento autbnomo do sujeito.
Destacam-se, especialmente, a menc¢éo da relacdo de biologia com salde, questdes ambientais
e o desenvolvimento de pensamento critico. A compreensdo desses temas é fundamental para
o desenvolvimento cidaddo dos estudantes, capacitando-os a participar de discussdes, tomar
decisOes e, assim, promover mudancas na sociedade.

Contudo, os resultados também revelam auséncias significativas, evidenciando que a
concepcao de muitos estudantes continua a se afastar da importancia e influéncia da biologia
na formacdo de sua cidadania. Assim, ainda existe um caminho a ser percorrido para uma
contextualizacdo mais eficaz da biologia com outras areas. Contextualizar o ensino de biologia
€ um passo importante para a formacao de estudantes mais ativos e autbnomos que consigam

resolver problemas e promover transformacdes a sociedade.
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APENDICES

APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
TERMO DE ASSENTIMENTO PARA PARTICIPACAO EM PESQUISA

Eu, , autorizo a minha participagdo na pesquisa

intitulada “A importancia do contetido de Biologia para a formag¢do cidada” conduzida por
Vanessa Bernardino de Almeida, estudante de Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Brasilia
(UnB). Entendo que a pesquisa consiste em compreender a percepcao de estudantes do ensino
médio de escolas publicas do DF sobre a influéncia do conteido de biologia em uma formacéao-
cidada. Declaro que estou ciente de que a minha participacéo é voluntaria e que posso retirar o
meu assentimento a qualquer momento, sem penaliza¢cBes. Também estou ciente de que as
informac@es coletadas serdo mantidas estritamente confidenciais e serdo usadas apenas para

fins de pesquisa.

Assinatura; Data: / /
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APENDICE B - Termo de Assentimento
TERMO DE ASSENTIMENTO PARA PARTICIPAC}AO EM PESQUISA

Eu, , autorizo a minha participagdo na pesquisa

intitulada “A importancia do contetido de Biologia para a formagdo cidada” conduzida por
Vanessa Bernardino de Almeida, estudante de Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Brasilia
(UnB). Entendo que a pesquisa consiste em compreender a percepcao de estudantes do ensino
médio de escolas publicas do DF sobre a influéncia do conteudo de biologia em uma formagao-
cidadd. Declaro que estou ciente de que a minha participacéo é voluntaria e que posso retirar 0
meu assentimento a qualquer momento, sem penalizagdes. Também estou ciente de que as
informacdes coletadas serdo mantidas estritamente confidenciais e serdo usadas apenas para

fins de pesquisa.

Assinatura; Data: / /
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APENDICE C - Questionario
1. Qual é o seu género?
0 Masculino
o Feminino
o Prefiro ndo dizer

2. Qual a sua idade?

3. Em qual regido administrativa do Distrito Federal vocé mora?

4. Em qual série do ensino médio vocé esta atualmente?
0 1* série (1° ano)
0 2% série (2° ano)
0 3% série (3° ano)

Nas perguntas a seguir, vocé terd como opgao de resposta uma escala com opg¢des numeradas.
Para cada afirmacdo, escolha a opcdo que melhor reflete sua opinido. A escala varia de
'Discordo Totalmente' a '‘Concordo Totalmente'. Se vocé ndo tiver uma opinido forte sobre a
afirmacdo, pode escolher a opcao 3 “Nao estou decidido”, que seria o intermedidrio. Por favor,

responda com sinceridade. Nao ha respostas certas ou erradas.

1. Estudar biologia me ajuda a compreender melhor o desenvolvimento de problemas

sociais, como a discriminacao racial e a desigualdade de género.
1 - Discordo totalmente 4 - Concordo
2 — Discordo 5 - Concordo totalmente

3 - N&o estou decidido
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2. Estudar biologia me ajuda a identificar informacdes falsas, como, por exemplo, a frase

aseguir: ""A vacina contra a Covid-19 modificara o DNA dos seres humanos”.
1 - Discordo totalmente 4 - Concordo

2 — Discordo 5 - Concordo totalmente

3 - N&o estou decidido

3. Os conteudos discutidos na disciplina de biologia me fazem refletir sobre questdes que

impactam a vida humana, como, por exemplo, a poluicéo e desastres ambientais.
1 - Discordo totalmente 4 - Concordo

2 — Discordo 5 - Concordo totalmente

3 - Néo estou decidido

4. A disciplina de biologia consegue se relacionar com questdes sociais, politicas e

econdmicas.
1 - Discordo totalmente 4 - Concordo
2 — Discordo 5 - Concordo totalmente

3 - N&o estou decidido

5. Os conteudos abordados em biologia me parecem proximos das preocupacdes que

possuo no meu dia a dia.

1 - Discordo totalmente 4 - Concordo

2 — Discordo 5 - Concordo totalmente
3 - Néo estou decidido

6. Adquirir conhecimentos em biologia € relevante para a formacao de cidadaos capazes

de enfrentar questdes desafiadoras da sociedade, como a desigualdade de renda.

1 - Discordo totalmente 4 - Concordo
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2 — Discordo 5 - Concordo totalmente
3 - Nao estou decidido

7. O aprendizado de biologia ajuda a formar cidadaos mais responsaveis em relacéo ao

uso sustentavel dos recursos naturais.

1 - Discordo totalmente 4 - Concordo

2 — Discordo 5 - Concordo totalmente
3 - N&o estou decidido

8. O contetdo de biologia apresenta temas importantes para o meu desenvolvimento

pessoal.
1 - Discordo totalmente 4 - Concordo
2 — Discordo 5 - Concordo totalmente

3 - N&o estou decidido

9. Aprendendo biologia, me sinto mais capaz de participar de discussdes sobre assuntos

atuais, por exemplo, sobre COVID-19 e vacinas.

1 - Discordo totalmente 4 - Concordo

2 — Discordo 5 - Concordo totalmente
3 - N&o estou decidido

10. Aprender biologia auxilia na minha formacao de pensamentos criticos, me fazendo ser

mais questionador, ativo e autdnomo.
1 - Discordo totalmente 4 - Concordo
2 — Discordo 5 - Concordo totalmente

3 - N&o estou decidido
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11. Os conteudos discutidos na disciplina de biologia me ajudam quando preciso tomar

decisbes que envolvam valores éticos e morais.

1 - Discordo totalmente 4 - Concordo

2 — Discordo 5 - Concordo totalmente
3 - N&o estou decidido

12. O contetdo da disciplina de biologia me auxilia a desenvolver meu senso de

responsabilidade em relacdo a satde e ao meio ambiente.
1 - Discordo totalmente 4 - Concordo

2 — Discordo 5 - Concordo totalmente
3 - Néo estou decidido

13. Ao estudar o conteudo de biologia, me sinto mais preparado para participar de debates

sobre diversos assuntos.

1 - Discordo totalmente 4 - Concordo

2 — Discordo 5 - Concordo totalmente
3 - N&o estou decidido

14. A biologia contribui para a formacao de cidad@os mais conscientes das questdes éticas

da ciéncia.
1 - Discordo totalmente 4 - Concordo
2 — Discordo 5 - Concordo totalmente

3 - Ndo estou decidido
15. Ap0s estudar biologia, me sinto mais capaz de causar um impacto positivo no mundo.
1 - Discordo totalmente 4 - Concordo

2 — Discordo 5 - Concordo totalmente
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3 - N&o estou decidido

16. Por favor, liste as primeiras 5 palavras que vem a sua mente quando vocé pensa na

relacdo do conteddo de biologia e a cidadania.
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APENDICE D - Roteiro de Entrevista

1. Como vocé imagina que aprender biologia pode contribuir para o desenvolvimento de

cidaddos mais conscientes e comprometidos com questdes ambientais e sociais?

2. Na sua opinido, quais sdo os principais conteidos de biologia que influenciam diretamente a

sua vida?

3. Vocé tem exemplos pessoais de situagdes em que o conhecimento de biologia o levou a tomar

acOes especificas? Pode compartilhar uma dessas experiéncias?

4. Poderia mencionar exemplos de questdes atuais onde o conhecimento de biologia

desempenha um papel importante?

5. Em sua opinido, como aprender biologia pode ajudar a combater a disseminacdo de ‘fake

news’ na sociedade?
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