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Abstract. In August 2012, Law No. 12,711 was enacted to reserve spots in
federal universities and institutes for students who completed high school in
public schools, as well as for low-income students, Black, Brown, Indigenous,
and Quilombola individuals, and people with disabilities. This article presents
a study on the academic performance of students admitted through the racial
quota system in the Computer Science program at the University of Brasilia.
Based on the performance analysis, the study also examines the dropout rates
among these students, as dropout is often a consequence of academic perfor-
mance. Thus, the research seeks to identify the underlying reasons for the high
dropout rates within this group.

Resumo. Em Agosto de 2012, a Lei n° 12.711 foi instituida com a finalidade
de reservar vagas em universidades e institutos federais para estudantes que
concluiram o ensino médio em escolas puiblicas bem como para alunos de baixa
renda, pretos, pardos, indigenas, quilombolas e pessoas com deficiéncia. Este
artigo faz um estudo acerca do desempenho académico dos alunos ingressantes
pelo sistema de cotas raciais no curso de Ciéncias da Computa¢do na Univer-
sidade de Brasilia. A partir da andlise do desempenho, também é examinado o
indice evasdo desses alunos, sendo ela uma das consequéncias do desempenho.
Desse modo, o estudo tenta identificar as razoes para o alto indice de evasdo
desses alunos.

1. Introducao

No ambito dos Direitos Humanos, hd um consenso de que a educagdo é um dos di-
reitos mais essenciais, por ser a base para a garantia de todas as demais conquistas sociais.
A Declaracao Universal dos Direitos Humanos, de 1948, j4 estabelecia que todo individuo
tem direito a educacgdo, destacando que seu principal objetivo é o desenvolvimento pleno
do ser humano [Assuncdo et al. 2018].

Embora atualmente a educagdo seja reconhecida como um direito universal no
Brasil, esse reconhecimento € fruto de um processo histérico marcado por avangos lentos
e retrocessos importantes. Foi apenas em 1934 que o pais passou a considerar formal-
mente o ensino primdrio como um direito. No entanto, somente com a promulgacio
da Constitui¢do Federal de 1988 a educagdo ganhou um entendimento mais abrangente,



sendo consolidada como um direito social essencial e uma responsabilidade do Estado
[Assuncdo et al. 2018].

Oriunda da promulgacao da Constituicdo Federal de 1988, um ambiente propicio
para o debate de democratiza¢do do acesso e permanéncia nas universidades foi instau-
rado. As novas ideias tinham como finalidade promover condi¢des mais justas de acesso
ao Ensino Superior Brasileiro. Diante disso, os movimentos sociais, especialmente o
movimento negro:

“s@o marcados por uma trajetéria de luta pelo direito da populacdo negra
ter acesso a educacdo. A partir da década de 1990, essas lutas se intensi-
ficam e desencadeiam em politicas de acOes afirmativas e na elaboracao e
implementagdo de politicas especificas em beneficio da populacdo negra,
sobretudo as politicas de cotas raciais.” [Assunc¢do et al. 2018]”

Em 2004, a politica de cotas raciais € iniciada na Universidade de Brasilia (UnB),
na qual 20% das vagas dos cursos eram reservadas para o sistema de cotas raciais, aos
alunos que se declarassem negros ou pardos.

Posteriormente, em agosto de 2012, entrou em vigor a Lei n° 12.711, conhecida
como Lei de Cotas, com o objetivo de promover maior equidade no acesso ao ensino
superior publico. Essa legislacao agora atingia em sua totalidade todas as universidades e
institutos federais.

Contudo, garantir o acesso € apenas o primeiro passo. Na conjuntura atual da
educacdo superior brasileira, observa-se que as Instituicdes de Ensino Superior (IES)
estdo enfrentando reveses no que tange a formacdo de seus discentes devido aos altos
indices de evasdo. Dessa forma, a evasdao académica nos curso de graduagao das IES
brasileiras constitui-se como uma problemadtica sensivel, que exige politicas publicas efi-
cazes nao apenas para incluir, mas também para reter os discentes, especialmente aqueles
em situacao de vulnerabilidade social.

Esse fendmeno tem como consequéncia uma série de efeitos negativos na soci-
edade. Um efeito evidente é o significativo desperdicio de recursos publicos, ja que os
investimentos realizados na formacgdo desses estudantes - desde infraestrutura fisica até
custos com professores e materiais didéticos - ndo alcancam seu potencial pleno quando
os alunos nio concluem seus cursos.

De acordo com [Nascimento et al. 2018], a evasao estudantil antes da conclusao
do curso pode ser interpretada como uma falha por parte da institui¢do de ensino. Essa
falha reflete ndo apenas possiveis limitagdes na atuacdo dos professores, mas também
inadequacdes nos programas académicos e nas estratégias adotadas pelas Institui¢des de
Ensino Superior (IES), que acabam ndo alcancando seu objetivo principal: garantir a
formacdo completa de seus alunos.

Além disso, “o numero de alunos matriculados contribui significativamente para
compor a matriz orcamentaria de uma instituicao” [Hoed 2016]. Dessa forma, o
orcamento das instituicdes de ensino sofre iniquidade contabil, dificultando a gestdo ins-
titucional, uma vez que o nimero de funciondrios: docentes, técnicos administrativos,
servigos terceirizados e a estrutura institucional continuam os mesmos, independente do
numero de matriculas.



Nesse sentido, ao analisar o contexto dos cursos de Ciéncia da Computacdo (CIC),
a problematica apresenta-se ainda mais grave, pois, entre o periodo de 2010 a 2014, se-
tenta e trés porcento (73%) dos alunos nao concluiram o curso [Hoed 2016].

De acordo com [Barroso and Falcao 2004], os fatores que levam a evasdo escolar
podem ser agrupados em trés categorias principais: i) econdmica, quando o estudante é
impedido de continuar seus estudos devido a limitacdes socioecondmicas; ii) vocacional,
relacionada a falta de identificacdo do aluno com o curso escolhido; e iii) institucional,
que abrange questdes como baixo desempenho nas disciplinas iniciais, lacunas no co-
nhecimento prévio, dificuldades de adaptacdo as metodologias de ensino e problemas de
integracdo com colegas ou membros da instituicao.

Sob essa 6tica, o presente artigo tem como objeto de estudo, valendo-se do recorte
a partir do viés das cotas raciais, a andlise acerca do desempenho e evasao académica
dos graduandos cotistas em Ciéncia da Computacdao na UnB. Para isso, sdo empre-
gadas técnicas de andlise de dados voltadas a extracdo, correlagdo e visualizacdo de
informacdes, buscando compreender os fatores que contribuem para a elevada taxa de
evasao.

O artigo esté dividido nas seguintes se¢des: na Secdo 2 sdo apresentados os traba-
lhos relacionados; a Sec¢ao 3 expde a metodologia utilizada para a realizagdo da andlise; a
Secao 4 evidéncia os resultados obtidos; na Secdo 5 € realizada a discussdo dos resultados;
a Secdo 6 aborda as limitagdes; e a Secdo 7 traz a conclusao.

2. Politica de Cotas na UnB

A Universidade de Brasilia (UnB) destacou-se nacionalmente ao ser a primeira
institui¢do federal de ensino superior a adotar uma politica afirmativa de cotas raciais,
ainda em 2004. Por meio da criagdo da chamada Cota para Candidato Negro, a UnB
destinou 20% das vagas em seus cursos de graduacdo a estudantes que se autodeclaras-
sem pretos ou pardos. Essa medida, implementada antes mesmo da existéncia de uma
legislagcao federal sobre o tema, representou uma resposta institucional as profundas de-
sigualdades raciais historicamente presentes na sociedade brasileira, especialmente no
acesso a educagdo superior. A decisdo foi acompanhada de intensos debates académicos,
juridicos e sociais, mas consolidou-se como um modelo de referéncia para outras univer-
sidades publicas, que, nos anos seguintes, passaram a seguir caminhos semelhantes em
suas politicas de ingresso.

Com a promulgacdo da Lei de Cotas (Lei n° 12.711/2012), a UnB integrou-se
ao novo modelo nacional de reserva de vagas, reafirmando seu compromisso com a
democratizacdo do acesso ao ensino superior. A nova legislacdo ampliou o escopo das
acoes afirmativas ao estabelecer que 50% das vagas em institui¢des federais fossem des-
tinadas a estudantes oriundos de escolas publicas, com recortes adicionais baseados na
renda familiar e na autodeclaragdo racial. Nesse contexto, foram formalizadas as cotas
para candidatos PPI (pretos, pardos e indigenas) e para candidatos Nao-PPI, ambos pro-
venientes de escolas publicas, garantindo maior diversidade social e étnico-racial entre os
ingressantes. A experiéncia da UnB, que ja acumulava quase uma década de pratica com
cotas raciais, foi fundamental para a implementacdo bem-sucedida da politica em nivel
nacional, consolidando a universidade como um exemplo de pioneirismo € compromisso
com a equidade.



3. Trabalhos Relacionados

Na literatura atual, hd uma ampla producdo académica investigando os fato-
res de evasdo no ensino superior, porém com distribui¢do desigual quanto aos recortes
analiticos. Enquanto estudos sobre questdes de sexo sdo relativamente consolidados,
como [Silva Santos et al. 2022], pesquisas especificas sobre evasiao de alunos cotistas em
Ciéncia da Computacdo ainda s@o escassas.

Quando existem, os trabalhos que abordam recorte racial frequentemente anali-
sam cursos de humanidades ou satide, como [Pereira et al. 2020] , deixando uma lacuna
significativa na compreensdo das dinamicas de permanéncia e abandono em dareas tec-
noldgicas.

[Ketulhe et al. 2022] inicia a pesquisa nesse campo, analisando comparativamente
o curso de Ciéncia da Computagdo e Computagdo (licenciatura). Entretanto, como a au-
tora mesmo cita, “Na andlise, ndo foi possivel aprofundar mais nas diferencas curricula-
res entre 0s cursos e como o fato dos turnos afeta o desenvolvimento desse estudantes” .
Apesar, de compartilharem varias disciplinas, os curriculos dos dois cursos sdo bem dife-
rentes entre si. Dessa forma, € interessante analisar cada curso isoladamente.

[Silva et al. 2024], [Marques et al. 2020], [Rodrigues et al. 2015],
[Palmeira 2014], [Aradjo 2022], [Ferreiraetal. 2021] e [Hoed 2016] abordam a
evasao dos estudantes no curso de Ciéncia da Computagao, a partir de um escopo geral,
sem a realizacdo de recortes de sexo ou raca.

Por fim, nos textos os quais analisam a comparagdo entre diferentes grupos de
discentes, a conclusdo evidenciou que, apesar das diferencgas iniciais nas notas entre es-
tudantes cotistas e ndo cotistas, os desempenhos ao final do curso tendem a se equilibrar,
tornando-se similares.

4. Metodologia
4.1. Sobre os dados

Antes de descrever a metodologia, é necessario explicar a estrutura dos dados.
Portanto,

* Ano_Ingressou_Unb: Ano de ingresso do estudante na Universidade de Brasilia.

* cota: Indica qual a cota utilizada para o ingresso do estudante.

* Soma de creditos_disciplina: Quantos créditos sdo concedidos em uma disci-
plina.

* curso: Curso de graduagdao em que o estudante estd ou esteve matriculado.

* estado_nascimento: Estado brasileiro de nascimento do estudante.

 forma_ingresso_unb: Forma de ingresso do estudante na UnB.

* forma saida_curso: Forma como o estudante deixou o curso.

* Formado_Desligado: Indica se o estudante se formou ou foi desligado.

* genero: Sexo do estudante.

* Id_pessoa.l: Identificador numérico anonimizado do estudante.

« Soma de ira: Indice de Rendimento Académico acumulado do estudante.

* mencao_disciplina: Mencao obtida em uma disciplina especifica.

* modalidade_disciplina: Modalidade da disciplina (obrigatéria, optativa ou
modulo livre.



* Ano: Ano de nascimento.

* Trimestre: Trimestre de nascimento.

* Més: Més de nascimento.

* Dia: Dia de nascimento.

* nome _disciplina: Nome da disciplina cursada.

* periodo_cursou_disciplina: Periodo (ano e semestre) em que a disciplina foi cur-
sada.

* periodo_ingressou_unb: Periodo de ingresso na UnB (ano e semestre).

* periodo_saida_curso: Periodo de saida do curso (ano e semestre).

* Personalizar: Indica se o discente foi aprovado, reprovado, ndo obteve rendi-
mento ou se trancou a matéria.

* PPI: Indica qual a cota utilizada para o ingresso do estudante.

* raca: Raca/cor declarada pelo estudante.

* Renda: Indica qual a cota Nao-PPI utilizada para o ingresso do estudante.

» segundo_grau tipo_escola: Tipo de escola onde o estudante cursou o ensino
médio (ex: publica, privada).

* sistema_cotas: Categoria bindria de cota utilizada pelo estudante, caso tenha in-
gressado por esse sistema (sim ou nao).

4.2. Descricao da metodologia

Para a analise de dados, foram obtidos os dados do Sistema de Gestao das Ativida-
des Académicas (SIGAA) e Sistema de Informacdes Académicas de Graduagao (SIGRA)
por meio de requerimento para a Secretaria de Tecnologia da Informacdo (STI) da UnB.
Ressalta-se que os dados provenientes desses dois sistemas estavam parcialmente integra-
dos e misturados.

Os dados foram baixados no formato CSV e armazenados localmente para pro-
cessamento. Inicialmente, os dados encontravam-se segmentados, em trés arquivos, por
intervalo de tempo: i) 1991-2004; ii) 2005-2012; iii) 2013-2024.

Em um mesmo arquivo, era possivel encontrar tanto informagdes relativas ao de-
sempenho quanto a informacdes pessoais, as quais tornavam dificil a compreensao e
andlise dos dados, principalmente manualmente (Apéndice A). Portanto, para facilitar
a manipulacdo e andlise manuais tais como programadas, decidiu-se, separar os dados
pessoais em um arquivo e os dados de desempenho em outro. Como consequéncia, foi
necessdrio repetir a coluna Id_pessoa em ambos os arquivos com a finalidade de utilizé-la
como chave estrangeira e sendo, assim, possivel realizar a operacdo de unido dos dados.

Em seguida, uma exploracao inicial dos dados, buscando entender as colunas e
seus valores, os tipos de dados, os periodos temporais e caracteristicas da base. Nessa
fase, j4 foram realizadas técnicas de limpeza de dados:

e Tratamento de Valores Ausentes
* Padronizagdo de Dados
¢ Tratamento de Inconsisténcias

Foi decidido que o recorte final adotado para a anélise seria o periodo de 2013 a
2023, considerando a completude dos dados nesse intervalo e a consolidagao das politicas
de acdo afirmativa durante esse tempo.



Inicialmente, foram removidos os registros com valores ausentes na coluna peri-
odo_cursou_disciplina, uma vez que essa informagdo € essencial para andlises relaciona-
das a trajetdria dos estudantes ao longo dos semestres. Em seguida, os valores da coluna
periodo_saida_curso que indicavam que o aluno ainda estava com matricula ativa (repre-
sentados pela string ”Ativo”) foram substituidos pelo valor 0, permitindo a conversao
posterior para o tipo numérico. As colunas periodo_ingressou_unb, periodo_saida_curso
e periodo_cursou_disciplina foram convertidas para o tipo int para garantir a consisténcia
nos calculos e prevenir interpretagdes incorretas (como conversao de codigos de periodo
como 20041 para 20041.0).

Outra etapa fundamental consistiu na remog¢do de duplicatas. Como cada linha
da base representa um aluno em uma disciplina especifica, era necessario gerar uma
versao simplificada contendo apenas os dados pessoais Unicos de cada estudante. A co-
luna Id_pessoa.1 foi utilizada como identificador principal dos alunos, e colunas varidveis
(como aquelas relacionadas as disciplinas cursadas) foram excluidas da verificacdo de
duplicatas com auxilio de uma lista. Como resultado, obteve-se dois DataFrames, um
apenas de informacdes pessoais dos estudantes e outro informacgdes relativas ao desem-
penho.

Além disso, foi realizada uma padronizagao textual nas colunas de texto, com a
aplicagdo de fung¢des auxiliares para remover acentuacdo, eliminar caracteres especiais,
normalizar espacamentos e capitalizar as palavras.

No que diz respeito a avaliacdo do desempenho académico, foi necessario trans-
formar a varidvel mencao_disciplina, originalmente categérica, em uma escala numérica.
Na tabela 1 € possivel ver o sistema de mencdes da UnB. Para a conversao, foi criado
um diciondrio de equivaléncia que associa cada mencao a uma média ponderada repre-
sentativa da respectiva faixa de desempenho. Por exemplo, a meng¢ao “SS” (Superior) foi
convertida para 9.5, enquanto “MS” (Muito Satisfatério) para 7.95, e assim por diante até
“SR” (Sem Registro), convertida para O.

Mencgao | Intervalo | Valor utilizado
SS 9,0a10 9

MS 7,02 8,9 7,95

MM 5,0a26,9 5,95

MI 3,0a4,9 3,95

II 0,1a29 1,5

SR 0 0

Tabela 1. Sistema de mencoes utilizado pela UnB e valores utilizados para con-
versao

Ainda, durante a preparacdo dos dados, foi identificado que algumas disciplinas
apareciam com classifica¢Oes inconsistentes na coluna modalidade _disciplina. Em parti-
cular, uma mesma matéria — identificada pelo seu nome — podia aparecer com dife-
rentes valores de modalidade ao longo da base, sendo classificada como obrigatéria em
alguns registros € como optativa ou outro valor em outros.

Para resolver essa inconsisténcia, foi realizado um cruzamento dos dados den-



tro do banco de dados, identificando todas as ocorréncias de cada disciplina pelo nome.
Caso ao menos um dos registros da disciplina estivesse classificado como obrigatdria,
todos os demais registros dessa mesma disciplina foram reclassificados também como
obrigatdrios.

Ap6s essa etapa de correcdo, foi aplicado um filtro para considerar apenas as
matérias obrigatdrias nas andlises subsequentes.

Por fim, foram removidos registros que ndo representam desempenhos vélidos
para andlise, como aqueles marcados com menc¢ao “CC” (cancelamento de disciplina),
“DP” (dependéncia ou dispensa, conforme o contexto) e casos com a coluna Personalizar
— renomeada para status_final — preenchida como “Vazio”.

Esses passos garantiram uma base de dados limpa, padronizada e adequada para a
conducdo de andlises quantitativas e comparativas sobre a trajetoria académica dos es-
tudantes da UnB do curso de Ciéncia da Computagdo. No Apéndice B é possivel a
estruturacdo dos dados pds limpeza.

Dessa forma, foram reduzidos de 1745 para 1030 alunos. E de 54959 registros de
desempenhos em disciplinas para 18877.

Ap6s a conclusdo da fase de preparacdo e limpeza dos dados, deu-se inicio a uma
andlise sistematica e iterativa, conduzida por meio de abordagens quantitativas e quali-
tativas. Os resultados preliminares serviram como base para discussodes criticas e refi-
namentos metodoldgicos, permitindo a construcao progressiva dos resultados que serdao
apresentados na secao seguinte.

Utilizou-se o ambiente Python com as bibliotecas principais para manipulacio e
andlise de dados, dentre elas, pandas — para o carregamento, organizagdo € tratamento
de dados em DataFrames. Para as andlises estatisticas e operacdes numéricas, contou-se
com a numpy, que oferece suporte a arrays e funcdes mateméticas de alto desempenho.
A visualiza¢do dos dados foi realizada por meio das bibliotecas matplotlib, seaborn e

squarify.

5. Resultados

5.1. Como é o ingresso dos discentes no curso de Ciéncia da Computacao?

No intuito de compreender como foi o ingresso dos discentes comparando a en-
trada dos alunos cotistas e ndo cotistas, a entrada dos alunos por tipo de escola (Pablica
ou Particular) e por tipo de cotas, serd analisado o periodo de 2004 a 2023. Inicialmente,
a andlise terd esse recorte para explicitar a politica de cotas raciais precursora da UnB —
implementada em 2004 — e assim, ter como referéncia o periodo pré Lei de Cotas.

5.1.1. Por tipo de escola

Na Figura 1 € possivel analisar o tipo de escola dos estudantes ingressantes ao
longo dos anos. Nota-se, que de 2004 a 2009 hd uma predominancia de registros com
tipo de escola ndo informado, o que compromete a andlise desse periodo.

A partir de 2008, nota-se um crescimento expressivo no nimero de ingressantes
oriundos de escolas particulares, havendo uma alta discrepancia entre os alunos de es-



cola publica. Somente em 2013, o nimero de ingresso de estudantes de escolas publicas
comeca a aumentar, consequéncia da Lei de Cotas.

Sendo assim, em 2015, observa-se uma diminui¢ao considerdavel dessa diferencga,
atingindo-se certa equidade no ingresso. No entanto, a partir de 2020, hd um aumento
acentuado na quantidade de registros sem informagao sobre o tipo de escola, possivel-
mente por causa da mudanca emergencial do sistema académico para o SIGAA, no qual
o dado tipo de escola ndo era um campo obrigatorio.

Tipo de Escola
H Nao informado
Particular
Pablica
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Figura 1. Ingresso de discentes no curso de Ciéncia da Computacao segmentado
em cotistas e nao cotistas ao longo dos anos.

5.1.2. Por grupos de cotas

Na Figura 2 € possivel analisar de maneira macro — sem discriminar por tipo de
cota — a entrada dos estudantes ao longo dos anos. A entrada de alunos cotistas se inicia
em 2004, devido a politica precursora da UnB de cotas raciais, esses alunos sao represen-
tados pela categoria Candidato Negro nos graficos. Entretanto, nota-se que, mesmo com
o crescimento de 12,5% ao ano, o ingresso de alunos cotistas ainda era consideravelmente
inferior comparado aos alunos ndo cotistas.

Somente em 2013, quando hd a promulgacdo da Lei de Cotas, observa-se também
a presenga dos novos grupos de cotas. Além disso, a curva inicia um crescimento acentu-
ado até 2017, quando ha o inicio da tendéncia da estabilizagao.

Para compreender melhor como esses alunos estao distribuidos nos grupos de co-
tas, a Figura 3, mostra a distribui¢do ao longo dos anos.

Como sao muitos grupos, para facilitar a andlise e manipulagdo dos dados, os
diferentes grupos foram unificados em:

* Candidato Negro: permaneceu igual, referente aos alunos que ingressam pela
politica propria da UnB;
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Figura 2. Ingresso de discentes no curso de Ciéncia da Computacao segmentado
em cotistas e nao cotistas ao longo dos anos.
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e Universal: permaneceu igual, referente aos alunos que ingressam pelo sistema

universal;

 PPI: unifica todos os grupos onde os alunos sdo Pretos, Pardos ou Indigenas (PPI),



ou seja,

Escola Publica Alta Renda-PPI-PCD;

Escola Publica Alta Renda-PPI;

Escola Publica Baixa Renda-PPI-PCD;

Escola Publica Baixa Renda-PPI.

* Nao-PPI: unifica todos os grupos onde os alunos nao sao PPI, ou seja,
Escola Publica Alta Renda Nao-PPI PCD;

Escola Publica Alta Renda Nao-PPI;

Escola Publica Baixa Renda Nao-PPI PCD;

Escola Publica Baixa Renda Nao-PPI.

Assim, na Figura 4, hd o grafico com a distribui¢ao pela nova segmentacao.

Distribui¢gdo de Alunos por Grupo de Cota ao Longo dos Anos
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Figura 4. Ingresso de discentes no curso de Ciéncia da Computacao ao longo
dos anos segmentado por novo grupos de cotas.

5.1.3. Por sexo

Na Figura 5 € possivel observar a entrada dos estudantes por sexo ao longo dos
anos. Os dados da UnB possuem uma limitacao haja vista que a categorizagdo € apenas
bindria. Ainda assim, evidencia-se uma intensa disparidade entre o ingresso de homens e
mulheres no curso.

Nas Figuras 6 e 7, observa-se a distribuicdo dos alunos por grupo de cotas. E
interessante notar que a distribuicdo feminina € inconstante, a cada ano, as propor¢des
entre os grupos altera consideravelmente. J4 analisando o ingresso masculino, é notorio
que ele acompanha as proporcdes do grafico da Figura 4.
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Figura 5. Ingresso de discentes no curso de Ciéncia da Computacao ao longo
dos anos segmentado por sexo.

Ingresso de mulheres no Curso de Ciéncia da Computagao por Grupo de Cota (2013-2023)
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Figura 6. Ingresso de mulheres no curso de Ciéncia da Computacao ao longo
dos anos segmentado por novo grupos de cotas.
5.2. Desempenho académico

A tabela 2 apresenta e classifica as disciplinas com os maiores nimeros absolutos
de reprovagdes no periodo de 2013 a 2023.



Ingresso de homens no Curso de Ciéncia da Computagao por Grupo de Cota (2013-2023)
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Figura 7. Ingresso de homens no curso de Ciéncia da Computacao ao longo dos
anos segmentado por novo grupos de cotas.
Disciplinas do departamento Disciplinas fora do departamento
Disciplina Quantidade de Reprovacdes | Disciplina Quantidade de Reprovacoes
Algoritmos e Programagio de Computadores* 335 Cilculo 1 353
Fundamentos Tedricos da Computagao 321 Calculo 2 271
Automatos e Computabilidade 198 Fisica 1 261
Estruturas de Dados 194 Algebra 1 237
Organizacao e Arquitetura de Computadores 191 Introducao A Algebra Linear 228
Tabela 2. Comparacao, entre os anos de 2013 e 2023, das disciplinas com mai-
ores numeros absolutos de reprovacées no curso, separadas por discipli-
nas do departamento (a esquerda) e disciplinas de outros departamentos
(a direita).
Disciplina Quantidade de vezes cursadas | Quantidade de Reprovacoes | Taxa de Reprovacao
Organizacdo e Arquitetura de Computadores 516 191 37,02%
Fundamentos Tedricos da Computacio 891 321 36,03%
Automatos e Computabilidade 618 198 32,04%
Algoritmos e Programacao de Computadores 1074 335 31,19%
Introdug@o aos Sistemas Computacionais 673 187 27,79%
Tabela 3. Comparacao, entre os anos de 2013 e 2023, das disciplinas do depar-
tamento com maiores taxas de reprovagﬁo de reprovagées No curso.
Disciplina Quantidade de vezes cursadas | Quantidade de Reprovacoes | Taxa de Reprovaciao
Fisica 1 437 261 59,73%
Cilculo 1 890 353 39,66%
Cilculo 2 833 277 33,25%
Algebra 1 747 237 31,73%
Introducio a Algebra Linear 752 228 30,32%

Tabela 4. Comparacao, entre os anos de 2013 e 2023, das disciplinas de fora do
departamento com maiores taxas de reprovacao de reprovagcoes no curso.

Entre os anos de 2013 e 2023, as disciplinas com maior numero de reprovagdes no
curso foram analisadas tanto em termos absolutos quanto proporcionais, revelando impor-



tantes padrdes sobre o desempenho discente. Ao observar as disciplinas ministradas den-
tro do proprio departamento, destaca-se ~Algoritmos e Programacdo de Computadores”,
com 335 reprovacgoes, seguida por "Fundamentos Tedricos da Computagdo”e ”Autdmatos
e Computabilidade”. No entanto, quando se considera a taxa de reprovacao em relagao ao
nimero de vezes que as disciplinas foram cursadas, a maior dificuldade aparente recai so-
bre ”Organizacao e Arquitetura de Computadores”, com uma taxa de 37,02%, superando
inclusive disciplinas com mais matriculas.

Em contraste, as disciplinas de outros departamentos, como Fisica e Matematica,
mostraram-se ainda mais desafiadoras para os alunos do curso. “Fisica 17, por exemplo,
apresentou uma taxa de reprovagdo alarmante de 59,73%, evidenciando que mais da me-
tade dos alunos que cursaram essa disciplina foram reprovados. As disciplinas de Calculo
1 e 2 também demonstraram altos indices de insucesso, com taxas de 39,66% e 33,25%,
respectivamente.
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Figura 8. Estado de conclusao das matérias obrigatdrias ao longo dos semes-
tres.

A Figura 8 evidencia uma tendéncia positiva de crescimento nas aprovagdes até
2020. A partir de 2020, além do constante alto nimero de aprovagdes, € notdvel a sig-
nificativa redug@o de reprovagdes, trancamentos e registros de “sem rendimento”, em
decorréncia das mudancas de politicas académicas para a adaptacdo institucional relaci-
onadas a pandemia de COVID-19, como, por exemplo, flexibilizacdes na avaliacdo e no
controle de evasao.

5.3. Permanéncia e evasao

A fim de investigar o comportamento em relacio a evasio, permanéncia € con-
clusdo do curso, foi elaborado um diagrama de Sankey (Figura 9). A visualizagcdo permite
analisar, de forma dinamica, os fluxos de estudantes entre diferentes estados académicos:



quantos evadiram (Desligado), quantos permanecem matriculados (Ativo) e quantos con-
cluiram o curso (Formado). Vale ressaltar, o estado Desligado ¢ um agrupamento de
diversas causas de abandono, pois, assim, obtém-se uma melhor visualizacio grafica. A
seguir, nas Tabelas 7, 6, 8 e 9 estdo as cinco causas mais frequentes para o abandono do
curso para cada grupo de cota.

Formado
Universal
Desligado
y 4
-Candidato Negro —_— -
-
PPI .
Ativo

lNéiO PPI

Figura 9. Diagrama de Sankey do fluxo dos estados académicos segmentado por
grupo de cota.

Esse diagrama considera a série historica dos dados de 2013 a 2023 no intuito
de ter uma macro visdo do comportamento dos alunos. Assim, valendo-se da coluna a
direita, nota-se que, em numeros absolutos, o estado Desligado lidera a lista dos estados,

com 494 desligamentos. Na sequéncia, observa-se Ativo (487) e, por ultimo, Formado
(362).

Ao analisar por grupo de cotas, vé-se que nos grupos Universal e Candidato Ne-
gro, os alunos pertencentes a esses grupos tem maior tendencia a evasdao, com o estado
Desligado liderando como o que mais ocorreu: 339 e 42 desligamentos, respectivamente.
Enquanto, nos grupos cotistas PPl e Ndo-PPI, a tendéncia é permanecer matriculado
tendo em vista maior ocorréncia do estado Ativo, com, respectivamente, os 118 e 94 alu-
nos matriculados. Abaixo, ha a tabela 5 que mostra com mais detalhes os nimeros do
grafico 9.



Grupo Formado Desligado Ativo Total
Universal 289 (32,9%) | 337 (38,4%) | 251 (28,7%) | 877
Candidato Negro | 22 (25%) 42 (47,7%) | 24 (27,3%) 88
PPI 22 (10,2%) 75 (35%) 118 (54,8%) | 215
Nao-PPI 29 (17,8%) | 40 (24,5%) 94 (57,7%) | 163

Tabela 5. Distribuicao dos estudantes por situacao académica (Formado, Des-
ligado, Ativo) e por grupo de ingresso (Universal, Candidato Negro, PPl e

Nzo-PPI).

Forma de Saida Quantidade
Desligado (ndo cumpriu condi¢ao) 123 (36.5%)
Abandono (nenhuma matricula) 90 (26.7%)
Novo Vestibular 56 (16.6%)
Reprovou trés vezes na mesma disciplina obrigatéria 20 (5.9%)
Solicitacdo Espontinea 14 (4.2%)

Tabela 6. Cinco causas mais frequentes de desligamento de discentes — Grupo
Universal

5.3.1. Tempo de formacao

Nas Figuras 10 e 11 apresentam a distribuicdo do tempo de formagao dos alunos
que € de 5,56 anos. Porém, ao analisar grupo a grupo observa-se uma pequena variagao
dessa média temporal:

* Média de anos para formacdo Nao-PPI: 5,45 anos

* Média de anos para formacao Universal: 5,50 anos

e Média de anos para formacgdo PPI: 5,82 anos

* Média de anos para formagao Candidato Negro: 6,19 anos

5.3.2. Tempo de permanéncia atual

Nas Figuras 12 e 13 apresentam a distribuicao do tempo de permanéncia atual dos
alunos que € de 4,52 anos. Porém, ao analisar grupo a grupo observa-se uma pequena
variagdo dessa média temporal:

* Média de anos de permanéncia atual Candidato Negro: 4,17 anos
* Média de anos de permanéncia atual Nao-PPI: 4,24 anos

* Média de anos de permanéncia atual PPI: 4,48 anos

* Média de anos de permanéncia atual Universal: 4,69 anos

5.3.3. Tempo de permanéncia até a evasao.

Nas Figuras 14 e 15 apresentam a distribuicdo do tempo de permanéncia dos alu-
nos até sua evasao que € de 2,84 anos. Porém, ao analisar grupo a grupo observa-se uma
pequena variacdo dessa média temporal:



Forma de Saida Quantidade

Desligado (ndo cumpriu condi¢do) 13 (31.0%)
Abandono (nenhuma matricula) 12 (28.6%)
Novo Vestibular 7 (16.7%)
Reprovou trés vezes na mesma disciplina obrigatoria 5 (11.9%)
Solicitagao Espontanea 1 (2.4%)

Tabela 7. Cinco causas mais frequentes de desligamento de discentes — Grupo
Candidato Negro

Forma de Saida Quantidade
Desligado (ndo cumpriu condi¢do) 20 (26.7%)
Abandono (nenhuma matricula) 19 (25.3%)
Solicitacdo Espontanea 12 (16.0%)
Reprovou trés vezes na mesma disciplina obrigatéria 9 (12.0%)
Novo Vestibular 8 (10.7%)

Tabela 8. Cinco causas mais frequentes de desligamento de discentes — Grupo
cotista PPI
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Figura 10. Tempo de formagao dos alunos em anos.

Média de anos de permanéncia até a evasao Nao-PPI: 2,63 anos

Média de anos de permanéncia até a evasao Universal: 2,94 anos

Média de anos de permanéncia até a evasao PPI: 2,52 anos

Meédia de anos de permanéncia até a evasdo Candidato Negro: 3,34 anos

6. Discussao

A andlise dos dados de ingresso no curso de Ciéncia da Computacio da UnB en-
tre 2004 e 2023 evidencia os impactos diretos e indiretos das politicas publicas de agao
afirmativa na composicdo do corpo discente. A introducdo da politica de cotas raciais



Forma de Saida Quantidade

Abandono (nenhuma matricula) 13 (32.5%)
Desligado (ndo cumpriu condi¢do) 12 (30.0%)
Novo Vestibular 7 (17.5%)
Solicitagdo Espontanea 5(12.5%)

Reprovou trés vezes na mesma disciplina obrigatdria 1(2.5%)

Tabela 9. Cinco causas mais frequentes de desligamento de discentes — Grupo
cotista Nao-PPI
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Figura 11. Tempo de formacao dos alunos segmentado por grupo de cota.

em 2004 e, posteriormente, a promulgacdo da Lei de Cotas em 2013, foram marcos que
alteraram significativamente o perfil dos ingressantes. Até 2012, observa-se uma predo-
minancia de estudantes nao cotistas e oriundos de escolas particulares. A partir de 2013,
nota-se um aumento expressivo na entrada de estudantes de escolas publicas e pertencen-
tes a diferentes grupos de cotas, sobretudo os identificados como PPI (pretos, pardos e
indigenas), refletindo a eficicia inicial da politica em ampliar o acesso ao ensino superior
publico.

No entanto, a distribuicao dos ingressantes por tipo de escola e grupo de cota re-
vela que a equidade ainda € um objetivo a ser consolidado. Em 2015, ha um ponto de
inflexdo importante, com aproximacdo nos niimeros entre alunos de escolas publicas e
particulares. Contudo, os dados a partir de 2020 apresentam lacunas significativas, espe-
cialmente quanto a informacao do tipo de escola, o que pode ser atribuido as disrupcdes
causadas pela pandemia de COVID-19. Isso impde limitacdes a analise € compromete o
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Figura 12. Tempo de permanéncia atual dos alunos.
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Figura 13. Tempo de permanéncia atual dos alunos segmentado por grupo de
cota.

monitoramento continuo dos efeitos das politicas afirmativas no periodo mais recente.

Em termos de sexo, a disparidade no ingresso de mulheres no curso € significa-
tiva. Embora se observe uma leve variacdo na propor¢ao de mulheres cotistas ao longo do
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Figura 15. Tempo de permanéncia até evasao dos alunos segmentado por grupo

de cota.

tempo, os dados indicam que a presenca feminina na Ciéncia da Computacdo permanece
minoritaria e irregular, o que levanta preocupacdes sobre a efetividade das politicas afir-
mativas em promover diversidade de sexo. A estabilidade proporcional entre os grupos



de cotas no ingresso masculino, por outro lado, reforca a ideia de que os homens, mesmo
entre os cotistas, encontram uma trajetdria de ingresso mais homogeénea.

Em relacdo as formas de saida da Universidade, observa-se um padrio rele-
vante: embora existam dezoito categorias formais de desligamento, a evasao nos quatro
grupos analisados concentra-se majoritariamente em cinco principais motivos — Desli-
gado, Abandono, Novo Vestibular, Reprovou 3 vezes na mesma disciplina obrigatdria e
Solicitagdo Espontinea. A seguir, apresentam-se explicagcdes sucintas para cada um des-
ses status.

* Desligado: Perda de vinculo por motivos diversos previstos no regulamento, como
baixo desempenho, abandono ou reprovagdes sucessivas.

* Abandono: Nio realizacdo de matricula por dois semestres consecutivos sem
justificativa, resultando em desligamento automadtico ou reprovacdo em todas as
disciplinas com mencao final SR em 2 semestres consecutivos.

* Novo Vestibular: Saida do curso original apés aprovagdo em novo processo sele-
tivo (vestibular, PAS, SiSU) para outro curso na UnB.

* Reprovou 3 vezes na mesma disciplina obrigatoria: Desligamento por
reprovacdo em trés tentativas na mesma disciplina obrigatoria.

* Solicitacao Espontanea: Desligamento voluntario solicitado formalmente pelo
estudante, sem prejuizo académico.

A analise dos dados revela que o perfil de evasdo € bastante semelhante entre
estudantes cotistas e ndo cotistas. Ambos 0s grupos apresentam taxas de desisténcia com-
paraveis ao longo do curso, indicando que os fatores que levam a evasao, afetam os estu-
dantes de forma relativamente homogénea, independentemente do tipo de ingresso. Essa
semelhanga sugere que a politica de cotas ndo implica em maiores indices de abandono e
que, uma vez inseridos no ambiente universitdrio, os cotistas permanecem com niveis de
comprometimento e permanéncia equivalentes aos dos demais alunos.

7. Limitacoes

O presente artigo possuem algumas limitagdes quanto a sua andlise. Uma des-
sas limitacdes consiste em os dados coletados apenas informarem sobre o rendimento
académico e dados pessoais bdsicos, mas nao captam fatores externos a universidade
que podem afetar o desempenho dos estudantes. Portanto, cruzar essas informacdes com
variaveis socioecondmicas, tais como renda familiar; situacao de moradia (estudantes que
precisam conciliar trabalho e estudo); acesso a recursos educacionais basicos (como in-
ternet e materiais didaticos); suporte familiar e rede de apoio, forneceria uma andlise mais
completa e detalhada.

Ainda sobre os dados de sexo, os dados analisados referem-se a varidvel “género”,
adotando ainda a classificacdo bioldgica bindria — masculino e feminino — utilizada
tradicionalmente em registros institucionais. No entanto, seria mais interessante e repre-
sentativo contar com informagdes de fato sobre género, que abrangem um espectro mais
amplo e complexo de identidades, indo além da dicotomia bioldgica.

Além disso, o periodo analisado inclui os anos de 2020 a 2022, influenciados pela
pandemia de COVID-19, que provocou mudangas profundas no modelo de ensino, com a



adoc¢do emergencial do ensino remoto. Esse contexto atipico afetou os dados de desempe-
nho ndo sendo possivel identificar reprovacgdes, tendo em vista, que a universidade adotou
a politica de permitir o trancamento de matéria até o ultimo dia letivo do semestre.

8. Conclusao

O presente artigo realizou uma andlise comparativa do ingresso, desempenho
académico, taxas de conclusio e indices de evasio entre estudantes cotistas € nao cotistas
da Universidade de Brasilia. Utilizando dados do SIGAA (Sistema Integrado de Gestao
de Atividades Académicas), o estudo buscou, valendo-se da andlise de dados, explicitar
possiveis diferencas e semelhancas nos percursos académicos desses dois grupos de es-
tudantes. A partir de indicadores como o periodo de ingresso, rendimento por semestre,
taxa de reten¢do e tempo médio até a conclusio do curso, foram tragados perfis que per-
mitiram avaliar o impacto das politicas de acdo afirmativa na permanéncia € no sucesso
académico. Os resultados obtidos contribuem para a compreensdo dos desafios enfren-
tados por estudantes cotistas e oferecem subsidios para o aprimoramento de estratégias
institucionais voltadas a equidade no ensino superior.

Dessa forma, foi possivel observar que, no ingresso ao ensino superior, estudantes
cotistas tendem a apresentar médias académicas iniciais mais baixas em compara¢do com
os nao cotistas, o que sugere dificuldades de adaptagcdo possivelmente relacionadas a de-
fasagens educacionais anteriores. No entanto, ao longo do curso, nota-se uma tendéncia
de equiparacdo no desempenho entre os grupos, indicando que, com o tempo e o suporte
adequado, os estudantes cotistas conseguem superar essas barreiras iniciais € acompanhar
o ritmo dos demais.

Paralelamente, a andlise de evasdao permitiu delinear, ainda que de maneira pre-
liminar, um perfil superficial dos estudantes em situacdo de evasdo, o qual se mostrou
bastante semelhante para os quatro grupos analisados. De modo geral, esses estudan-
tes acumulam reprovagdes, especialmente em disciplinas que apresentam altos indices de
insucesso académico e que sao consideradas fundamentais para a formagao no curso de
Ciéncia da Computagcdo. Muitas vezes, a evasdo € precedida pela reprovacdo em uma ou
mais dessas disciplinas centrais — como Algoritmos e Programacdo de Computadores,
Fundamentos Tedricos da Computac¢do ou Célculo 1.

Entretanto, ndo foi possivel, com os dados atualmente disponiveis, identificar
diferencas significativas entre os motivos de evasdo desses grupos, o que evidencia a
necessidade de dados mais detalhados e qualitativos para uma compreensao mais apro-
fundada desse fendmeno.

Em relacdo ao desempenho nas disciplinas, observa-se que tanto componentes
curriculares ofertados pelo proprio departamento quanto disciplinas ministradas por ou-
tros institutos apresentam elevados indices de reprovacdo. No contexto do departamento,
destacam-se disciplinas como Algoritmos e Programagdo de Computadores, Fundamen-
tos Tedricos da Computagdo e Automatos e Computabilidade, que registram um ndmero
expressivo de reprovagdes. Esse cendrio aponta para a necessidade de atencdo redo-
brada por parte do departamento no acompanhamento do desempenho discente nessas
disciplinas-chave, seja por meio de estratégias pedagdgicas, tutoria, refor¢co académico
ou revisdo curricular. Por outro lado, disciplinas fora do departamento, como Calculo
1, Calculo 2, Fisica 1 e Algebra 1, também figuram entre as mais complexas. Essa



distribuicdo reforca a importancia de uma atuacao integrada entre os departamentos para
a formulacdo de politicas de apoio ao estudante e agdes de prevencao a evasao.

Nesse sentido, espera-se que o estudo fornega apoio para pesquisas futuras, pos-
sibilitando a identificacdo precoce de discentes cotistas e ndo cotistas com tendéncia a
evasao durante a graduacdo. Ao analisar indicadores como rendimento, taxa de aprovagao
e evasdo, busca-se estabelecer parametros que permitam intervencdes pedagogicas e ins-
titucionais mais eficazes, garantindo um acompanhamento diferenciado para alunos em
situacdo de vulnerabilidade académica.

Além disso, como dito anteriormente, hd a expectativa que trabalhos futuros,
possam aprofundar a andlise, incorporando dados socioecondmicos mais detalhados e
métodos qualitativos, como entrevistas com discentes e docentes. Essa abordagem mista
(quantitativa e qualitativa) permitiria uma compreensao mais abrangente e contextuali-
zada dos fatores que influenciam o desempenho académico e a evasdo. Adicionalmente,
sugere-se a realizacdo de estudos longitudinais que acompanhem a trajetdria discente ao
longo de toda a graduagdo, identificando pontos criticos € momentos de maior risco de
desisténcia ou baixo rendimento.

Por fim, os resultados aqui apresentados visam orientar a elaboragcdo de politicas
departamentais voltadas a melhoria do aproveitamento discente, com énfase no aumento
das taxas de aprovagdo e na elevacdo da propor¢do de mengdes maximas. Ao reduzir os
indices de evasdo e reprovacao, especialmente em disciplinas criticas, a pesquisa contri-
bui para a otimizag¢do do fluxo académico e para a promog¢ao da equidade educacional,
fortalecendo o compromisso institucional com a exceléncia e a inclusdo no ensino supe-
rior.
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Apéndices

A. Dados nao tratados

o | [d_pessoa.T | Soma de

disciplina | Ano | Trimestre | Més | Dia | nome_disciplina | perk

Tabela 10

Sisemacots [ ]

B. Dados apos processamento

Dados de desempenho
Id_pessoa.1 | mencao_disciplina | modalidade_disciplina | nome_disciplina | periodo_cursou_disciplina | status final

Tabela 11. Estrutura dos dados de desempenho apds tratamento

Dados pessoais
Ano_Ingressou_Unb ‘ cota ‘ forma_saida_curso ‘ Formado _Desligado ‘ Id_pessoa.1 ‘ periodo_ingressou_unb ‘ periodo_saida_curso ‘ PPI ‘ raca ‘ Renda ‘ segundo_grau_tipo_escola ‘ sistema_cotas

Tabela 12. Estrutura dos dados pessoais apds tratamento



