B4 Universidade de Brasilia

FACULDADE UnB PLANALTINA
CIENCIAS NATURAIS

By

AS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E DA
COMUNICACAO NO ENSINO DE CIENCIAS: UM
LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO NAS ATAS DO
ENPEC

AUTORA: Dilma Campos Fernandis Ribeiro

ORIENTADORA: Profa. Dr2. Jeane Cristina Gomes Rotta

Planaltina - DF
Junho de 2023



== Universidade de Brasilia

FACULDADE UnB PLANALTINA
CIENCIAS NATURAIS

AS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E DA
COMUNICACAO NO ENSINO DE CIENCIAS: UM
LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO NAS ATAS DO
ENPEC

AUTORA: Dilma Campos Fernandis Ribeiro

ORIENTADORA: Profa. Dra. Jeane Cristina Gomes Rotta

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Banca Examinadora, com a finalidade de obtencéao
de mencéo, da disciplina de Trabalho de Concluséo
de Curso 2, do Curso de Ciéncias Naturais, da
Faculdade UnB - Planaltina, sob a orientacdo da
professora Doutora Jeane Cristina Gomes Rotta.

Planaltina - DF
Junho de 2023



DEDICATORIA

Primeiramente dedico este trabalho a Deus por estar presente em minha vida.
Ademais, também dedico este aos meus filhos que sempre me apoiaram e, a querida
professora Jeane Rotta que me acolheu nesse momento de criacdo, com sabedoria,

amabilidade e solicitude.



SUMARIO

N =T0] 017\ 1O 4
2. REFERENCIAL TEORICO ..ottt sen 5
2.1. Uma breve introducado sobre 0s percussores tecnolO0giCos.........ccceeveevevvervennen. 5
2.2, WIS AP vttt b e e et n ettt be e 8
2.3, YOUTUDE ..ttt sttt be e b e 9
2.4, GOOGIE MEEL: ...ttt ettt et e s teera e beere e tesreeabesteenaens 10
P T4 o T o OSSO P PO SPRURRRPPRURI 10
2.6. Telegram: Criadores € OFgEM......cccoeiirererierieieiet ettt 11
2.7. SKype: CriadOres € OFgEIM......ccciiieeiecieeeete ettt ettt e s te e et e esbesreeaesreereens 11
2.8, TRAMIS ..ot sre e 12
2.9. Os podcasts como ferramenta de eNSINO: ........cceveerererenererieee e 12
3. TECNOLOGIAS E EDUCAGAOQ ..o e eseesaseassaesasssssassassassessassassaneons 13
3.1. As dificuldades enfrentadas por docentes e por discentes quanto ao uso das
LE=Te 0] (oo r= 1= TSRS 16
A METODOLOGIA . ...ttt sttt et ettt st st e e bt e s bt e s bt e satesateebeesbaesanesasesane 16
Etapa de unitarizac8o dos reSUltados.........c.cccvveeciereeeerieceeeeeee e 17
Etapa de CategOriZAGAD. ........cceeirerieieieieieieeesie ettt sttt ne b seeeas 17
5. RESULTADOS E DISCUSSAOQ .....evuiimeirriieiieeieeisesssssssessessssssssssessssssssssssssssssssnnes 20
Formacé&o de professores para 0 uso das tecnologias: ..........cceeceververereneesennnenns 20
Préticas pedagogicas que envolvem o uso de tecnologias:......c.cccceveeevieeeecveennene. 22
Concepcéao de professores sobre 0 uso das Tecnologias:........ccccceveeveeeeereriennenn 25
CONSIDERAGOES FINAIS ..ottt sassassae s 26



RESUMO

A tecnologia provoca alteracdes em Varios setores sociais e econdémicos, de modo a inserir
na sociedade diferentes maneiras de aprendizagem. Para mais, ho ambito escolar, em
decorréncia da pandemia ocasionada pelo virus da COVID 19, a modalidade presencial de
ensino precisou ser adaptada para o que se denominou como Ensino Remoto Emergencial,
evidenciando a difilculdade da populacdo para ter acesso as tecnologias. Portanto, o
objetivo deste trabalho foi o de realizar um levantamento bibliografico nas Atas do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) para conhecer como as
Tecnologias de Informacdo e de Comunicacao (TIC) tém sido utilizadas para mediarem o
ensino e a aprendizagem no contexto escolar no ensino de Ciéncias. A metodologia foi
gualitativa com delineamento de estudo bibliografico. Os dados foram analisados com base
na Analise Textual Discursiva e foi possivel identificar os trabalhos em trés categorias: i)
formacéao de professores para o uso das tecnologias; ii) praticas pedagogicas que envolvem
0 uso de tecnologias; iii) concepcdo de professores sobre o uso de tecnologias. Desta
maneira, passada a pandemia, sdo necessarias pesquisas para entenderem como esse
momento impactou nas praticas pedagdgicas quanto a utilizagdo das TIC, compreendendo,
se depois dessas dificuldades, como tem sido a inser¢cdo das tecnologias nas aulas. Por
fim, esse estudo teve a finalidade de contribuir para investigacdes futuras no ambito da
educacéo e datecnologia e, ndo se esgota nas indagacdes propostas neste trabalho. Como
resultado, a tecnologia foi identificada como fator a ser aprofundado devido a problematicas,
tais como recursos humanos e materias (internet, capacitacéo e equipamento eletrénico).
No entanto, evidenciou-se que a tecnologia desplugada € uma possivel solucéo para tal
contratempo.Ademais, foi identificado que as tecnologias demandam que o ensino seja
reformulado de forma mais dindmica e em prol da autonomia discente. Quanto aos
docentes, eles percebem potencial nas TIC, mas discorrem que elas devem ser usadas de
forma adequada e adaptada ao perfil do estudante.

Palavras-chave: TIC. Tecnologia. Ensino de Ciéncias. Educacéo.



1. INTRODUCAO

As tecnologias eletrbnicas proporcionam novos tempos e espacos, que podem nos
teletransportar a qualquer local devido a facilidade de acesso que elas nos possibilitam,
viabilizando acesso a informagéo, a comunicacao e a interacao entre as pessoas. Diante
disso, a tecnologia atua fundamentalmente no que tange as alterac6es e aos fatores sociais
e econbmicos, de modo a inserir na sociedade diferentes maneiras de aprendizagem
(KENSKI, 2003; MARIN; BERVIAN; GULLICH, 2019).

Com base em minha experiéncia docente, como professora da educac¢éo béasica e
licencianda do curso de Ciéncias Naturais, € not6rio que o mundo vive em constante
transformacao. Ademais, inovar € necessario diante da globalizacéo, pois as tecnologias
estdo presentes em nossa atualidade, por meio de informacdes rapidas que facilitam o
processo de ensino e de aprendizagem devido a quantidade de informacgBes disponiveis
por intermédio delas. De mais a mais, a atual conjuntura tecnolégica é marcada por
inovagbes e por transformagdes, interferindo também na dindmica educacional
significativamente, na forma de ensinar e de aprender (MELO, 2017).

No ambito escolar, em momentos dificeis, como foram aqueles em decorréncia da
pandemia ocasionada pelo virus da COVID 19, a modalidade presencial de ensino precisou
ser adaptada para o que se denominou como Ensino Remoto Emergencial (LUDOVICO et
al.,, 2020). Tal modalidade de ensino € mediada pelo uso de tecnologias, como
computadores, notebooks, celulares, Internet, plataformas, entre outros (MELO, 2017).
Com isto, todos estes recursos foram utilizados para favorecer diferenciadas metodologias
e estratégias de ensino para possibilitar a aprendizagem de alunos, mesmo a distancia.
Para isso, foram utilizados e criados video aulas, blogs, infograficos, slides, jogos virtuais,
sites, aulas ao vivo (via Meet, Zoom, WhatsApp etc.) e grupos de WhatsApp para promover
reunides, podcasts, entre outros, como instrumentos educacionais (CONTE; ROTTA,
2021).

Desta maneira, é fundamental evidenciar as contribuicbes da Tecnologia da
Informacdo e da Comunicacdo (TIC) para promover 0s processos de ensino e de
aprendizagem, fato que ficou mais evidenciado durante a pandemia que se iniciou em 2020
(LUDOVICO et al., 2020). Nesse periodo, também foi notorio que em aproximadamente
99,2% dos domicilios o celular € o equipamento mais utilizado e compartilhado pelos

familiares, além disso muitos cidadaos brasileiros ndo tém acesso a internet, entre eles os
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professores (SOUZA, 2020). Assim, as mudangas sdo progressivas, principalmente no
ambiente escolar, e o que também ficou notério foi o fato de que muitos professores
precisam ser estimulados a conhecerem e, se possivel, usufruirem dos recursos
tecnoldgicos disponiveis para as aulas (SOUZA, 2020).

Apesar das contribuicbes das TIC, é preciso posicionamentos criticos e reflexivos
sobre a utilizacdo delas, a fim de adequar essas diversas estratégias pedagodgicas
apresentadas pelas tecnologias ao contexto de sala de aula no qual estamos inseridos.
Com isto, os docentes podem adequar as estratégias de ensino de forma mais motivadora,
inovadora e atrativa para os discentes. Fato esse que torna possivel novas interacdes entre
0s conhecimentos no processo de ensino-aprendizagem, favorecendo os estudantes que
estdo em contextos tecnoldgicos no qual muitos tém familiaridade (MELO, 2017).

Nesse sentido, busco compreender como os professores tém se apropriado dessas
novas tecnologias. Além disso, como a literatura , na area de Ensino de Ciéncias, tem
percebido o uso das Tecnologias da Informacéo e da Comunicacéo nas aulas de Ciéncias?
Portanto, o objetivo deste trabalho foi o de realizar um levantamento bibliografico nas Atas
do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) para conhecer
como as TIC tém sido utilizadas para mediarem o0 ensino e a aprendizagem no contexto

escolar no ensino de Ciéncias.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Uma breve introducédo sobre os percussores tecnoldgicos

Em consonancia com a definicao presente no Aulete Digital (2022), a tecnologia esta
relacionada ao agrupamento de métodos e de metodologias que estabelecem relacdo com

dada tarefa e com o processo que a compde:

Conjunto das técnicas, processos e métodos especificos de uma ciéncia, oficio,
indUstria etc; ciéncia que trata dos métodos e do desenvolvimento das artes
industriais: a tecnologia das telecomunicac¢des (AULETE DIGITAL, s.p.).

Além disso, é necessario compreender a tecnologia para além da etimologia dela e
entendé-la como resultado de um processo historico, politico e social de evolucao e, que
provoca transformagdo nesses contextos. Assim, a tecnologia extrapola ideias filosoficas
oriundas de textos literarios para ser percebida como um instrumento advindo da
necessidade humana de desenvolver tarefas (SANTOS; ALVES; PORTO, 2018).



Ademais, no que se refere aos percussores da tecnologia, anteriores a Era Digital
até aquelas que utilizamos na atualidade, tém-se: i) Abaco (primeira calculadora); ii)
Pascaline; iii) Calculadora mecanica; iv) Calculadora eletronica (1957), entre outros. Sendo
assim, desde da antiguidade classica com o0s gregos até os dias atuais, nota-se que a
tecnologia ndo € algo novo e que se modifica com o decorrer do tempo. O Abaco, por
exemplo, foi primeira calculadora criada no mundo, perpassando pelos povos gregos,
babilénicos, romanos, indianos, astecas, russos e outros (MATOS, 2016).

Na contemporaneidade, a internet foi desenvolvida em um contexto de pesquisas
para elaborarem novas tecnologias para defesas militares nos anos de 1960. Desse modo,
diante do ambiente da Guerra Fria, ela proporcionou a ampliacdo da divulgacdo de
informacdes para os cidadéos. E houve ampliacdo do acesso a informacao e a divulgacao
de conteudo. Outro aspecto, considerado positivo da internet é a possibilidade de facilitar
uma comunicacao entre pessoas de diferentes parte do mundo e de diferentes culturas.
Entretanto € preciso ter consciéncia que nem todos estao conectados, sendo necessario a
democratizacao do acesso a internet (SANTOS; MONTEIRO, 2001).

Nesse contexto, é preciso preparar as geracdes para conviverem com os desafios
de uma sociedade que esta repleta de informacdes. Assim, como educar para convivermos
com as exposi¢cdes das individualidades em redes sociais, bem como de privacidade,
poluicdo visual e exploracdo de conteddos. Dessa maneira, pesquisas ja buscavam
compreender como que a tecnologia que mudou nosso modo de compreender o0 mundo,
poderia contribuir para a educacao da sociedade (SILVA; CORREA, 2014). Esse fato foi
mais agravado com a pandemia de COVID-19, na qual as pessoas precisaram repensar as
formas de ensinar e de aprender conteddo em escolas e em universidades de todo o mundo
(LUDOQVICO et al., 2020). Com isso, ficou mais emergente a necessidade de também
aprendermos a utilizarmos as TIC e de torna-las acessiveis a quem nao tinha condicfes ou
conhecimentos para utiliza-las, pois nesse periodo ficou evidente a disparidade social
brasileira frente ao acesso aos meios eletrénicos e a internet (CONTE; ROTTA, 2021).
Portanto, "em tempos de pandemia, mais do que nunca, a educacdo é convocada a
singularizar- se e a reinventar- se, buscando outras possibilidades pelo uso das tecnologias
digitais e pela habitagdo nos ambientes virtuais de aprendizagem.” (SOUZA, 2021, p. 1).

As TIC se tornaram presentes em diversos setores da sociedade, tais como de
educacéo, de alimentacéo, de entreterimento e outros, devido ao isolamento social imposto
pela pandemia da COVID 19, posto que muitas pessoas comecaram a usufruir da

6



tecnologia para fins culturais, educacionais, profissionais etc. Logo, o uso da tecnologia
como esse tipo de ferramenta propiciou a reducdo do distanciamento existente entre
sociedade em funcdo da pandemia. Foi preciso repensar o ensinar e o aprender, de modo
gue se modifique o contexto educacional e que professores e estudantes possam interagir
mesmo a distancia. Portanto, o docente teve que rapidamente alterar suas formas de
ensinar e adaptar-se a uma nova rotina de trabalho, “além de reorganizar as atividades
letivas, tanto da Educacgao Basica (EB) quanto da Educagao Superior (ES)” (LUDOVICO et
al., 2020, p. 62).

Com base em minha experiéncia docente e estudantil, tive acesso a algumas
plataformas educacionais (QUADRO 1) que oferecem cursos para a comunidade e para

professores e, que puderam amenizar os efeitos da pandemia.

Quadro 1: Algumas plataformas que oferecem cursos gratuitos

Plataforma Descricao Link

Ldamina Oferece cursos nas areas de:|https://lumina.ufrgs.br/course/
ciéncias da saude e biolégicas;
ciéncias exatas e ciéncias da
terra; ciéncias humanas e sociais;
linguitica, letras e artes e;
tecnologicas.

Instituto  Federal do|Cursos no campo da educacéo e | https://mooc.cefor.ifes.edu.br/
Espirito Santo - IFES | da tecnologia.

AVAMEC Cursos no campo da educagéo e | https://avamec.mec.gov.br/#/cursollistar
da tecnologia.

ENAP Cursos de capacitacao | https://suap.enap.gov.br/portaldoaluno/search_
profissional. results/?texto_curso=&distancia=A+dist%C3%
A2ncia&todas_inscricoes=Todas&todas_categ
oria=Todas&datepicker=&todas_tema=Todas&
todas_uf=Todas

Escolas Conectadas Cursos na area da educacédo e da | https://www.escolasconectadas.org.br/cursos?
tecnologia. utm_source=google&utm_medium=cpa&utm_c
ampaign=campanha_midia_2022_ftv_fdo-
performance_projeto_performance_conversao
_google&utm_content=fdo-
performance_projeto_escolas-
conectadas_performance_conversao_google_
search_ec-conteudo-
generico_a_pesquisa_paid-
search_pesquisa_termos-educacao-ensino-
professores_cpa_nacional&gclid=EAlalQobCh
MI_e-C_LGd-
glVBT6RCh1IMwrxEAAYASAAEgQKOPID_ BWE




EAP Cursos apenas para professores | https://www.eape.se.df.gov.br/
da educacao publica.

POCA Cursos de educacao, de gestao e | https://cursos.poca.ufscar.br/
de tecnologia.

Escola Virtual Cursos de diversas areas do |https://www.escolavirtual.gov.br/catalogo
saber.

Fundagdo Demdcrito | Cursos de gestdo e de educacdo. | https://cursos.fdr.org.br/
Rocha

Fundacao Bradesco Cursos de diversas areas do |https://www.ev.org.br/

saber.
IFG Virtual Curos de educacdo e de]|https:/ivirtual.ifg.edu.br/course/index.php?cate
tecnologia. goryid=3
Aprenda Mais Cursos de diversas areas do |https://aprendamais.mec.gov.br/
saber.
Cruzeiro Virtual Cursos de diversas areas do |https://www.cruzeirodosulvirtual.com.br/cursos-
saber. livres-gratuitos/?utm_source=portal-
EAD&utm_medium=topbarHeader&utm_camp
aign=cursosgratis
Futura Cursos de educacdo e de|https://www.futura.org.br/cursos/page/2/?csear
tecnologia. ch

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Mesmo com todas as limitacdes destacadas anteriormente, a tecnologia possibilitou
as condicdes para difundir-se e propriciar contextos de educacao em tempos de pandemia,
principalmente pelas redes sociais, como o WhatsApp, o Zoom, o Google Meet, o YouTube,
o Telegram e o Skype. Redes sociais estas que possibilitaram a interacdo entre os
membros das escolas e das universidades, bem como promoveram as relagdes: aluno-
aluno, professor-discente, professor-professor; pais e docentes (SOUZA; MELO; SOUZA,
2021). Assim, acredito ser necessario destacar quais sao as principias redes socias, antes

de abordar mais detalhadamente a relacdo das tecnologias com a educacgéo.

2.2. WhatsApp:

O WhatsApp (FIGURA 1) foi criado em 2009 por Jan Koum e Brian Acton e, segundo
Agrela (2019, s.p.); “ele surgiu como um complemento para agendas de contatos no celular.
Ele mostrava apenas o status, como "Disponivel", "Ocupado" ou "Bateria fraca". Depois
disso, o russo Igor Solomennikov realizou melhoramentos nesse aplicativo que permitiu que

ele fosse usado no BlackBerry e no Android.



Figura 1: Design do Whatsapp

designed by & freepik

Fonte freepik.com

2.3. YouTube:

Inicialmente o YouTube (FIGURA 2) tinha o propésito de armazenar dispositivos de
video devido a demora para compartilhar videos por outros dispositivos, tal como o e-mail.
“O YouTube foi fundado em fevereiro de 2005, em uma garagem da califérnia (Estados
Unidos, por Chad Hurley, Steve Chen e Jawed Karim (que abandonou o projeto para cursar
a graduacao”. Outrossim, mais adiante foi adquirida pelo Google “por US$ 1,65 bilhdo “
(CONHECA..., 2006, s.p.). Essa ferramenta permite a publicacdo de videos que ficam
disponibilizados no ciberespaco e podem ser acessados de maneira irrestrita,
descentralizada e interativa (SERRANO, 2008).

Figura 2: Design YouTube

YouTube

Fonte: freepik.com



2.4. Google Meet:

Segundo Lavado (2020, s.p.), o Google liberou o Meet no dia 29 de abril de 2020:
uma “ferramenta executiva de videochamadas, para todos os usuarios” de forma gratuita
até setembro de 2020. Pois devido ao distanciamento social, causado pelo Covid-19, essa
ferramenta passou a ser amplamente utilizada em varias instituicbes de ensino e em
empresas.

A ferramenta foi lancada em 2017, sob o nome de Hangouts Meet, voltada para o
uso corporativo. Era um servico pago, incluso na assinatura do G Suite (atual
Google Workspace). Em abril de 2020, o Hangouts Meet e o Hangouts Chat
mudaram de nome e tornaram-se, respectivamente, Google Meet e Google Chat
(MAGALHAES; SALUTE, 2022, s.p.)

Diante disso, o Google Meet (FIGURA 3) foi criado em 2017 e disponibilizado
gratuitamente para a populacdo apenas em 2020. E uma ferramenta de 4udio, de video e
de escrita que permite a interacdo entre pessoas e o intercambio de de informacdes, bem

como apresentacédo de slides e de videos.

Figura 3: Design Google Meet

Fonte: freepik.com

2.5. Zoom:

O Zoom (FIGURA 4) foi criado em 2011, com o objetivo de interagir com pessoas.
Com a pandemia, docentes e alunos utilizaram esse aplicativo para compartilharem
informacgdes, em que o professor precisou adequar as suas aulas ao ambiente virtual,
criando um cyberspaco. Cabe ressaltar que as plataformas digitais foram muito utilizadas

para amenizarem os efeitos provocados pelo distanciamento ocasionado pela pandemia.

Durante la pandemia, Zoom, fundada en 2011, y Google Meet, fundada en 2019, se
han convertido en las plataformas mas difundidas para reunir a docentes y alumnos
en clases y exdmenes, produciendo un solapamiento entre espacio y ciberespacio,
entre aula fisica y plataformas digitales. (SANDRONE, 2020, p. 27).
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Figura 4: Design Zoom

Fonte: freepik.com

2.6. Telegram: criadores e origem

De acordo com Machado ( 2021, p.330, com adaptacdes):

o Telegram foi fundado em 2013 pelos irm&os Nikolai e Pavel Durov, caracterizado
como um servico de mensagens instantédneas, baseado na nuvem, que esti
disponivel para smartphones, tablets e desktops. Neste aplicativo € permitido ao
usuario a troca de mensagens, fotos, videos e arquivos de qualquer tipo,
possibilitando a comunicacdo entre professor e aluno no compartilhamento de
informacdes e materiais de aula.

O Telegram (FIGURA 5) foi criado em 2013, na Russia, com o objetivo de interagir e
de compartilhar informacfes de maneira segura. Esse aplicativo foi de grande valia na
pandemia por oportunizar a comunicacdo entre professores, pais e alunos, para fins

educacionais.

Figura 5: Design Telegram

designed by @ freepik

Fonte: freepik.com.

2.7. Skype: criadores e origem

O Skype (FIGURA 6) é um aplicativo de interacdo social que propicia o
compartilhamento de informacdes por meio de chamada de audio e de video e, de escrita
por intermédio do envio de mensagens digitadas. Ademais, foi criado, em 2003, por Janus

e Niklas, sendo substituido pelo aplicativo Microsoft Teams. Em consonancia com Silva
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(2017, p.15, com adaptagbes) , € “um software que permite comunicacao pela internet por
intermédio de conexdes de voz e de video, criado por Janus Friis e Niklas Zennstrom. O
Skype foi lancado no ano de 2003. Em 2005 foi vendido para a empresa eBay e pertence,

desde maio de 2011, a Microsoft.”

Figura 6: Design do Skype

Fonte: freepik.com

2.8. Teams:

O Teams (FIGURA, 6) € um aplicativo que tem sido usado para fins educacionais,
por meio de audio, de video, de mensagens digitadas, de envio de arquivos etc. Ademais,
0 Teams foi divulgado para a comunidade em 2 de novembro de 2016 (Koenigsbauer,
2016).Em consonancia com Cead (2017, s.p.): é “um software da Microsoft desenvolvido
para a colaboracdo de equipes. O conceito inicial do aplicativo foi desenhado para
colaboracédo de equipes corporativas, mas ultimamente tem sido utilizado também para fins

educacionais.”

Figura 6: Design Teams

Fonte: https://br.freepik

2.9. Os podcasts como ferramenta de ensino:
A palavra podcast € denominada assim devido a unido dos termos ipod
(equipamento de video e de audio) e broadcast (modo de difusdo de informacdes), em que

se ha uma pasta classificada como episddio (CRUZ, 2009). Em outras palavras, o podcast
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(FIGURA 7) € uma gravacdo em audio acerca de dado contetdo, que pode ser feito em

grupo ou individualmente, e separado em partes, ou seja, em episodios.

Em termos globais, dada ndo sé a facilidade de utilizacdo da ferramenta para
produzir contetidos como o facto de constituir um recurso mais apelativo e versatil,
parece-nos que 0s podcasts poderiam e deveriam ser uma ferramenta de uso
recorrente no ensino, uma vez que potenciam uma aprendizagem mais dinamica e
facilitada (SOUSA; MACIEL; AGUIAR, 2009, p. 1).

Deste modo, devido ao fato de a gravacdo ser de facil acesso, ela poderia ser
incluida na educacdo como forma de melhorar a qualidade de ensino, pois os estudantes

poderiam fazer e/ou escuta-la de qualquer lugar e a um custo baixo.
Figura 7: Design do podcast

Fonte: freepik.com

3.TECNOLOGIAS E EDUCACAO

Conforme proposto pela Base Nacional Curricular Comum (BNCC, 2018), as
tecnologias precisam ser entendidas e usadas de forma critica, ética e ressignificativa.
Posto que possibilitam o desenvolvimento de conhecimentos, bem o como de solucionar
problemas de forma autbnoma, tanto individualmente como coletivamente (BRASIL, 2018).
Os documentos curriculares, como Parametros Curriculares Nacionais ja orientavam para
gue as TIC tivessem uma utilizacdo pedagogica (CARDOSO; ALMEIDA; SILVEIRA, 2021).

Para mais, a maneira como nossa sociedade aprende e se relaciona tem sido
modificada pelos avancos tecnolégicos. Em consonancia com Melo (2017, p. 46), as
tecnologias tém promovido “mudangas na maneira como realizamos nossas tarefas do dia
a dia e como nos relacionamos com as pessoas. Essas mudancas, inevitavelmente refletem
na educacdo.” As TIC emergiram ao final do século XX e ao inicio do XXI e, assim como a
iinternet, possibilitaram o acesso imediato a diversas informagfes, no entanto, é preciso
refletirmos que nem todas as pessoas tém acesso a essas tecnologias (MARVIN;
BERVIAN; GULLICH, 2019).
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As TIC podem ter diferentes definicoes, também s&o conhecidas “como Tecnologias
Digitais (TD), Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), Novas
Tecnologias da Informacédo e Comunicacdo (NTIC) e Novas Tecnologias da Informacéo e
Comunicagéao e Expresséo (NTICE)” (MARVIN; BERVIAN; GULLICH, 2019, p. 2). Destaco
gue elas sdo consideradas como ferramentas tecnoldgicas que permitem a disseminacéo
de informacéo, utilizando os meios de comunicacgéo e os eletrénicos, além de multimidias,
de redes telematicas e de robatica.

N&o obstante, é preciso destacar que as tecnologias educacionais mudam com 0s
tempos, posto que o giz, considerado uma tecnologia, foi substituido parcialmente pelo
pincel e posteriormente por recursos mais atuais como computador e datashow. Desse
modo, conforme a sociedade € alterada, as formas de perceber o mundo e de ensinar e de
aprender também sdo modificadas. Apesar disso, ainda h& as dificuldades que precisam
ser superadas pelas escolas, principalmente quanto a infraestrutura , que correspondem a
falta de equipamentos eletrdnicos nas escolas e a falta de recursos de muitas familias, o
gue dificultam a compra de aparatos tecnologicos. Além da formacdo do professor para
aprender acerca da utilizacdo da TIC (SANTOS; ALVES; PORTO, 2018).

Na atualidade, os préprios alunos tém a oportunidade de buscar o aprendizado em
nos proprios celulares e tablet. Portanto, a escola e os professores precisam possibilitar um
ensino mais relacionado com a vivéncia dos estudantes, necessdria para sanar possiveis
davidas deles. Entretanto esses aparelhos frequentemente nao sao permitidos nas escolas
e muito docentes enfatizam que eles atrapalham a aprendizagem. No entanto, é importante
gue essa visao seja repensada e que a escola promova a integracdo tecnolégica com os
conhecimentos escolares, inserindo as TIC nas aulas (SILVA; CORREA, 2014).

A incluséo da tecnologia, em sala de aula, pode promover o aprendizado quando
pensado em sua utilizacdo como um recurso pedagdgico. Outrossim, é necessario que haja
um planejamento dos docentes, a fim de estabelecer qual € a melhor ferramenta
tecnoldgica a ser utilizada, tendo em vista o fato de que tal instrumento também demanda
tempo para que se possa saber utilizd-lo. Também é fundamental que os membros da
escola estejam dispostos a utiliza-la, com o fim de ampliar a qualidade de ensino (SANTOS;
ALVES; PORTO, 2018).

Portanto, as instituicbes de ensino precisam estar receptivas “as essas novas
tecnologias, uma vez que, usar 0s recursos tecnolégicos na educacéo de forma apropriada,
€ permitir a formacao de jovens, cada vez mais, criativos, inovadores e autbnomos.” (MELO,
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2017, p. 46). De mais a mais, as TIC s&o importantes no desenvolvimento do estudante, no
contexto educacional, pois podem promover a autonomia dos alunos durante as atividades
propostas nas aulas e igualmente contribuirem para a resolucao de problemas.

No que se refere aos discentes, quando eles utilizam a tecnologia como instrumento
de aprendizagem, eles se tornam mais autbnomos e nao apenas seres que memaorizam
informacdes transmitidas mediante o docente ou o livro didatico. Assim, o estudante tem a
oportunidade de tracar o préprio percurso de aprendizado, bem como estabelecer o
propasito do préprio saber (AZEVEDO, 2017).

As tecnologias tém sido importantes, no ambito educacional, tanto no espago de
ensino e de aprendizado quanto no ambiente de qualificacdo do docente. Desta maneira, a
tecnologia desempenha a funcdo de tornar o aprendizado mais inovador. Assim, as TIC
podem auxiliar na apropriagdo dos conteudos previstos no curriculo de cada etapa de
ensino, com o despertar da criatividade e da autonomia. Isso pode ser obervado no ensino
de Ciéncias com a utilizacédo de videos, que tanto podem ser produzidos pelos estudantes
como assistidos em canais disponiveis no YouTube (COLLI; ROTTA, 2022).

Deste modo, uma alternativa para escolhas que nao dispde de infraestrutura, € a
possibilidade de utilizar a programacdo desplugada. Essa proposta propde o
desenvolvimento de atividades embasados na computacdo, mas que utilizam de materiais
simples, que foram baseadas em um projeto elaborado na University of Canterbury, Nova

Zelandia, por Tim Bell, lan H. Witten e Mike Fellows.

Computacédo Desplugada é uma colecdo de atividades livres e gratuitas que trazem
conceitos e problemas do mundo da computagdo para a Educacdo Basica sem
utilizar nenhum computador ou equipamento eletrdnico. As atividades utilizam
jogos, desafios e quebra-cabegas que usam materiais simples como lapis, papel,
caneta e muito movimento! (COMPUTACAO..., s.a., s.p.)

Ademais, por meio dessa proposta de programacdo os estudantes ampliam a
criatividade e refletem sobre situacfes problemas. Além disso, pode ser usada em distintas
disciplinas, como Portugués, Matematica, Ciéncias etc, a fim de fortalecer o saber
cientifico. A programacao desplugada consiste em desenvolver atividades de algoritimos
computacionais em ambientes que ndo se tém tecnologias digitais, a fim de promover o
aprendizado mais ludico e criativo, principalmente, em sala de aula. A programacéao
desplugada estabelece relagdo com uma sequéncia de passos ou de tarefas necessarias
para serem realizadas em prol de dado objetivo, como as regras da dama, do xadrez, do

jogo de cabra-cega ou até mesmo de uma receita de bolo (GAROFALO, 2017).
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3.1. As dificuldades enfrentadas por docentes e por discentes quanto ao uso das
tecnologias

Os docentes precisaram de se atualizarem e de se adaptarem ao contexto na qual a
educacéo esteja mais proxima da realidade dos estudantes. No entanto, problemas como
a auséncia de infraestrutura tem ocasionado dificuldades para os discentes e os docentes,
para utilizarem as TIC, entre elas a inexisténcia de condi¢cdes para o acesso das
plataformas virtuais e das redes sociais, bem como dificuldades de acesso as plataformas
de capacitacdo (SOUZA, 2020).

Outrossim, os docentes precisaram adaptar-se ao ambiente digital, mesmo os que
ja entendiam sobre isso, pois ndo tinham capacitacdo para ministrar aulas online, além de
nao terem estrutura espacial para ministrar aulas no ensino remoto (SOUZA, 2020).

De acordo com o Instituto Peninsula (2020, p. 2, com adaptagdes):

Observamos que diante dessas mudancgas e incertezas, associadas as restricbes
de mobilidade da populagéo, as demandas e as expectativas que recaem sobre as
professoras e os professores aumentaram, ainda mais, trazendo junto a elas
sentimentos como medo, ansiedade e inseguranca.

Desse modo, os professores ficaram sobrecarregados no decorrer da pandemia
devido as inimeras tarefas que deveriam realizar, como: participar de reunides, preparar
materiais fisicos para quem ndo tinha acesso a internet, preparar aulas virtuais, planejar
aulas, realizar reunibes com os pais virtualmente, preparar videoaulas e encontrar jogos
relacionados as classes etc. Além disso, a pandemia evidenciou a defasagem educacional
no Brasil, tais como auséncia de capacita¢do de docentes e falta de recursos de instituicbes
de ensino, tais como computadores e internet apropriados (LUDOVICO et al., 2020).

4 METODOLOGIA

Neste trabalho foi utilizada a abordagem metodolégica qualitativa que busca
compreender a motivacdo do fendbmeno em contexto, sem quantificar o objeto desse
estudo. Deste modo, analisa-se o0 objeto de estudo em contexto, investigando a justificativa
de ocorréncia desse. O delineamento quanto ao procedimento técnico para a obtencdo dos
dados foi uma pesquisa bibliografica, na qual a investigagdo é com base em materiais ja
publicados (PRODANOV; FREITAS, 2013).

As buscas foram realizadas entre os meses de abril e junho de 2023, sendo

consultadas as Atas das edi¢cdes de 2019 e de 2021 do ENPEC disponibilizadas no site da
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Associacédo Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ABAPEC) e os descritores
utilizados foram "TDCI" (Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo), TIC" e
Tecnologia. Como critério de inclusao foram consideradas os trabalhos que apresentavam
os descritores acima no titulo e/ou nas palavras-chaves e, como critério de exclusdo os
trabalhos que n&o abordavam a temética no contexto do ensino de Ciéncias. Foram
selecionados um total de 17 trabalhos que constituiram o corpus desta pesquisa e que
foram codificados, sendo sete selecionados na edicdo de 2021 e dez na de 2019
(QUADROS 2 e 3), cuja a andlise se referiu o uso das TIC antes, durante e apés a
pandemia.

O método de analise das pesquisas que constituiram o corpus no trabalho em
guestdo foi a Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2007) que consta de trés

etapas: 1- unitarizacéo, 2- categorizacao e 3- producédo de metatextos.

Etapa de unitarizagdo dos resultados
Nessa etapa foi realizada a leitura dos textos para a desconstrucao e fragmentacao
deles em unidades de significado ou também chamadas de unidades de analise, que

constituem a parte retirada do texto analisado como esta escrito nele (Quadro 4).

Etapa de categorizacao

Nesta etapa foi realizada a categoriza¢gdo, em que as unidades de significados sao
analisadas e agrupadas em categorias. Nesta pesquisa foi decidido pela elaboracdo de
categorias mais amplas a serem analisadas, sendo elas: Formacao de professores para o
uso das tecnologias; Praticas pedagodgicas que envolvem o uso de tecnologias e
Concepcao de professores sobre 0 uso das Tecnologias (Quadro 4).

Quadro 2 : Relacdo dos trabalhos selecionados nas atas do ENPEC em 2021.

Cédigo Titulos do trabalho Autores

ENPEC 2021

A utilizacdo das tecnologias digitais no ensino a partir da visdo de

TO1 S : . S o KAPP; PIERSON
estagiarios do curso de licenciatura em ciéncias bioldgicas

To2 As TDIC na formacdo continuada de professores de ciéncias e OLIVEIRA;
matematica: uma revisao de literatura no ENPEC OLIVEIRA; SILVA

TO3

Integracéo das tecnologias digitais de informacao e comunicacdo (TDIC)| ROSA; MARTINS;
a0 ensino de ciéncias na perspectiva ativista ESPINDOLA
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Docéncia no ensino de ciéncias e tecnologias digitais: posicionamento

CHAVES FILHO et.

TO4 |(de professores da educacdo basica e ensino superior no contexto da| al
pandemia de COVID-19. :
TO5 Forma.gao. de profe.ssores qe ciéncias biolégicas em universidades SILVA: MESQUITA
brasileiras: perspectivas curriculares para as TDIC
Percepcdes de professores sobre o uso das TIC: influéncia no processo| SILVA,; SILVA,;
TO6 . .
de ensino e aprendizagem SILVA
A percepcdo de professores de biologia sobre o uso de tecnologias
TO7 digitais a luz do conhecimento Tecnolégico e pedagdgico do conteldo SAMPAIO
(TPACK)
Fonte: Elaborado pela autora (2023).
Quadro 3 :Relacdo dos trabalhos selecionados nas atas do ENPEC em 2019 .
Cdédigo Titulos do trabalho Autores
ENPEC 2019
TRAESEL;
TO8 |Concepcbes de ensino interdisciplinar em ciéncias e TIC na sala de aula. GONZALEZ;
ARAUJO.
Qual a compreensao epistemolégica das tecnologias da informacéo e
TO9 |comunicacdo dos professores de Biologia em uma escola publica de] VIANA, ODA.
Manaus?
Contribuicdo das tecnologias digitais como ferramentas pedagoégicas BOSANELO; .
T10 ; e S T X SONDERMANN;
para o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental.
RESSTEL.
Aprendizagem mediada por tecnologias: abordagem da tematical HABERMANN;
T11 [ .7 . »
principio de arquimedes”. COELHO.
T12 Formacdo de professores e tecnologias da informagédo e da FAVERO;
comunicacao: revisao sistematica. VERMELHO,
T13 Terr|tor_|allza(;ao_ das Fe.cnologlas digitais no ensino de ciéncias para uma| PEREIRA: LOPES,
aprendizagem rizomatica.
T14 UtlllzaQa_ONdas te_cnologlas digitais no ensino de ciéncias e matematica: MARTINS: LOPES.
uma revisao da literatura.
Ti5 Metodologias para o uso de tecnologias digitais de informacédo e da OLIVEIRA;
comunicacao no ensino de ciéncias: uma revisao sistemética. JARDIM.
T16 O uso de tecnologias no ensino de fisica: o que diz a producéo OLIVEIRA;
académica? PEIXOTO.
T17 O uso de um “aparato pessoal de interagcéo digital” como ferramenta ARAUJO et al.

didatica em aulas de fisica.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Quadro 4. Unitarizacéo do corpus

Cédigo

Exemplos de Unidades de significado

Categoria final

TO1US1 Os estagiarios do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

Formacéao de

01 compreendem o papel das tecnologias digitais. professores

T02US1 A formacao continuada de professores em Ciéncias e Matematica tem Formagéao de
T02 se mostrado relevante para o desenvolvimento educacional. professores

T02US2 Uma tendéncia para formagéao de professores visando a integragéo das

tecnologias de informagédo e comunicacdo de maneiras distintas.

TO3US1 Analisar as formas de integragao das TDIC em um modelo pedagégico Praticas

investigativo para o ensino de ciéncias para a promog¢ao do ativismo socio- pedagogicas
TO3 [ambiental.

TO3US2 As TDIC sdo integradas para exploragdo de conhecimentos para

aprendizagem conceitual, para a constru¢ao ativa de conhecimentos por meio

de experimentagéao.

T04US1 os docentes discordam das ideias de que os conteldos e metodologias| Concepgao de
To4 da area sejam mais adaptaveis ao ensino remoto, o que demonstra potencial professores

resisténcia ao convencimento de adesao acritica ao uso das tecnologias como!

fim em si mesmo, e ndo como meio.

TO5US1curriculos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas das Formacgéao de
TO5 [Universidades Federais brasileiras, incorporam as Tecnologias Digitais de professores

Informagao e Comunicagao (TDIC) na formagéo de professores.

TO6US10s resultados obtidos apontam que as TIC contribuem para que as Praticas

aulas se tornem mais prazerosas e diversificadas Pedagégicas
TO6 [TO6US2colabora no processo de ensino e aprendizagem, facilitando a

compreensao dos conteudos, o envolvimento e a participagdo dos estudantes

nas aulas.

TO7US1percepcao de professores de biologia sobre a relagdo entrel] Concepgao de

conhecimentos tecnoldgicos, conhecimento do conteddo e conhecimentos professores
TO7 |pedagdgicos, segundo o referencial tedrico metodolégico do Conhecimento

Tecnoldgico e Pedagégico do conteudo (TPACK — Technological Pedagogical

Content Knowledge).

TO8US1 concepgdes de professoras de Ciéncias da Natureza (CN) sobre Ensino| Concepcgéo de
TO8 Interdisciplinar e Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC),a professores

incorporacdo das TIC na promocdo de aprendizagens significativas pelos

alunos.

TO9US1compreender quais visdes os professores de Biologia de uma escolal| Concepgéo de
TO9 |estadual da cidade de Manaus no Amazonas trazem sobre as Tecnologias e professores

mais necessariamente o uso das TIC.

T10US1Verificou-se que os professores da referida escola apesar de terem Praticas
T10 [constituigdo docente receptiva em sua maioria, apresentam uma visdo ingénua pedagodgicas

sobre o uso das TIC.

T11US1revelou a importancia de praticas pedagdgicas envolvendo tecnologias Praticas

digitais, pois contribuiram para o processo de aprendizagem dos alunos uma pedagogicas
T11 |vez que despertou a curiosidade, o envolvimento e a apropriacdo do

conhecimento cientifico e das tecnologias digitais de forma colaborativa e

interativa.

T12US1mostram que a utilizagdo de simulagdes, videos, férum e outros Formacéo de
T12 [recursos que podem ser disponibilizados através de um AVA favorecem a professores

ampliagdo dos conhecimentos.

T12US2 relagbes entre a formagdo de professores, o uso de tecnologias e o
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ensino de ciéncias, nos ultimos 10 anos, a partir de publicagbes académicas,
tendéncias da relacao entre as tematicas que mostrou-se presente, crescente e
com lacunas de conhecimento a serem aprofundados.

T13 T13US1 de fomentar variagdes no processo de aprendizagem e ndo somente Praticas
para tornar mais eficaz a simples transmissao do conhecimento. pedagogicas
T14 T14US1 contribuicdo do uso das Tecnologias Digitais para o processo de ensino Praticas
e aprendizagem. pedagogicas
T15US1que buscou identificar as metodologia s adotadas para uso de TIC no Praticas
ensino de Ciéncias. pedagogicas

T15 T15US2metodologia as mais empregadas foram: o ensino tradicional e o ensino
investigativo. No Uultimo caso esta metodologia é associada a aulas
experimentais.

T16US1¢é preciso um olhar atento a utilizagdo das tecnologias com finalidades Praticas
pedagogicas, visto que para isso € necessaria uma articulagdo entre o pedagodgicas

T16 conhecimento técnico dos objetos, o conhecimento disciplinar e o conhecimento
didatico-pedagdgico.
T17US1 processo de construgdo, utilizagdo e analise de um “aparato pessoal PrétiC&}S
T17 interativo digital” (APID) em confronto com as possibilidades de uso de lousas pedagdgicas

digitais, para o ensino de Fisica. Foram disponibilizados kits com
tablet/notebook, datashow e softwares.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
Com base nas analises sera apresentado o metatexto, que € um texto descritivo e
interpretativo das categorias que fazem interlocu¢cao com os tedricos que abordam o tema

em questao:

Formacéao de professores para o uso das tecnologias:

Nesta primeira categoria foi observada como as tecnologias digitais estdo sendo
abordadas durante a formacdo inicial e continuada de professores. Ademais, foram os
inclusos quatro trabalhos nesta categoria, denominados com os cédigos TO01, T02, TO5
eT12. No trabalho T01, as informacdes foram baseadas em estagiarios do curso de
Ciéncias Biolbégicas, bem como a descricdo da importancia de incluir a tecnologia no
processo de formacao desses estagiarios e professores em formacgéo. Nessa investigacao,
os resultados indicaram que apesar de os estagiarios terem facilidade com a tecnologia,
ela serviu apenas como instrumento de ilustracdo do contetddo ministrado por eles.

Nesse sentido, no estudo, denominado como TO2 , a tecnologia foi descrita como
objeto de formacao continuada de docentes, evidenciando-se como artefato importante

para a educacdo no ensino de Ciéncias e de Matematica, pois a sua utilizacdo nas aulas
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possibilita que o estudante desperte interesse pelo tema estudado. Nele, a tecnologia é
utilizada por intermédio da formacé&o continuada para fins de resolucéo de problemas e de
avancos nos temas e conceitos trabalhados em sala. Assim é preciso uma proposta que
integre as TIDC com as metodologias ativas.

Segundo Fernandes (BRASIL, 2022): “As metodologias ativas sdo modos de ensinar
mais contemporaneos, que estdo conectados com a realidade e o perfil dos estudantes
atuais”. Dentre as metodologias ativas existentes, tem-se: “Aprendizagem baseada em

LTS ” ”

problemas”, “Aprendizagem baseada em projetos”, “Sala de aula invertida”, “Gamificagao”,
“‘Estudo de caso”, “Ensino hibrido” etc. No que se refere a metodologias ativas, a primeira
se baseia na resolucao de problemas. A segunda se refere ao desenvolvimento de projetos
estudantis orientados por um docente. A terceira estabelece relacdo com os seminarios
realizados pelos discentes, cuja fala é do corpo estudantil. A quarta usa 0s jogos como
meios de aprendizagem em sala de aula. A quinta se analisa duas ou mais situacdes para
compreender dado assunto, tal como analisar boas e ruins rimas. A sexta se mescla o
ensino presencial e o a distancia.

Conforme Diniz (BRASIL, 2021, com adaptagéo):

As metodologias ativas sdo uma nova maneira de pensar o ensino tradicional. Isso
porque uma dos principios da BNCC (Base Nacional Comum Curricular, que deve
guiar o curriculo de toda a Educacao Basica brasileira) é a promocao do aluno como
protagonista do préprio processo de ensino-aprendizagem.

Isso significa que as metodologias ativas sdo métodos educacionais, propostos pela
BNCC que modificam o modo de ensinar tradicional, com o objetivo de desenvolver a
aprendizagem baseada no universo da inovagéo e na atualidade de muitos alunos. Tais
metodologias sdo baseadas no perfil discente e no ambiente escolar, tendo em vista que o
ensino foi modificado pelas TIC e que, cada vez mais, elas tém sido importantes no
processo educacional em prol da independéncia discente.

Ja no texto TO5 ha a discussédo acerca da incorporacdo de tecnologias no curso de
Ciéncias Bioldgicas em Universidades Federais do Brasil. Como resultado desse estudo,
evidenciou-se o fato de que ha poucas disciplinas que tratam sobre a tecnologia no curso
de Ciéncias Bioldgicas nessas universidades (mesmo sendo prevista o uso de tecnologias
no ensino basico mediante a Base Nacional Curricular Comum).

Finalizando essa categoria, no trabalho T12 houve uma discussdo sobre o
processo de formagéo de docentes do ensino de Ciéncias, bem como o estudo do uso da

tecnologia em sala de aula no decorrer de dez anos, mediante trabalhos académicos desse
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periodo em evidéncia. Como resultado, a tecnologia foi percebida como instrumento em
desenvolvimento que demandava aprofundamento nesse assunto devido a problematicas
oriundas do processo de utilizacao dela.

Desse modo, a pesquisa realizada por Cardoso, Almeida e Silveira (2021) discute
sobre o processo de formacéo de professores para o uso das tecnologias, visando propiciar
a sua utilizacdo no ambiente pedagogico. Pois, de acordo com os autores, a tecnologia é
tdo rapida, no que se refere a interlocucdo, a propagacdo e ao compartihamento de
informacgdes que une pessoas e informag¢des em mesmo tempo e ambiente. Nesse sentido,
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) estabelecem que o docente precisa ter acesso
a um processo de formacéo, a fim de utilizar as tecnologias digitais e demais recursos

educacionais no planejamento escolar.

Desta maneira, a insercdo de atividades e de praticas pedagdgicas, que
contemplem o uso das TIC, tornam-se importantes aliados num processo de
ressignificacdo do ensino-aprendizagem tradicional, pois através dessas mudancas,
a construcdo do conhecimento passa a ganhar um carater mais reflexivo e
consciente. No trabalho com essas tecnologias inseridas no ambiente escolar, o
aluno desenvolve autonomia, criticidade e capacidade para ir em busca de suas
préprias conquistas. Assim, podemos nos deparar com um sujeito mais
independente e dono de si. Aliar a tecnologia, metodologias e praticas em prol da
construgdo de uma educacdo inovadora seria, de fato, trabalhar uma visédo de
ensino-aprendizagem com inumeras possibilidades na producdo de saberes
(CARDOSO; ALMEIDA; SILVEIRA, 2021, p. 98, com adaptacdes) .

Assim, a tecnologia esta em processo de constante transformacéo e a incluséo dela
na fase de ensino-aprendizado é fundamental na mudanca do ensino tradicional para o
ensino inovador. Isso significa que a tecnologia , inclusa no ambiente escolar, propicia ao
estudante a autonomia, a criticidade e a independéncia e, para mais, a insercao dela em
tal recinto possibilita o desenvolvimento de saberes inovadores (desde que seja utilizada
de forma adequada). Deste maneira, € essencial que haja a formacéo de professores, com
a finalidade de transformar o ensino tradicional em um espaco critico-reflexivo e autbnomo
mediante o uso da tecnologia, conforme descrevemos nesta seccéo, além de estar prescrito
na DCN e na BNCC.

Praticas pedagdgicas que envolvem o uso de tecnologias:

Aqui foi observado como que o uso das TIC tem contribuido para aprimorar a relagao
de ensino e de aprendizagem dos estudantes . Para mais, nove trabalhos compdem esta
categoria e foram denominados como os cédigos T03, T06, T10, T11, T13, T14, T15, T16
eT17.
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No trabalho TO3 houve a investigacdo da insercdo de tecnologia no ensino de
ciéncias com a tematica ativismo socioambiental, utilizando o estudo documental e a
analise de colecédo didatica. Como resultado foi observado que as tecnologias (TIC) estédo
incorporadas na promogé&o do saber mediante “a experimentagdo, o compartilhamento e a
exploracdo de conhecimento” de carater conceitual. Igualmente, analisa-se a importancia
da tecnologia para a promocdo de saberes e ndo como mero instrumento de
complementacao pedagodgica. Também sugere-se a producdo de materiais didaticos que
incluam a tecnologia na etapa de ensino-aprendizado.

Um estudo sobre como séo utilizadas as TIC , por professores da rede publica no
processo de ensino, foi realizado pelo trabalho T06. Como resultado, notou-se que as aulas
foram mais dindmicas, divertidas e interativas, pois 0s alunos demonstraram mais interesse
e também participacdo nas atividades. Apesar disso, alguns professores informaram que
usam as TIC apenas como exemplificacdo dos contelidos.

No manuscrito T10 foi observado o 6nus da tecnologia no ensino de Ciéncias da
Natureza, no que se refere & Alfabetizacéo Cientifica, como meio de ampliar a alfabetizacéo
dos discentes. Como conclusdo desse estudo foi observado que a tecnologia contribuiu
para o interesse, a participacdo e a fixacdo do assunto de maneira participativa. Além disso,
os estudantes demonstraram se tornarem cidadaos ativos em questdes ambientais em prol
da alfabetizacéo cientifica.

O material desenvolvido em um ambiente de aprendizado (AVA), que é semelhante
ao Moodle ou aos moocs, foi a proposta do trabalho T11, que teve como o objetivo atender
as distintas inteligéncias dos discentes mediante o desenvolvimento de saberes a partir da
tematica estudada. Como resultado foi evidenciado que simulacdes, videos, férum e demais
recursos contribuiram para o aumento de conhecimento dos estudantes.

O trabalho T13 discorreu sobre o processo de avango da tecnologia e de
possibilidades de inclusdo dela no ensino de Ciéncias, como artefato importante para a
preparacao dos alunos. Outrossim, utiliza-la é uma forma de desmitificar a veeméncia que
existe quanto a utilizacdo dela, a fim de desenvolver grupos de aprendizagem no ambito
escolar. No entanto, o texto também demonstrou que ha a dificuldade de desfazer a
resisténcia que muitos tém quanto ao uso da tecnologia em sala.

Para mais, as distintas condutas quanto & utilizagéo das TIC no ensino de Ciéncias
e no Matematica, em diferentes niveis de ensino, foram pesquisadas pelo trabalho T14 que
evidenciou o 6nus da tecnologia na formacdo do saber por intermédio de revisdo de
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literatura. Dentre as plataformas de busca utilizadas, estavam os Periodicos da Capes, 0
Google Académico e o Scielo, nas quais foram selecionados e analisados 17 manuscritos.
Como resultado, notou-se que é fundamental a preparacédo continuada de professores
para que as TIC sejam efetivas no ambiente docente.

O trabalho T15 discorreu sobre como o0 as mudancas tecnolégicas modificam o
processo de ensino-aprendizado e propdem outra realidade para as distintas formas de
conhecimento. Foi realizada uma revisdo de literatura, que objetivou compreender a
organizacdo do conhecimento com a utilizagdo de tecnologia digital. Como resultado, a
tecnologia foi referenciada no ensino tradicional, no investigativo e no experimental.

Ainda nesse contexto, o trabalho T16 propés o0 uso da tecnologia ndo como
instrumento técnico, mas como artefato educacional que estabelece relacdo com o
aprendizado dindmico e interativo, unindo a técnica a didatica. Para tal, realizou-se uma
revisdo bibliografica, utilizando as publicacdes disponibilizadas pelo Caderno Brasileiro do
Ensino de Fisica, no que se refere ao ensino e a tecnologia.

Encerrando esta categoria, o manuscrito T17 discorreu sobre do uso de lousas
digitais, bem como tablet’s, notebook’s, datashow e softwares em duas institui¢des publicas
de Mato Grosso do Sul para os niveis médio e superior. Para isso, foram realizados diarios
de bordo os quais como os instrumentos de registros do dados e as andlises evidenciaram,
gue tais aparatos tecnoldgicos sdo factiveis como recursos didaticos. Para mais, a lousa
digital demonstrou ser importante no ambiente universitério.

As abordagens educacionais, no que se referenciam as TIC, foram discutidas por
Marin, Bervian e Gillich (2019) que enfatizam que as tecnologias exigem uma reformulacéo
das préticas educacionais diante da demanda de integra-las ao curriculo. Para tal, as
teorias educacionais precisam estabelecer relagdo com a preparacdo docente e com o
objetivo de planejar as aulas. Deste modo, urge a necessidade de analisar como as TIC
podem contribuir para o processo de ensino e aprendizagem, a fim de propor a abordagem

adequada no ensino de Ciéncias Naturais.

Esta nova perspectiva na atuacdo em sala de aula, exigida para o exercicio da
docéncia, requer a reflexdo do professor sobre a constru¢do do conhecimento,
curriculo, politicas e teorias educacionais, repensando, desta forma, a sua docéncia.
Portanto, € premente a aproximagédo entre Educacéo Bésica e Superior, visando a
uma formacao docente atrelada as necessidades atuais dos contextos concretos
escolares (MARIN; BERVIAN; GULLICH, 2019, p. 5).

Em outras palavras, as praticas pedagogicas que estabelecem relacdo com o uso de
tecnologia demandam que o docente reflita criticamente acerca do desenvolvimento de
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saberes, do curriculo, de politicas e de hipoteses educacionais, ressignificando o espaco
docente. Por fim, elas precisam ser repensadas atentamente, a fim de adequa-las no
processo educacional , tendo em vista que tal recurso ja faz parte do universo estudantil
(com excecao dos lugares e das pessoas que nao tém acesso a elas). No entanto, de forma
geral, as préticas pedagdgicas precisam ser atrativas e lidicas, para que o discente sinta
interesse nas aulas. Praticas essas que também podem estabelecer relacdo com as
tendéncias pedagodgicas progressistas (libertadora, libertaria, critico social e historico-
critica), que visam a autonomia e a criticidade estudantil. De acordo com o0s autores
Henrique, Freitas e Lima (2015), o aprendizado critico-reflexivo, proposto por Freire, busca
libertar os discentes do ensino opressor, sendo a escola o ambiente capaz de desenvolver
mudancas, com a finalidade dos estudantes participarem de decisbes escolares, tal como
de reunides. Além da mocéao do ensino de conteudos que partam da realidade dos alunos
e que proponha as intervencdes na sociedade, a fim de propiciar posturas criticas visem

modificar a sociedade.

Concepcdao de professores sobre o uso das Tecnhologias:

Nessa categoria foram elencados os trabalhos que analisaram as percepcdes dos
professores sobre as TIC e as dificuldades de inseri-las no cotidiano escolar. Ademais,
guatro trabalhos integraram esta categoria e correspondem aos aos cédigos T04, T07, TO8
eT09.

No trabalho T4 foi desenvolvido uma investigacao na qual se constatou as posturas
de docentes de Ciéncias Naturais, no que se refere a praxis educacional, no periodo
pandémico, cujas aulas eram remotas. O trabalho também discorreu sobre a resisténcia
de professores quanto ao uso de tecnologia no periodo pandémico e propde ideias quanto
sugestdes para amenizar as dificuldades de se utilizar as TIC , diante das constantes
transformacdes tecnolédgicas, no &mbito educacional.

As adaptacdes realizadas no ensino durante o periodo pandémico, com a finalidade
de promover os processos educacionais foi o foco da pesquisa do trabalho TO7. Também,
foi investigada a compreensao de professores de Biologia sobre a relacdo entre o ensino e
a tecnologia. Assim, foi possivel compreender que o uso de tecnologias, no periodo
pandémico, pelos docentes foi complexo, pois parte dos professores sentiram dificuldades
em separar o tempo de descanso em casa, com respectivos afazeres, e o tempo destinado
ao trabalho. Além disso, foi discutido que ndo é o conteudo que define qual TIC deve ser
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utilizada no ambiente educacional (SAMPAIO, 2021). Isso ocorre porque se deve repensar
no ensino esmeraldo em todas as questdes que o envolvem, tais como 0 espaco, 0S
recursos humanos e os materiais, o perfil discente e outros.

No manuscrito TO8 foi investigado as ideias de docentes de Ciéncias Naturais
guanto ao ensino interdisciplinar que estabelece relagdo com as TIC em aula. O estudo
evidenciou que a aprendizagem pode ser promissora por parte dos discentes mediante o
uso da tecnologia.

O dultimo trabalho, TO9 , analisou as ideologias de professores de Biologia, de
Manaus, sobre a utilizagdo das TIC, utilizando a entrevista aberta como instrumento de
pesquisa. Como conclusédo do estudo, notou-se que os docentes tinham uma percepcao
simpléria sobre o uso da tecnologia em sala de aula.

Com isso, as concepgOes dos professores acerca da tecnologia estdo atreladas,
basicamente, a efetivacao, a qualidade e ao acesso da tecnologia no ambiente educacional,
bem como descobrir qual abordagem é mais cabivel com tal recurso, que nos insere no
processo de inovacdo. Nesse sentido, Cardoso, Almeida e Silveira (2021) relataram que a
formacgéao continuada pode propiciar reflexdes dos docentes quanto ao uso das TIC.

No que se refere a concepcao de docentes sobre o uso das tecnologias Ludovico et
al. (2020) destacam: i) a preocupacao de eleger-se a abordagem adequada, a fim de que
nao seja ampliada a assimetria social; ii) a escolha de recursos propicios ao ambiente
escolar; iii) a selecao de espaco de fala (sincrono e assincrono); iv) a analise de tempo e
de publico-alvo; v) a triagem que estabeleca de que modo a tecnologia seré usada (fins de
revisdo ou de elaboracdo de conteudo corrente); vi) a reorganizacdo de tematicas; vii) a
manipulacdo de assuntos validos; viii) a aprendizagem efetiva; ix) o subsidio da TIC na
educacéo etc.

Nesse contexto, Silva e Correa (2014) discutem que além de professores, 0s
gestores tém dificuldades para conceberem o potencial educacional das TIC. Isso pode

ocorrer devido ao desconhecimento sobre como utiliza-las adequadamente.

CONSIDERACOES FINAIS
Estudos relacionados a tecnologia na educacdo ja eram desenvolvidos antes do
periodo pandémico. No entanto, as tecnologias eletrbnicas mudaram o modo de ensinar e

de aprender, pois propiciaram a inovacao mediante a critica-reflexiva de estudantes e de
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professores, que demandavam a autonomia, a independéncia e a reformulagéo de teorias
de ensino-aprendizagem.

Com base nos estudos realizados nessa pesquisa, foi possivel identificar os
trabalhos em trés categorias: i) formacéo de professores para o uso das tecnologias; ii)
praticas pedagdgicas que envolvem o uso de tecnologias; iii) concep¢do de professores
sobre o uso de tecnologias. Na primeira categoria, buscou-se investigar como se deu o
processo de formacéo de professores para 0 uso de tecnologias, bem como se discutiu 0
processo de formacdo de docentes. Na segunda categoria, analisou-se praticas
pedagdgicas que estabelecem relacdo com a préatica de tecnologias, cuja finalidade é
aprimorar o ensino-aprendizado. Na terceira categoria, investigou-se as significacdes
atribuidas por docentes acerca das TIC. Dessa maneira, as praticas pedagogicas que
usufruem da tecnologia precisam capacitar os professores tanto na educacdo béasica
guanto na educacao superior, com a finalidade de proporcionar uma preparacao que esteja
em conformidade com a nova percepcdo de ensino-aprendizado que é oriunda das
tecnologias digitais.

Apesar das dificuldades a serem enfrentadas por professores e por alunos quanto a
falta de equipamentos eletrénicos na escola e a falta de recursos, € inevitavel que o advento
da tecnologia altere o processo de ensino-aprendizado. Para suprir a falta de recursos,
considero que uma alternativa seria a programacao desplugada, que usa algoritimos
computacionais fora do ambiente no qual ndo h& tecnologia acessivel.

Dessa maneira, ap0s a pandemia sdo necessarias pesquisas para entenderem como
esse momento impactou nas praticas pedagdgicas quanto a utilizacdo das TIC, a fim de
compreender, se depois dessas dificuldades, como ocorre a insercédo das tecnologias nas
aulas. Por fim, este estudo teve a finalidade de contribuir para investiga¢gfes futuras, no
ambito da educacao e da tecnologia, e ndo se esgota nas indagacdes propostas neste
trabalho. Isso se deve ao fato de que, assim como a tecnologia se atualiza, um trabalho

nunca se da como acabado.
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