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RESUMO

A gestdao de residuos sélidos ¢ um desafio para centros urbanos, especialmente em municipios
de pequeno e médio porte como Grandes Rios—PR, que enfrentam limitacdes de
infraestrutura, recursos financeiros e consciéncia socioambiental dos gestores. Este trabalho
apresenta um diagnostico sobre o processo de coleta e disposic¢ao final dos residuos solidos de
Grandes Rios—PR, respondendo o questionamento: o processo de disposi¢ao final dos
residuos solidos ¢ adequado no aspecto legal, técnico e econdmico? O gerenciamento dos
residuos abrange todas as etapas até a disposi¢do final, que pode ocorrer em lixdes, aterros
controlados e aterros sanitarios, sendo este ultimo o Unico ambientalmente adequado. Essa
pesquisa se desenvolveu como uma pesquisa descritiva identificando fatores que determinam
ou contribuem para a ocorréncia de fenomenos. Foi identificado que a disposicao final dos
residuos so6lidos em Grandes Rios ¢ inadequado em todos os aspectos avaliados: legalmente, o
municipio ndo cumpre normas, gerando riscos ambientais; tecnicamente, os pardmetros de
controle ndo sdo atendidos; e economicamente, a terceirizagdo para uma empresa distante ¢
onerosa, com alternativas mais eficientes disponiveis. Conclui-se que, para uma gestdo
adequada, sdao necessarias solugdes técnicas e econdmicas mais eficazes e conformidade com
a legislagao.

Palavras-chave: Residuos solidos; Lixdo; Aterro sanitario; Gestdo Municipal de Residuos;
Disposi¢ao dos residuos solidos.



ABSTRACT

Solid waste management has always been a major challenge faced by urban centers, and it is
even more critical in medium and small municipalities, such as Grandes Rios, which suffer
from a lack of adequate infrastructure, limited financial resources, and insufficient
socio-environmental awareness among managers. This paper presents a diagnosis of the solid
waste collection and disposal process in Grandes Rios over the years and will answer the
following question: is the solid waste disposal process adequate from a legal, technical, and
economic perspective? It is worth noting that solid waste management encompasses all
processes up to its final disposal, which can occur in landfills, controlled landfills, and
sanitary landfills, the latter being the only environmentally adequate one. This case study was
developed as a qualitative research to identify factors that determine or contribute to the
occurrence of phenomena. The results indicate that the solid waste disposal process in
Grandes Rios is inadequate in all aspects evaluated: legally, the municipality does not comply
with current regulations, presenting risks to soil, water, and air; Technically, the waste control
parameters are not met; and economically, outsourcing waste management to a distant
company is costly and could be replaced by more efficient alternatives. It is concluded that,
for Grandes Rios to achieve an adequate solid waste disposal process, a joint effort is needed
to implement more effective technical and economic solutions, in addition to ensuring
compliance with current legislation.

Palavras-chave: Solid waste; Open dump; Sanitary landfill; Municipal waste management;
Disposal of solid waste.
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1. INTRODUCAO

A gestao de residuos solidos sempre foi um grande desafio enfrentado pelos centros
urbanos, tornando-se ainda mais desafiador nos municipios de médio e pequeno porte que
carecem de infraestrutura adequada, recursos financeiros suficientes para a implementacao de
praticas sustentaveis e consciéncia socioambiental dos gestores governamentais.

No decorrer dos tempos, a disposi¢ao final dos residuos soélidos no Brasil tem sido
feita de maneira precaria, com muitos municipios ainda utilizando técnicas como os lixdes ou
aterros controlados, que sdo inadequados ambientalmente no tocante a disposi¢ao de residuos
solidos.

Segundo a Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE) “durante o ano de 2020, tendo alcancado um total de
aproximadamente 82,5 milhdes de toneladas geradas, ou 225.965 toneladas didrias. Com isso,
cada brasileiro gerou, em média, 1,07 kg de residuo por dia (ABRELPE, p. 16, 2021).

Conforme a reportagem publicada na Empresa Brasil Comunicagdao (EBC) cerca de
40% (quarenta por cento) dos residuos gerados no pais t€ém seu destino final inadequado,
sendo em lixdes em terrenos abertos e livre ou aterros controlados (Moreno, 2023).

Estes locais improprios, sem nenhum tipo de controle ambiental, contribuem para a
degradacao do solo, contaminagdo das aguas subterraneas e superficiais, além de
apresentarem riscos a saude publica. O municipio de Grandes Rios ndo ¢ uma exce¢ao a essa
regra, enfrentando desafios significativos na gestdo dos residuos solidos gerados pela
populacgio.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/2010,
estabelece diretrizes importantes para a gestao integrada e o gerenciamento adequado dos
residuos solidos no Brasil.

Assim, tendo como base a PNRS, a presente pesquisa terd como objetivo realizar um
estudo de caso do lixdo do municipio de Grandes Rios, que atualmente esta servindo como
transbordo, e o atual processo de disposicao final dos residuos.

Diante deste estudo de caso serd realizado um diagndstico do processo de coleta e
disposi¢do final dos residuos so6lidos de Grandes Rios ao longo dos anos e sera respondido o
seguinte questionamento: o processo de disposicao final dos residuos solidos ¢ adequado no

aspecto legal, técnico e economico?



2. REFERENCIAL TEORICO

Neste topico sera destacada a base tedrica necessaria para a analise e avaliacdo das
informagdes coletadas e aqui apresentada. Assim, esse capitulo terd como premissa delimitar
este estudo dentro do campo cientifico existente, apresentando as principais teorias, conceitos
e estudos sobre o tema. Aqui serdo abordadas as praticas relacionadas a gestdo de residuos
solidos, enfatizando as politicas publicas, tecnologias de tratamento, estratégias de redugdo e

reciclagem implementadas.

2.1. Caracterizacao dos residuos solidos

O conceito e as diretrizes a respeito dos residuos solidos e rejeitos sdo abordados em
algumas fontes, nas quais se destacam para esse trabalho a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de
2010, o qual institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), ¢ a norma da ABNT
NBR 10.004, que trata sobre residuos sélidos e sua classificagao.

Assim, conforme preconiza a Lei n® 12.305/2010 no artigo 3°, inciso XVI, residuo

s6lido ¢ definido:

XVI - residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel
o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para
isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel;

Enquanto a ABNT NBR 10.004 (2004, p. 1) conceitua residuo sélido de uma forma

mais técnica e até mais restritiva, definindo-o como:

3.1 Residuos solidos: Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos ¢ instalagdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de 4gua, ou exijam
para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face & melhor tecnologia
disponivel.

Os rejeitos, por sua vez, sao entendidos como os residuos solidos que nao foram

possiveis de serem aproveitados de alguma maneira, mesmo apds processos resultantes de



tratamentos tecnologicos existentes, sendo sua Unica destinacdo a disposicdo final
ambientalmente adequada, conforme destaca a Lei 12.305 (2010).

O chorume ¢ um liquido poluente com coloragdo escura e forte odor desagradavel,
proveniente de processos fisicos, quimicos e biologicos da decomposi¢do dos residuos
organicos descartados. A norma da ABNT NBR 8419 (1992, p. 2), define chorume como
“Liquido, produzido pela decomposi¢ao de substancias contidas nos residuos solidos, que tem
como caracteristicas a cor escura, o mau cheiro e a elevada DBO (demanda bioquimica de
oxigénio).”

Este produto ¢ importante para a qualidade do meio ambiente, pois caso nao haja uma
solugdo técnica e adequada para o chorume, este pode contaminar o lengol freatico quando
este percola pelo solo, ou mesmo contaminar os rios, ou ambiente aquoso proximo a fonte
geradora deste produto. Além disso, cabe detalhar que o chorume atrai moscas, o qual

também ¢ um sério gerador de doengas humanas.

2.2. Classificacao dos residuos sélidos

Rapidamente sera apresentado a classificagao dos residuos solidos, que segundo Telles
(2022, p. 24) classifica “cinco maneiras: 1. Quanto a periculosidade; 2. Quanto a origem; 3.
Classificacdo em organicos (Umidos) e ndo organicos (secos); 4. Classificagdo focando nos
potenciais impactos ambientais; e 5. Residuos passiveis de logistica reversa.”

A classificacdo quanto a periculosidade, a ABNT NBR 10.004 (2004, p. 3) considera
os residuos pelo seu potencial ao meio ambiente e separa esse risco em 3 grupos, os residuos
classe I, que sdo considerados perigosos, os residuos classe IIA, que ndo sdo perigosos € nao
inertes e o terceiro grupo que sao os residuos classe 1B, que nao sdo perigosos e sao inertes.

J& a classificagdo quanto a origem € disposta no artigo 13, inciso I, alineas “a” a “k”,
da Lei n® 12.305 (2010) o qual categoriza os residuos sélidos em onze tipos que sdo: residuos
domiciliares, residuos de limpeza urbana, residuos solidos wurbanos, residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, residuos dos servigos publicos de
saneamento basico, residuos industriais, residuos de servicos de saude, residuos da construcao
civil, residuos agrossilvopastoris, residuos de servigos de transportes e residuos de mineragao.

Quanto aos residuos serem organicos ou ndo organicos, Telles (2022, p. 24-25) dispoe
que os residuos podem ser divididos em dois grupos, os organicos, o qual sdo os produtos que
possuem origem animal ou vegetal, considerados também como Umidos (produzidos na

maioria em lixos domésticos), ¢ o grupo dos ndo organicos, considerados como secos €



enquadrando-se o restante ndo considerado como organico (exemplos sdo os residuos sélidos
urbanos, industrial, hospitalar, nuclear, portuarios e da construgao civil).

Esta quinta classificagdo quanto a logistica reversa ¢ apresentada por Telles (2022, p.
26) o qual dispde que a propria PNRS divide quanto a possibilidade de aplicar a logistica
reversa aos materiais e aos residuos que tém significativo impacto ambiental, como exemplo

tém-se os residuos e embalagens dos agrotoxicos as pilhas e baterias.

2.3. Gerenciamento de residuos sélidos

O gerenciamento de residuos solidos ¢ devidamente definido na Lei n°® 12.305 (2010),

em seu artigo 3°, inciso X, conforme apresentado adiante:

X - gerenciamento de residuos solidos: conjunto de agdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destina¢do
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposigdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo
integrada de residuos so6lidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos,
exigidos na forma desta Lei;

Conforme apresentado pelo dispositivo legal, observa-se que o gerenciamento de
residuos so6lidos compreende todos os processos, diretos ou ndo, pelo qual os residuos s6lidos
percorrem, desde a sua captagdo até seu destino final, devendo, para tanto, que os processos se
deem de maneira ambientalmente adequada, tanto os residuos quantos os rejeitos.

Também ¢ exposto pela Lei n° 12.305 (2010), que esse gerenciamento deve ocorrer
conforme um plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos.

Destaca Ibrahin e Cantuaria (2015, p. 89), que cabe tanto a iniciativa privada quanto os
entes da Federagdao o dever de se planejar e tomar medidas de gerenciamento dos residuos
solidos, bem como se adequarem para o cumprimento do Plano Nacional de Residuos
Soélidos, sendo que isso deve ocorrer em 20 (vinte) anos, coordenado pelo Ministério do Meio
Ambiente.

Um ponto destacado no gerenciamento de residuos so6lidos ¢ o momento da coleta
desses residuos, o qual contempla, neste momento, a coleta seletiva, que estd, inclusive,
contido como um dos instrumentos da PNRS. Assim, a Lei 12.305 (2010) define coleta
seletiva como “coleta de residuos so6lidos previamente segregados conforme sua constitui¢cao

ou composi¢ao”.



Tamanha importancia que a coleta seletiva possui ¢ que os municipios devem
implantar a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas ou formas de associacdo de
catadores para ser possivel o municipio ter prioridade no acesso aos recursos da Unido,
referidos no plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos.

Também, ¢ importante observar que para o gerenciamento de residuos solidos, outro
fator muito importante ¢ abordado na Lei 12.305 (2010) é a reutiliza¢dao e reciclagem. A
propria lei, em seu artigo 3° inciso XVIII e XIV, respectivamente, definem os termos,

conforme transcricao:

XVIII - reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua
transformagdo biologica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condi¢des ¢ os
padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS
e do Suasa;

XIV - reciclagem: processo de transformacdo dos residuos solidos que envolve a
alteragdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a
transformag@o em insumos ou novos produtos, observadas as condigdes e os padrdes
estabelecidos pelos orgdos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do
Suasa;

Assim, conforme as defini¢des, ¢ possivel perceber a importancia desses termos a sua
implementag¢do, quando se trata de residuos sélidos, visto que em ambos 0s processos o

residuos sdo aproveitados de forma eficiente e minimizando os impactos ao meio ambiente.

2.4. Formas de disposicao final dos residuos solidos

Os residuos soélidos quando coletados devem ser removidos e ter uma destinagdo
adequada, com isso a PNRS dispde que os residuos devem ter um destino ambientalmente
adequada e para isso pode ser executado a reutilizagdo, compostagem, reciclagem,
aproveitamento energético ou mesmo outras solugdes admitidas pelo Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA), SNVS e do Suas.

Entre outras formas de destinagdo do material, a PNRS destaca que os residuos,
quando nao aproveitados, devem ter uma disposi¢ao final. Conforme a Lei n° 12.305 (2010),
disposicao final ambientalmente adequada consiste em distribuir ordenadamente os residuos
em aterros, cuidando para que se respeite as normas operacionais e, assim, evitando danos ou
riscos a saude publica, a seguranca, bem como minimizar os impactos ambientais.

Conforme Telles (2022, p. 36) “os locais mais usados, no Brasil, para destinagdo de
residuos sdo os lixOes, os aterros controlados e os aterros sanitarios”. Na tabela adiante sera

detalhado acerca do lixao, aterro controlado, aterro sanitario e as derivacoes destes.



Quadro 01 — Detalhamento dos conceitos dos tipos de designacao de residuos urbanos
Fonte: Propria do autor (2024), baseado no autor Telles (2022)

Lixao Aterro Controlado | Aterro Sanitario
Conceito | Consiste na |E uma forma de | O aterro sanitario ¢ uma técnica de
disposi¢ao final dos | disposi¢do final dos | disposi¢do final de residuos no
residuos solidos | residuos solidos nos [ solo o qual acondiciona os
sobre o solo, sem [ quais sdo nivelados, | residuos domésticos, comerciais e
qualquer protecao | compactados com | residuos da construgdo civil. Nesta
ou cuidado no | equipamentos disposi¢do final de residuos
aspecto técnico. | proprios e cobertos | sdlidos, o aterro sanitario deve
Neste processo, os | com material inerte. | dispor, no minimo, de uma fiel
residuos solidos sao | Este tipo de | impermeabilizagdo  no  solo,
despejados disposi¢ao de [ impedindo  completamente a
diretamente no solo | residuos ¢ uma | percolagdo do chorume para os
sem qualquer | maneira alternativa | lengois freaticos e subterraneos,
controle dos | e menos prejudicial | sistema de captagdo e tratamento
residuos que o lixao. do chorume, sistema de captacdo e
depositados, aproveitamento/queima dos gases
independentemente gerados dos residuos, sistema de
da sua drenagem das 4aguas pluviais,
periculosidade. operagao e monitoramento
adequado do aterro e acesso

controlado.

2.5. Impactos ambientais ocasionados pela disposicio inadequada dos residuos solidos

r

Antecipadamente ¢ importante conceituar impacto ambiental, que consiste nas
alteragdes no ambiente causadas em razdo das atividades humanas no espago geografico,
podendo esse impacto ser positivo ou negativo. Embora o impacto ambiental possua essas
duas vertentes, comumente o termo impacto ambiental ¢ associado somente ao aspecto
negativo (Ronei et al, 2018, p. 261).

Desta forma, partindo dos impactos ambientais negativos causados ao meio ambiente,

um dos grandes prejuizos ambientais causados pelas atividades humanas, destaca-se a



disposi¢do dos residuos solidos, os quais, a depender do conteudo desses residuos e da
disposi¢do inadequada, tem-se impactos irreversiveis e irreparaveis ao meio ambiente.

Dentre as negatividades ao ambiente, causadas pela inadequada disposicao dos
residuos, € possivel destacar os impactos de ordem ambiental, sendo a poluicao do solo, do ar,
das aguas, entre outros. Também ¢ possivel pontuar os impactos de ordem a satde publica em
razdo da proliferagdo de vetores causadores de doencgas, ou também podem ser impactos de
ordem social, visto os problemas de acimulo de residuos s6lidos nas vias publicas, no sistema
de drenagem, em 4rea turisticas, além da populacdo dos catadores de lixo em situagdes
deploraveis.

Quando os residuos tém sua disposi¢do final em lixdes, por exemplo, ocorrem sérios
problemas ambientais. Ronei et al (2018, p. 198-199), destaca que os lixdes geram maus
odores, poluem o solo, as aguas (subterraneas e cursos d'dgua vizinhos), gera a proliferacao de
animais parasitas e quando o chorume, subproduto dos lixdes, atingem o lengol freatico pode
impactar fortemente a saude publica.

Telles (2022, p. 36) também apresenta algumas atividades que resultam em impactos
ambientais e dentro desses exemplos ¢ destacado os residuos s6lidos em que em um aspecto
ambiental se caracteriza pelo descarte de residuos e que resulta como impacto ambiental a
contaminagao do solo.

Cabe destacar que os residuos solidos devem ter uma destinagdo ambientalmente
adequada e Telles (2022, p. 36) aborda os impactos ao ambiente enfrentados pela disposi¢ao
dos residuos e assim, o autor destaca, que a forma mais adequada ¢ a destinag@o dos residuos
em aterros sanitarios, haja vista que os aterros controlados e os lixdes apresentam uma série
de riscos ao ambiente, resultando em riscos de contaminacao do solo e dos corpos hidricos,
visto que neste processo de destinacdo final ndo ha a prote¢ao do solo com nenhuma técnica
adequada. Também ¢ destacado que os lixdes podem apresentar risco de incéndio causado
pela geracdo de gases resultantes da decomposicdo dos compostos constantes nos residuos

solidos.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS



Este trabalho ¢ um estudo de caso, que investigara os processos de gestao de residuos,
sendo que o estudo se fundamentard em uma abordagem qualitativa, conforme destacado por
Creswell e Creswell (2021, p. 149), que permite um diagnostico dos processos relacionados a
gestdo dos residuos solidos no municipio de Grandes Rios—PR. O estudo se baseara no
método descritivo, que facilita a analise das atuais condi¢des, bem como os desafios
enfrentados pelo municipio.

O estudo fundamenta-se na analise documental que dispde sobre os residuos solidos
no municipio de Grandes Rios, no Estado do Parand. Para a pesquisa em questdo foram
utilizadas fontes bibliograficas como consultas a artigos, dissertacdes, livros, além de
legislag@o sobre o tema brasileiras. A coleta de dados foi realizada em fontes abertas, como a
de portais da transparéncia, e na Secretaria do Meio Ambiente do municipio e na Secretaria de
Obras e Urbanismo da Prefeitura de Grandes Rios.

Foram obtidas informagdes junto as secretarias municipais responsaveis pela gestao
dos residuos solidos, foi utilizado o Software Google Earth para o levantamento das distancias

entre o lixao e a sede/distritos, assim como outras informagdes relevantes, como imagens.

4. RESULTADOS E ANALISES

Neste topico serd abordado o diagnéstico dos processos de coleta e disposicao final
dos residuos solidos ao longo do tempo no municipio de Grandes Rios, assim como serao
detalhadas se esses processos estdo adequados do ponto de vista técnico, legal e econdmico

para o municipio.

4.1. Detalhamento do local de estudo

O presente estudo de caso foi realizado no Municipio de Grandes Rios, localizado no
interior do estado do Parana, mais especificamente na mesorregido norte central do estado.
Segundo o ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), o
municipio conta com uma populacdo de 5.641 (cinco mil seiscentos e quarenta e um)
habitantes ¢ uma extensao de area no total de 314,198 km? (trezentos e catorze, cento ¢
noventa e oito quildmetros quadrados).

Observa-se também que o municipio de Grandes Rios ¢ acessado pela Rodovia PR -
451 o qual faz ligacdo com as cidades de Faxinal e Cruzmaltina, pela Rodovia PR-082 que

liga os municipios de Rosario do Ivai e Rio Branco do Ivai. Além desses dois acessos, o



municipio conta com o acesso ao municipio de Jardim Alegre por meio da “Balsa do Marolo”,
que faz a travessia do Rio Ivai.

A pesquisa se desenvolveu no lixdo do municipio de Grandes Rios, cuja area ¢ de 2,42
ha (dois, quarenta e dois hectares), em area predominantemente agricola e distante a 1,2 km
(um, dois quilémetros) da area da sede urbanizada. Sua localizagdo exata ¢ longitude 51°30
'42.0"W e latitude 24°09' 30.9"S com acesso pela estrada de continuagdo da Rua da
Liberdade.

Atualmente os residuos soélidos do municipio sdo encaminhados por meio de uma
empresa terceirizada, para disposicao final na cidade de Londrina—PR, que se localiza a 138

km de distancia de Grandes Rios.

4.2. Dados de coleta de lixo na cidade de Grandes Rios

A pesquisa realizada teve como base no documento Avaliacdo Tematica Integrada I e
Avaliagao Tematica Integrada III, ambos publicados em 2021 e dispostos na se¢do Plano
Diretor do municipio de Grandes Rios ¢ no documento “PRAD - Plano de encerramento e
recuperagdo ambiental de area de disposi¢do final de residuos solidos”, elaborado em 2021
disponibilizado pela Secretaria do Meio Ambiente do municipio.

Conforme consta na Avaliagdo Tematica Integrada I (2021, p. 57), os residuos sélidos
produzidos no municipio sdo recolhidos com frequéncia de 03 (trés) vezes na semana, por
meio de um caminhdo da propria prefeitura, o qual, até o ano de 2019, eram transportados e
dispostos no lixdo do municipio.

Segundo o documento PRAD (2021, p. 34) o municipio contratou a empresa Kurica
Ambiental S/A com sede na Rodovia Celso Garcia Cid, 12.633, Gleba Cafezal, Londrina—PR
para realizar os servigos de transporte, tratamento e disposi¢ao final adequada dos residuos
solidos que permanece at¢é o momento. Essa empresa foi contratada em razdo das
irregularidades do lixd3o que estd em processo de desativagao e devido a impossibilidade de se
adequar.

O lixao possui acesso controlado por funciondario, no entanto, a drea ndo conta com
isolamento efetivo. Ainda no lixdo ndo ha qualquer sistema de drenagem pluvial e nem de
lixiviados (chorume), bem como ndo existia qualquer fiscalizacdo da area, assim, ndo ha
sequer controle do tipo de material langado no local (PRAD, 2021, p. 32).

Existe um pequeno grupo de catadores informais que procedem o armazenamento de

residuos reciclaveis em suas residéncias para posterior revenda, sendo que esses materiais sao



encaminhados por terceiros, apds processo de prensagem e enfardamento dos materiais
(PRAD, 2021, p. 32).
A tabela 01 apresentada a seguir, disposto no documento Avaliagdo Temadtica

Integrada III (2021), detalha o recolhimento do lixo no municipio nos anos de 2000 e 2010.

Tabela 01 — Recolhimento do lixo
Fonte: Extraida do documento Avaliagdo Tematica Integrada I (2021, p. 10)

RECOLHIMENTO DO LIXO
_ Quantidade de Quantidade de
venominagao domicilios - 2000 domicilios - 2010

Coletado 1.219 1.404

Queimado (na propriedade) 584 600
Enterrado (na propriedade) 82 59
Jogado em terreno baldio ou logradouro 212 13
Jogado em rio, lago ou mar 2 -
Outro destino 12 -

Total 2.111 2.076

A tabela apresenta um decréscimo no quantitativo de producao de residuos, entretanto,
esses resultados deve-se a reduc¢ao da populagdo no decurso do tempo, sendo que segundo
censo do IBGE de 2000 a populagdo contava com 7.868 (sete mil, oitocentos e sessenta e
oito) habitantes e segundo o censo do IBGE de 2010 a populacdo decresceu para 6.625 (seis
mil, seiscentos e vinte e cinco) habitantes.

O que se observa da Tabela 01 ¢ que houve aumento significativo na quantidade de
residuos coletados (aumento de quase 15% entre 2000 e 2010), alterando a dinamica da
populacdo, que deixou de langar os residuos em terrenos baldios ou logradouros (redugao de

quase 94% entre os dados de 2000 ¢ 2010) em detrimento da coleta de lixo.

4.3. Destinacio dos residuos solidos urbanos coletados na cidade de Grandes Rios

Conforme a Tabela 01, tem-se que em 2000 cerca 57,75% dos residuos eram coletados
e em 2010 esse montante subiu para cerca de 67,63%. Atualmente, o municipio conta com
uma cobertura de 80,26% de coleta dos residuos solidos, conforme dados de 2021 do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

No periodo em que a coleta dos residuos solidos urbanos era inadequadamente

descartado no lixdo, os materiais eram lancados em trincheiras de pequenas dimensdes, sem




qualquer protecdo do solo, ou seja, sem geomembrana e camada de argila compactada para
impermeabilizacdo do solo. No local também ndo ha sistema de coleta e recirculacdo de
chorume e nem ao menos pesagem das cargas ou estimativa de geracao de residuos.

O lixdo funcionou por cerca de 20 (vinte) anos, sem qualquer planejamento de
recuperagdo, sendo desativado recentemente a sua fungdo de disposicdo final e atualmente
esta servindo como transbordo.

Hodiernamente, o processo de coleta de residuos domiciliares e de comércio €
realizado por um caminhdo coletor compactador trucado com capacidade para 5 m* (cinco
metros cubicos), imagem 01, transportados em seguida até a unidade de transbordo (antigo
lixdo). Por sua vez, os residuos ficam armazenados em cagambas, imagem 02, ¢ sdo
finalmente transportados pela empresa Kurica para Londrina—PR para a disposi¢do final

adequada.

Imagem 01 — Caminhdo de coleta de residuos do municipio de Grandes Rios
Fonte: Extraido do PRAD (2010, p. 33)
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Imagem 02 — Cagambas utilizadas para transbordo dos residuos sélidos urbanos
Fonte: Extraido do PRAD (2010, p. 34)
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4.4. Residuos provenientes do servico da satde

Como era de se esperar os residuos da satide ndo sdo descartados em conjunto com os
residuos comuns coletados pelo municipio, ficando a cargo exclusivo da empresa terceirizada
ECCOS AMBIENTAL RESIDUOS DE SAUDE LTDA - EPP, o qual é uma empresa
contratada para coletar, transportar e realizar os procedimentos técnicos adequados para a

disposi¢do final ambientalmente adequada de lixos hospitalares.

4.5. Aspecto legal

Como se verifica dos diagnosticos dos processos de coleta, armazenamento e

disposi¢do final dos residuos s6lidos no municipio de Grandes Rios/PR, infere-se que quando

J4

os residuos eram lancados no lixdo, assim como o atual transbordo ¢ inadequado
ambientalmente no aspecto legal em razao de todo o processo de disposi¢ao final dos residuos
solidos ter resultado na poluicdo ambiental fruto da degradacdo na qualidade ambiental local.

A Lei 12.305 (2010) estabelece em seu artigo 9° que:

Art. 92 Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geragdo, redugdo, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

§ 12 Poder@o ser utilizadas tecnologias visando a recuperacdo energética dos



residuos solidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade técnica e
ambiental e com a implantagdo de programa de monitoramento de emissdo de gases
toxicos aprovado pelo 6rgdo ambiental.

§ 2% A Politica Nacional de Residuos Sélidos ¢ as Politicas de Residuos Sélidos dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios serdo compativeis com o disposto no
caput e no § 1° deste artigo e com as demais diretrizes estabelecidas nesta Lei.

Assim ¢ possivel verificar que ¢ ao municipio compete realizar a gestdo e o
gerenciamento dos residuos sélidos, com o fim estabelecer algumas prioridades, dentre as
quais se pode citar a redugdo na produgdo dos residuos solidos, bem como o tratamento e
disposi¢do adequada dos residuos solidos.

No entanto, conforme disposto ao longo deste trabalho, ¢ possivel verificar que o lixao
e o transbordo ndo atende a prescricdo em lei, ndo dispondo de um tratamento e disposi¢do
adequada aos residuos sdlidos, haja vista que os residuos sempre foram dispostos em area que
carece de protecao do solo, o qual nunca foi executado processo de impermeabilizacdo do
solo, como os de geomembranas ou outros métodos, contra a percolacdo de lixiviados.

Também ¢ verificado que o local ndo dispde de controle dos materiais, sendo todos os
residuos coletados e armazenados sem qualquer andlise para distinguir sua classificagdo, bem
como nao € quantificado, ndo se observando a analise de gerenciamento que dispde sobre a
reducao de residuos.

Se ndo existir nenhum levantamento adequado para quantificar os residuos, verifica-se
que o municipio ndo observa a ordem legal que prevé uma gestdo e gerenciamento dos
residuos, principalmente negligenciando um dos preceitos legais, redu¢ao na produgdo de
residuos. Excetuam-se os residuos hospitalares, pois sao coletados e dispostos por empresa
especializada.

A Lei n® 6.938 (1981), que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), detalha em seu artigo 3°, incisos I ao IV, que:

Art 3° - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

I - meio ambiente, o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagdes de ordem
fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas
formas;

IT - degradagdo da qualidade ambiental, a alteragdo adversa das caracteristicas do
meio ambiente;

IIT - polui¢do, a degradacdao da qualidade ambiental resultante de atividades que
direta ou indiretamente:

a) prejudiquem a saude, a seguranga ¢ o bem-estar da populagédo;

b) criem condi¢des adversas as atividades sociais ¢ econdmicas;

¢) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condig¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos;

IV - poluidor, a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, responsavel,



direta ou indiretamente, por atividade causadora de degradagdo ambiental;

Como detalhado no dispositivo, percebe-se que os residuos solidos descartados no
municipio, poluiram e ainda poluem o meio ambiente, visto que alteraram e continuam
alterando o meio ambiente, embora que a area do transbordo impacte o ambiente em menor

grau que o lixdo, ainda ha impacto negativo direto as caracteristicas do meio ambiente.

4.6. Aspecto técnico

No aspecto técnico, € possivel verificar que a disposi¢do dos residuos solidos no
municipio e o armazenamento dos residuos do transbordo também ¢ inadequado, tendo em
vista que nao atende as diretrizes estabelecidas em norma técnica vigente. Conforme ja
exposto, a disposicao final de residuos solidos mais adequada € o aterro sanitario.

O aterro sanitario ¢ disciplinado pela norma da ABNT NBR 8419 (1992), sendo que a
norma cuida para que os residuos sejam adequadamente dispostos e para isso a norma dispde
ser necessario um sistema de drenagem superficial, para que o local seja protegido das dguas
pluviais, bem como haja um sistema de drenagem de liquidos e gases, remog¢ao e tratamento
dos percolados (chorume) correto.

Assim, como se percebe, o local em que os residuos solidos do municipio eram
dispostos e que atualmente sdo armazenados para o transbordo ndo contém nenhum desses
equipamentos, sendo que por décadas os residuos vém contaminando o solo, devido a falta de
cuidado com as aguas pluviais que atingem o local e devido aos percolados resultantes.
Também contaminando o ar e expondo o entorno a risco, pelo perigo de explosdo dos gases
produzidos.

A ABNT NBR 8419 (1992) também determina que o local contenha controle na
operacdo do aterro (acesso, isolamento e o transporte), controle de quantidade e qualidade dos
residuos, controle tecnologico do local, e plano de monitoramento.

Assim, verifica-se que o municipio ndo observou os cuidados técnicos, pois nos
documentos de Avaliagdo Temadtica Integrada (2021) e PRAD (2021) ficou claro que nunca
foi executado qualquer controle na operagao dos residuos ou mesmo controle dos residuos.
Desta forma, fica evidente os impactos ambientais gerados e sua inadequacdo quanto a

disposi¢ao final dos residuos e sua operagao.



4.7. Aspecto econémico

Quanto ao aspecto econdmico, verifica-se que o municipio também dispde de solugao
inadequada, pois foi optado pelo municipio terceirizar uma empresa distante em 138 km
(cento e trinta e oito quilometros) resultando em um alto investimento para essa finalidade.

Embora construir um aterro sanitario demande um investimento consideravel,
principalmente para um municipio pequeno, existe uma medida alternativa, que pode ser
viavel em detrimento dos servigos da terceirizada, principalmente do viés economico, o qual
poderia ser executado um aterro na modalidade de consorcio publico, que inclusive ¢
fomentado pelo proprio Estado do Parana, noticias publicadas pelo Instituto de Agua e Terra -
IAT (2020).

O consorcio publico ¢ modalidade viavel, pois conforme publicacdo do IAT (2020)
pode ensejar a melhora quanto a disposi¢do dos residuos por meio da implantagdo de aterros
sanitarios de maneira consorciada, visto que esta alternativa pode atender mais de um
municipio.

Embora o objeto deste trabalho seja a cidade de Grandes Rios, o municipio faz limite
com alguns outros, conforme ja expostos, sendo que ha ligagdo com os municipios de Faxinal,
Cruzmaltina, Roséario do Ivai e Rio Branco do Ivai, sendo que alguns desses possuem
problemas semelhantes com relagdo ao descarte de lixo, ndo dispondo de meio adequado para
o descarte de lixo e até mesmo terceirizando os servigos.

Para tanto ¢ necessario pensar no meio ambiente de forma global e considerar que a
adequagdo com relagdo ao descarte de residuos pode ser realizada por meio de a¢do conjunta,
promovendo a protecao deste bem coletivo que € o meio ambiente.

Esse dever para com o meio ambiente ¢ um dever do poder publico, o qual esta

estabelecido na propria Constituicao Federal (1988), em seu artigo 225 que dispde:

Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

Observa-se pelo exposto acima atende as necessidades considerando o aspecto legal,
técnico e econdmico uma vez que lei respalda a protecdo ao meio ambiente, bem como o meio
técnico adequado € o aterro sanitdrio, j& economia pode ser alcangada por meio da unido de
alguns municipios que enfrentam a mesma dificuldade no que diz respeito ao descarte de

residuos solidos, assim estes podem juntos encontrar uma solu¢cao ambientalmente viavel.



5, CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho permitiu reunir informagdes e analisar a logistica e a disposi¢ao
final dos residuos coletados no municipio de Grandes Rios. Para a melhoria dessa disposigao,
¢ fundamental promover a diminui¢do do consumo desenfreado, gerando uma menor
quantidade de residuos que nao podem ser reciclados ou reutilizados, e que acabam sendo
depositados em lixdes ou aterros controlados.

E importante destacar que as destinagdes finais de residuos sélidos devem ser
modificadas para ser desativado o lixdo do municipio, inclusive a atual area de transbordo que
esta localizada no antigo lixdo, e sejam executados aterros sanitarios tecnicamente adequados.

Além disso, ¢ necessario buscar medidas mitigadoras para os impactos ambientais
gerados e implantar um aterro sanitario que atenda as previsoes legais e técnicas. Avaliar a
area para verificar se ha a possibilidade da instalacdo de um aterro deve considerar todas as
técnicas pertinentes, levando em conta a topografia, geologia, tipos de solo, recursos hidricos,
vegetacao, acesso ao local, distancia dos ntcleos urbanos, custo e tempo de vida util do aterro.

No caso do municipio de Grandes Rios, ¢ essencial promover a consciéncia ambiental,
incentivando uma disposi¢do apropriada dos residuos sélidos produzidos pela populacdao. O
municipio deve realizar uma corre¢do ambiental, analisando os possiveis impactos gerados
pelo antigo lixdo e corrigindo os danos causados ao meio ambiente.

E salutar promover os ajustes essenciais para o atual transbordo, evitando futuros
impactos ambientais. Percebe-se que ¢ de grande importancia a implantacdo da Politica
Nacional de Residuos Soélidos no municipio, a fim de dispor de forma correta os residuos
solidos urbanos gerados, diminuindo os impactos ambientais causados pela disposi¢cdo
inadequada de residuos.

Assim, ¢ evidente que a melhor forma de disposi¢do final de residuos solidos €
atualmente o aterro sanitario, pois atende a critérios técnicos, legais e economicos. No caso de
Grandes Rios, essa solugdo pode ser implementada em conjunto com cidades vizinhas,
promovendo uma melhor autonomia dos municipios para a gestdo de residuos e um
planejamento de longo prazo para melhoria do descarte.

Diante do exposto, conclui-se que o processo de disposi¢cdo final dos residuos s6lidos
no municipio de Grandes Rios ¢ inadequado nos aspectos legal, técnico e econdmico.
Legalmente, o municipio ndo atende as normas vigentes, langando residuos sem cuidado com
o solo, agua e ar. Tecnicamente, ndo sdo seguidos pardmetros adequados de controle dos

residuos. Economicamente, a terceirizagdo da gestdo dos residuos para uma empresa distante



resulta em um alto custo para o municipio, sendo que poderiam ser adotadas alternativas mais
econdmicas.

Diante do exposto, para que Grandes Rios alcance um processo de disposi¢ao de
residuos solidos de forma adequada, é necessario que os gestores do municipio se
conscientizem da importancia de uma gestdo adequada de residuos solidos e se esforcem para
se adequarem as disposicdes técnicas e legais.

Também ¢ importante haver uma parceria entre os municipios vizinhos que estdo com
a mesma problemdtica e implemente solu¢des conjuntas mais eficazes sobre a gestdo dos
residuos soélidos, para garantir que haja o atendimento as prescri¢des técnicas e legais, assim
como seja garantido uma economicidade aos processos de gestao.

Concluindo, uma sugestao para futuras pesquisas seria investigar a viabilidade de um
consorcio publico entre os municipios de Grandes Rios, Rosario do Ivai, Rio Branco do Ivai,
Cruzmaltina e outros municipios proximos que enfrentam os mesmos problemas na gestdo de
residuos solidos.

Esse estudo poderia avaliar se a formagao de um consoércio resultaria economicidade
na disposi¢ao final dos residuos para os referidos municipios, bem como se essa economia
estaria alinhada com as exigéncias técnicas e legais vigentes. A analise poderia oferecer
esclarecimentos importantes sobre a eficacia de solugdes cooperativas para a gestdo

sustentavel de residuos em regides com recursos limitados.
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