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Figura 38 — Escola Argentina, Rio de Janeiro - Enéas Trigueiro Silva, 1932
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Figura 39 — Escola Visconde de Congonhas do Campo, José Maria da Silva Neves (1936)

Fonte: Kowaltovsky, 2011, p. 88

Figura 40 — Escola Parque, 1950, Salvador
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Figura 41 — Escola de Garulhos, Vilanova Artigas - Planta

Fonte: damile Welzemann. Disponivel em: https/www.archdaily.com br/br/769052/classicos-da-
arquitetura-ginasio-de-gyarulhos-vilanova-artigas-e-carlos-cascaldl. Acesso em: 21 out. 2021.

Figura 42 — Escola de Garulhos, Vilanova Artigas, 1960

Fonte: Nelson Kon, disponivel em: https./www.archdaily.com.br/br/769052/classicos-da-arquitetura-
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maria/> Acesso em: 25 jun. 2022.

Figuras 44 e 45 — Ventilagao cruzada e inércia térmica

Fonte: Disponivel em: <http/www.mme.gov.br/projeteee/estrategias-bioclimaticas/>. Acesso em: 23
out. 2022. .

Figura 46 — Sala de aula infantil da Escola Waldorf Casa das Estrelas,

Fonte: Andres Garcla Lachner? Disponivel em: https:/www.archdaily.com.br/br/942049/escola-waldori-
casa-das-estrelas-salagnac-arquitectos?ad_source=search&ad_medium=projects_tab. Ace$so em: 23 out.
2022.

Figura 47 — Reproducgao de pintura da cupula do antigo Goetheanum

Fonte: Gerard Wagner, em The Gogteanum Cupola Motifs of Rudolf Steiner: Paintings by Gerard Wagner.

Figura 48 — Rudolf Steiner como professor de operarios, 1901 '

Fonte: disponivel emi<https:/associacaobiografica.org.br/rudolf-steiner-biografia-por-sydney-saraiva-
lafeta/>. Acesso em: g3 out. 2022.

Figura 49 — Primeiro Goetgenamum em construcgao, 1914

Fonte: disponivel em: https.//associacaobiografica.orgibr/rudolf-steiner-biografa-por-sydney-saraiva-
lafeta/. Acesso em: 23 jun. 2022.

Figura 49.1 — Goethenamun depois da reconstrugao

Fonte: Disponivel em: https./goetheanum.ch/en. Acesso em: 23 jun. 2022.

Figura 50 — Fundacao da Escola Waldorf em Stuttgart, Alemanha

-

Fonte: disponivel em: <http./www.fewb.org.br/pw_fontes_historicas.html> Acesso em: 23 jun. 2022.

Figura 51 — 12 escola Waldorf em Higienépolis SP

Fonte: disponivel em: <http./www.fewb.org.br/pw_brasil. html>. Acesso em: 25 out. 2022.

Figura 52 — Apresentacgao de Eurritmia

Fonte: Acervo da ABRE. Disgonivel em: <https:/www.euritmia.org.br/galeria>. Acesso em 23 out. 2021

Figura 53 — Desenvolvimento por seténios

Fonte: Lanz, 2016

Figura 54 — Planta baixa da escola Waldorf Freie em Munster.

Fonte: disponivel em: <http./www.waldorfschule-muenster.de/indgx. php>. Acesso em 25 out. 2022.

Figura 55 — Escola Waldorf Casa das Estrelas

Fonte: Andres Garcla Lachner. Disponivel em: https:/www.archdaily.com.br/br/942049/escola-waldort-
casa-das-estrglas-salagnac-arquitectos?ad_source=search&ad_medium=projects_tab. Acesso em: 23 out.
2022. :

Figura 56 — Planta baixa do auditorio e salas de escola Waldorf, Toronto

Fonte: Adaptado de ALVARES, 2010.

Figura 57 — Salao da Escola Waldorf Casa das Estrelas

Fonte: Andres Garcia Lachner. Disponivel em: <https://www.archdaily.com.br/br/942049/escola-
waldorf-casa-das-estrelas-salagnac-arquitectos?ad_source=search&ad_medium=projects_tab>  Acesso
em: 23 out. 2022.

Figura 58 — Arquétipo da planta de Goethe

Fonte: ALVARES, 2010

Figura 59 — Sala de aula em Widarschule Bochum-Wattenscheid, Klaus Rennert

Fonte: Mathis Lohl. Disponivel em: <https:/camphillschool.org/human-beings-as-the-measure-of-
things-on-the-architecture-of-waldorf-schools/>. Acesso em: 26 jun. 2022. .

Figura 60 — Sala de Escola Waldorf em Roaring Fork

Fonte: Charles Andrade. Disponivel em:<https.//lazure.com/>. Acesso em: 23 out. 2021,

Figura 61 — Pintura Lazure no edificio Goethanum

Fonte: Magdalena, 2009. Disponivel em: <https./www.flickr.com/photos/mmaggie/3830047218/1n/
photostream/>. Acesso em: 26 jun. 2022.

Figura 62 — Evolucao do formato das salas de aula. Escola Waldorf Heidenheim.

Fonter ALVARES (2010, p.56), adaptado de ADAMS, 2005

Figura 63 — Sala de aula, Escola Waldorf El-tier

Fontei Detail, Adria Goula. Disponivel em: <https./www.archdaily.com.br/br/921003/escola-el-til-star-
ler-eduard-balcells-plus-tigges-architekt-plus-ignasi-rius-architecture>. Acesso em: 23 out. 2021

Figura 64 — Exemplo de forma para taipa de pilao

Fonte: ILAM - Instituto Latino Americano (1994). Como Construir Paredes de Taipa.
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Figura 66 — Centro Cultural Presenca em Hormoz, ZAV Architects

Fonte: Soroush Majidi, disponivel em:<https.//www.archdaily.com.br/br/884789/presenca-em-hormoz-
zav-architects?ad_source=search&ad_medium=projects_tab>. Acesso em: 13 jun. 2022.

Figura 67 - Pintura em parede durante oficina

Fonte: Fernando Cardoso, 2021. (CARVALHO,CARDOSO, 2021)

Figura 68 - Tintas extraidas do solo

Fonte: Fernando Cardoso, 2021. (CARVALHO,CARDOSO, 2021)

Figura 69 — Escola Ecoara

Fonte: Fernando Stakuns. Disponivel em: <https.//www.archdaily.com.br/br/945031/escola-waldort-
ecoara-shieh-arquitetos-associados>. Acesso em: 14 jul. 2022.

Figura 70 — Localizagado da escola Ecoara

Fonte: Autor, 2021. -

Figura 71 — Interior da escola

Fonte: Fernando Stakuns. Disponivel em: <https://www.archdaily.com.br/br/945031/escola-waldort-



ecoara-shieh-arquitetos-associados>. Acesso em: 14-jul. 2022. Figura 92 — Mapa de potenciais urbanos
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ecoara-shieh-arquitetos-associados>. Acesso em: 14 jul. 2022. Figura 95 — Diagrama deé vias

Figura 73 — Escola Ecoara, planta baixa Figura 96 — Diagrama de estacionamentos

Fonte: Fernando Stakuns. Disponived em: <https./www.archdaily.com.br/br/945031/escola-waldori- Figura 97 — Diagrama de caracteristicas ambientais
ecoara-shieh-arquitetos-associados>. Acesso em: 14 jul. 2022. Figura 98 — Mapa de visuais

Figura 74 — Escola Ecoara, axonométrica ' Figura 99 — Parametros urbanisticos

Fonte: Autor, 2021. Fonte: Autor, 2021. Adaptado da LU@S DF, "

Figura 75 — Escola Waldorf de Berlim, vista externa Figura 100 — Desenho de observacgao da flor

Fonte: Gregor Schmidt. Disponivel em: <https/www.archdaily.com.br/br/935636/creche-e-escola- Figura 101 — geometrizagao da forma
waldorf-mono-architekten>. Acesso em 14 jul 2022. Figura 102 — croqui esquematico

Figura 76 — Escola Waldorf de Berlim, localizacao Figura 103 — Esquema de planta baixa

Fonte: Autog, 2021. Figura 104 — Croqui esquematico

Figura 77 — Escola Waldorf de Berlim, interior de sala rF Figura 105 — Zoneamento 1

Fom% Gregor Schmidt. Disponivel em: <https/www.archdaily.com.br/br/93536/creche-e-escola- Figura 106 — Corte esquematico
waldorf-mono-architekten>. Acesso em 14 jul 2022. Figura 107 — Estudo de planta baixa 1
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waldorf-mono-architekten>. Acesso em 14 jul 2022. Figura 110 — Zoneamento 3

Figura 79— Escola Waldorf de Berlim, planta baixa Figura 111 — Estudo de planta baixa 3

Fonte: Gregor Schmidt. Disponivel em: <https//www.archdaily.com.br/br/935636/creche-e-escola- Figura 112 — Estudo de planta 4
waldorf-mono-architekten>. Acesso am 14.jul 2022. Figura 113 — Perspectiva

Figura 80 — Escola de Berlim, axonométrica -~ Figura 114 — Estudo de cobertura e estrutura

Fonte: Autor, 2021. Figura 115 — Estudo de planta baixa 5

Figura 81 — Escola El tiel-ler, vista externa Figura 116 — Croqui esquematico de zoneamento

Fonte: Disponivel em<https/www.archdaily.com.br/br/921003/escola-el-til-star-ler-eduard-balcells- Figura 117 — Zoneamento 4
plus-tigges-architekt-plus-ignasi-rius-architecture> Acesso em 14 jul 2022. Figura 118 — Zoneamento 5

Figura 82 — Escola El tiel-ler, localizagao Figura 119 — Croquis de conjuntos de sala em forma de flor

Fonte: Autor, 2021 -

Figura 83 — Escola El tiel-ler, vista de interior de sala Imagens autorais, 2022:

Fonte: Disponivel em<https/www.archdaily.com.br/br/921003/escola-el-til-star-ler-eduard-balcells- Figura 120 — Zoneamento 6
plus-tigges-architekt-plus-ignasi-rius-architecture> Acesso em 14 jul 2022. Figura 121 — Estudo de planta baixa 6 com modulagao

Figura 84 — Escola El tiel-ler, corte i Figura 122 — Conjunto de sala com modulagao

Fonte: Disponivel em<https/www.archdaily.com.br/br/921003/escola-el-til-star-ler-eduard-balcells- Figura 123 — Estudo de planta baixa 7
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Figura 85 — Escola El tiel-ler, planta baixa do 1° pavimento Figura 125 — Estudo de cobertura

Fonte: Disponivel em<https/www.archdaily.com.br/br/921003/escola-el-til-star-ler-eduard-balcells- Figura 126 — Estudo de planta ?,aixa 9
plus-tigges-architekt-glus-ignasi-rius-architectire> Acesso em 14 jul 2022. Figura 127 — Estudo de cobertura

Figura 86 — Escola El tiel-ler, planta baixa do térreo Figura 128 — Croqui

Fonte: Disponivel em<https,//www archdaily.com br/br/921003/escola-el-til-star-ler-eduard- Figuras 129 e 130 — Lycée schorge, Kéré

balcells-plus-tigges-architekt-plus-ignasi-rius-architecture> Acesso em 14 jul 2022. ' Figura 131 — Zoneamento 8

Figura 87 — Escola El tiel-ler, axonomeétrica Figura 132 — Corte esquematico. Instituto tecnoldgico de Burkina Faso, Kéré

Fonte: Autor, 2021 Figura 133 — Instituto tecnologico de Burkina Faso, Kéré

Figura 88 — Perfis familiares e Figura 134 — Estudo de planta baixa 9

Fonte: Autor, 2021. Adaptado da PDAD, 2018. ” Figura 135 — Esquema inicial do sistema estrutural

Figura 89 — Frequéncia escolar por idade Figura 136 — Estudo de planta baixa 10

Fonte: Autor, 2021 #Adaptado da PDAD, 2018, Figura 137 — Corte esquematico

Figura 90 — RA onde os alunos estudam : Figura 138 — Vista da fachada leste

Fonte: Autor, 2021. Adaptado da PDAD, 2018, Figura 140 — Storyboard do projeto

Figura 91 — Mapa de localizagao do projeto : Fig.ura 141 — Zoneamento

Fonte: Autor, 2021. = Figura 142 — Vista Isométrica do entorno »

Figura 143 — Planta de Situagao
Imagens autorais, 2021: Figura 144 — Corte AA'



Figura 145 —Planta Baixa - Nivel térreo

Figura 146 — Corte DD'

Figura 147 — Corte EE'

Figura 148 — Corte BB’

Figura 149 — Axonomeétrica

Figura 150 — Esquema do sistema estrutural
Figura 151 — Corte CC' '

Figura 152 — Corte esquematico de parede de hiperadobe
Figura 153 — Corte FF'

Figura 154 — Detalhe do sistema construtivo
Figura 155 — Elevacao Leste

Figura 156 — Elevacao Oeste

Figura 157 — Elevacao Norte

Figura 158 — Elevacao Sul

Figura 159 — Diagrama de conforto

Figura 160 — vista da varanda oeste

Figura 161 — Vista do jardim

Figura 162 — Vista isomeétrica do jardim =

Figfura 163 — Vista esquematica dos brinquedos
Figura 164 — Sala de aula de 6 anos

Figura 165 — Mesa 2 a 4 anos

Figura 166 — Vista Isométrica de sala de 4 anos
Figura 167 — Vista Isométrica da sala de eurritmia
Figura 168 — Vista do interior da sala de eurritmia
Figura 169 — Vista do bercario

Figura 170 — Estante semi circular, exemplos de aplicacao
Figura 171 — Vista Isométrica dos bercgarios



Figura1- Sala de aula, Escola El- tier

O presente trabalho tem por
objetivo o desenvolvimento de
um anteprojeto de arquitetura
para uma escola publica para
criancas de 0O a 7 anos sob a
pedagogia Waldorf™ no Guara
- DF. O principio norteador do
projeto € o organismo Vvivo e
seu carater intrinseco de estar
em movimento, passar por
mudancas e ser regido por
ciclos.

Os principios da Antroposofia
do filosofo austriaco Rudolf
Steiner (1861-1925), criada em
1919, influenclaram a arquitetura
desde o entendimento dos
efeitos do espaco no individuo,
ate a alteracao das fo;mas
arquitetonicgs. A organicidade,
O ritrmo, o movimento e o uso

I3

das cores se destacam nas
escolas Waldorf, e criam uma
visao de ensino a partir do ideal
de liberdade. Os exemplos de
arquitetura Waldorf em escolas
infantis (figura 1) possuem
forte senso de comunidade
e sustentabilidade e 1inclusao
da populacao nos processos
construtivos e projetuais.
Inicialmente, discutirermos
um quadro histérico sobre a
arquitetura escolar e a evolugao
da, pedagogla com referéncia
noi= estudo «feitos por DOris
Kowaltovsky em seu [lvro
ArquiteturaEscolar - Oprojetodo
ambiente de ensino. Partiremos
das primeiras instituicoes na
ldade Meédia, no ifcio salas
improvisadas emmn residéncias,

introdugao

depois a marcante presenca e
controle da Igreja, a rigidez no
esguema panoptico, onde valia
o controle e a autoridade, até
O gue conhecemos hojg COMmo
escola. Fazendo uma reflexao
sobre a evolugcao do ensino e
dos modelos ped.agOgicos que
Influenciaram, ou nao, nessa
arquitetura. Aborda-se as
principals mudancas e fatos
gque culminaram no rmodelo
organizacional usado hoje nas
escolas brasileiras, que reflete
ainda 1deais e metodos do
seculo XIX, em contrapartida as
metodologlas alternativas de
ensino recentes, mas nao tao
jovens, enfatizando a pedagogia
Waldorf que sera abordada no
projeto.
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justificativa e
objetivos

A proposta para uma escola
Waldorf no Distrito Federal -
DF parte da vontade de projetar
uma arquitetura escolar que
acompanhe a evolucao das
flosofias educacionais recentes,
que valorizam o 1ndividuo
e a autonomia das criancgas
erm contraponto a arquitetura
escolar atual que se assemelha
a ambientes de aprisionamento.
Baseada Nnos Principlos
1dealizados por Stelner, a
escola nao deve possulr fins
lucrativos ou representar
Interesses politicos, desse modo
a escola publica seria a melhor
incentivadora da pedagodgia.
Alem de responder a uma
demanda real da comunidade
que busca metodos de ensino
alternativos ao tradicional hoje
no Brasil.

O alvo e pensar um espaco
que valorize e Incentive
a participacao dos pals, O
envolvimento da comunidade,

‘Porque a verdadeira arte deve criar uma relagao entre o ser humano e o
espirito. O espaco no qual a arte da educacgao e realizada entre professores e
alunos nao € uma obra de arte em si, mas a arquitetura das escolas Waldorf
pode criar uma estrutura na qual o ensino se torna possivel cCOMo um processo

artistico. " (MOCHNER, 2014)

a criatividade, sensibilidade,
convivéencla e a arte. Com foco
no desenvolvimento soclal e
humano das criancas, visto que
‘o aluno nao e parte fundante
da escola, ele tem sido apenas
receptor de suas 1delas, mas
nunca  formulador”  (CRUZ
FREITAS, 2011, p. 48).
Analisando-se exemplares
de arquitetura escolar no
Brasil e, no DF principalmente,
percebe-se que 0s projetos,
em especial de escolas
publicas, seguerm metodos de
padronizacac que nao levam
erm conta as peculiaridades
da 1mplantacao e nao se
adequam as especificidades
locals, 'deixando de lado as
particularidades do tempo, do
espaco e dacultura’. Verdadeiras
‘arquiteturas de massas,
projetadas para servir a todos e,
a0 mesmo tempo, a ninguem’
(KOWALTOWSKI, 2011, p.109),
devido a descaracterizacao

(desalinhamento) do projeto
com as necessidades das
pessoas.

Nesse sentido, a pedagogia
Waldorf alinha-se bastante com
aspectos de uma arquitetura
humanizada, como por exemplo,
uso de '[.] muita vegetagao,
variagoes e ordem espacial,
possibilidade de manipulacao
pelos usuarios, harmonia
de cores'" (KOWALTOWSK]I,
2011, p.l166), (hgura 2) com O
diferencial de possulir uma
descricao bem definida de
como utilizar esses aspectos no
projeto arquitetonico.

Faz-se entao um
questionamento: se a escola
publica deve ser plural e
diversificada, por que nao ha
escolas com diferentes filosofias
e pedagoglas que se alinhem
as diferentes mentalidades da
comunidade atual? E evidente
que umm partido arquitetonico
seguindo os modelos padroes

[ - -

Figura 2 — Freie Waldorfschule -
Kirchheim, Alemanha

tradicionals nao possul 0s
atributos  necessarios  para
operar sob uma filosofia
educacional alternativa, visto
queosespacosdevemseadequar
as demandas especificas da
proposta pedagogica que sera
aplicada. Sera entao que a
padronizacac e a construcao
de balxo custo sao realmente
as principals barreiras para
a difusao de metodologlas
alternativas de ensino, ou o que
se pretende nessa arquitetura
escolar Individualista ¢é a
perpetuacao de um modelo
de ensino baseado no poder e
vigilancia dos alunos? Na figura
3, faz-se um comparativo entre
uma sala de aula de 1939 e outra
de 2018. "Mudam-se apenas as
fachadas, mas os objetivos de
formar pessoas para atender ao
modo de producao continuam
os mesmos. " (CRUZ, FREITAS,
2011, p. 46)

i

Figura 3 — Sala de aula em Campinas
1939 versus uma sala de aula em
2018, Brasil
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Figura 4 — A apoteose de Homero de
Jean-Baptiste Auguste Leloir, 1841

Em muitas epocas e regioes diferentes a
educacao estava ligada ao ensino religioso (figura5).
Durante a Idade Media, o cristianismo era a religiao
determinadora do ensino, com poucas Instituicoes
fechadas ao povo, e uma educacao focada na
preparacao dos sacerdotes. A Reforma Protestante
preconizada por Lutero (1483-1546) influenciou na
criacao de mais instituicoes de ensino primario que
defendiam o acesso as escrituras biblicas para a
populacao (figura 6).

Ml

hegemonia

crista

- o

Figura 5 — O Santo Fundador dando
aula

reforma
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SEC. XVIII

Figura 6 — Saida da Escola no século
XVIII, segundo Augustin de St. Aubin.

No século XVIII asidelas lluministas de Jean-Jacques
Rousseau (1712-1778) e do suigco Johann Heinrich
Pestalozzi (1746-1827) influenciaram para que o ensino
mudasse, reduzindo um pouco a rigidez dos sistermas
adotados ate entao (flgura 6); que se priorizasse a
autonomia e a liberdade do aluno para ter suas proprias
opinides, a relagcao entre aluno e professor deveria
ser pautada nao somente na razao, mas tambem no
envolvimento pessoal e emocional (KOWALTOWSK],

2011).

Ja no seculo XIX houve um processo lento de
democratizagao do acesso ao ensino das criancgas,
gracas a pressao da classe trabalhadora e a crescente
demanda por mao de obra qualificada nas industrias.
Destacarame-se as contribuigoes de Friedrich Froebel
(1782-1852) e John Dewey (1859-1952),(figuras 7 e 8).
Froebel defendia que o educador deveria remover
as barreiras a criatividade das criangas e destacou-
se no uso de brinquedos (ARCE, 2004). Dewey
criticou o ensino tradicionalista que focava no
intelectualismo ¢ defendia que o conhecimento nao
era a finalidade do ensino, mas sim a experiéncia,
aplicagao do aprendizado.

protestante

Com o movimento Contra Reformista criaram-
se 0s Coleglos jesultas que proviam ensino para 0s
jovens aristocratas. Com o tempo 0 ensino fol sendo
mals difundido e necessario entre os cargos da
aristocracia, alem de outras areas do conhecimento
que apresentavam cada vez mals demanda por
pessoas estudadas. No seculo XVII outras 1deologias
alem da crista tomaram forca e influenciaram o
desenvolvimento da ciéncia, diluindo aos poucos a
hegemonia do ensino catolico (KOWALTOWSKI, 2011).

iluminismo

SEC. XIX

Froebel e Dewey
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Figuras 7 e 8— Froebel e Dewey

Figura 9 e 10 —Piaget e Lev Vygostky

Figura 13 — Sala de aula infantil, 1935,

SEC. XX

00000000000 0

— e

1912

Steiner

Outra influenciadora no campo pedagogico
fol Maria Montessori (1870-1952) (figuras 11 e 12),
cuja pedagogia basela-se no 'desenvolvimento
da Iniciativa da crianca e o senso de percepgao
por meio da liberdade fisica e da aplicagao de
material instrutivo autodidata" (KOWALTOWSK],
2011).

Figura 12— Ambiente montessoriano
em Barcelona, 1932

pedagogia

waldorf

No seculo XX, 0os pensadores mails conhecidos
foram Jean Plaget (1896-1980) (figura 9) que defendia
principalmente que o© conhecimento somente e
produzido atraves da interacao entre o sujeito e o
melo, e a escola deverla criar situagoes desafladoras
para a constante superagao e aprendizado dos alunos
(KOWALTOWSK], 2011). Ja Lev Vygotsky (1896-1934),
(figura 10) contribuiu ao defender que os contextos
historicos e culturais tambem influenciavam no
desenvolvimento e aprendizagem das criancas, ou
seja, '[...Jna perspectiva vygotskiana, a escola propicia
as criangas um conhecimento sistematico sobre
aspectos que nao estao associados ao seu campo de
visao ou vivéncia direta” (REGO, 2001, p. 79).

Montessa

Figura 11— Maria Montessori

pedagogia liberal
X
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AUstria

arquitetura rigida

O cenarlo geral no seculo era de diversas
propostas de pedagogla mails liberalistas em
contraste com arquiteturas rigidas (figura
13). Steiner apresentou no inicio do seculo
XX a 'pedagogia Waldorf’, fundamentada na
Antroposofia, cléncia espiritual desenvolvida
por ele, que defende o ensino focado no
desenvolvimento humano nas suas diferentes
etapas, onde encoraja-se a criatividade e a
Integragao de atividades tedricas e praticas.
Mais a frente no capitulo 4 aprofundaremos as
teorias e praticas da pedagogia Waldorf.
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0S AMBIENTES DE ENSINO AO
LONGO DO TEMPO

Ateoseculo XV naEuropaasescolasnaopassavam
de uma sala unica, geralmente acoplada na casa do
professor (figura 14). Os alunos carentes utilizavam o
sotao das casas. A organizacao escolar era o ensino
individual. (KOWALTOWSKI, 2011).

Na Inglaterra, as salas unicas eram retangulares,
com grandes aberturas altas nas paredes, assim
0s alunos nao podiam ver o exterior, e o professor
se posiclionava no centro da sala. "A maioria das
criangas, por falta de vagas, por necessidade de
ajudar a familia no trabalho ou pela falta de atrativos
e de organizacaodas escolas, ficava forado ambiente
escolar’ (LEUBET et all, 2016, p. 40).

Figura 15— Gravura de sala de aula na Franca

Nas escolas do seculo XVII, os alunos tambem
estavam aglomerados e o professor chamava
um deles por alguns minutos, ensinava-lhe algo,
mandava-o de volta, chamava outro etc. Um ensino
coletivo dado simultaneamente a todos os alunos
implica uma distribuicao espacial. A disciplina e
antes de tudo, a analise do espago.

(FOUCAULT, 1985, p.106 apud CRUZ e FREITAS,

SEC. XVIII

Figura 14 — Le maitre d'école

SEC. XVII

As salas de aula divididas por faixa etarla foram
adotadasconcretamentenoseculo XVII inicialmente
nos colegios Jesuitas europeus. Enquanto nas

@Q—rscolas Menores era ..] desordem aparente,

No seculo XVIII o interior das salas passou a ser
organizado em fileiras, o proposito da arquitetura
escolar era garantir a obediéncla e a vigilancla

constante dos alunos, no esquema de VIgilancia ()

continua ensaiada no modelo de panoptico proposto
por Betham em 1785 (figura 16) (KOWALTOWSKI, 2011
e MARKUS, 1993). Segundo Cruz e Freitas (2011, p. 42),
‘0os lugares estabelecidos e 1ndividuals permitem
gue todos 0s alunos sejam controlados e que todos
produzam de forma igual” Entende-se que as escolas
funcionavam - e algumas ainda funcionam ate hoje
- como 'fabricas’ para moldar as pessoas para a vida
na socledade capitalista. Aqueles que se desviam em
relacao ao "tempo, habito, gestos, comportamento,
corpo, sexualidade e discurso’(CRUZ; FREITAS, 2011,
p. 42) recebem punigoes.

Outro mecanismo de vigilancia utilizado nas
escolas sao os exames. ‘O exame e a vigilancla
permanente, classificatoria, que permite distribuir
os 1ndividuos, julga-los, medi-los, localiza-los e,
por conseguinte, utiliza-los ao maximo. Atraves do
exame, a Individualidade torna-se um elemento
pertinente para o exercicio do poder. " (FOUCAULT,
1989, p.107 apud CRUZ, FREITAS, 2011).

metodo individual, recurso aos castigos corporais,
mescla de 1dade, falta de organizacao do espaco-
aula, relacao pedagogica individual e nao coletiva,
auséncia de normas claramente estabelecidas sobre
o comportamento esperado dos alunos [...]'(Lauraire,
2011, p. 28 apud LEUBET et al, 2016, p. 40). Foi nesse
contexto que ‘La Salle e 0s primeliros Irmaos
comecam a abrir suas escolas em 1679" na Franca,
que na epoca era o centro de influéncia europeu.
‘La Salle e os primelros lassalistas uniformizaram,
ordenaram, cronometraram as atividades letivas
com O objetivo de controlar os movimentos dos
COrpos No espaco escolar. La Salle teria contribuido
para O surgimento do homem moderno atraves
da escola primaria como espaco soclal e cultural
especifico, que organizaria’ (LEUBET et al, 2016, p.
42). Conforme ilustrado na figura 15, pode-se notar
a presenca do catolicismo no cruclfixo pendurado a
esquerda e o relogio ao fundo cronometrando a aula.

obediéncia e
vigiladncia
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Figura 16 — Panoptico de Betham, 1791

T Wnstvrs strmdd b ilea Ao i e a Ly i Winlls ohwar Arr Lovieras
S pian ml sas io s (il

Figura 17 — Planta de sala de aula Lancaster, Southwark

Central School, Inglaterra, 1818

School, Inglaterra, 1818

Revoluc¢do Industrial

meétodo Lancaster

Aadogaodomeétododeensinomutuo,desenvolvido
por Andrew Bell (1753-1832) e Joseph Lancaster
(1778-1838) ao final do seculo XVIII popularizou-se
pela promessa de levar o ensino as massas. As salas
eram lluminadas superiormente, ou com Janelas
muito altas, impedindo a visao das criangas para o
exterior (figuras 17 e 17.1). As salas organizavam-se
de forma racionalizada, as mesas enfileiradas eram
direcionadas para o professor, que flcava em um
palangue. Uma unica sala poderia ter 300 alunos.

SEC. XIX

b—

A formalizacao do ambiente escolar se deu
com a Revolucao Industrial no seculo XIX e novas
organizacoes soclais, para formacao de mao de obra
para as industrias. De um lado o ambiente escolar
propunha total disciplina, 1soclamento e ordem
nos espacos, de outro as propostas pedagogicas
propunham mais criatividade e interacao social.
Alguns projetos mostram a organizacao das
salas ao longo de um corredor lateral ou central
(KOWALTOWSKI, 2011).

modelo prussiano

Na segunda metade do século XIX, a Inglaterra e
outros paises da Europa Central adotaram o modelo
prussianode ensinocomum professor para cadasala
de aula e numero limitado de alunos. Esse modelo
afetou diretamente a arquitetura escolar (figura
19). As escolas possuiam plantas rigidas com salas
retangulares alinhadas paralelamente a corredores
ou galerias. (RINGSHALL, 1983).

Figura 19 — Planta de escola no Modelo Prussiano,
Europa Central, século XIX

—9

Na Inglaterra e na Francga, até a primeira metade
do seculo XIX, a Igreja tambem possula o controle
sobre os ambientes de ensino. A sala de aula era
um grande salao onde se reuniam todos os alunos
sem distingao de i1dade ou sexo. As mesas eram
enflleiradas de modo que os alunos vissem uns aos
outros. Esse espaco ficava acoplado com o edificio
da Igreja, conforme a figura 19.
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Figura 18 — Planta da Escola Harrow acoplada ao
edificio da Igreja
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SEC. XX

No seculo XX, 0 ensino passou a ser um direito
universal, e com a ampliagcao da oferta na Europa
e nos Estados Unidos, a arquitetura das escolas
tornou-se mais ‘especializada’ na funcao que deveria
atender. Noinicio do seculo XX, com as contribuicoes
de educadores como Marla Montessorl, o projeto das
escolas mudarla futuramente, principalmente para a
populacao carente. Esse progresso fol interrompido
pela Primeira Guerra Mundial (1914-1918), mas
ressurgindo com o seu termino. (KOWALTOWSK],
2011).
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As mulheres substituiram os homens no ensino
infantil. Na Russia, apos a revolugao de 1917, muitas
escolas experimentais foram construidas, rompendo
com aspectos do ensino tradicionalista, muitas
eram parte integrante de conjuntos habitacionais
de interesse social (KOWALTOWSKI, 2011). Alem de
promulgar a equidade dos sexos, 0 proposito maior
era a erradicacao do analfabetismo que afetava a
malioria da populagao rural russa (figura 20).

—b

1929 depressao

Figura 20 — Jardim de infncia, USSR

Até a proibicao da Bauhaus pelo governo nazista
Alemao ern 1933, a arquitetura escolar fol bastante
influenciada pelo movimento (figuras 22 e 23). Na
Franca houve grande influéncia dos principios
modernistas nas escolas, com valorizacao dos
espacos verdes e nenhuma referéncia a arquitetura
vernacular. A destruicao da Segunda Guerra
Mundial provocou na Alemanha a necessidade de
reconstrucao das escolas. Nesse periodo o predio
escolar passou a ser reconhecido por seu papel
pedagogico, cultural e artistico (KOWALTOWSK]I,
2011).

economica

Apos a depressao econdtmica (1929) e o fim da
Segunda Guerra Mundial (1945) os projetos adotaram
mails 0s aspectos modernistas e o processo de
Industrializacao para tornar as construcoes mais
economicas, porem a qualidade arquitetonica
deteriorou-se. E muitas questoes amblentals como
a implantacao do projeto foram deixadas de lado.
Por outro lado € nesse periodo ‘que se desenvolvem
ldelas como as de um amblente que tenha maior
contato com o externo (com o ar e o sol), maior
transparéncia espacilal, maior interacao entre os
ambientes de dentro e de fora. Comecgam assim as
novas conguistas na arquitetura escolar, em materia
soclal e espacial(BEYER, 2019) (figura 21).

Il GUERRA MUNDIAL

Figura 22 — Impington College, Inglaterra. Walter
Gropius e Maxwell Fry, 1939

Figura 23 — Crow Island School, Illinois, Estados Unidos.
Elies Saarinen, 1939-1940.

Ao final do seculo XX para o seculo XXI a
preocupacao sobre a arquitetura escolar entrou no
campo da eficiéncia energetica e da sustentabilidade,
alem do conforto ambiental e sua influéncia no
desempenho dos alunos e funcionarios. Muiltos
metodosdepesquisaeavaliacaoforamdesenvolvidos
e estao sendo aplicados em comunidades escolares
(KOWALTOWSKI, 2011).

BAUHAUS

Figura 21 — Ecole de plein-air, Suresnes, Eugéne
Beaudouin et Marcel Lods, 1932-1935

Multos projetos escolares, ainda no seculo XX,
passaram a refletir os 1deals de uma arquitetura
organicista, e mais humanista, que fol ao encontro
com as ldelas pedagogicas que circulavam, de um
ensino mais liberal e menos formal, exemplificado
na figura 24. Nos Estados Unidos os projetos de

Q_Frank Lloyd Wright (1867-1959) tornaram as escolas

!

mais pluralistas e as 1delas de Dewey contribuiram
para ampliar mais a visao sobre o papel soclal das
escolas em detrimento do estilo arquitetonico
(KOWALTOWSKI, 2011).

Figura 24 — Esboco da Geschwister scholl, Hans
Scharoun, Alemanha 1956
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A historia doambiente de ensino no Brasil comecga
com o0s coléegios Jesuitas e sua missao catequizadora
de povos nao europeus, alem de outras companhias
religiosas (figura 25 e 26). [sso segue ate meados do
seculo XVIII. A hegemonia dos Jesuitas se encerra
em 1750 com o Tratado de Madrid. Com a Revolugao
Pombalinaem1772,0governoportuguésinfluenciado
pelas idelas 1luministas comega a reestruturar a
organizacao do ensino. A principal mudanga fol o
local de ensino que passou a ser na residéncila dos
professores, o que gerou problemas de acesso ao
ensino e a descentralizagao (AZEVEDO, 2018).

Jesuitas

G

Figura 27 — Ensino MUtuo, litografia

A arquitetura escolar colonial do seculo XVIII
seqgue ate a fase imperialista do seculo XIX, de forma
improvisada, em que as salas de aula nao eram
apropriadas para O uso, com pouca ventilagao e
iluminacao. E ainda com muita influéncia religiosa
crista. Ainda no seculo XIX tentou-se tracar padroes
para o projeto dos ambientes de ensino pelo pais e
criar-se orgaos responsaveis pela tarefa. Tem-se
registro da adogao do metodo Lancaster (ensino
mutuo) oficialmente perante a lel no ano de 1827
(figura 27). Em que a elite brasileira propunha
‘civilizar’ a nagao atraves do ensino semelhante ao
modelo europeu (MORENO, 2011).

» -¥,
Figura 26 —1° Convento Jesuita em Sao Paulo,

SECXIX

...............................................

No final do seculo XIX o estilo predominante nas
escolas era o neoclassico (figura 28) e a educagao
continuavasobvigilanciadalgreja Catolica, enquanto
a pedagogia baseava-se no modelo francés, o ensino
dedicava-se as classes mais ricas (KOWALTOWSK],
2011).

Enquanto os projetos para educacao se inspiravamm
nos paises liberalistas europeus, o que era importado
era apenas aquilo que nao ferla os 1deais brasileiros
mais tradicionalistas sobre o ensino. Muito disso
se deve ao controle da Igreja Catolica sobre o

Q_ambieme de ensino (SILVA, 2012). As contribuigdes

.
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Figura 28 — Escola Normal Caetano de -Cam.po

Desde o final do seculo XIX no Brasil, os medicos
propunham 1delas de Intervencao no ammbiente

...................................0....................

escolar, desde a "selecao de locals e modos para Q

construlr escolas, passando por medidas para a
disposicao das salas de aula’(MORAES; CARVALHO,
2012, p.428). Aos medicos-higienistas se deve a
exigéncia da construcao de edificios escolares na
epoca, (SANTOS, 2010). Entretanto, essa intervencao
‘..] ia muito alem da preocupagao com a saude
fisica e mental [...] também lidava com as questoes
relativas ao espaco fisico dos estabelecimentos, tais
como: escolas, internatos, hospitais, presidios, etc.”
(MORAES; CARVALHO, 2012, p.443)

do pedagogo catolico La Salle formaram ‘as bases
para a constituicao da escola moderna ocldental e
os tracos desse modelo educativo, que continuam
presentes na contemporaneidade, [.] no ambiente
intelectual brasileiro’ (LEUBET et al. 2016, p. 43).

Fiura 29 — Sa\a d aul pa men'ins, 1908, SP.

‘A escola deverlia ocupar-se da formacao fisica,
moral e intelectual das criangas e jovens, por meio
de numerosas praticas, indicadoras da extensao da
Intervencao 1maginada pelos homens da ciéncla
medica’” (GONDRA, 2004, p. 122 apud MORAES,
CARVALHO, 2012). Esses mesmos ‘homens da
cléncia’ criaram o0s discursos higlenistas que
tinham carater de inclusao, mas que delxavam

Q_"mamfesto guem dita o poder e quals sao as Normas

noo

e procedimentos a serem seguidos. " ‘Caberia ao
professor ‘gular a liberdade’ do aluno’, pois ‘regrar a
liberdade e coibir a paixao eram praticas sutis para
ajustar ‘os homens a novas condigoes e valores de
vida-eflcacla e disciplina’ (CARVALHO, 2006, p. 306-
307 apud MORAES,CARVALHO, 2012) (figura 29).

Q_
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No periodo que se deu a Primeira Republica
(1890-1920), as escolas atendiam as classes mais
abastadas do pails, que ja estava em certo processo
de 1ndustrializagao (figura 30 e 31). As Escolas
Normais construidas no final do seculo XIX (figuras
32, 33 e 34), tinham carater monumentalista, eram
edificios iImponentes, com planta simetrica, salas
retangulares e programa complexo, exemplificado
na planta baixa da figura 35. (KOWALTOWSK]I, 2011).

Normalistas

Figura 32 e 33— Normalistas e Jovens praticando cabo
de guerra, 1908, SP.

Outra questao a ser levantada neste periodo de
discussoes sobre a educacao higienizadora que
permeou as primeiras decadas do seculo XX, € o
controle dos medicos-higienistas e figuras da Igreja
Catolica, em relacao a sexualidade da populacao,
que afetaria a educagao sexual das criancas (figura
36). Eram defendidos valores como a inferioridade
Intelectual das mulheres, a defesa da castidade
feminina e a definicao dos papels sexuals do homem
e da mulher na socledade, sendo que a mulher era
entendida como propriedade de algum homem,
seja ele o marido, pal, ou até mesmo Deus de forma
‘cientifica’ (SANTOS, 2010).

Figura 34 — Escola Normal de Ramos de Azevedo, Praca
da Republica, 1894

il _
b et e —peeTyee
L J{:lw‘_—L.—J LI_._[P_J EII%—LJ

- - -

1.k

PLANTA ORIGINAL
PAVIMENTO TERREQ

FLANT & ORIGINAL
PAVIMENTO SUFERIOR

] [
L] 1
| - 1 J  PLANTA ATUAL

P EBLamcdod [EESRiity it :
CLrEhen EEL B

Ha pégina so lade, Escols Normasl da Capital,

530 Paulo, 1890, projeta de Antdnio Francisco de

Paula Souzs & Ramos de Azevedo.

Memta pagng, plantas dos pavimentos.

Figura 35 — Escola Normal de Ramos de Azevedo,

planta baixa, 1894
V 4

higienismo
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Figura 36 — Meninas brincavam de boneca e, os
meninos, de soldado, 1942, SP
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Ecletismo

A arquitetura escolar no Brasil fol e ainda e muito
Influenciada pelas questoes politicas do pais. Na fase
presidencialista do governo Vargas, a colaboragao
de Anisio Telxelra com o arquiteto Eneas Trigueiro
Silva, ‘que projetou diversas escolasnos anos 1931-35,
parclalmente em cooperacao com Wladimir Alves de
Souza’, tornando-se um dos ‘lideres dos arquitetos
das Escolas Novas no Brasil” (BIALOBRZESKA, 2017,
p.11), resultou na criacao de diversas tipologlas para
escolas racionalizadas e com abordagem cilentifica,
conforme indicam as plantas da figura 37.

funcionalismo

politico e BAUHAUS

Do final do seculo XIX ate a decada de 1930, os
arquitetos misturavam aspectos do Art Deco com
formas modernas, influenciadas pelos projetos de Le
Corbusier edoracionalistnoalemao (BIALOBRZESKA,
2017). No contexto brasileiro a demanda por escolas

@— infantis aumentou drasticamente ao final do século

XIX e 1nicio do seculo XX. Nesse periodo destacam-
se as contribuicoes de intelectuals como AnNisio
Teixeira (1900-1971) a Assoclagao Brasileira de
Educacgao (1924), que defendeu a universalizagao do

ensino publico e laico.
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Figura 37 — 5 tipos de escola por Enéas Trigueiro Silva
(1931-1935)

Varlas escolas projetadas em meados dos anos
1980 mostraram paralelos com o0 modernismo
alemao e indicios de referéncias da Bauhaus. Essas
escolas eram marcadamente funcionalistas (figura
38).

O predio escolar especialmente
destinado a esse fim, devera surgir
segundo as bases de um plano
que constituira pelo exame da
formacao escolar e pelos meétodos

............‘..................................

‘Com a renovacao do estado
na era Vargas na decada de
30, os programas da reforma e
aperfeicoamento da educacao
tornaram-se um projeto politico
mails amplo, incluindo alem de uma
concepcao pedagogica progressista,
a construcao de edificios escolares
modernos."(BIALOBRZESKA, 2017,

pl2).

construtivos mails aplicados, o
sistema ou tipo de construgao
indicado; consequentemente, obra

de educadores, higienistas e tecnicos
especlalizados. A parte formal sera
exclusivamente uma consequéencia
da funcéo. (DOREA, 2003, p. 179 apud
BIALOBRZESKA, 2017).

Figura 39 — Escola Visconde de Congonhas do Campo,
José Maria da Silva Neves (1936)

Figura 38 — Escola Argentina, Rio de Janeiro - Enéas
Trigueiro Silva, 1932

MODERNISMO

racionalismo

O modernismo entao se atrelou definitivamente
as politicas publicas de modernizacao e
desenvolvimento da FEra Vargas, repercutindo
tambem na arquitetura escolar. Os edificios tinham
carater racionalista, as aberturas em fita, a adicao de
banheiros, grandes corredores, salas retangulares e
a auséncia de ornamentos (KOWALTOWSKI, 2011).
A partir da visao da escola como integragcao da
vida cormunitarla, tem-se exemplos como a Escola
Visconde de Congonhas do Campo (figura 39).

As famosas escolas-parque (figura 40), foram
Introduzidas por Telxelra quando trabalhou para
a Secretaria de Educacao na Bahia, inspiradas no
modelo de escolas Platoon aplicado em Detroit
nos Estados Unidos."O modelo Platoon de escolas
apresentava como proposta central unir o pensar
a0 fazer ou o pensar e o viver ativo em um mesmo
espaco fisico’, alem de valorizar trabalhos manuais
(CALDANA; HANIEL, 2018, p.98).

Telxelra utilizou o0s programas
populares do fim da decada 20, que
basearam-se nas 1delas do norte-

americano John Dewey, e que ja
tinham mostrado seus primeiros

exitos nos Estados Unidos, para uma
reforma profunda do sistema escolar
brasileiro[.. (BIALOBRZESKA,

pl2).

2017,

Da metade do seculo XX para o final, os edificios
ja eram construidos seqguindo padroes e manuals
que promoviam uma arquitetura totalmente
funcionalista. Algumas escolas publicas passaram
a seguilr modelos de padronizagao baseados no
programa de necessidades. Observa-se nos anos de
1960 a 1990 uma urbanizagao acelerada. As escolas
Incorporaram os aspectos da arquitetura modernista
no uso de pilotis no terreo, uso de protegoes solares
com elementos vazados, uso de concreto armado e
paredes cegas e janelas em caixilhos de ferro; nesse
periodo destaca-se tambem a implementagao de
algumas Escolas Parque (figuras 41 e 42).

Comdemanda crescente e verba curta, a qualidade
fol deixada de lado nos projetos. As escolas tambem
passaram a usar elementos pre-fabricados e um
projeto de escola padronizado, as medidas e os
materlals eram replicados, desconsiderando-se
questoes como qualidade e desempenho ambientais,
bem como a ldentidade local da comunidade
(KOWALTOWSKI, 2011).

padronizacdo e
tradicionalismo

sl 33
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Anisio
Teixeira

Essa visao tambem aparece em outros momentos
da historia como I1niclativa politica em estados
como Rio de Janelro, na decada de 1980, e Sao Paulo
em 2001 (KOWALTOWSKI, 2011). Mas apesar das

o— contribuigoes de Anisio para o desenvolvimento do

ensino brasileiro —principalmente o publico— do
seculo XX aos dias de hoje, percebe-se ainda muito
dos principlos tradicionalistas nas escolas e nas
salas de aula.

escola parque

|

i
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Figura 43 — 5 tipos de escola por Enéas Trigueiro Silva
(1931-1935)

10

Figura 42 — Escola de Garulhos, Vilanova Artigas, 1960

Do 1niclo do seculo XXI ate os dias atuals o que se
observaumincrementodoprogramadasescolas,com
Insercao de quadra desportiva e sala de informatica,
por exemplo, Outro fator importante fol a questao
da alimentacao saudavel das criangas, que passou a
ser considerada como parte da rotina escolar, porem
pouco mudou emrelacao a configuracao espacilal dos
ambientes de ensino (figura 43). 'Essa configuracao
tradicional pode desmotivar o0s envolvidos no
processo de ensino/aprendizagem, porgue a

6_ arquitetura dessas escolas valoriza a autoridade, e

nao o individuo, o que estarla em desacordo com as
novas metodologias educacionais."(KOWALTOWSK],
2011, p.170).

C
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padroniZzacao da .

escola puyblica
no Brasil

Pode-se atribuir a influéncia
da Bauhaus . nos projetos
de escolas do século XX .no
Brasil a responsébﬂidade pela
padronizagdo dos  projetos.
Jda que uma caracteristica da
Bauhaus era‘a aplicabilidade dos
estudos e projetos da arquitetura
a produgack em massa;, a
economia da construggo sob
a Integracao de pecgas preé-
fabricadas e  padronizadas’
(KENTGENS-CRAIG, 1993 apud
BIALOBRZESKA, 2017).

Porém o© que se* percebe
foi a perda de qualidade
arquitetonica durante os *anos
em alguns projetos de escolas
publicas. Alem de nao contribulr
para a palsagem urbana, 0sS
projetos dessas eseolas sao
praticamente carimbddos,
depois surgem grandes
problemas, principalmente por
conta da 1mplantagao, sem
mencionar a falta 3 incluséo
da comunidade, que utilizara o

espaco por anos, NO processo de
projeto e construcao do edificio.
'No Brasil, ainda predominam
“as edificacoes com salas de aula
tradicionais, que nédo tiveram
seu concelto espaclal alterado
em funcao das mudancas das
metodologias pedagogicas e
demandas soclals dos ultimos
anos” (KOWALTOWSKI, 2011,
p.170). 5

O fato € que a padronizacao
das escolas nao trouxe
resultados favoraveis em termos
soclals e ambientails, até mesmo
em escolas com  propostas
pedagogicas como as da escola
parque, ‘a padronizagac nem
sempre leva em conta situagoes
locals especificas, resultando

em ambientes escolares
desfavoravels, com problemas
de conforto ambiental’

(KOWALTOWSK], 2011, p.101).
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_ Assim comonos ambientes de
trabalho, os alunos e professores
passam dgrande parte do dia
na sala de aula de uma escola.
Dessa forma, o desconforto
termieo . wpode . reduzir = ‘@
concentragcao ao exigir maior
esforco fisico e mental dos
alunos. Muitos estudos apontam
que o conforto ambiental pode
influenclar diretamente na
produtividade e no aprendizado.
Aspectos como a densidade de
pessoas no ambiente tambem
sao relevantes para o conforto,
eomo avaliado por Guidi (et
al, 2020) uma densidade muito
alta pode gerar uma alta carga
termica dentro da sala e @erar
desconforto.

Ainda de acordo com Guidi
(et. al, 2020) e considerandosse
O aspecto da sustentabilidade
e da pedagogia Waldorf, as

tecnicas de conforto ‘passivas
sao a principal alternativa a
serem pensadas para o projeto
da escola a fim de reduzir o uso
de tecnologlas mecanicas que
consomem energia (figuras 44 e
45).

Segundo o) Labee, a
aplicabilidade da ventilagcao
natural em Brasilia e em meédia
22%. As principals estratégias
recomendadas sao a vemi-lac;éo
cruzada e o efelto chamine. A
troca de ar ¢ feita pela diferenca
de* pressao, que depende da
temperatura interna e externa,
assim ,0 "calor dentro .idos
ambientes deve ser observado.

A melhor orientacao para
as Jjanelas e a norteiul, ja que
no hemistério sul as fachadas
Leste-0Oesten soffern picos: #de
radiagao. A melhor estrategia e
sombrear as aberturas e tambem

-

Figuras 44 e 45 — Ventilagao cruzada e inércia térmica

as paredes com essa orientacao,
e manter a Oeste 0s ambientes
de baixa permanéncia, segundo
estudos do Labee(ano). i

A Inércla térmica de materiais
construtivos tem 5% de
aplicabilidade em  Brasilia,
no periodo seco «&e Inverno a
amplitude termica e defasada
durante o dia, acumulando
calor, que ¢é liberado a noite
quando as temperaturas
caem. Essa estratégia deve
ser usada juntamente com
O sombreamento. Observa-
celmmoimela Meule, et esidos
como de Silva e 8ilva (2020),
elaborados no DF, demonstrou-
se que a warborizagao pode
amenizar as temperaturas na
esfera microclimatica, pelo
sombreamento e resfriamento
do ar, alem da captacao de CO2.

Em 2006, o Ministério da
Educacao elaborou com a
colaboracao de pesquisadores
de-«diversass areas umf- série
de parametros para escolas de
publico infantil de 0 a 6 anos,
que propunha o conceito de
escola 1nclusiva, que considera
as.necessidades e desejos dos
usuarios em  consideragao
a proposta pedagogica e as
caracteristicas ambientais no
projeto (MEC, SEB, 2008).

Os materiais utilizados deverm
levar em consideracao, alem
de aspectos de seguramca, a
questao da exploracao sensorial
das criangas, promovendo a
variedade de acabamentos e
texturas (MEC, SEB, 2006).

Os espagos.. abertos devem
ter tratamento Baisagistico,
caminhos  pavimentados e
variacao de materials no piso.

Para. as criangas peguenas
recomenda-se que 0S”espacos
sejam bem delimitados e nao
muito dispersos, melhorando
o sentido de orientagao e
apropriacao (MEC, SEB, 2006).
Recomenda-se que as salas
de aula possuam multiplicidade
de:. amplentes; =tonr? variacao
de i el HEo 1ol 12" 5 e s MCOnReS)
Criacao de njchos, um espaco
que, pela variedade, estimule

g2 Criatividade e a Brincadeira

(MEC, SEB, 2006).

O mobiliario se adaptado as
guestdoes ergonomicas, bem
COmMoO O0S equipamenteos e o
proprio espaco se faz referéncig
3 escala da crianca permite
uma Imalor autonomia e
independéncila, favoretendo o
processor-dessdesenvolvimente
a partir de sua interagao com o
meilo fisico. (MEC, SE‘B, 20006).

Figura 46 — Sala de aula infantil da Escola Waldofcasa
das Estrelas,

Pode-se, sepiperecher w®le
muitos dos parametros
definidos pelo Ministéerio da
Educacao wvao ao encontro
as filosofias pedagogicas
discutidas na primeira metade
do seculo XX, por. Montessori,
Steinefentre outros, ® exemplo
na figura 46 esta uma sala de
aula infantil de escola Waldorf
que representa a utilizagao de
diversos parametros apontado
pelo MEC.
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Figura 47 — Rep'rodugéo de pintura da cupula do antigo
Goetheanum
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Figura 48 — Rudolf Steiner como professor de operarios,
1901

Rudolf Steiner (figura 48) fol
um filosofo de origem austriaca.
‘Filho de um funclonario
rodoviario e uma dona de casa
estudou ciéncias naturals e
matematica na Unilversidade
Tecnologica de Viena'(LEVY,
2014 p. 10). Fez doutorado em
filosofia na Universidade de
Rostock, Alemanha, publicando
em 1891 sua tese intitulada
Verdade e Ciéncia-Preludio para
uma Filosofia da Liberdade.
Em 1895 publicou a obra A
Filosofia da Liberdade que foi
considerada por ele a mais
1mportante. Seus estudos
estao focados principalmente
na area clentifica e teosofica.
Stelner tambem escreveu pecas
de teatro e projetou edificios
como 0s Goetheanum. Em
seus escritos tambem estudou

Rudolf Steiner
1861-1925)

'A natureza faz do homem um ser natural; A sociedade faz dele um ser social,
Somente o homem e capaz de fazer de si um ser livre'. (Rudolf Steiner)

profundamente a obra de
Johann Wolfgang von Goethe
(1749-1832).

‘Fol no trabalho de Goethe
que  Steiner
conexao entre a realidade fisica
e O plano espiritual que tanto
procurava. Consequentemente,
a compreensao filosofica e
clentifica do mundo de Goethe
representou um trampolim para
suas 1delas. Ele compartilhou
com Goethe a opiniao de que
serla atraves da compreensao
das forgas e das lels da natureza,
que adormeclam debaixo do
mundo visivel, que o divino
poderia ser conhecido pelo
homem. Esta era a visao de uma
realidade monistica, vista como
um todo unitario e organico
(WONG, 1987 apud ALVARES,
2010 p. 27)"

encontrou a

Entre 1902 e 1912 fol
conferencista pela  Europa,
onde estabeleceu as bases da
Antroposofla e da Eurritmia,
com a colaboracao de Marie von
Slevers (1867-1948), com quem se
casou posteriormente (SETZER,
2009). Depois da fundacao da
primeira escola Waldorf em
1919 sofreu varios atentados da
Igreja e de jovens nazistas. A
partir de sua visao de mundo
antroposofica, Rudolf Stelner
desenvolveu novos conceltos
para diferentes areas. Isso
Inclul arquitetura antroposofica,
educacao Waldorf, medicina

antroposofica, farmacia
antroposofica, agricultura
biodinamica, euritmia e

comunidade crista.

Antroposofia

‘A Antroposofia (do grego anthropo + sophia - sabedoria humana) € uma
Cléncla que compreende o homem como uma unidade psico-fisico-espiritual.
[..] Steiner fol um dos primeiros filosofos europeus a ‘superar a ruptura entre

sujeito e objeto (LEVY, 2014 p. 10).

‘Alternativa ao pensamento
materialista® (KOWALTOWSK],
2011), a Antroposofla € uma
forma de analisar o homem
sobre um metodo clentifico
conslderando seus elementos
espirituails, indo alem da esfera
biologica e social, a Antroposofia
€ uma cléncla que se basela
na observacao, Interpretacao
e descricao dos fatos (LANZ,
1979), que resultam em metodos
para alcancar a sensibilidade
espiritual passiveils de
reaplicacao.

A antroposofla consldera que
O homem e composto em sua
totalidade por:

-Corpo fisico: o corpo material
visivel acs olhos fisicos e

sujelto a morte;

-Corpo eterico: nao visivel aos
olhos fisicos, ele permela o

Ccorpo fisico, e o ‘conjunto das
forcas que dao "vida" ao ser’

-Corpo astral: "veiculo das
sensacoes e sentimentos’, pode

ser considerado paralelamente
com O que se entende como
‘alma’

-Eu (ego): ¢ ‘ao qual os trés
COrpos servern apenas de base
ou envoltorio’, e por ele que o
homem participa dos campos
espirituals. O Eu pensa, sente e
deseja atraves de seus outros
corpos, sendo que ele e eterno
e nao sofre as alteragcoes do
campo fisico ou material (LANZ,
1988).

As areas do conhecimento
que sofreram influéncias
da Antroposofla sao a arte,
pedagogia, cléencias, vida
soclal, medicina, farmaceutica,
terapias, agricultura, arquitetura
e a teologla (LANZ, 1979).

Especificamente para a
arquitetura, 0S Principlos
antroposoficos aproximain-

se da organicidade, ou seja,
as formas na natureza
seguem as lels da natureza e
comunicam seu conteudo. Os

Figura 49 — Primeiro Goetgenamum em construgao,
1914

Figura 49.1 — Goethenamun depois da reconstrugao

modelos basicos da arquitetura
antroposofica sao o primeiro
e o0 segundo Goetheanum em
Dornach, perto de Basilela na
Sulca. Depols que O primeiro
Goetheaneum (figura 49)
fol Incendiado em 1923,
Stelner projetou o segundo
Goetheaneum (figura 49.1), desta
vez nao feito de madeira, mas de
concreto armado. O que chama
a atencao no monumental
edificio de concreto aparente,
CcOom sua ampla cobertura, e que
ele dispensa em grande parte
os angulos retos. O edificio
aproxima-se estilisticamente ao
expressionismo por sua forma
escultural.

Até hoje esses principios da
arquitetura antroposofica sao
usados  particularmente no
projeto de escolas Waldorf e
Igrejas da comunidade crista
antroposofica.
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a fundacao da
escola Waldorf

Para entender melhor o
surgimento dessa pedagogla €
necessario entender o contexto
em que Steiner elaborou suas
teorias em 1919, e em que se
baseavam. ‘Nessa epoca O
mundo vivia as consequéencilas
do final da primeira guerra
mundial.  Havia um caos
economicoesoclalgeneralizado,
milhares de familias devastadas
sobrevivendo num periodo pos-
guerra. Uma multiplicidade de
pensadores e vozes buscavam
dar sentido as questdoes que
circundavam a crise pela qual
0o mundo passava naguele
momento/(LEVY, 2014 p. 17)

A visao da socledade para
Stelner pode ser definida como
a "Trimembracao do Organismo
Social’, que, resumidamente,
seria dividida em trés setores:
o setor econdmico (satisfacao
das necessidades materialis
atraves da producao e consumo
baseados no principio da
fraternidade), o setor juridico
(cria as regras de convivéncia
humana e as 1nstituicoes,

Figura 50 — Fundacao da Escola Waldorf em Stuttgart,
Alemanha

basela-se na lgualdade), e
o setor cultural (engloba as
atividades de cunho espiritual,
como artes e educacao, na
qual rege o principio da
liberdade), cada setor tem sua
individualidade e devem ser
administrados separadamente
(LANZ, 1979). Assim sendo,
guando Steiner elaborou seu
sistema pedagogico, ele seguiu
o principio da liberdade; a escola
deveria estar desvinculada de
influénclas vindas de outros
setores, COmo Interesses
politicos e econdmicos.

Apesar da teoria da triparticao
soclal nao ter se concretizado
- IMesmo COIM 0S Seus esforgos
com palestras e seminarios em
varios locais da Europa - o seu
desejo de uma pedagogia livre,
fol concretizado (SELG, 2020).

Historicamente o mundo
estava vivenclando o final
da Primeira Guerra Mundial
(1914-1918), quando  Steiner
fol convidado pelo 1ndustrial
alemao Emil Molt (1876-1936)
a fundar uma escola para os

funcionarios de sua fabrica
de cigarros Waldorf-Astoria
em Stuttgart, na Alemanha
(igura 50). Steiner aceltou a
proposta com a condicao de
que qualquer crianca pudesse
entrar independentemente de
sua procedéncila. Os professores
e o curriculo foram definidos
livremente por  Steiner e
colaboradores e comegou a
funcionar com “12 professores
e 256 alunos distribuidos por 8
classes’ (SALLES, 2010, p. 22).
Com O passar do tempo
a escola recebeu eloglos e
outras escolas com a mesma
pedagogia 1dealizada pOor
Stelner foram fundadas em
outros paises europeus. Com a
Segunda Guerra Mundial (1939-
1945) as escolas Waldorf foram
fechadas na Alemanha, mas
depois de reabrirem ao fim da
guerra voltaram a expandir-se
por outros paises (LANZ, 1979).

escola Waldorf
no Brasil

Figura 51 —1% escola Waldorf em Higiendpolis SP

A primelra escola Waldorf
do Brasil fo1 fundada em 1954,
em Sao Paulo, por um grupo de
estudiosos da obra de Steiner. A
Escola Higienopolis (figura 51)
comecou a funcionar em 1956,
e um casal de educadores da
escola Waldorf de Pforzheim, na
Alemanha, foram convidados
a preparar 0Ss professores
brasileiros e tambem a lecionar.

O ensino comecou nas series
infantis e fol avancando com
a demanda, em 1975 formou-
se a primeira classe de 2° grau.
Em 1978 fol fundado o segundo
colegio Waldorf do pais e em
1979 o ensino da pedagogila fol
reqgulamentado durante 9 anos,
sendo que no 9°ano os alunos
deveriam realizar uma prova de

equlvaléncia.
Atualmente existem 838
escolas Waldorf filiadas

em 21 estados Dbrasileiros
(FEDERACAO DAS ESCOLAS
WALDORF NO BRASIL). Segundo
O Instituto Ruth Salles dessas
11 escolas Waldorf publicas ou
escolas soclals no pals: 6 escolas

assoclativas convenladas,
‘criadas por uma assoclacao,
gue geralmente e proprietaria da
estrutura fisica da escola, e que
estabelece um convénio com
a prefeitura local’ e 5 escolas
‘Dublicas de origem, que foram
criadas a partir da 1niciativa do
poder publico local, por interesse
de um grupo de professores e
pals, ou dos proprios gestores
publicos, com © apolo ou nao
de uma associacao” (INSTITUTO
RUTH SALLES, 2021).

No DF  destacam-se a
existénclia da Escola Moara
na Asa Norte desde 2000, que
e uma escola de educacao
infantil em periodo integral
funclionando regularmente.
Outra escola em funcionamento
e a escola infantil Jardim Aurora
que fica no Setor de Mansoes
Norte, essa escola e fililada a
Federecao das Escolas Waldorf
no Brasil (FWEB). Ha tambem
a Escola Pequizelro de ensino
fundamental tambem filiada a
FWEB no Jardim Botanico.

Tambem e Importante
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mencionar o Movimento Txal,
iniclado  pelas  professoras
da rede publica do DF: Luana
Angelica  Pimentel, Tereza
Marques e Catia Soares. O
movimento comecou em
2012, por Iniclativa propria
das  professoras e  outros

Interessados na  pedagogla
Waldorf. O  proposito  do
movimento segundo a

professora Luana, fundadora, e
trazer um ensino humanizado
e reduzir o abismo educacional
nasescolas publicasquenao tem
acesso aos conteudos ofertados
pela pedagogia Waldorf como
aula de musica. Em entrevista
ao Instituto Rubens Salles, fol
evidenciado a dificuldade de
se fazer concursos para alocar
professores  Waldorf numa
mesma escola, geralmente a
contratacao e felta por editais.
Outro ponto 1mportante fol o
alinhamento da proposta com
a gestao politica vigente, —
fato que deveria ser alhelo a
pedagogia segundo a visao de
Stelner—. A proposta pedagogica
Curriculo em Movimento
elaborada pelo Movimento Txal
fol aprovada pela Secretaria
de Educacao do DF apoilada
no Art. 3° Da Lel n° 9.394, de
20 de dezembro de 1996, que
prevée ‘pluralismo de 1delas e
de concepcgoes pedagogicas’;
mas nao havia uma escola
para 1mplementacao. Em 2016
as professoras trabalharam
na Escola Classe Natureza e,
atualmente, lecionam com
a pedagogia no Centro de
Educacao Infantil 316 Norte
tambemnaAsaNorte, atendendo
majoritariamente a populacao
do Itapoa. Tambem existem
cursos sendo ministrados na
Escola de Aperfeicoamento
dos Profissionais de Educacao
e um curso de extensao na
Universidade de Brasilia.
(SALLES e FONSECA, 2019).
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O ensino

sejam capazes de, por sl mesmos, encontrar proposito e direcao para suas

vidas.(Rudolf Steiner)

A Antroposofla desenvolvida
por Steiner e Influéncla direta
para a pedagogla Waldorf. Para
a Antroposofla o concelito do
que e 0 ser humano e dividido
em: pensar (plena consciéncia),
sentir (semiconsciéncia)
e querer (Inconsciéncia)
(LANZ,1979). Assim, a pedagogila
Waldorf busca alcancar a
perfelta integracao do corpo, da
alma e do espirito, promovendo
O desenvolvimento, nao
somente Intelectual, mas
tambem emocional e social do
ser humano (OLIVEIRA et al,
2015),

Um aspecto que diferencia
a pedagogia Waldorf de outras
e a Introducao da abstracao e
conceltos, como ética, apenas
no ultimo ciclo de ensino (14 a
21 anos). Outro ponto peculiar
da pedagogila e a introducao do
desenho de formas e a Euritmia
(Arte da expressao corporal) no
curriculo. A Eurritmia (figura 52)

cultiva as qualidades das linhas
retas e curvas, as diregoes
dos movimentos, contracao e
expansao e a cor (MOCHNER,
2014).

A pedagoglia Waldorf, tambem
explora bastante a expressao
artistica em todas as areas do
conhecimento. O que se procura
e o fortalecimento das emocoes
e sensacoes, e nao somente do
Intelecto. "Quando a informacao
e elaborada no Intelecto
(pensar), passa pelos oOrgaos
do sentido (sentir) e determina
uma vontade (agir), assim ela se
transforma em conhecimento’
(FEDERACAO DAS ESCOLAS
WALDORF NO BRASIL).

Segundo Stelner, a vida
humana e dividida em ciclos de
aproximadamente 7 anos (igura
53), e em cada ciclo acontece
a evolucao de um membro do
ser humano (‘corpos’, segundo
a Antroposofla). As etapas de
ensino se concentram nos trés

primeiros ciclos de O a7, 7 a 14,
e 14 a 21 anos (LANZ, 1979), que
sao chamados de seténios:

-No ciclo de 0 a 7 o
desenvolvimento se da atraves
da liberdade de exploracao e de
movimento. A movimentacao
e a percepcao andam juntas
e constituermm o bindmio
do aprendizado. ‘Quando
percepcao e rmovimento se
encontram, a imagem percebida
entra em acao e surge o tempo
da imaginacao, do faz de conta’
(RACHID, 2018)

Figura 53 — Desenvolvimento por seténios

-No segundo ciclo (7 a 14 anos)
o aprendizado se desenvolve
pela emocao e 0s sentimentos.
Atividades de arte e artesanato
contribuem  para  evolucao
da sensibilidade dos alunos
(MIGLIANI, 2020).

-No terceiro ciclo do
aprendizado (14 a 21 anos),
conslidera-se que o0s alunos
tenham maturidade suficiente
para desenvolver pensamentos
mails complexos e entender
conceltos abstratos como etica
e moral (MIGLIANI, 2020).

Quadro 1 — Capacidades em desenvolvimento por seténio na Pedagogia Waldorf.

Faixa etaria (Seténios) Capacidade em desenvolvimento Mensagem principal
0 a7 anos (1° seténio) Querer O mundo ¢ bom

7 a 14 anos (2° seténio) Sentir O mundo ¢ belo
14 a 21 anos (3° seténio) Pensar O mundo ¢é verdadeiro

45

Figura 52 — Apresentacao de Eurritmia
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arquitetura
escolar:

INfluéncias de
Stelner

Figura 54 — Planta baixa da escola Waldorf Freie em
Munster.

Para Steiner a arquitetura e a
forma de arte maior, visto que,
ela pode integrar e manifestar
as outras artes nos seus espacos
(STEINER, 1916). Ainda, segundo
Lanz, a estetica e a beleza
influenciam diretamente no
desenvolvimento emocional
dos alunos.

A arquitetura do edificio
escolar Waldorf deve refletir
sua filosofia e valores. A estetica
das escolas Waldorf wvarla
com a forma e abordagem dos
principlos antroposoficos, que
mulitas vezes implica em formas
geometricas variadas (figura
54). A arquitetura antroposofica
tem COmo principais
caracteristicas a assimetria e
as formas organicas presentes
na natureza. (RICCA, 2013). Mas
apesar de segulrem a mesma
flosofia, cada escola materializa
0s principios da antroposofia
da sua propria maneira. "Toda
escola Waldorf e uma formacao

Figura 55 — Escola Waldorf Casa das Estrelas

‘As 1delas de Steiner influenciaram o curriculo escolar, as metodologlas
pedagogicas e tambem o ambilente fisico das escolas, a sua arquitetura.’

(KOWALTOWSKI, 2011, p.23).

individual criada por um grupo
de pessoas determinadas; cada
uma tem sua historia particular’
(LANZ, 1998).

‘Nestas escolas se da muilta
relevancia aos espacos  ao
ar livre, ja que permitem o
agrupamento e debate. Em
tal sentido, o0s espacos para
a agricultura e as praticas
artisticas e desportivas
adquirern um 1ol destacado
dentrododesenho arquitetonico
desta pedagogia’ (BEYER,
2019), ja que O palsagismo tem
potencial para criar varios tipos
de espacos soclails.

Outro ponto que Influencia
na arquitetura dessas escolas e
a valorizacao da autonomia do
aluno, e no caso das criancas
esse principlio afeta diretamente
a sua movimentacao
nos ambilentes INnternos
e externos (figura 55). As
criancas aprendem atraves da
movimentacao, exploracao e da

brincadeira, principalmente no
primeiro ciclo de aprendizado (
0 a7 anos).

Segundo estudos feltos
por Alvares (2010), pode-se
encontrar 3 DPIINCIpPIOS Nas
arquiteturas de escolas Waldorf,
sao eles:

Correlacao: cada ambiente
ou conjunto de ambientes
possul carater proprio, com
variagoes nos tetos e aberturas,
as variagoes sao de acordo com
atividade e o periodo escolar. A
organizacao das salas em alas
traz boa ventilacao e lluminacao
naturais (figura 56). Segundo ©
estudo, os ambientes Waldorf
devem ter formas que permitam
a adaptabilidade.

Integragcao: ‘espacos que
promoviam e facilitavam o
encontro entre as pessoas.
Entre eles foram detectados
anfiteatros, pracas externas
e Internas, cormo, tambem,
halls de entrada’(ALVARES,
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2010, p.121 ) Sao locais de faclil
acesso e grandes dimensoes
(hgura 57). Alem desses, sao
1dentificados espacos menores
de convivéncia acoplados as
salas de aula.

Inspiragao: ‘este principio
completa a caracterizacao dos
ambientes com elementos como
a Ccor, a textura, a conexao com a
natureza e o gesto (organizacao
espacial que delimita um
espaco para dar a sensacao de
seguranca as criangas). A cor
e utilizada Intensamente nas
escolas tanto no interior como
no exterior, atraves de pinturas
das paredes (figura 58) [.]
Finalmente, o gesto do abraco
que se materializa com as alas
de salas de aula que se fecham,
envolvendo espacos externos a
construcao e dando origem aos
espacos comuns a comunidade’”
(ALVARES, 2010, p. 123) O
estimulo a criatividade pode
ser felto com o uso de materiais
e cores diferentes, que podem
atée mesmo vir dos elementos
naturais atraves do palsagismo.

Figura 57 — Salao da Escola Waldorf Casa das Estrelas

,,,,,,,

Clasan 0

Clasan 1

\

Figura 56 — Planta baixa do auditdrio e salas de escola
Waldorf, Toronto
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forma e ritmo:

"Tanto Goethe como Steiner viram na natureza um constante processo
de autoformacao e transformacao atraves da Interacao de arquetipos de
polaridades do escuro e claro, contracao e expansao. Goethe mostrou como a
folhaincorporavatantoasqualidades de expansao (folhas) como as de contragao
(caule), demonstrando que toda a planta era a metamorfose da forma polarizada
do arquetipo da folha, que acontecia progressivamente atraves de um processo
ritmico de expansao e contracao. Com base nesta descoberta de Goethe, Stelner
passou a utilizar o ativo principio do crescimento, onde uma forma emergia de
outra, vinda de outros caminhos variados. Ele tambem delxou claro em seus
trabalhos que seguiu o0 modelo de crescimento ao longo de um eixo ou espinha
[..]"(COATES, 2000; ADAMS, 1992; apud ALVARES, 2010, p.37)).

Boehme's “Qualities’

7. "Seed’. The sum of
all previous Qualities. | pro,enly
6. “Intelligible Sound.” Temmary

5. Union of opposites.
Bride and Bndegroomm

4. The wheel stands
stll. Tramsitional
(1 THETEN

3. ‘Kreurrad.” The
o ooppeesi tes clash
and revolve

_I'_'I

Will croates its
own Opposite
Duahity and
CXLENSION APPEar.
Expansion.

Figura 58 — Arquétipo da planta de Goethe

Stages of the Plant

7. 'Seed’. Contraction.

& Fruil Expansion.

5. Sexual Organs
Contracion.

4 Coralla
Expansion.

3 Calyx. Contraction

(Stem contracts
towards calyx)

2. Stem Expansion,

{Cotyledons.
Cruality appears. )

.....

1. Uncreated Will
“Seed.” Contraction.

1. “Seed. ' Conlraclion.

Eoots not included in
Goethe's scheme.
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‘Stelner afirmava que era nos
numeros onde a harmonila e
O bem-estar do espaco eram
expressos. Portanto, numeros
e proporgoes numericas teriam
significado  especifico  para
o cosmo” (WONG, 1987 apud
ALVARES, 2010 p.30). Segundo
a visao de Stelner o ritmo da
musicalidade atua no sujelto
e Nno tempo, e esse ritmo pode
ser aplicado na arquitetura pela
repeticao e variagao das formas
e dimensoes dos elementos
(OLIVEIRA et al, 2015). '[..] Dessa
relacao com a natureza, Rudolf
apontou para a rmais central
caracteristica da sua arquitetura
organica, a metamorfose’
(ALVARES, 2010, p.37)

Segundo a pedagogia, a forma
se aplica a muitas colsas e e
cultivada em todos o0s nivels
desde comportamentos ate

Figura 59 — Sala de aula em Widarschule Bochum-
Wattenscheid, Klaus Rennert

a arquitetura. 'Ao aplicar tais
PriNcipios na arquitetura,
Stelner deu origem a uma
nova proposta de linguagem
arquitetonica, a Arquitetura
Antroposofica e ao aplica-los
na educacao ele fundamenta a
Pedagogia Waldorf” (ALVARES,
2010, p.80). A pedagogia Waldorf
tem grande insisténcia em sua
abordagem da forma, no sentido
de fomentar a disciplina e a
forca e ajudar a materializar a
personalidade (LANZ, 1998).

Os conceltos de liberdade e
dinamismo defendidos pela
pedagogia se refleterm  nos
edificios. A forma acompanha o
desenvolvimento nas diferentes
faixas etarlas. No caso das
escolas infantis, muitas
utilizam formas mais organicas,
e 0s angulos e formas definidas
aparecem depois nos segundo e

tercelro seténios, com o Intuito
de guiar o entendimento dos
alunos sobre o conceito de
formas, unindo assim O espaco
educacional e o espirito. Steiner
propunha o uso de paredes
divergentes para que 0s espagos
fosserm mails democraticos, ja
que as paredes convergentes
tendem a frear e direcionar a
atencao do usuario (MIGLIANI,
2020).

Alinda sobre a forma das
edificacoes, de acordo com a
Antroposofla, a forma de cada
setor da edificagao deve seqguir
a funcao da mesma, facilitando
a legibilidade pela linguagem
arquitetonica (OLIVEIRA et al,
2015). A variagao e dinamicidade
tambem € wusada no plano
vertical das paredes, no piso e no
teto dos ambientes, conforme
figura 59.

materiais e
cores naturais

O uso de materials naturais nas escolas Waldorf muito se deve a
aspectos sensorlals, tanto tatil como visualmente. A combinacao dos
materials com a luz natural e as cores torna a atmosfera mais rica e
aconchegante (OLIVEIRA et al, 2015).

Assim como as formas do edificio variam progressivamente com
as 1dades dos alunos, as cores tambéem variam sistematicamente.
Nas 1dades mais baixas nas salas de aula utilizam-se cores quentes
em tons pastels, que tambem provocam o efelto de aconchego para as
1dades menores, e a medida que as 1dades avancam para o seqgundo
e terceiro ciclos (dos 14 a 2lanos), os tons se tornam mais ITios,
passando do verde para o azul e finalmente o roxo, considerando
que as atividades passam a exigir mais concentracao (figura 60).
Algumas salas Waldorf sao coloridas utilizando-se téecnicas como o
Lazure. (MIGLIANI, 2020).

Figura 60 — Sala de Escola Waldorf em Roaring Fork
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O lazure

Rudolf Stelner encorajava
artistas a pintar paredes com
tintas coloridas e transparentes.
Ele usou a palavra ‘lasur’
para descrever esse nNovo
jeito  de colorir paredes -
onde pode se sentir a cor nao
somente na parede, mas no
espaco, proporcionando uma
experiéncia pura da cor. Sao
criados varios tons e variagcoes
de cores, que se misturam. As
tintas sao preparadas quase
transparentes como aquarelas,
e sao aplicadas sobre uma base
branca em pinceladas largas.

Segundo Charles Andrade,
artista lazurista, essa técnica
tambem afeta a respiragao das
pessoas, diferente de outras
pinturas decorativas, que
trabalham com “textura visual’ o
lazure trabalha com "pintura de
atmosfera’” (ANDRADE, 2020)

a sala de aula

‘Os formatos das salas de aula
acompanham as mudancas da
organizacgao Interna. Assim,
a crianca e exposta, primeiro,
as formas arredondadas e
organicas. Logo a  segulr,
refletindo o processo interno de
transformacao, os ambientes
adquirem angulos, mas ainda
possuem O gesto de reunir
Progressivamente as salas se
alongam, alinhando-se com
as mudancas ocorridas na
organizacgao soclaldasala(figura
64). As formas geometricas
abstratas sao proprias dos
anos mals avancados e
sugere a organizacao socilal
dentro da classe em grupos
de discussao. Assim, pode-se
dizer que a crianca vivencila um
processo de metamorfose de
formas/(ALVARES, 2010, p.56)

O aspecto mals 1lmportante

das salas de aula Waldorf do
primeiro ciclo e proporcionar
liberdade para os alunos. A
forma arquitetonica deve criar
um ambilente flexivel de formas
nao convencionais (figura 62),
com mobiliario adaptado para
os alunos, de material leve que
possibilita a variacao de layouts
e paredes divisorias que possam
ser abertas para atividades
erm grupos e eventualmente
removidas. Tambéem no caso
especifico das criancas de O
a 7 anos, o amblente da sala
de aula deve representar a
casa e passar a sensacao de
segurancga para as criancas,
um ambilente aconchegante
com utensilios que permitam o
desenvolvimento de atividades
domesticas, e espacos para
estudar, brincar e descansar
(figura 63) (OLIVEIRA et al, 2015).
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Outro ponto 1mportante, que
tambem diz respelto ao conforto
ambilental, € a presenca de luz
natural na sala, alem de vistas
e acesso direto para o exterior
com vegetacao, fomentando o
contatocomanatureza. Ousoda
vegetacao nas escolas Waldort
busca trazer a conexao dos
alunos com a natureza, sequndo
a pedagogla a vegetacao traz
conforto psicoemocional. Nas
salas de aula essa conexao
acontece por melo das janelas
com peltoril ajustado para as
criancas e a presenca de plantas
no interior das salas (OLIVEIRA
et al, 2015).

T

(.

Figura 63 — Sala de aula, Escola Waldorf El-tier
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21918

Figura 62 — Evolucao do formato das salas de aula.
Escola Waldorf Heidenheim.
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técnicas construtivas .
com terra e identidade

cultural . .

A arquitetura  vernacular _ &
pOSsul um papel importante para 5 .
a socledadesatual do ponto de » i f
vista bioclimatico, pols fomentas
uma arquitetura sustentavel
A arquitetura vernacular € 'um

discurso - um modo de construir PLACAS FINAIS F\T  PLACAS LATERAIS
sentidos que influencia. ' e . LI |
organiza *tanto nossas agoes _ ' %‘ |
quanto a concepgao qUE#LEmMos - J
de nos mesmos" (HALL, 2006,
p. 50-51 apud SANTOS,COSTA,
2017).
s O.Jue se propoeypeste projeto
é evocar o sentido da Identidade
Cultural Local, atraves da
arquitetura wvernacular que
representa o lugar e sua historia.
‘A 1dentidade cultui'al local -
e entao expressa por melo
ge tipologias  construtivas DENTE P/ ENCAIXAR A
desenvolvidas em funcgdo do PLACA LATERAL .
que O melo ambiente natural o
¢ proporciona em  condicOés
«geograficas [...] materiais, clima
W o " biodikersidade” (SANTOS: :igul‘a 64 — Exemplo de férma para taipa de pildo
COSTA, 208, p.236). Utilizar : _ =
uma tecnica vemnacular e
= bastante conhécida traz
beneficios do ponto de vista da: :, "
sustentabilidade do f)'rojeto, que '

qs .

M
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engloba tanto os aspectos de
desempenho energetico e de
conforto ambilental. A tecnica
vernacular alnda envolve
uma relacao de subjetividade
do individuo com a natureza,
urma consciéncla ecologica.
Dessa forma, o proprio edificlo
da escola se tornaria uma
ferramenta de ensino para
OS usuarios e comunidade,
alinhando-se com as propostas
pedagogicas Waldort.

‘A terra como material de
construcao e uma manifestacao
marcante das possibilidades de
utilizagao de recursos naturais
abundantes na convivéncila
do homem com a natureza'
(GERNOT, 2005, p. 19) O metodo
de se construlr com terra existe
em diversas civilizacdes ao
redor do mundo, varlando em
formas de aplicacao e mistura
de materials. Nas Ameéricas
esse metodo existia de forma
Independente em paises com
regioes de clima quente e seco,
como Mexico e Peru (CEPED,
1984).

No Brasil essa técnica é
marcante nas arquiteturas do
periodo colonial. Na regiao
Nordeste e Centro-oeste era
mails comurm O uso de ‘'talpa
de mao’ e adobe, enquanto que
no Sudoeste a preferéncia era
pela "taipa de pilao’ Apenas
em meados dos seculos XVIII
e XIX é que se tem registro de
utilizacao de tijolos cozidos nas
construgoes (GERNOT, 2005).

‘A construcao com taipa (taipa
de mao) consiste na montagem
de uma trama reticulada de
madelra e a posterior cobertura
dessa trama com uma massa
plastica de solo” Ja a "taipa de
pilaoc” € "a construcao de muros
e paredes monoliticas entre
dois pranchoes, usualmente
de madeira’ (figura 64), (CEPED,
1984).

O desuso dessas tecnicas

se deve principalmente a
industrializacao dos materiais
de construcao. O advento do
cimento Portland na metade
do seculo XX fol um fator
importante, alem de servir
de material para as estradas
facilitando o transporte de
outros materials construtivos,
ele passou a ser usado tambem
na arquitetura das edificacoes.
Outra questao fol a urbanizacao
das cidades, ‘seu wuso fol
limitado por disponibilidade
de terra, como ocorre em
alguns aglomerados urbanos
subnormais’. Atualmente no
Brasil a taipa e o adobe sao
mais utilizados em construgoes
de casas de populacao de
balxa renda em areas menos
urbanizadas onde a terra €
0 material mals abundante.
(CEPED, 1984).

Recentemente foram
feltos avancos em relacao a
tecnica de adobe vinculado a
bioconstrugcao. Tecnicas como
O superadobe (figura 65) que
utiliza sacos de arela feitos de
polipropileno, preenchidos com
terra umedecida e dispostos
em camadas ou longas bobinas,
enquanto o arame farpado e
colocado entre cada camada
funclonando como argamassa
e reforco (TELLI, LIBRELOTTO,
2013).

Para o projeto da escola
propdoe-se a utilizacao do
hiperadobe, uma tecnica
aprimorada no Brasil pelo
engenhelro Fernando Pacheco,
que utiliza, ao inves do saco de
polipropileno, os sacos Raschel
(sacos de fruta), reduzindo
0s custos de producao. Com
um traco de solo arenoso
umedeclido para o enchimento
do saco de raschel, e entao
‘felto o adensamento e sua
compactagao’ (SILLMAN: REIS,
2021, p. 3720).

Figura 65— Construcao do Centro Infantil Langbos
utilizando o superadobe

Figura 66 — Centro Cultural Presenca em Hormoz, ZAV
Architects
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cores da terra

Alnda no  espectro da
utilizacao de materials
naturals que fomentem a
participacao da comunidade
(gura 68'), a utilizagao de
pigmentos naturals extraidos
do solo se alinha bastante
com as diretrizes de projetos
que serao vistas no proximo
capitulo. Alem de resgatar um
conhecimento em extracao
e preparacac do solo para
produzir tintas, que ja fol muito
utilizado no Brasil, anterior as
primelras 1ndustrias alemas
construidas no inicio do seculo
20 (CARVALHO,CARDOSO, 2021).

Que a escola represente em
suas cores anossadiversidade, e
gue cada pinturarefelta em suas
paredes sempre seja diferente
da anterior, mostrando a beleza
da mudanca e passagem dos
ciclos.

[.] as tintas e pinturas
produzidas com o0s pigmentos
obtidos dos solos refletern a
beleza e a complexidade da
natureza, nao sendo possivel
manter-se  um padrao de
cores como O gque existe nas
tintas  1ndustrializadas. Do
ponto de vista estetico, cada
pintura com pigmentos de
solos  constitul  uma  obra
unica (CARVALHO;CARDOSO,
2021, p.17).

Considerando que a escola
atendera aos alunos do primeiro
seténio (0a 7 anos), e como
menclionado anteriormente
no capitulo 4.6.2 sobre as cores
em escolas Waldorf, os tons
terrosos extraidos dos solos
(figura 68) sao cores quentes e
aconchegantes 1deals para o
ambilente das salas dessa falxa
etaria.

Figura 67 - Pintura em parede durante oficina

Figura 68 - Tintas extraidas do solo

51 Cores da terra 61
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L ]
1
arquitetura
pedagogia

desempenho

Waldorf conforto térmico e
— liberdade estimulos luminoso
acessivel impacto visual

acessivel
materiais naturais

seténios

publico

durabilidade
mao de obra
resisténcia
pbaixa manutencao

diretrizes

de projeto

Sobre tudo que ja fol levantado
Nno presente trabalho, e
Importante que este projeto para
Escola Waldorf no Guara siga
algumas diretrizes a fim de se
alinhar a proposta pedagogica
de uma escola Waldorf publica
para criancas de O a 7 anos.

1. Asaladeaulaecomouma
segunda casa e deve permitir
diferentes usos, momentos de
descanso e adaptacao de layout;

2. Mobiliario e ambientes
adaptados  ergonomicamente
para as criancas, que
estimulem a criatividade e o
desenvolvimento atraves da
pnovimentacao € da exploragae
sensorial;

3. Utilizar a vegetagao e o
palsagismo para conectar as
pessoas e a natureza, bem como
para *melhorar a, qualidade
amblental da escola e da

e

palsagem urbana local;

4. Usar materials naturais
alinhados a pedagogia,
pensando também na oferta
regional e na sustentabilidade
do projeto. Alinhado a técnicas
construtivas que fomentem
a ideritidade cultur®l local e
respondam as necessidades
de conforto térmico, acustico e
luminosoe;

5. Aplicacao dos conceltos
de ritmo, forma, metamorfose
e organicidade, e cor, segundo
principios da Antroposofla no
projeto;

6. Promover a liberdade,
dinamismo e a I1dentidade
cultural atraves da arquitetura;

7. Escola publica, diversificada,
pautada no 1deal de liberdade,
idealizado por Stelner para as
escolas.
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escola Ecoara

Informacgoes do projeto:

Equipe: Shieh Arquitetos
Assoclados

Area: 700m?

Ano: 2019

Localizagao: Valinhos SP,
Brasil

Sistema estrutural madeira
de lel com paredes de taipa

“a terra volta a ser terra”

Figura 69— Escola Ecoara vista
externa

Figura 70— Escola Ecoara, localizacao

A escola fica localizada
em uma area com algumas
residéncias e conectada a uma
via arterial do bairro. O projeto
e uma expansao da escola que
antes funcionava de forma
improvisada. Por se tratar de
um terreno alugado o aspecto
mails 1mportante do projeto
fol propor a modularidade e
desmontabilidade da estrutura
felta em madelira de lel. Um
pontoimportante fol a utilizacao
de materials naturais e técnicas
vernaculares como a talpa de
mao pensando tambem na
participacao da comunidade na
construcao da escola.

O programa desse projeto

se concentrou na ampliacao
do numero de salas de aula.
sao 9 Dblocos hexagonails
de salas e 1 para sanitarios.
As areas administrativas
ficam localizadas nas outras
edificacoes da escola.

Nesse projeto a i1deologla de
Steiner influenciou na opgao por
salas hexagonais que formam o
conjunto criando duas alas de
salas. As salas tambem possuem
dois acessos: um direto para os
jardins com portas de correr
de vidro que permitem a visao
dos alunos para a natureza
circundante, e outro acesso para
o patio/corredor no centro.

Figura 71— Escola Ecoara
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estrutura principal de pilares de
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Figura 74 — Escola Ecoara,

axonometrica
policarbonato
portas de correr

Escola Ecoara, corte
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creche e escola

Waldorf de Berlim

Equipe: MONO Architekten

Area: 785m

Ano: 2017

Localizagao: Berlim,
Alemanha

Sistema estrutural: madeira
revestida com celulose

Figura 75 — Escola Waldorf de
Berlim, vista externa

“escola constroéi escola”

Figura 76— Escola Waldorf de Berlim,
localizacao

A escola fica localizada
em uma area urbana bem
consolidada. Esse projeto
tambem se trata de uma
ampliacao da escola que
funciona no edificio existente.
A nova construcao fol projetada
como centro de atendimento
apos as aulas, nela funcionam
salas de aula em grupo e
vestiarios. O edificlo existente
se conecta aonovo pelo corredor
principal e pelo exterior.

O projeto fol construido pela
propria comunidade da Escola
Knobelsdorff. Nesse projeto
a aplicacao da arquitetura
antroposofica de Steiner se
reflete nas formas organicas
do edificlo e sua Integracao

com a vegetacao dos jardins.
A forma arquitetonica sinuosa
e a madelra natural aplicada
nas fachadas contrastam com
os  edificios  pre-fabricados
existentes. A estrutura e felta de
madelra com forro de celulose.
No interior das paredes usou-
se fardo de palha como 1solante
e a fachada fol revestida com
tabuas de madeira de larico
verticais.

As salas tambem possuem
dois acessos: um direto para
area externa, e outro pelo
corredor principal, passando
pelos vestiarios. Para acessar
as salas do pavimento superior
cada sala possul uma escada
em seu Interior.
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Figura 77— Escola Waldorf de Berlim,
interior de sala
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Figura 80 — Escola de Berlim,
axonometrica

Figura 78— Escola Waldorf de Berlim,
corte cobertura verde

.....................................................................................................................

salas de grupo com 2 pavimentos e
pé- direito variavel

......................................................................................

Figura 79— Escola Waldorf de Berlim,
planta baixa

0

estrutura de madeira forrada com
celulose e isolamento de fibra de

........................................................................................

revestimento da fachada em tabuas
de madeira de larico verticais

............................................................................................................................
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TERREO

1. Recepcgao

2. Administracao

3. Coordenacao

4. Sanitario

5. Direcao

6. Sala de professores
7. Sala de apoio

8. Vestiario

9. Sala de Eurritmia
10. Deposito

11. Banheiro

12. Avenida

13. Talude




escola El Til-Ler

Equipe: Eduard Balcells,
Ignasi Rius, Tigges Architekt

Area: 950m

Ano: 2018

Localizagao: Barcelona,
Espanha

Sistema estrutural: concreto

armado

Figura 82 — Escola El tiel-ler,

“Arquitetura como expressdo pedagogica” localizacao

Figura 81 — Escola El tiel-ler, vista
externa

A 1mplantacao do edificio
Cria uma sequencla de visuals
e horizontes 1interessantes;
a topografla acldentada e a
palsagem natural arida do
entorno influeciaram bastante
no projeto do edificio novo,
assim como as 1delas da
pedagogla Waldorf na escolha
da madeira para fachada e
ambientes  Internos.  Nesse
projeto flicam evidentes
principios da pedagogla como:
contato com a natureza,
mobiliario e layout adaptavel e
0s materials naturais aplicados
em projeto, Incluindo a luz
natural.

O projeto da escola possul
5 edificios no total, 4 s&ao
reciclados do antigo endereco
da escola. No edificlo novo, no
térreo existerm trés acessos
principals, um para a area
administrativa e os outros dois
para o salao de eurritmia. Para o
1° pavimento o acesso se da por
pontes. Aprincipal caracteristica
da circulacao nesse projeto e a
auséncia de corredores ja que as
salas da aula possuem acessos
independentes para o jardim
externo atraves das pontes,
alem da planta livre que permite
a facil adaptacao dos layouts
Internos.

Figura 83 — Escola El tiel-ler, vista de
interior de sala
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Figura 87 — Escola El tiel-ler,
axonomeéetrica

Figura 84 — Escola El tiel-ler, corte
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7 Figura 85— Escola El tiel-ler, planta
baixa do 1° pavimento

= NN e _ﬂm}"ﬂw [

i estruturas modulares de
i madeira para layout interno
: e vedagao

3 "‘..Z'
I-'*’ i revestimento externo das
: fachadas em tabuas de
: madeira tratada
i :
3 3 i estrutura principal em
i pontes de acesso ao 1° i paredes internas ndo : concreto armado molado /n
i pavimento i estruturais iJoco vigas de concreto pre-
- : : moldadas

L At
Figura 8o — Escola El tiel-ler, planta

baixa do térreo

TERREO

1. Recepcgao

2. Administracao

3. Coordenacao

4. Sanitario

5. Direcao

6. Sala de professores
7. Sala de apoio

8. Vestiario

9. Sala de Eurritmia
10. Deposito

11. Banheiro

12. Avenida

13. Talude

1° PAVIMENTO

1. Sala de aula

2. Banheiro infantil da sala
3. Escritério

4. Vestiario

5. Ponte de acesso

6. Sala de aula 2-3 anos
7. Almoxarifado

8. Banheiro

9. Cerca verde

10. Parquinho

11. Talude



analise do
terreno
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oo o o /o
-‘- -“- -‘

Casal ¢/1filho  Casal ¢/ 2 filhos Monoparental
feminino

Figura 88 — Perfis familiares

76,3%
237%

3anos 4 a5anos

Figura 89 — Frequéncia escolar por
idade

~ Plano Piloto

- Guara
- Outra

Figura 90 — RA onde os alunos
estudam

Para a escolha do terreno
buscou-se primelro entender o
perfll populacional de algumas
RA's do DF e a demanda local
por escolas.

No Guara a grande maiorla
da populacao e composta
por famililas com  crianca
diferentemente de outras RA’s
analisadas, e grande parte das
familias e composta por maes
solo, que caracterizam um perfil
mails vulneravel.

Dos alunos de 4 a 20 anos que
frequentam a escola, 30% estao
em escolas publicas e 36,6% nas
particulares.

Tambem no Guara muiltos
alunos deslocam-se para outra
RA para estudar e nao acessam
as escolas locais (PDAD 2018).

Estacoes de metro

48 Delegacia de Policia

Feira do Guara

Local de projeto
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Figura 92 — Mapa de potenciais
) urbanos
! trabalhar o mobiliario
i Urbano em conjunto com o
i paisagismo

i Av Central

WL -
| I

|
-
e—

|

estudo de
potenciais
urbanos

O local e bastante utilizado
por pedestres e ciclistas. Com )
a 1lmplantacao de mobiliario Devido a ciclovia existente,
urbano mais os equipamentos a bicicleta ¢ um meio de

. q . transporte muito utilizad
existentes, pode-se criar uma na regizo. J (;
conexao bem arborizada entre — /
O lote analisado e a pista de w
corrida existente, e as paradas / /J
de Onibus mais proximas.

......... ! . — - -Ainha de corte

/

Reforgcar conexdao com
arborizacao

@ Acesso por vias urbanas

—) Ciclovia
Acesso principal do
i lote para a Av. Central

- O
4 A‘;“‘J
A

i Av. Contorno é uma

! importante via arterial

i que também da acesso ao
_ . i terreno para quem utiliza
Via arterial ! o transporte publico e

i conexdo com a ciclovia

Fluxos principais com
calcadas

i caminhos seguros para
i pais e criangas

i Reforcar a conexao da

: escola com a comunidade
. : por meio fisico e visual.

d  Ponto de onibus :

. Figura 93 — Corte do terreno
{ Fachada ativa

Fachada cega -

Area gramada
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Institucional/equipamento
publico

Comércio/servicos

Uso misto

Residéncia multifamiliar

Residéncia unifamiliar

Via arterial

Vias coletoras
Vias locais

Fluxo de pedestres

Lote analisado

Pontos de dnibus

Estacionamentos

Equipamento esportivo

Figura 94 — Diagrama de usos

Figura 95 — Diagrama de vias

Figura 96 — Diagrama de
estacionamentos

Figura 97 — Diagrama de
caracteristicas ambientais

Trajetoria solar

\__~ Topografia

—5 Ventos predominantes (L)
= Ventos de outono (N e NO)

Sombra de vento

diagramas

Brasilia se encontra na
Zona Bloclimatica 4, em que o
desconforto e 46% devido ao
frio, 18% devido ao calor, e 37%
do ano em estado de conforto
climatico . Em media o conforto
esta entre 20° a 28° graus.

As  principals  estrategias
passivas de conforto
recomendadas para Brasilia
sao. a ventilacao natural,
sombreamento ¢ materiais
com inércia térmica para
aquecimento (Labee).

De acordo com as analises,
as fachadas mais prejudicadas

pela insolacao e o calor sao as
fachadas Oeste e Norte. Ja a
fachada Sul e a mails afetada
pelo frio por receber menos
insolacao durante o ano. A
fachada Leste recebe mais
ventos durante o ano e luz solar
no periodo da manha.

Estratégias: propoe-se que as
fachadas Oeste e Norte sejam
mails sombreadas e protegidas
dos ventos chuvosos e do sal,
enquanto a fachada Sul deve ter
mais aberturas para iluminacao,
e captacao de ventilacao natural
na direcao Leste.
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mapa de
VisSUuals

O terreno localiza-se na RA X,
Guarall. A escolha do lote se.deu
principalmente pela destinagao
atual em que o lote se encontra
de uso Institucional para
Equipamento Publico.

Area do lote = 8.253m?2
(119,35x69,15m)

-Topografia com pouca
inclinagao no lote analisado;

-Acesso principal se da por via
coletora conectada*a Av.Central
(via arterial) do Guara Il

-Area majoritariamente
FeSigeneia M@0 MPROElSE S, Ble™ T
a 3 pavimentos e edificios
de - japartamentos, . 1GoInms . =%
pavimentos;

-Lote pouco arborizado;

-Infraestrutura de calgadas
para pedestres existente;

LRREIMIE HeevEon JDonios, dd

onibus.

Altura Maxima 155 M
edificacao '
Afastamentos 5Mc/ 25M s/
obrigatorios abertura | abertura
Coeficiente de Aprov. 5 26
Basico e Maximo !
Taxa Ocupacao 60%

1 Taxa Permeabilidade 30%

. . . Figura 99 — Parametros urbanisticos
Figura 98 — Mapa de visuais AR oSO
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Figura 134 — Estudo de planta baixa
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Figura 135 — Esquema inicial do
sistema estrutural

sheds de vento

Figuras 129 e 13(5 — Lycee schdfge, ’
Kére

Os projetos escolares do

(...............................

E: arquiteto Kere possuem
Figura 31 — Zoneamento 8 estrategias de conforto
climatico que consideram as 1Fci)gura 136 — Estudo de planta baixa Figura 137 — Corte esquemético
eixo claro de caracteristicas climaticas do
. ~ terreno.

CII’CUngCIO Coberturas leves e sheds
. Estacionamento que captam a ventilagao, e a
.Embarque e desembarque utilizacao de paredes grossas de

- Administracao adobe, e materiais locais.

. Cozinha/servicos

.Creche (0al)
. Salas de aula
. Sala de musica/eurritmia
. Patio coberto
10. Espaco comunitario
11. Parquinho
12. Horta e jardim
13. Patio descoberto

1
2
3
4
5. Refeltorio
6
'/
8
9

Figura 133 — Instituto tecnologico de
Burkina Faso, Kéré

T

movimento+
iluminacdo+
ventilacdo

Figura 132 — Corte esquematico.
Instituto tecnologico de Burkina Faso,
Kere

cobertura
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escola florescer: -
escola e
comuhnidade I

'Salutar so é, quandono espelhoda almahumana forma-se toda a comunidade;
e na comunidade vive a forga da alma individual.’
Rudolf Steiner

LLRBEFSECRicaly e partigipagéo
et st orriynidadet s, Jeaaelas :
Waldort g~rdlgos essencigh 0s
1deais de ‘liberdade, fraternidade
eilgualdade’que Steiner defendia
QRS IA SO FElevantes Seae
Drogesso de desendhad, go-Drojetn.
O objetivo principal e alimentar ' Figura 138 — Vista da fachada leste
@-senfirmenteideibendade efde
acessibilidade da esc!')la, tanto
para as criangas e funcionarios,
duamo para a cormunidade. i
N S o e Tl e R0
materializa os pontos principals ;
da -‘pelagogias Waldoff= el da. < o
Antroposolia - em sua  estéties,
ey buscarkdo enriguecimente
espiritual S teleetal wdos
individuos, ao feforc;ar a ; 1
autonomia, a liberdade, a " .
brincadeira, © companheirismo
e a inspiragao.
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Figura 140 — Storyboard do projeto

Desenho de observacao da Flor de
Ipé

Depois de alguns estudos de
modulacao, o resultado final foi uma
grelha quadriculada de 12x12 metros

Processo de estudo de
geometrizacao da flor.

Dentro da modulacao foi tracado
O eixo principal de circulacao e
estruturacao e, a partir dele, foram
definidos os blocos principais do
projeto, separando as salas de aula do
restante das atividades do programa.

Simplificacao e recriacao da flor.

Depois de definido o zoneamento os
conjuntos de sala e os demais blocos
foram tomando as formas organicas
levando a modulacao de 12x12 como
referéncia para as circulacdes e
distribuicao de areas.

10.2 Storyboard 101

storyboard

D NN

LOgo nos primeiros esbogos surgiu a
ideia de explorar as formas organicas
extraidas do desenho da flor para o
desenho da planta baixa das salas de
aula.

A cobertura passou por diversas
mudancas até ser definida como
uma estrutura independente com
varandas nas fachadas Oeste e Norte
para sombreamento das aberturas.

Foram explorados diferentes formatos
em forma de flor em cada fase do
estudo preliminar que pudessem ser
replicados e se enquadrar bem numa
modulagcao e na proposta pedagogica.

Por ultimo a cobertura assume uma
forma ondulada para captar melhor a
ventilacao natural e as aguas pluviais,
bem como sombrear as salas durante
o periodo mais quente da tarde.

A forma que deu 1niclo ao
projeto teve origem na flor de
Ipé do Cerrado. Alem de trazer
O aspecto da Identidade Local,
O arquetipo da flor representa a
complexidade de um organismo
tanto em sua forma como no
funcionamento de um edificio
assim como observado por
Stelner em sua arquitetura
antroposofica, os blocos de salas
se conectam e se expandem
a partir de um grande eixo
de «circulacao continuo que
seria o ‘caule’ ou a 'espinha’ da

edificacao.

O zoneamento da escola
se divide, basicamente,
em: um grande bloco com
administracao, Servicgos,
cozinha, refeitorio e sala

de eurritmia. Outro Dbloco
Independente para creche, onde
ficam as areas para criancas de
até 1 ano. E os blocos de aula.

A partir da exploracao da
flor chegou-se num esqguema
de planta para as salas de auls,
cada sala representando uma
petala, que organizadas em
conjuntos formam a flor As
salas de aula sao divididas em
grupos de 4, com 2 salas para
cada ano escolar e mais duas
salas multi-uso que podem ser
adaptadas tambem para aula.
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Administracdo

Recepgéo i 26,5m2 ¢
Secretaria 63,5m?
Almoxarifado 144m?
Diretoria 9m?
Apoio  825m? ;

Sala de repouso e 34m?

‘copa

Sala de reuniéo $30,75m?
Sanitarios (x2) Poom?
Sanitario PcD P o4m?

Espacos sociais
204m2

Refeltorio
Patio Coberto -
Area externa: -
-Espago comunitario
-Parquinho

-Horta e jardim

Sala de aula (cada) | 492m~°
Sala multiuso 106m?
Sanitario infantil 175m?
Sala de musica

e eurritmia 103m?

Cozinha 13m?=
Lactario POt
Despensa P16,/m?

Area de servico e §18,75m2
Lavanderia
Rouparia 8,8m=
Copa om?2
Vestiario/banheiro 8,8m?
Depaosito de lixo - :

Estacionamento 21vg

Hall de Acolhimento} 44,5M*
Bercario 0 anos e 79m? :
gamamemagéo
: Bergario 1 ano eWO79m2§
éamamemagéo (2 salas) :
\ Fraldario/banho 19,25"“2%

A partir das Diretrizes de
Projeto e dos Estudos de
Caso, e levando em conta
alguns aspectos 1nteressantes
sobre a abordagem da
pedagogla Waldorf analisados
anteriormente, se definiu o
Programa de Necessidades da
Escola Florescer.

Usou-se alnda COMmo
referénclia para definicao das
areas do projeto, as orientacoes
do FNDE para escolas infantis e
creches.

Para o calculo das areas
considerou-se a quantidade de
alunos por turma recomendada
pelo MEC:

Grupo A: O a 11 meses = 10
alunos por sala

Grupo B: 1a 2 anos =16 alunos
pOr professor

Grupo C: 2a4 anos =20 alunos
por professor

Grupo D: 4 a 6 = 24 alunos por

professor
Para se adequar melhor
a proposta pedagogica,

considerou-se 12 alunos por
turma de 2 a 5 anos, e 18 alunos
por turmas de 6 a 7 anos. Assim
totalizando-se 30 criancgas de O
a 1l ano mais 194 criancas acima
de 2 anos.

AN

N\

NHE

NEH N

estacionamento

area verde
teatro de arena
parquinho

patio coberto

administracao
servicos/cozinha/lactério
refeitorio

depdsito de gas

depodsito de lixo

creche

sala de eurritmia

salas multiuso

salas de aula

banheiros infantis/PcD/

_______

programa de
necessidades e
Zoneamento

‘Oprogramadenecessidadestambem inclul valoresque oprojetorepresentara
e osindicadores qualitativos que se pretendem atingir. O programa nao € apenas
uma lista de ambientes, mas um documento que interage com as pedagogias
e 0 modo de abrigar as atividades essenciails para o tipo de ensino almejado.”
(KOWALTOVSK]I, 2010)

Figura 141 — Zoneamento

N

\

___________ - - T =<
v

————————
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entorno

Avenida Central

: Acesso principal

{ Acesso secundario

Figura 142 — Vista Isométrica do
entorno

i

104 Entorno 108

Conforme visto anteriormente
os arredores da escola sao
majoritariamente de uso
residencial. As casas possuem
pes-direitos variados e muitas
sao muradas criando fachadas
cegas. Dessa forma, o muro da
escola fol um problema pensado
desde oinicio. A decisao tomada
em projeto for de permitir a
conexao visual dentro e fora da
escola. Assim o muro de tijolos
Intercalados cria aberturas de
forma simples.

A escola possul dols acessos.
O acesso principal conecta-se
a via arterial Avenida Central,
onde estaria o mailor fluxo.
Foram criados dols portoes
para separar 0s pedestres
dos wvelculos e aumentar a
sequranca. O segundo acesso
flca na parte posterior do projeto,
na fachada Oeste. O segundo
acesso fol pensado para facilitar
O acesso da populacao ao espaco
comunitario do teatro de arena.

Figura 143 — Planta de Situacao
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L
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Legenda

1. Guarita
2.Recepcao
3.Secretaria

4. Direcao

5.Apoio
6.Almoxarifado
7.Sala de reuniao
8.Copa e descanso
9. Sanitarios

10. Bergario (Oanos)
1. Acolhimento

12. Fraldario

13. Banho
14.Bercario (1ano)
15. Sanitario infantil
16.Salas 2 anos
17.Salas 3 anos
18.Salas 4 anos
19.Salas 5 anos
20.Salas 6 anos

21. Salas 7 anos

22 .Sala de Eurritmia
23.Salas multiuso
24 Jardim
25Teatro de arena
26.Parquinho

27. Refeitodrio

28. Cozinha e lactario
29.Despensa
30.Lavanderia
31.Rouparia

32 Vestiario
33.Copa e descanso
34.Deposito de lixo
35.Deposito de gas
36.Estacionamento
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Figura 146 — Corte DD!'
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Figura 147 — Corte EE'
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Figura 148 — Corte BB'

A cobertura € composta por
telhas de aco calandradas, com
uma camada de 1solamento
de la de rocha e forro de placas
de OSB finas e flexivels. Esse
sistema e sustentado por uma
estrutura de Madelra Laminada
e Colada com modulacao de
12x12 metros. A cobertura se
apola nas tercas que seguem
a mesma curvatura. As vigas
ficam paralelas no sentido
Leste-oeste, com 50 metros
de comprimento. Os pilares
de 15x15 centimetros sao
colocados em grupos de 4, o
que permite o cruzamento das
vigas mestres e tergas entre
0s pilares, simplificando as
conexoes estruturais de aco. Os
pes direitos variam entre 6 e 7,4
metros nos pontos mais altos. A

TN E Di~NAFAN A ivA & A r o e
105 Planta baixa e Cortes 109

altura maxima que a cobertura
alcanca e de 8,3 metros.

Apesar da organicidade, a
disposicao das paredes segue
uma logica e a modulacao da
estrutura principal de madeirsa,
buscando a racionalizacao do
projeto, ja que se trata de uma
escola publica. As paredes de
hiperadobe  tem  espessura
de 36 centimetros e s&ao
independentes da  estrutura
de madelra, sua composicao
de barro mais arela e agua €
colocada nos sacos raschel
e permitem a criacao das
curvaturas das paredes camada
por camada. Logo abaixo delas
fica a fundacao de concreto que
segue 0 mesmo desenho das
paredes.



10.6 Sistera estrutural 111

telha de aco calandrada
com isolamento termoacustico

.............................................................................. sistema
estrutura

venezianas de bambu

sistema estrutural de Madeira
Laminada e Colada

N

paredes de hiperadobe
com esqguadrias de
madeira e vidro

: EI‘
MU
fundacao de concreto ;TSE?
moldado /n joco 3. Viga Mestre
............................................................................................ o e sl
de aco

Figura 150 — Esquema do sistema
estrutural
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Figura 151 — Corte CC'

Figura 154 — Detalhe, do sistema
construtivo (sem escala)

Figura 152 — Corte esquematico de
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estratégias de
conforto

Os aspectos climaticos
do terreno Influenciaram o
projeto desde a 1mplantacao.
Nos primelros zoneamentos
pensou-se em delxar uma
grande area verde gque pudesse
ser sombreada com arborizacao
nas fachadas que recebem
mails insolacao. Para aumentar
o conforto, a cobertura se
estende nas fachadas Oeste
e Norte criando uma varanda
sombreada pelos brises de
bambu. Para maximizar o
aproveltamento de ventilagao
e 1lluminacao naturals, a
cobertura da escola fol pensada
similarmente aos Sheds de
outros projetos estudados
dos arquitetos Lele e Kere. A
cobertura cria pes- direitos
altos com ondulacao variada
e grandes aberturas, como

recomendado pela pedagogia
Waldorf e tambem pelo FNDE.
As aberturas se direcionam
para Leste captando os ventos
predominantes de  Brasilia
por venezlanas. As paredes
altas possuermn aberturas na
parte superior para garantir
a ventilacao cruzada no
interior dos ambientes de
longa permanéncia. A técnica
do hiperadobe utilizada nas
paredes, resgata conhecimentos
e técnicas construtivas
brasileiras, além dodesempenho
do material devido a sua inercila
termica que se adapta bem as
varlacoes termicas do clima em
Brasilia.

A cobertura ondulada com
telhas  calandradas  facilita
tamberm o escoamento de aguas
pluviais.

10.8 Estratégias de conforto 119

Figura 159 — Diagrama de conforto

Figura 160 — vista da varanda oeste
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Nesse projeto a natureza esta
presente em varios momentos
desde o concelto ao paisagismo.

A area descoberta do lote fol
projetada para ser utilizada
tambem COmo espaco
comunitario. O  palsagismo
explora o potencial do terreno
criando formas slnuosas na
topografa, destacando as
especles arboreas nativas que
possuem cores e floragoes
variadas, tornando o lugar
mals ludico e interessante nas

Figura 161 — Vista do jardim

diferentes estacoes do ano. No
centro do jardim fica o teatro de
arena que pode ser utilizado em
aulas abertas para comunidade,
eventos e aulas ao ar livre. O
parquinho que fica aosul temum
desenho organico que se integra
ao restante do paisagismo, com
brinquedos de adobe, e calxa
de arela; assim a natureza
também entra nos momentos
de brincadeira. Criando uma
simbiose entre a vegetacao e 0s
elementos arquitetonicos.

10.8.1 Conexdao com a natureza 121

conexao com a
natureza
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Figura 162 — Vista isométrica do :
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Figura 163 — Vista dos brinquedos
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sala de aula

Figura 164 — Sala de aula de 6 anos

A sala de aula € a unidade
primordial da escola, onde
as criancas passam a rmailor
parte do tempo. A escolha dos
materlials leva em conta o0s
principios da pedagogia Waldorf
de maximizar o contato das
criancascommateriais naturais,
como a madelra, tecidos e a
terra, e a propria natureza,
alem de criar uma atmosfera
caselra e aconchegante. Para
incentivar a 1inspiragao dos
alunos e professores propoe-
se que as paredes sejam

coloridas utilizando-se o Lazure
(capitulo 4) em tons terrosos e
quentes, recomendados para
O primeiro seténio. Esses tons
podem ser extraildos do solo
e transformados em tintas
caselras naturais que podem
ser renovados de acordo com a
necessidade, resgatando essa
técnica de pigmentacao.

O mobiliario pProposto
de madeira e OSB, foca na
simplicidade e adaptacao de
layouts para as diferentes
atividades pedagogicas,

varlando também
ergonomicamente de acordo
com a falxa etaria dos alunos.
Os armarios baixos permitem
a autonomila das criangas, as
salas possuem pias e bancadas
para atividades artisticas
e  higlene. Os  banheiros
sS40 individualizados pOr
grupos de sala reduzindo os
deslocamentos.
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Conforme abordado
anteriormente, a eurritmia
faz parte do curriculo escolar
das escolas Waldorf. A sala de
Eurritmia fol projetada com
capaclidade  suficliente  para
receber mais de uma turma
por vez, o formato ovalado
fol pensado para se adequar
melhor aos movimentos de
danca e tornar o espaco rmais
democratico durante as aulas. A
sala possul tratamento acustico,
O que tamberm permite o ensino
de musica sem Interferir nas
outras atividades escolares.

Figura 168 — Vista do interior da sala
de eurritmia
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sala de
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bercario

Figura 169 — Vista do bercario
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Figura 170 — Estante semi circular,
exemplos de aplicagcao
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