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RESUMO

O trabalho investiga o conhecimento dos conceigasironomia ao final do Ensino
Médio. Uma pesquisa preliminar, realizada com auda 32 série do Ensino Médio que
estudam em uma escola publica localizada em SolbvaddF, mostrou que existem
deficiéncias no conhecimento dos conteudos derestria conforme previstos nos PCN.
Assim, este trabalho além de ampliar a pesquisa @scolas particulares, vai investigar as
possiveis causas dessa falta de conhecimento at@sazonteddos de astronomia. O estudo
analisa a formagéo dos professores e os conteiastbnomia previstos em documentos
oficiais. Foi realizada uma analise do conteudasteonomia presente em livros didaticos do
Ensino Fundamental com o objetivo de confrontarcasteudos ali relacionados com os
contetdos presentes nos PCN, e ao final do tralbe#ficou-se uma entrevista com professor
especialista no Ensino de Astronomia da principavarsidade do DF. Estes conceitos
relacionados ao tema de astronomia e algumas géeepao extremamente importantes para
os alunospois € uma ciéncia interdisciplinar por naturezatikzam diversos modelos da
Fisica, Quimica, Matematica, Geologia, MeteorolpgBiologia, entre outras para
fundamentar suas descobertas e estdo sendo deidadado, quando se ha uma falta de
oportunidade por parte dos professores de apreocoleieidos de astronomia em sua
formacdo. Neste trabalho sdo identificados alguested erros para uma possivel
reformulagcdo na formacdo dos professores e consexmente na formacdo educacional

propiciando assim um melhor ensino de astrononria @aalunos.

PALAVRAS CHAVES: Astronomia, Ensino, Ensino de Astronomia, Formatg&élunos,

Formacé&o de Professores.



KNOWLEDGE OF STUDENTS ON ASTRONOMY AT THE END OF TH E
SCHOOL

ABSTRACT

The work investigates the knowledge of the cotsep astronomy at the end of high
school. Preliminary research conducted with stuglanthe 3rd grade of high school studying
in a public school located in Sobradinho-DF showet there are deficiencies in knowledge
of the contents of astronomy as provided in NCRusThhis paper besides expanding the
research to private schools, will investigate tlisgible causes of this lack of knowledge
about the contents of astronomy. The study analyjemesraining of teachers, the contents of
official documents provided in astronomy. An anaysf the contents of this astronomy
textbooks in the elementary school with the goatahparing the contents therein related to
the contents present in the NCP, and the end oWtr& held an interview with an expert
professor in the Teaching of Astronomy of the maiversity of DF. These concepts related
to the topic of astronomy and some perceptionexiremely important for students because
it is an interdisciplinary science and nature bingssarious models of Physics, Chemistry,
Mathematics, Geology, Meteorology, Biology, amotigeo reasons for their findings and are
being left out when there is a lack of opporturity teachers to learn about astronomy
content in their training. This work identified senof these errors for a possible overhaul
teacher trains and consequently the educationakliieproviding a better education for

students of astronomy.

KEYWORDS: Astronomy, Education, Teaching of Astronomy, EdiscaStudent, Teacher

Training.
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1. INTRODUCAO

Os assuntos referentes ao tema Astronomia alérardmsnultidisciplinares, chamam
a atencdo das pessoas em qualquer faixa etatenedesso, fazem parte da matriz curricular
proposta pelos Parametros Curriculares Nacion&sljRlo Ensino Fundamental e do Ensino
Médio.

No ensino da Astronomia, encontram-se diversos l@gmds que necessitam ser
estudados com o objetivo da melhoria da qualidadengino nesta area, principalmente nas
escolas de Nivel Fundamental e Médio. (CAMINO, 199BNALLE, 1997; TREVISAN,
1997).

O movimento dos Planetas, o entendimento de caiendas astros do nosso Sistema
Solar, as teorias sobre as possiveis origens deetdo, as fases da Lua e mesmo as Estacdes
do Ano, que sao definidos como orientacdo curricalas PCN do Ensino Médio, sdo

conteudos importantes para o aluno compreendemolona sua volta.

Segundo os PCN (BRASIL, 1997), “os estudantes momsswm repertorio de
representacdes, conhecimentos intuitivos, adgaridela vivéncia, pela cultura e senso
comum, acerca dos conceitos que serdao ensinadescmda”. Para Tignanelli (1998), a
crianca procura “as suas proprias explicac6es)mgende sustentadas pela sua fantasia, seja
mitica ou mistica. Se ndo Ihe forem apresentadaiasoapcdes, esse pensamento magico da

crianca persistira durante toda a sua vida”.

SO recentemente os curriculos universitarios aptase disciplinas de formacéo
especifica em astronomia, como por exemplo, noictlor do curso de Licenciatura em
Ciéncias Naturais na Faculdade UnB de PlanaltindP}F existe a disciplina obrigatoria
Universo e no curso de Licenciatura em Fisica naddsidade Catdlica de Brasilia (UCB) é
obrigatéria a disciplina de Astronomia, porém nosoude licenciatura em fisica do Instituto
de Fisica na Faculdade UnB de Brasilia (FUB), néste na grade curricular nenhuma

disciplina para formacao especifica em astronomia.

Os professores na maioria das vezes néo possuemda dormagéo para ensinar aos
alunos tais conceitos, e em sua maioria, quandoabaaados, sédo realizados de formas
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alternativas, ou seja, de uma forma empirica nénotifica baseado em um senso comum.
(LEITE, 2002).

Segundo os PCN (BRASIL, 1997), o ensino de astr@émoatorre no ensino
fundamental na 52 série/6° ano na disciplina dedag, e no Ensino Médio deveria ser visto
no 1° ano na disciplina de Fisica, o que ndo acemnta maioria das vezes. Assim, ao final do
Ensino Médio, os conhecimentos de astronomia fadquiridos no Ensino Fundamental ou

baseados no senso comum.

Levantamentos como estes, podem fornecer subgidiasa reformulacdo de cursos
de formacéo inicial e/ou continuada de professdee€iéncias, com o objetivo da melhoria

do ensino em geral e mais especificamente o edsifstronomia.

Neste trabalho, seréo identificadas as provaveisasada deficiéncia no processo de
ensino-aprendizagem dos conteudos de astronomi&nsino Fundamental e Méedio,

relacionando a formacgé&o dos professores e coroalactdo com o aprendizado dos alunos.



2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

» Analisar o conhecimento dos contetdos de astronomi@rmacgdo dos alunos da 32
série do Ensino Médio, tendo como base constatanfontar os conteudos definidos
nas orientacdes dos Parametros Curriculares Nasiona

2.2. ESPECIFICOS

» Realizar levantamento sobre o que os alunos devesarender sobre astronomia,

conforme o PCN do Ensino Fundamental e do Ensindid/é

» Realizar pesquisa sobre os contetdos de astrommesantes nos livros didaticos do

Ensino Fundamental;

» Verificar através de um questionario as concepdassalunos do 3° ano do Ensino
Médio sobre os contetdos de astronomia,

» ldentificar como ocorre a formacdo de professores conteudos de astronomia

através de uma entrevista;

» Realizar levantamento sobre a importancia do comfegrto de astronomia através de
uma entrevista realizada com professores espexdakizno ensino de astronomia em

uma universidade do Distrito Federal;



3. JUSTIFICATIVA

A motivacdo para a escolha do tema veio de um ltrabeealizado na disciplina
Metodologia de Pesquisa em Educacéo, cursada ngfadBldade UnB de Planaltina) onde
foi realizada uma pesquisa sobre o conhecimentmsguunos ao final do 3° ano do Ensino
Médio tinham adquirido em toda sua formacao b&sitae o conteudo de astronomia. Com o
trabalho prévio foi possivel uma percepcdo de gige @&stava errado no ensino de
astronomia, pois foi observada uma grande difiaédgue os alunos possuem em relacéo ao
tema. Com isso foi possivel inferir que os alun®s possuiam conhecimento sobre o assunto
e por isso tinham dificuldade de reconhecer algiorgeitos basicos sobre astronomia, e
responder perguntas simples como, por exemplo,qper existem as fases da Lua e as
estacdes do ano. Foi possivel realizar uma obssyvag FUP, com isso foi percebido que
boa parte dos estudantes chegam a essa universiladeenhum conhecimento prévio sobre
o tema, dificultando assim o aproveitamento naiplisa onde o contetdo é abordado.



4. O ENSINO DE ASTRONOMIA: DIFICULDADES E DESAFIOS

Confrontar-se e especular sobre os enigmas da eid universo € parte das
preocupacdes frequentemente presentes entre jomgerfaixa etaria de 12 aos 17 anos.
Respondendo a esse interesse, € importante prejpieg&a uma visdo cosmolégica das
ciéncias que Ihes permitam se situarem na escakg® do Universo, apresentando-lhes os
instrumentos para acompanhar e admirar, por exempl@onquistas espaciais, as noticias
sobre as novas descobertas do telescopio espaolaldd indagar sobre a origem do
Universo ou o mundo fascinante das estrelas erafigdees para a existéncia da vida como a

entendemos no planeta Terra.

Segundo PEDROCHIBEVES (2005), em muitas pesquisas 0s conceitosqaéue
os alunos trazem consigo, ou as chamadas “concem@nativas”, podem ter grande
influéncia na aprendizagem, podendo provocar algjpm de resisténcia a “troca” destes
conceitos por aqueles ensinados em sala de aule(2©89,apudNardi et al. 2001). Outro
grande problema que se apresenta € a absorcadentidosde sua apropriacdo e posterior
reconstrucao, de conceitos consideratias-padrbesTais conceitos podem ter sua origem na
ma preparacdo do professor ou na “desatencdo”, emmm distorcdo, gracas a um sistema

educacional deficiente.

O conteudo de astronomia é muito importante, poleesmo contém um aspecto
muito positivo que € a multidisciplinaridade, peisvolve os conteldos de fisica, quimica,
biologia e matematica, e com eles podemos estuatatedatomos criados Mg Bang até
atomos mais pesados que o ferro, pois estes sawmdos nas Estrelas, depois algumas
moléculas que sédo formadas em sistemas estretmss por diante, e com isso podemos
estudar o surgimento da vida, com a biologia mafpia, estudando a formacéo das células,
primeiramente com os coacervados. Se ganha dedtagbém a interagcdo gravitacional, uma
vez que sdo analisados sistemas que envolvem mass&s maiores que aquelas que
observamos na superficie da Terra. Ao mesmo temyidenciam-se as relacdoes entre o
mundo das particulas elementares, assim como amla®épara investiga-lo, com o mundo
das estrelas e galaxias. Lidar com modelos de tstiygermite também construir sinteses da
compreensao fisica, sistematizando forcas de g#er& modelos microscopicos. Esses

assuntos podem permitir aos alunos reconhecersanga da vida humana no Universo como



uma indagacao filosofica e também das condicoésasgisquimicas e bioldgicas para sua
existéncia, evidenciando as relacdes entre ciéndibpsofia ao longo da histéria humana,

assim como a evolucgao dos limites para o conhe¢orssas questdes.

Mas quais sdo as justificativas para se ensinaioéaiia? Dentre muitas, pode-se
destacar algumas. Ao aprender sobre o espacolsaestudante desenvolve habilidades que
sdo fundamentais para o aprendizado de outrasplitisd (FRAKNOI, 1995; BARROS,
1997). Para Paula & Oliveira, os educadores estémependo que ao oferecer a Astronomia
no Ensino Médio e Superior, 0 retorno tem sido.alloitos alunos e professores ficam
dotados de mais incentivo cientifico ao observamagens reais do Universo através de um
telescopio, algo que muitos nunca haviam vistosano pode motivar o estudante e o
proprio educador, levando-os a se envolver mais @atras questdes fundamentais uma vez
que “os fendbmenos astrondmicos fornecem um fartemadde observacdes que podem ser
trabalhados e conduzidos a um modelo cientificeedémeno” (NASCIMENTO, 1989).

Ha ainda de se acrescentar o fato de que muitas ldidaticos sao escritos por leigos
no assunto e assim contém inameros erros, falhaodaspecto do incentivo a observacao
pratica de fendbmenos astronémicos, e em muitaBal&es e desenhos, que trazem a tona
mais erros conceituais sobre fendmenos astrononfBi@ZO, 1996; CANALLE, 1997;
PAULA & OLIVEIRA).

Temos também a dificuldade da inser¢céo do ensirsttenomia nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, relacionado por Nardi e La(@®05), ressaltando que esses conteldos
fazem parte de uma realidade distante do ‘munde’alonos e do nosso também. Faltam

idéias e sugestbes para um ensino contextualizadstionomia.

Encontram dificuldades implicitas ao préprio terAlguns conceitos séo dificeis de

entender e se explicar.

Conteudos de Astronomia em livros didaticos e optemedicado a eles durante a

programacao escolar sdo reduzidos, ndo favoreapralee trabalhe adequadamente.
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Pontos muito Importantes sao:

» A falta de acesso a outras fontes rapidas de dansais como a internet, ou demais

fontes bibliograficas paradidaticas.

» Dificuldades em realizar visitas e excursfes ambs@rios, planetarios ou estabelecer

contatos com associacdes de astrbnomos amadorasaisg

» Escassez de tempo para pesquisas adicionais safme istrondmicos.

» A confianca nos livros didaticos € quebrada ao nseBxpostos 0S Seus erros

conceituais de Astronomia.

» Quantidade reduzida de literatura com linguagemssieel que trata de fundamentos

de Astronomia e métodos de ensino para os anaaigio Ensino Fundamental.

» Tempo que ja é curto e ainda é desperdicado dueaptecura ndo direcionada de
outras fontes informais de ensino: outros livroslatcos, livros paradidaticos,
revistas, jornais, internet, filmes, programas d¥, Tpalestras locais, outros

professores, institutos do setor, e astrénomos.

> Inseguranca e temor pessoal com relacdo ao tema.

» Dificuldades em realizar a separacdo entre mitqaulpoes (como a Astrologia e

horéscopos) e o conhecimento cientifico em Astraaom

» Falta de cursos de aperfeicoamento/capacitacaeadfarmacéo continuada).

» Primeiro contato com Astronomia apenas no iniciswdecarreira como professor.

» Dificuldades em responder perguntas de alunos st@mmémenos astrondémicos

geralmente divulgados na midia, devido as falhasnde a formacéao inicial.
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Outro ponto importante é a formacao continuada perfessores de Astronomia, pois
em alguns casos, o professor obteve uma formacdsstonomia, mas com o tempo ele nao
foi acompanhando o estudo do mesmo, acabando assimecendo ou ndo mais dominando
totalmente o conteldo e acaba ficando com “medeeoaio” de ensinar algum conceito
errbneo ou nao cientifico, como ressalta Pinheird1&rtins (2007), mostrando que, para
ocorrer uma mudanca nas concepg¢des de ensino rdeagem dos professores, teriamos
que leva-los a uma situacao conflitiva em que suadcado e suas concepcdes pudessem ser
questionadas, através de um dialogo participatiwsando a construcdo de um novo

conhecimento.

Uma questado muito séria no ensino de Astronomiaasddéias do Senso comum em
Astronomia citado por Langhi (2004), ressaltande g@gm uma tentativa de explicar
determinados fenbmenos da natureza, o individjya, ee o aluno ou em alguns casos o
professor, formula algumas idéias que nem sempé® efe acordo com o conhecimento
cientifico. As idéias particulares que os mesmapes foram objeto de estudo de diversas

pesquisas nacionais e internacionais no campo tlendsnia.

E importante ressaltar que as concepcbes alteasatievem ser tratadas pelos
professores como teorias particulares dos sujedes,modo que o termo ‘concepg¢des
errbneas’ nao se aplicaria adequadamente pargias ke senso comum, pois ndo deixam de
ser uma espécie de conhecimento. Pesquisas naaeasino em Ciéncias apontam que o
professor, ao considerar as concepcoes alternatassriancas antes de trabalhar um tema,
incentiva o respeito mutuo de opinides divergendes colegas de classe. Apds um
levantamento inicial das concepcodes alternativasseleés estudantes, o educador deve
valorizar o conhecimento cientifico, mas com o adwde néo fazer da Ciéncia uma fonte da
verdade. Deste modo, o trabalho basico do profess@ o de diferenciar o conhecimento de

senso comum das criangas e o conhecimento cientific

Com isso temos que os exemplos acima citados daasidle senso comum ou
concepcdes alternativas sobre fendmenos astron$ntreaem a tona uma reflexdo sobre a
situacdo do ensino da Astronomia. Numa tentativerdpreender o tratamento adequado a

essas dificuldades com o fim de aprimorar a quadéiddo ensino da Astronomia, surgem
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muitos esforgos isolados de diversas instituicé@sio demonstram os resultados dos estudos
de pesquisadores que abordaram essa questao (LAMGHI).

Assim, a existéncia da deficiéncia de conteudoformaacdo do docente geralmente
implica em geracédo de dificuldades durante o seinenpara as criangas. Em poucas
palavras: para se ensinar conteudos, é necessdieaer bem esses contetudos. Contudo,
eles precisam ser trabalhados adequadamente, opogde ser conseguido por uma
transposicao didatica e metodologias de ensingapdas para cada realidade. Isto s6 pode
ser alcangcado se houver uma preocupacao no sefgide investigar antecipadamente as
dificuldades e necessidades dos professores edws|vievantando subsidios para uma
posterior elaboracdo de atividades de formacaoaln&fou continuada que atendam suas

expectativas inseridas em seu proprio contexto.
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5. OS CONTEUDOS DE ASTRONOMIA NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

5.1. PCN ENSINO FUNDAMENTAL

“Os conteudos propostos nos PCN, referentes aeitere quarto ciclos, aos quais
correspondem a 52, 62, 72 e 82 séries do Ensimtafantal sdo bem definidos, enfatizando
temas bastante interessantes de Astronomia, payaagsvarias competéncias sao requeridas

dentro do processo ensino-aprendizagem, algumas diéhdas abaixo:

» Histdrico da Astronomia dos povos antigos, comda& Babildnia e Egito;

» Historicos mais recentes dos gregos até a Astranagrewtoniana, com énfase na

dualidade dos modelos Heliocéntrico e Geocéntrico;

» Sistema Sol-Terra: movimentos dos astros, eclifeses da Lua, estacdes do ano,

fendbmeno das marés, entre outros;

» Sistema Solar: estudo dos astros que o compderiagimdo tamanho e distancia

dos planetas em relagéo ao Sol,

» Teoria das sombras: estudo do movimento aparen8olja@onstrucdo de um reldgio

solar;

» Nocao de Galaxias: posicionamento do Sol na Viatda

» Introducdo a Cosmologia: Teoria do Big-Bang, a erig expansédo e tamanho do

universo observavel.

Os PCN (BRASIL, 1997), definem que no terceiro @ics estudos neste eixo
tematico ampliam a orientacdo espago-temporal dooala conscientizacdo dos ritmos de
vida, e propde a elaboracdo de uma concepc¢ao defdaj com especial enfoque no Sistema
Terra-Sol-Lua, em que se faz necessario privilegfisidades de observacéo e dar tempo para

os alunos elaborarem suas proprias explicacoes.
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Ainda para o terceiro ciclo devem ser observadaseggiintes abordagens: as
diferentes trajetorias do sol em relacdo ao loaealerra em que o observador se encontra; a
construcdo do calendario por diferentes culturagpes de fuso horério; as diferentes formas

da lua; etc.

N&o necessariamente todos os conteudos do teoielimodevem ser ensinados, mas
devem ser cumpridos contetdos que possibilitemeatgdantes chegarem ao quarto ciclo

concebendo o Universo sem fronteiras, onde estgian®m Terra-Sol-Lua.

A partir do quarto ciclo dos PCN (BRASIL, 1998)possivel e desejavel que se
trabalhe com os estudantes o significado histaeouptura entre o modelo geocéntrico de

Universo e o modelo heliocéntrico do Sistema Smdaa 0 pensamento ocidental.

Os conteudos mais relevantes a serem abordadesralpajuarto ciclo sao:

» ldentificacdo, mediante observacéao direta, de adguronstelacdes, estrelas e planetas
recorrentes no céu do hemisfério Sul durante o emmpreendendo que 0S corpos
celestes vistos no céu estdo a diferentes distdaiderra;

» ldentificacdo da atracdo gravitacional da Terra @@rforca que mantém pessoas e
objetos presos ao solo ou que os faz cair, queacaases e que é responsavel pela

manutenc¢do de um astro em O6rbita de outro;

» Estabelecimento de relacdo entre os diferentesdumeriiluminados de um dia e as
estacdes do ano, mediante observacéo direta lau@rpretacéo de informacdes deste

fato nas diferentes regides terrestres, para cangé® do modelo heliocéntrico;

» Comparacao entre as teorias geocéntrica e helrtm@ntonsiderando os movimentos
do Sol e demais estrelas observadas diariamenteetagdo ao horizonte e o

pensamento da civilizagédo ocidental nos séculosexXXVIl;

» Reconhecimento da organizacao estrutural da Testabelecendo relacfes espaciais

e temporais em sua dindmica e composicao;
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» Valorizagdo do conhecimento historicamente acunaladnsiderando o papel de

novas tecnologias e o embate de idéias nos priacipeentos da histéria da
Astronomia até os dias de hoje.

» ldentificacdo de diferentes formas pelas quais odehos explicativos do Universo

influenciaram a cultura e a vida humana ao longdidgiria da humanidade e vice-
versa.
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5.2. PCN ENSINO MEDIO

E requisito do PCN, do Ensino Médio - Ciéncias @dulieza na area de Fisica, o efetivo
aprendizado do tema estruturador Universo, Terkda, que é composto das seguintes

unidades tematicas:

1. Terra e sistema solar

» Conhecimento das relagcdes entre os movimentos da, Tda Lua e do Sol para a
descricdo de fendbmenos astrondémicos (duracado de da noite, estacbes do ano,

fases da lua, eclipses etc.).

» Compreensdo das interagOes gravitacionais, idesnifio forcas e relacdes de
conservagdo, para explicar aspectos do movimentsisiema planetario, cometas,

naves e satélites.

2. O Universo e sua origem

» Conhecimento das teorias e modelos propostos paigean, evolucéo e constituicao
do Universo, além das formas atuais para sua ige€sio e os limites de seus

resultados no sentido de ampliar sua visdo de mundo

» Reconhecimento de ordens de grandeza de medidasdasicas para situar a vida (e
vida humana), temporal e espacialmente, no Universiiscussdo das hipdteses de
vida fora da Terra.

3. Compreensao humana do Universo
» Conhecimento de aspectos dos modelos explicatigosrigem e constituicdo do

Universo, segundo diferentes culturas, buscandelbamcas e diferencas em suas

formulacdes.
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» Compreensdo de aspectos da evolugdo dos modelastm@a para explicar a
constituicdo do Universo (matéria, radiacdo e au@es) através dos tempos,

identificando especificidades do modelo atual.
» ldentificacdo de diferentes formas pelas quais odatos explicativos do Universo

influenciaram a cultura e a vida humana ao longdidibria da humanidade e vice-
versa. (DIAS, Claudio & RITA, Josué, 2007).

Uma proposta de contetdos minimos de astronomireansabordados no Ensino

Médio, segundo os PCN, séo:

» Localizacao geografica, utilizando corpos celestes;

» Sistema Solar: reconhecimento da distancia e darthmrelativo dos planetas, do

Sol, satélites e asteroides;

» Movimentos Sol — Terra — Lua: rotacdo da Terragdaga Lua, translacdo da Terra,

eclipses solares e lunares;

» Movimento diurno do Sol e noturno das estrelas phierentes regides da Terra
(pdlos, zonas tropicais e equatoriais), reconhexe@sddiferentes zonas climaticas do
planeta, podendo utilizar, para este fim, a teda@ssombras;

» Astrofisica: processo de evolucao estelar, formagasistema solar;

» Cosmologia: origem e expansao e apresentacao dastsobre o final do universo,

formacdao de galaxias;

» Astrobiologia: possivel identificacdo da possilzitié de vida extraterrestre.
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6. METODOLOGIA

Foi realizado um levantamento bibliografico detoees que destacam essas
problematicas encontradas sobre o tema, fornecexs$om, um suporte tedrico para
identificagdo e analise das possiveis causas darmacéo dos alunos sobre os conteudos de

astronomia.

Realizou-se um levantamento sobre os contetudastdenomia presentes nos PCN do
Ensino Fundamental e Ensino Médio para se tornssipel a realizacdo de uma comparacao
com o conteudo aprendido pelos alunos do Ensinadvéd

Também ocorreu um levantamento sobre o conteédsilonomia contido em alguns
livros didaticos do Ensino Fundamental, confrontarmdm os conteldos de astronomia
definidos nos PCN para constatar assim se os ldid#gicos estdo de acordo com os PCN.

Para a pesquisa, foi elaborado um questionarecidnado aos alunos da 32 série do
Ensino Médio (Anexo 10.1), sendo que o mesmo flicago em trés escolas distintas, sendo
gue o mesmo foi realizado em duas escolas pantisulea uma escola publica, ambas as
escolas localizadas em Sobradinho, cidade satélige Brasilia, Distrito Federal. O
questionario elaborado foi do tipo misto, conteadsim questdes objetivas e subjetivas, no
qual as questdes subjetivas permitem avaliar coataelhor, pois com esse questionario os
alunos possuem maior liberdade de escrever seusampentos e também permite maior
variabilidade de respostas, sendo assim maisd@ssseus pensamentos. Com as perguntas
objetivas, os alunos podem responder de uma foargual se adéquem melhor as respostas,
assim permitindo maior tempo para as resposta®tstdyg, dessa forma, pode-se adquirir
mais informacfes sobre o tema. Dentre as questdggmas sdo sobre o conteltdo de
astronomia em si, enquanto outras sao sobre a ¢adondos alunos, a importancia de se

estudar esses conceitos na escola e a importamoeesino para a sua vida.

Realizou-se uma entrevista com professores @uenkm aula de ciéncias e geografia
para o Ensino Fundamental e fisica e geografia msine Médio (Anexo 10.2), pois de
acordo com Bogdan & Biklen (1991), a entrevistangalconversa intencional, dirigida por

uma pessoa com o objetivo de obter informacdessmidra. Assim a entrevista comecga com
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uma conversa informal e depois vai se especificasdoerguntas, até se tocar no assunto em
guestdo espontaneamente pelo entrevistado, ouenémn isso tem a oportunidade de ser
observado e relatado algo mais coeso, pois assbaaxistindo algo mais intimo e demais
confianca com o entrevistado. Essa entrevista dalizada com o intuito de verificar a
formacao dos professores em relacdo aos conte@dastinomia, para que com isso, fosse
possivel uma analise para verificacdo da existéteiama deficiéncia na formacdo desse

docente.

Elaborou-se um questionario (Anexo 10.3) direatinpara professores especialistas
em astronomia para servir como base para uma &streom esses professores com o intuito
de descobrir a importancia de se aprender astrenomi Ensino Fundamental e Ensino
Médio.
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7. RESULTADOS E DISCURSSOES

7.1. Livros Didaticos

Foi realizado um levantamento sobre o contedd@asi®nomia contido em livros

didaticos do Ensino Fundamental, e também sobremeado da disciplina Universo,

ofertada na Faculdade UnB de Planaltina, tendo acasutado os dados contidos na tabela

01:
Tabela 01
Conteudo PCN| L.D.1 | L.D.2 |L.D.3|L.D.4|L.D.5| Universo
Ciclo dia e Noite Sim|  Sim Sim Sim Sim  Sim Sim
Estacdes do Ano Sim  Sim Sim Sim Sim  Sim Sim
Nascente e Poente de| Sim | Sim N&o | Sim| N&ol Sim Sim
Estrelas
Fases da Lua Sim  Sim Sim Sim Sim  Sim Sim
Estrelas Sim|  Sim Ndog Sim Nao  Sim Sim
Eclipses Solar e Lunar Sim  Nao Sim Sim  Sim  N@o Sim
Constelagdo do Zodiacd Sim  Simn Ndo Sjm Nio Sim Sim
Forca Centripeda e objetpsSim | Sim Nado| Sim| Sim| Sim Sim
em Orbita
Lei da gravitagdo do | Sim | Sim Sim| Sim| Sim| Sim Sim
Universo
Geocentrismo e Sim | Sim Sim| Sim| Sim| Sim Sim
Heliocentrismo
Solsticios e Equindcios Sim  Sim Ndo Sim Sim Sim Sim
Trajetoria Aparente do Sol Sim | Sim Ndo| Sim| Nao| Sim Sim
Sistema Solar Sim N&ag Sim  Sim  Sim  Né&o Sim
Movimentos da Terra Sim  Na&c Nap  Sim Nao Nao Sim
Via Lactea Sim| Né&o Sim|  Sim N&o Né&o Sim
Big Bang Sim| Na&o Sim|  Sim  Sim Nao Sim
Reldgio Solar Sim|  Nao Nag Sim Nap Nao Sim

21



Cruzeiro do Sul Sim  Nao| NAgd Sim Nab Nido Sin

Importamcia de Sim | Pouco, Poucp Sim | Sim | Sim Sim
Copernico, Galileu e

Newton

Dinamica da Terrano | Sim Nao Nao Sim Nao Nao Sim

Universo

Livro Didatico 1 = LEITE, Eduardo. Ciéncias Naturais: Aprendendm oo cotidiano. 32

edicdo. Ed. Moderna. 6° ao 9° ano.

Livro Didatico 2 = SANTANA, Olga; FONSECA, Anibal. Ciéncias Natwsai3? edicéo,

2009. Sao Paulo. Ed. Saraiva. 6° ao 9° ano.

Livro Didatico 3 = Sangari Brasil, Ciéncia em Foco: Terra e Univers

Livro Didatico 4 = SILVA, César; SASSOSI, Sezar; SERGIO, Paulon€lés: Entendendo
a Natureza. 21° Edicéo, 2005. Ed. Saraiva. 6° an®°

Livro Didatico 5 = LEITE, Eduardo. Ciéncias Naturais: Aprendendmawm Cotidiano. 22

Edicdo. Ed. Moderna. 6° ao 9° ano.

Como se pode observar, foi constatado, que Ui didatico que contempla os
conteudos de astronomia presentes nos PCN é odidético 3. No livro didatico 1 existem
alguns conteudos, porém na maioria nesses lividétidds analisados existe uma falta de
varios conteudos de astronomia relacionados nosd®OBhsino Fundamental. E isso traz um
aspecto muito negativo em relacdo ao ensino deadaof pois muitas vezes o livro didatico é
0 Unico material de consulta do professor, logmesmo realiza sua disciplina sem abordar
0s contetdos que os livros didaticos ndo trazemsigone consequentemente os alunos nao
estudam esse contetdo. Porém, a disciplina Univeosttempla os conteudos previstos pelos
PCN do Ensino Fundamental, fazendo com que os slan@is da graduagcdo no curso do
qual vigora essa disciplina, levam com si uma bagagem teorica sobre os conteudos de

astronomia relacionado no mesmo.
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7.2. Questionario alunos da 32 Série do Ensino Médi

O questionario (ANEXO 10.1) foi aplicado aos asigue cursam a 32 série do Ensino
Médio em escolas publicas e particulares localgada Sobradinho-DF sendo um numero

total de 205 alunos participantes.

A primeira pergunta teve como objetivo verifiean qual série o aluno estudou algum

conteudo de Astronomia, com a analise contidalmelad@?2 foi possivel verificar que:

Tabela 02
Questdo 1 - Assinale abaixo em qual série vocé efhu algum
conteudo de Astronomia.
Alternativa Numero de Alunos Porcentagem (%)
52 Série 83 40,5
62 Série 23 11,2
72 Série 3 15
82 Série g 4.4
12 Série (E.M) 54 26,3
22 Série (E.M) 2 1
32 Série (E.M) ( 0
Nunca Estudou 31 15
TOTAL 205 100

Pode-se perceber que a maioria dos alunos, (30gftudaram o0s conteudos
relacionados a astronomia somente na quinta sergndino Fundamental, e um fato que foi
preocupante € que 15% dos alunos (total de 31 glumonca estudaram nenhum tema

relacionado a astronomia.
A Segunda pergunta teve como objetivo verifiars alunos sabiam a origem do

Universo aceita pela Ciéncia atualmente, com aisn&bntida na tabela 03 foi possivel

verificar que das trés alternativas, a frequéneiaatla uma foi:
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Tabela 03

Questéo 2 - Qual a origem do Universo aceita pela&cia atualmente?

Alternativa Numero de Alunos | Porcentagem (%)
Teoria do Estado Estacionario 63 30,7
Teoria do Big Bang 130 63,4
Teoria Divina 12 5,9
TOTAL 205 100

Com o resultado dessa questdo pode-se constaanajtotal 36 % dos alunos (75
alunos) ndo marcaram a opcao aceita pela ciénbra soorigem do Universo. Um resultado

ruim, por ser uma questéao basica no ensino denastria.

A Terceira pergunta teve como objetivo verifisaros alunos possuem conhecimento
dos Planetas que compde o Sistema Solar e qudemate distancia em relacdo ao Sol. Com

a analise contida na tabela 04 foi possivel verifgue:

Tabela 04

Questao 3 - Liste os Planetas do Sistema Solar,® ¢caso de se lembrar,

escreva na ordem de distancia em relacéo ao Sol.

Alternativa Numero de Alunos | Porcentagem (%)
Acertou os nomes e a ordem 115 56,1
Acertou 0s nomes, mas nao a ordem 69 33,7
N&o acertou os nomes, nem a ordem 21 10,2
TOTAL 205 100

Nessa questdo, pode-se observar um resultad@ameegois um pouco mais que a
maioria dos alunos (56%) acertou por completo at§oe 34% dos alunos acertaram mais da
metade da questdo e apenas 10% dos alunos demamstrao ter conhecimento sobre os
planetas do Sistema Solar.
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A quarta pergunteealizadi teve como objetivo verificar se os alunos sabqual a
fonte de Energia primaria do Sol. Com a anécontida na tabela Ofoi possivel verificar

que:
Tabela 05
Questéo 4- Qual a fonte de Energia primaria do Sol
Alternativa Numero de Alunos | Porcentagem (%
Uranio 29 14,1
Oxigénio 28 13,7
Hidrogénio e Héli 124 60,5
Chumbo 0 0
Césio 137 24 11,7
TOTAL 205 100
70,00%
60,50%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00% l ) (o] ’ 0 11,70%
10,00%
0,00% T T T T

Urdnio  Oxigénio Hidrogénio Chumbo Césio 137
e Hélio

Podemos verificatom o resultado da questéo, (39,36 dos alunoné&o sabiam qual
era a fonte priméaria do < e 60,5% dos alunos acertaram a quesPddro fator important
gue pode ser observado através do grafico, saespegtas incorretas, pois 0S as marca
errbnea ocorreram de forma homogenia, mostrando que hanneefalta de conteudo teori

por parte dos alunos.
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A gquinta pergunta teve como objetivo verificarosealunos sabiam como ocorrem as

Estacdes do Ano. Com a andlise contida na tabefiai @ossivel verificar que:

Tabela 06

Questdo 5 - Assinale abaixo, como ocorrem as Estagddo Ano.

Alternativa Numero de Alunos | Porcentagem (%)

E resultado do fato que o eixo de rotagdo 83 40,5
da Terra ser inclinado em relacéo ao plano
orbital, com isso, uma parte do Planeta
estara mais diretamente exposta aos rajos

do Sol do que outra.

E resultado do fato que a Terra se 25 12,2
rotaciona, com isso metade do Planeta
sofre irradiacdo do Sol e a outra metade

nao.

E resultado do fato que a Terra em cada 97 47,3
época do ano esta a uma distancia
diferente do Sol, assim, a Terra se
aproxima e afasta do Sol, fazendo com
gue a cada momento o Planeta Terra
possua uma temperatura diferente, com
isso temos as quatro estacfes do ano.
TOTAL 205 100

Podemos verificar com o resultado da questédo,49y8% dos alunos acertaram a
questdo e 59,5 % dos alunos erraram a questacsulado desta questdo nos traz um fato
preocupante, pois a maioria dos alunos a erroudos&ue a mesma esta totalmente

relacionada com o cotidiano dos alunos.
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A sexta pergunta que foi realizada aos alunas ¢emo objetivo verificar se os alunos

sabiam o que eram Planetas e Estrelas. Com aafdl@ossivel verificar que:

Sobre Planeta

) E uma estrela que pelo fendmeno da gravidadienske tendo energia para se
sustentar.

1) E uma estrela que é orbitada por um corpo telesior.

lI) E um corpo celestial que através de fusGeseaues gera sua propria energia.
IV) E um corpo celestial que orbita uma estrelaisuremanescente de estrela, com

massa suficiente para se tornar esférico pelargyaip gravidade.
Sobre Estrela

V) E um corpo celeste formado de massas densagegaenergia em seu centro
através de reagdes nucleares que através da glavida eliminando essa energia.
VI) E um corpo celeste formado de géas, que gerag@nem seu centro através de
reacdes nucleares.

VII) E um corpo celeste que se constitui de niatebgeleira e cauda.

VIIl) E um corpo celeste que descrevem orbitagiedp.

Tabela 07

Alternativa Numero de Alunos | Porcentagem (%)
Afirmagdes |, V e VI 14 6,8
Afirmacdes Il, IV, V e 39 19,0
VI
Afirmagdes | e VII 11 5,4
Afirmacdes IV e V 107 52,2
Nenhuma das afirmacoes 29 14,1
Todas as afirmagdes 5 2,5
TOTAL 205 100
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Podemos verificar com o resultado da questéo, 4yy8% dos alunos erraram a
guestdo e 52,2% dos alunos acertaram a questao

Na sétima pergunta realizada teve como objetivofiser se os alunos achavam

importante estudar astronomia. Com a analise conadtabela 08 foi possivel verificar que:

Tabela 08
Questado 7 - Vocé acha que é importante estudar agtromia?
Alternativa Numero de Alunos Porcentagem (%)
Sim 205 100
N&o 0 0
TOTAL 205 100

Com o resultado, pode-se afirmar que todos osoallacham importante estudar
contetdos de astronomia. Esse € um fato muito tsupter que nos traz uma observacgao, 0s
alunos querem e gostam de estudar astronomia, pgrémile parte ndo possui o dominio
sobre o conteudo, logo se observa que existe urfieiédeia no processo de ensino-

aprendizagem.
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7.3. Questionério professores do Ensino FundamentalMédio

Foi realizada, como dita anteriormente, uma eigt@ com auxilio de um questionario
para professores do Ensino Fundamental e EnsinaoMASIEXO 10.2), para um namero
total de nove professores participantes, sendaimge dentre esses professores lecionam em
escolas particulares e 0s outros quatro profesdeotsnam em escolas publicas, ambas
localizadas em Sobradinho-DF. A quantidade da amait professores foi coletada nas

escolas aonde foram aplicados os questionariosogaakinos da 32 série do Ensino Médio.

A primeira pergunta realizada aos professores ¢emo objetivo identificar qual foi o

seu curso de graduacao, com a analise contiddeka 39 foi possivel verificar que:

Tabela 09
Questédo 1 - Qual foi o curso de sua graduacao?
Alternativa Numero de Professores| Porcentagem (%
Licenciatura em Geografia 2 22
Licenciatura em Biologia 3 33
Licenciatura em Matematicg 2 22
Licenciatura em Quimica 2 22
TOTAL 9 100

Um fato muito importante que se pode observar oaesultado da primeira questao
da pesquisa, que ndo existe nenhum professor @essatra que possua uma formacgao
especifica/integral em ciéncias naturais para tecioa disciplina ciéncias no Ensino

Fundamental.

A segunda pergunta teve como objetivo identifigaal disciplina os professores

ministram e em qual série, com a andlise contidalmala 10 foi possivel verificar que:
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Tabela 10

Questao 2 - Qual(is) as disciplina(s) vocé ministpa

Porcentagem (%)

Alternativa Numero de Professores

Geografia 2 22
Ciéncias 7 78
TOTAL 9 100

Na mesma pergunta também foi perguntando em Quiilé séries vocé leciona com a

andlise contida na tabela 11 foi possivel verifopae:

Tabela 11

Qual/quais séries vocé leciona?

Alternativa Numero de Professores | Porcentagem (%
52 4 72 Série 5 56
82 Seérie 2 22
Ensino Médio 2 22
TOTAL 9 100

A terceira pergunta teve como objetivo identifiqaal o nivel de conhecimento sobre
0s contetdos de astronomia presentes no PCN daaséons professores entédo relacionava

em uma escala de zero a dez, onde zero represgmtauqgca estudou o assunto e dez tem

conhecimento pleno do assunto. Com a analise eonfidabela 12 foi possivel verificar que:

Tabela 12

Questao 3 - Vocé tem conhecimento dos conteudos de

astronomia presentes nos PCN? (Escala de zero a flez

Porcentagem (%)

Alternativa Numero de Professores

Nove 2 22
Sete 1 11
Zero 6 67
TOTAL 9 100
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Pode-se constatar um resultado muito ruim, pojgaade maioria dos professores

entrevistados afirmou ndo possuir conhecimentogesab conteldos de astronomia presentes

nos PCN.

A quarta pergunta realizada teve como objetivifigar se os professores trabalham

0s conteudos de astronomia com seus estudantes.aCamalise contida na tabela 13 foi

possivel verificar que:

Tabela 13

seus alunos?

Questao 4 - Vocé trabalha os conteudos de Astroncamiom

Alternativa Numero de Professores Porcentagem (%)
Sim 3 33
N&o 67
TOTAL 9 100

Pode-se observar outro fato muito ruim, pois &% professores néo trabalham os

conteudos de astronomia com seus alunos, e issacdesequéncias no aprendizado dos

alunos. Outro fato analisado de muita importanciagtie os mesmos professores que nao

possuem conhecimentos sobre os conteddos de asteondo trabalham os mesmos com

seus alunos

A quinta pergunta realizada teve como objetiuaficar se os professores estudaram o

tema astronomia em sua formacgao académica. Comliaeanontida na tabela 14 foi possivel

verificar que:

Tabela 14

académica?

Questdo 5 - Vocé estudou o tema astronomia em swarhacao

Alternativa Numero de Professores Porcentagem (%)
Sim 2 22
Nao 7 78
TOTAL 9 100
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Esse resultado é o motivo principal pelo qualagona dos professores entrevistados

nao trabalha os conteddos de astronomia com o®sxalwois 78% dos professores nao

obtiveram o estudo de astronomia para poder lecesaus alunos posteriormente.

Tabela 15

5.1 Se sim, o estudo do contelido de astronomia a@ar:

Alternativa Numero de Professores| Porcentagem (%
Em uma disciplina 2 100
Em um curso de extensao 0 0
Outra modalidade D 0
TOTAL 2 100

Desses 22,2% dos professores que estudaram atgumeddo relacionado a

astronomia, todos estudaram o tema através de isuplitha feita em sua graduacéo, e

ambos os professores (dois) foram os mesmos gsaraut licenciatura em geografia.

A sexta pergunta que foi realizada aos professtoege como objetivo verificar se os

professores buscaram outro meio de aprendizagganfosmacdo continuada ou curso. Com

a analise contida na tabela

16 foi possivel verifgue:

Tabela 16

Questéo 6 - Vocé buscou outro meio para o aprendide, seja

formacéao continuada ou algum curso?

Alternativa Numero de Professores Porcentagem (%)
Sim 0 0
Nao 9 100
TOTAL 9 100

Nenhum professor obteve a oportunidade, procowarticipou de algum curso

complementar sobre astronomia.
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A sétima teve como obijetivo verificar se formadas professores no tema astronomia
foi suficiente para os mesmos ministrarem o cordeas seus alunos. Com a andlise contida

na tabela 17 foi possivel verificar que:

Tabela 17
Questdo 7 - Vocé acha que sua formacao no tema astomia foi
suficiente para ministrar o conteudo?

Alternativa Numero de Professores| Porcentagem (%)
Foi completamente 0 0
suficiente
Foi mais da metade 1 11
suficiente
Foi suficiente 1 11
Foi insuficiente 7 78
TOTAL 9 100

Pode-se observar com a resposta a questao,graaede maioria dos professores acha
que foi insuficiente a sua formacdo em astronoal&n disso, nenhum professor acha sua

formacdo em astronomia completamente suficiente.

Pode-se afirmar com o resultado geral dessa [@@sterlizada com os professores,
gue 0s mesmo, na grande maioria, ndo possuem adaondevida sobre os conteudos de

astronomia, e iSso 0s traz uma inseguranca pai@n#co conteudo e acaba assim, nao

ensinando seus alunos.
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7.4. Entrevista Professor Especialista

Foi realizada, como dito anteriormente, uma emtawom auxilio de um questionario
aberto direcionado para professor especialista gmrmmia (ANEXO 10.3) contendo trés
perguntas, sendo que a mesma foi realizada panaref@ssor doutor que leciona disciplina
envolvendo os contetdos de astronomia. Infelizmestefoi possivel realizar a entrevista
com um unico professor especialista, por falta datato e proximidade com outros

especialistas, outro fator limitante foi o tempatcypara a analise da entrevista.

A primeira pergunta que foi realizada teve comgto, verificar a opinido do professor

em relacdo a importancia do ensino de astronominsmo Fundamental e Médio.

Tabela 18

Questao 1 - Vocé considera importante que os estudas do Ensino
Fundamental e Médio aprendam a respeito do tema Astnomia? Por qué?

Resposta:Sim, porque é um tema multidisciplinar, que mex®a comaginario
das criancas e dos jovens e incita a curiosidagieaclas questdes de como o
Universo funciona.

A segunda pergunta que foi realizada teve cometigbj verificar a opinido do professor
em relagdo a importancia de se aprender os temastamomia mais de uma vez em sua
formacéo.

Tabela 19

Questado 2 - Em sua opinido, é importante que o alorestude o conteudo de

astronomia mais de uma vez no decorrer de sua formpao? No Ensino
Fundamental e Médio?

Resposti: Sim. No Ensino Fundamental seria um ensino dedarmais

ilustrativa falando principalmente do Sistema Selao Ensino Médio pode s€

-

tratado cosmologia, origem do Universo, formacé&okkstrelas e Elementos
Quimicos.
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A terceira pergunta que foi realizada teve cometodo, verificar a opinido do professor
em relacdo aos aspectos deficientes no ensinotida@sia e possiveis solu¢des para essas
deficiéncias.

Tabela 20

Questao 3 - Qual(is) o(s) aspecto(s) que vocé caesa deficiente(s) no

ensino de astronomia? Quais seriam as solucdes passa(s) deficiéncia(s)?

Resposta As deficiéncias sdo: Formacéo dos professoretg Balespago, comp
Planetarios e Observatorios.
As solucdes seriam: Cursos de extensao para poodss@\bertura do Planetarip;

Incentivo para clubes de astronomia.

35



8. CONCLUSAO

Constatou-se que os conteudos de astronomia equ@mgemente o seu aprendizado
sdo muito importantes, pois a astronomia é umacieiéinterdisciplinar por natureza que
utiliza de diversos modelos da Fisica, Quimica, ededtica, Geologia, Meteorologia,
Biologia, entre outras para fundamentar suas destas) desta forma, estes conteidos podem

funcionar como eixo norteador e interdisciplinargpdiversas disciplinas.

Descobriu-se uma falta de contetdos de astronopsaliwos didaticos do Ensino
Fundamental, trazendo assim um aspecto muito negatin relacdo ao ensino destes
conteudos, pois muitas vezes, o livro didatico &hico material de consulta do professor e
também € o Unico livro que os alunos possuem a@Esses conceitos e percepcdes dos
alunos sobre o tema sdo de extrema importanciaiaealig respeito a compreensao do meio
em que vivemos, e estdo sendo deixados de lad®,cpaio foi percebido nos resultados,
grande parte dos alunos ndo dominam e nem mesrsagm conhecimento basico sobre o
tema, por consequéncia, os alunos estdo se formaadensino basico sem o devido

conhecimento de astronomia que sao definidos ndsd@Ensino Fundamental e Médio.

O presente trabalho trouxe resultados que demamsiraa falha na formacéo dos
professores quando se trata sobre os conteudostrd@amia. Pode ser constatado com a
entrevista, que 0s mesmo nao obtiveram nenhumgléisccom o conteddo de astronomia
em sua formacdo académica, gerando assim uma ragegupara ensinar esses conteudos de
astronomia, logo o professor opta por ndo real@srdevidos ensinamentos sobre o0s

conteudos de astronomia.
Com uma analise geral deste trabalho, pode seelfdocque o ensino de astronomia

nao esta ocorrendo como € previsto em documenitmaisfcomo o PCN, acarretando em um

prejuizo intelectual sobre o funcionamento do Ursee
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10.ANEXOS

10.1. QUESTIONARIO DIRECIONADO AOS ALUNOS DA 32 SERIE DENSINO
MEDIO

1. Assinale abaixo em qual série vocé estudou algurteddo de Astronomia.

()52 Série ( ) 62 Série ( ) 72 Série ( )& ) 1°Ano ( ) 2° Ano ( ) 3° Ano
( ) Geografia ( ) Ciéncias ( ) Fisica)Qutra: () N&o Estudei

2. Qual a origem do Universo aceita pela Ciéncia ataate?

() Teoria do Estado Estacionario- descreve um universo que se dilata (expande)
e, do qual se mantém a densidade de matéria nersaiconstante. Sendo assim, o

Universo conserva uma densidade idéntica a todoroanto, e durara eternamente.

( ) Teoria do Big Bang- parte do principio de Friedmann, onde, enquanto
Universo se expande, a radiacdo contida e a matBafriam e segundo essa teoria, 0
universo surgiu ha pelo menos 13,7 bilhdes de anpatrtir de um estado inicial de

temperatura e densidade altamente elevadas.
() Teoria Divina — “No principio, Deus criou 0 céu e a terra" (Gésd,1). Sem
utilizar nenhum material pré existente, sem nenmstnumento, Deus foi criando

todas as coisas: 0 céu e a terra, os animaislardgagpe por ultimo o homem.

3. Liste os Planetas do Sistema Solar, e no caso léenbear, escreva na ordem de

distancia em relacéo ao Sol.

4. Qual a fonte de Energia primaria do Sol?

( ) Uranio ( ) Oxigénio ( ) Hidrogénio &kb ( ) Chumbo ( ) Césio 137
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5. Sabemos que ao longo do ano, ocorrem quatro estagdlaneta Terra: Primavera,

Verdo, Outono e Inverno. Assinale abaixo, comorecoras Estacdes do Ano.

( ) E resultado do fato que o eixo de rotacaddetaa ser inclinado em relacéo ao
plano orbital, com isso, uma parte do Planeta &stais diretamente exposta aos raios
do Sol do que outra.

( ) E resultado do fato que a Terra se rotagioom isso metade do Planeta sofre

irradiagéo do Sol e a outra metade nao.

( ) E resultado do fato que a Terra em cadasg&go@no esta a uma distancia
diferente do Sol, assim, a Terra se aproxima dgatisSol, fazendo com que a cada
momento o Planeta Terra possua uma temperaturartiée com isso temos as quatro

estacdes do ano.

6. Observe as afirmacgdes a seguir:
Sobre Planeta
) E uma estrela que pelo fendmeno da gravidadienske tendo energia para se
sustentar.
I) E uma estrela que é orbitada por um corpo telesior.
lI) E um corpo celestial que através de fusGeseaues gera sua propria energia.
IV) E um corpo celestial que orbita uma estrelaisuremanescente de estrela, com
massa suficiente para se tornar esférico pelargyaip gravidade.

Sobre Estrela

V) E um corpo celeste formado de massas densagegaenergia em seu centro
através de reacdes nucleares que através da gtawiéa eliminando essa energia.
VI) E um corpo celeste formado de géas, que geray@nem seu centro através de
reagOes nucleares.

VII) E um corpo celeste que se constitui de niatebgeleira e cauda.

VIIl) E um corpo celeste que descrevem orbitagiedp.
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Assinale quais das afirmacdes estéo corretas.

) Apenas as afirmacdes |, V e VI

) Apenas as afirmacoes II, IV, V e VI

) Apenas as afirmacdes IV e V

(
(
() Apenas as afirmacobes | e VII
(
() Nenhuma das afirmacdes

(

) Todas as afirmacdes

7. Vocé acha que é importante estudar astronomia?
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10.2. QUESTIONARIO BASE PARA ENTREVISTA DIRECIONADA A
PROFESSORES DO ENSINO BASICO.

1) Qual foi o curso de sua graduagao?

2) Qual(is) as disciplina(s) vocé ministra? Qual/qussiges vocé leciona? Em mais de uma
escola? Sua horaria semanal de aula?

3) Vocé tem conhecimento dos conteudos de astronomdaemies no PCN ciéncias
(enumere em uma escala de zero a dez, onde zeeseafa que nunca estudou o0 assunto
e 10 tem conhecimento pleno do assunto).

4) Vocé trabalha os conteldos de Astronomia com  seustudantes?
( )Sim( )Nao

4.1. Se respondeu sim: Vocé utiliza algum livro?téscos do livro estdo de acordo com 0s
temas do PCN listados acima?

5) Vocé estudou o tema astronomia em sua formacdo érmccar?
( )Sim( )Néo

5.1 Se sim, o estudo do contetdo de astronomiaieacor
( ) em uma disciplina, vocé se lembra qua?
() em um curso de extensdo? Quantas horas?

() outra modalidade Carga estari

6) Vocé buscou outro meio para o aprendizado, sepaagdio continuada ou algum curso?

Caso ja tenha ensinado o tema astronomia no Emfsindamental/Médio responda as

guestdes:

7) Vocé acha que sua formacao no tema astronomiafioiente para ministrar o conteudo?

a)( ) Foi completamente suficiente b) ( o) fais da metade suficiente

c) () Foi suficiente d) ( ) Foiinsuéate
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10.3. QUESTIONARIO BASE PARA ENTREVISTA DIRECIONADA A
PROFESSORES ESPECIALISTAS

1) Vocé considera importante que os estudantes don&rBundamental e Médio

aprendam a respeito do tema Astronomia? Por qué?

2) Em sua opinido, € importante que o aluno estudenteddo de astronomia mais de

uma vez no decorrer de sua formacéo? No Ensinodruewtal e Médio?

3) Qual(is) o(s) aspecto(s) que vocé considera defiefs) no ensino de astronomia?

Quais seriam as solucdes para essa(s) deficiéyia(s
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