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RESUMO

O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-agucar. A producéo de cana € uma cadeia que
exerce um papel crucial no desenvolvimento econémico e sustentavel mundial, tendo como os
dois principais subprodutos o agucar e etanol. O Brasil é o maior exportador mundial de
acucar, e o segundo maior produtor de etanol. Diante disso, esse trabalho teve como objetivo
analisar a evolucdo das exportacdes de agucar e etanol nos Ultimos dez anos, identificando os
valores e volumes das exportacBes, seus principais destinos e 0s principais fatores que
influenciaram as variagdes dos volumes exportados durante esse periodo. A metodologia
utilizada foi um levantamento de dados secundarios sobre exportacGes, extraidas de fontes
oficiais no periodo de 2013 a 2023, atraves da abordagem descritiva exploratoria e historico-
comparada. O etanol € um biocombustivel que substitui a gasolina, contribuindo
significativamente para a mitigacdo dos gases de efeito estufa, assim, desempenhando um
papel importante na preservacao ambiental. Os resultados apontam que a producdo do etanol é
voltada principalmente para o mercado interno. Para as exportagOes, foram destacados 0s
cinco principais importadores deste produto, sendo concentrados nos Estados Unidos, Coréia
do Sul, Paises baixos, Japdo e Nigeéria. Por outro lado, o mercado de aglcar apresenta uma
distribuicdo equilibrada entre o consumo interno e a venda para o exterior. Os cinco principais
paises que o agucar brasileiro teve como destino foram a China, Emirados Arabes Unidos,
Bangladesh, Argélia e india. No decorrer dos anos, ocorreram diversas variacoes,
relacionadas aos volumes exportados, precos, fatores como demanda e oferta, taxa de cambio,
variacdes climaticas, influenciaram diretamente nas variacdes encontradas no decorrer dos
anos do estudo.

Palavras-chave: Cana-de-agucar. Exportacdo. Acucar. Etanol.
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1. INTRODUCAO

Segundo a EMBRAPA (2023), o Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-
acucar. O crescente aumento da demanda mundial por etanol, aliado as grandes areas
cultivaveis e condicbes edafoclimaticas favoraveis ao cultivo de cana-de-agUcar, tornam o
Brasil um participante na comercializacdo mundial com elevada competitividade. De acordo a
CONAB (2023), na safra 2022/23, o pais possuia mais de 8,28 milhGes de hectares colhidos,
com a producdo de mais de 610 milhdes de toneladas de cana-de-agucar, tornando-se lider
mundial em tecnologia de producéo de etanol.

A cadeia produtiva da cana-de-agucar além do uso da matéria-prima para a producao
de acucar e etanol, os seus subprodutos e residuos sdo empregados para outros fins. 1sso inclui
a cogeracdo de bioeletricidade, fabricacdo de racdo animal e fertilizantes para as lavouras
(EMBRAPA, 2022).

No que se refere a producdo de aclcar, de acordo com a International Sugar
Organization (2023), em 2021 houve aumento no consumo mundial desse produto, apds trés
anos de queda. O Brasil além de um grande produtor, também estd entre os maiores
consumidores. Atualmente, a cana-de-acucar é responsavel por quase 80% da producdo
mundial de acUcar.

Com relacdo ao etanol fabricado a partir da cana-de-agUcar, esse € um produto
renovavel que, ao contrério de combustiveis obtidos através do petréleo, que apresenta
impacto positivo por ser um biocombustivel de transporte de baixo carbono (Denny;
Granziera, 2019). A fim de impulsionar a producdo de etanol no Brasil, 0 governo criou no
ano de 1975, o Programa Nacional do Alcool, também conhecido como Proalcool, assim
agregando valorizacdo como alternativa ao uso de combustiveis fésseis.

Quanto ao bagaco da cana-de-agucar, esse € utilizado para geracdo de energia
elétrica, a partir de sua queima. Segundo Alves (2006), com a gqueima do bagaco em caldeiras,
cerca de 15% da energia total do bagaco pode ser aproveitada por meio da cogeragéo,
producdo simultanea de energia térmica, mecéanica e elétrica.

A cana-de-acucar também é uma alternativa para alimentacdo animal na época de
seca, pois a sua notavel eficiéncia produtiva notavel e seu ponto de amadurecimento
coincidem com a época em que hd queda de produtividade dentro das pastagens pela
diminuigdo das chuvas. Sendo assim, o consumo de forragem in natura, como no caso da
cana-de-agucar € uma opc¢éao favoravel para o uso no periodo seco do ano (Thiago; Vieira
2002).
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A producdo da cana-de-aclcar desempenha um papel relevante no mercado
brasileiro. A crescente demanda global por produtos sustentaveis e a preocupagdo em relacdo
as questdes ambientais fazem com que os processos e leis se adequem a tais demandas. E
importante estudar mais afundo suas mudancas e principais tendéncias do mercado, e alinhar
0 produto com as expectativas dos consumidores.

Além disso, a cultura da cana-de-acucar desempenha um papel fundamental na
promocdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS). Contribuindo para o
consumo e producdo de responsaveis (ODS 12), em funcdo da diversificacdo dos produtos
produzidos a partir da cana-de-acucar, ajudando a otimizar o uso dos recursos agricolas, além
da minimizacdo de residuos, uma vez que os subprodutos gerados sdo utilizados para outros
fins, como na cogeracgdo de energia. Também contribui para a acdo contra a mudanca global
do clima (ODS 13), a cana-de-agucar é uma das principais matérias-primas para a producéo
de etanol, um biocombustivel, sendo uma alternativa aos combustiveis fosseis, ajudando a
reduzir as emissdes de gases efeito estufa, segundo a UNICA (2023), desde 2003, ano em que
os carros flex foram langados, até dezembro de 2023, o uso do etanol preveniu a emissdo de
mais de 660 milhdes de toneladas de CO2 na atmosfera. Para efeito similar na natureza, seria

necessario cultivar certa de cinco bilhdes de arvores ao longo dos préximos 20 anos.

1.1. Problema

O Brasil € lider na exportacdo de diversos produtos agropecudrios, incluindo o agucar
e 0 segundo produtor de etanol no mundo, ambos produzidos a partir da cana-de-acucar. O
expressivo crescimento da producdo dessa cadeia produtiva, no Brasil, nas Gltimas décadas,
tem determinado importantes mudancas no que se refere a preocupacdo mundial com as
questdes econdmicas, sociais e ambientais. Dessa forma, o presente trabalho teve como
problema central de identificar o quanto as exportacdes brasileiras de aclcar e etanol

avancaram nos Ultimos dez anos e como os fatores ambientais influenciaram nessa evolucéo?

1.2. Objetivo Geral

Considerando a importancia que o setor sucroalcooleiro tem para economia
brasileira, o presente trabalho tem como objetivo geral analisar a evolucéo das exportacoes
brasileiras de agucar e alcool nos ultimos dez anos, a fim de entender os principais

fatores ambientais que influenciaram essa evolugéo.

1.3. Objetivo Especificos
Este estudo tem como objetivos especificos:



12

e Detectar e comparar 0s numeros correspondentes aos valores e volume das

exportacOes brasileiras de acgUcar e alcool na ultima decada.

e Verificar os aspectos ambientais relacionados a exportacéo do agucar e do etanol.

1.4. Justificativa

A exportacdo de cana-de-aclcar desempenha um papel crucial na economia
brasileira, tendo em vista que o Brasil € o maior exportador mundial do agucar e o segundo
produtor do etanol, porém, ao longo dos Gltimos dez anos, 0 setor sucroalcooleiro tem
enfrentado transformacgdes decorrentes das mudancas do mercado global. O estudo
comparativo da evolucao da exportacdo de derivados da cana-de-acUcar € relevante por varios
fatores como: no contexto global, a demanda crescente por produtos sustentaveis e as politicas
publicas em constante evolucdo. Por mais que o Brasil tenha lugar de destaque nesse setor,
outros paises buscam aumentar sua participacdo no mercado global. Portanto, é importante,
compreender as estratégias adotadas e como isso impulsiona ou limita a competitividade
brasileira. Como dito anteriormente, pela importancia econdmica que esse setor tem no pais, é
essencial para avaliar o desempenho econdémico do setor e sua contribuicdo para o
crescimento nacional.

Serdo beneficiados com este estudo as organizacbes e associacdes brasileiras
relacionadas aos setores sucroalcooleiro, uma vez que, os resultados obtidos podem auxiliar
esse setor na definicdo de estratégias e questdes relacionadas as demandas ambientais. Essa
pesquisa também contribuira para o conhecimento académico e cientifico acerca da
exportacdo brasileira de acuUcar e etanol, para o entendimento da evolugdo da exportacdo de
cana-de-acucar e suas implicacdes ambientais.

Em vista disso, a justificativa para o estudo da evolucdo das exportacdes de
derivados da cana-de-acUcar do Brasil nos Gltimos dez anos se embasa nas mudancgas do
mercado global, avaliando a competitividade brasileira e a importancia econémica desse setor

para o pais, frente aos avancgos nas diretrizes a respeito da sustentabilidade ambiental.

1.5. Meétodos e Téecnicas de Pesquisa

Para a elaboracéo deste estudo, foi utilizado a metodologia de pesquisas documentais
e de dados nos sites oficiais do governo brasileiro, que utiliza fontes primarias, dados e
informagdes que ainda ndo foram tratados cientifica ou analiticamente (UFMG, 2021) e
pesquisas bibliograficas que tem como finalidade de aprimorar e atualizar o conhecimento,

por meio de uma investigacgdo cientifica de obras j& publicadas (De Souza, 2021).
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1.6. Estrutura e Organizacao do Trabalho

O presente trabalho foi estruturado em cinco capitulos. Primeiro capitulo, apresenta-se a
evolucdo do setor da cana-de-aglcar no Brasil, em seguida, o segundo capitulo apresenta 0s
métodos utilizados para a elaboracdo dessa pesquisa, no terceiro capitulo proporciona uma
analise sobre a producdo e produtividade da cana-de-acUcar, e a producdo e exportacdo do

etanol e agUcar, no quarto e ultimo capitulo é exposto as conclusdes acerca do trabalho.
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2. REFERENCIAL TEORICO

O presente referencial tedrico tem como objetivo analisar o setor da cana-de-agucar,
explorando a sua evolucdo, o comércio internacional dos seus subprodutos e as demandas
ambientais. Inicialmente, sera abordado a evolugdo do setor da cana- de-agucar no Brasil, 0
primeiro topico sera apresentado como a cana-de-agucar foi inserida e se difundia no pais. Em
seguida, sera destacado os aspectos produtivos e tecnolégicos relacionados & produgdo de
cana-de-acucar no Brasil. O tdpico subsequente trata sobre a importancia econémica da
industria da cana-de-agucar no pais. Posteriormente, sera abordado o comércio internacional
de derivados da cana-de-acUcar enfatizando os principais produtores e o consumo mundial.
Por fim, as préticas agricolas sustentaveis e conservagdo ambiental na producdo de cana-de-

acucar foram discutidas.

2.1. Evolucéo do setor da cana-de-agucar no Brasil

A cana-de-acucar € originaria do sudoeste asiatico, foi introduzida no Brasil pelos
colonizadores portugueses no século XVI. As primeiras mudas foram cultivadas na regido
Nordeste do pais, principalmente no estado de Pernambuco. O cultivo da cana-de-agUcar
apresentava um contexto vantajoso pelas condi¢des de clima e solo favoraveis, vasta extensdo
territorial e a localizacdo geogréafica estratégica de Pernambuco — local proximo a Europa e
Africa. Outro fator relevante é o derivado da cana, o acucar, conhecido na época como “ouro
branco”, estava entre as melhores e mais caras iguarias europeias, destacando-se no mercado
internacional. (Quintas, 2007; Schwartz, 1988).

O Brasil passou por um periodo conhecido como “ciclo do actcar” entre os séculos
XVI e XVII. O cultivo de cana-de-agUcar e a producdo de acUcar foram as principais
atividades econémicas do pais durante esse periodo, com grandes plantacGes estabelecidas no
nordeste brasileiro, principalmente em Pernambuco, com agucar exportado para a Europa
(Quintas, F. 2007).

Com o declinio do ciclo do acgtcar no Nordeste, o cultivo da cana-de-agucar comegou
a se expandir para o centro-sul do pais, com a utilizacdo de novas técnicas agricolas e avancos
na inddstria contribuiram para essa expansdao. Com o apoio de certos subsidios
governamentais e contando com organizagdes como o Instituto do Agucar e do Alcool (IAA),
e com uma base politica efetiva em colaboracdo com o governo federal, a agroindustria

canavieira prosperou até meados da década de 1980, centralizando-se em S&o Paulo, que
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assumiu a posi¢do de lideranca no setor a nivel nacional. Nos anos 80, a producéo alcooleira
comegou a se expandir, porém somente apos o término da década de 1990, é que efetivamente
essa expansdo se tornou notavel. (De Castro et.al; 2010).

Segundo Carlos Eduardo (2022), com o fim do monopolio das exportacdes de
acucar, através de um processo de desregulamentacdo que teve inicio em 1998, foi liberada a
comercializacdo do &lcool combustivel por meio da Portaria n°® 275/98 do Ministério da
Fazenda. Fatores ambientais influenciaram a expansdo da producdo alcooleira, devido a
crescente preocupacdo com 0s impactos ambientais, impulsionados pela crescente
preocupacdo pelos resultados negativos ao meio ambiente. Diante disso, criou-se uma
necessidade de adotar fontes de combustiveis renovaveis e mais sustentaveis e, como
resultado, a industria alcooleira foi impulsionada, tornando o etanol um importante

combustivel sustentavel.

2.1.1. Aspectos produtivos e tecnologicos relacionados a producéo de cana-de-
acucar no Brasil

No Brasil, h4 diversas variedades da cana-de-agUcar. Fatores como clima e solo
determinam a escolha da variedade a ser plantada, a qual é selecionada buscando maiores
teores de sacarose. A selecdo e utilizacdo de variedades adequadas sdo fundamentais para a
otimizagdo da produtividade. Os investimentos constantes também desempenham um papel
fundamental na melhoria do setor. Em 2022, o Governo Federal anunciou 40 milhGes de reais
para solucdes tecnoldgicas no setor agropecuario e dentre 0s quatro projetos anunciados, um
deles foi o programa voltado para o melhoramento genético da cana-de-aglcar, com recursos
de cerca de 12 milhdes de reais (Brasil, 2022).

A produtividade agricola € quantificada pela quantidade da cana produzida por
hectare. Passou-se a avaliar o volume de acucar e alcool produzido por tonelada de cana, por
hectare. Além disso, o controle de pragas e ervas daninhas desempenha um papel crucial na
manutencdo de niveis 6timos de produtividade e previne a diminuigdo da produtividade. O
processo de planejamento agricola comeca muito antes do plantio propriamente dito e
continua mesmo ap0s a colheita, consequentemente, deve ser realizado uma avaliacdo
abrangente de todos os elementos presentes no processo produtivo. (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria, 2022).

O processo de mecanizacgdo na cultura da cana-de-agUcar € um aspecto importante na

modernizacdo desse setor, pois visa tornar a colheita mais eficiente, reduzir custos e melhorar
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a qualidade do produto final. Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (2023)
estima-se que 90,8% do sistema de colheita é mecanizado, uma vez que no Brasil os sistemas
de colheita podem ser sistemas semimecanizado ou mecanizado e, dificilmente, existira um
sistema de colheita que seja totalmente manual. O sistema semimecanizado é caracterizado
pela combinacdo de operacgdes realizadas manualmente com o uso de maquinas, ja o sistema
mecanizado utiliza exclusivamente maquinas e equipamentos desenvolvidos especificamente
para a cultura da cana-de-actcar. (EMBRAPA, 2022).

Esse setor estd em constante busca por desenvolvimento, por meio de pesquisas
continuas, buscando uma producdo mais sustentavel, eficiente e competitiva, alinhada com as
demandas ambientais e econdmicas do pais e do mercado global. A modernizacdo dos
processos permitiu 0 aumento da eficiéncia na extracdo de acucar e producao de alcool, além

de uma diversificacdo dos subprodutos obtidos da cana.

2.1.2. A importancia econdmica da industria da cana-de-agucar no pais

A industria da cana-de-acUcar possui uma significativa importancia no pais e gera
quantidades consideraveis de empregos diretos e indiretos. Essa industria é caracterizada por
uma extensa cadeia de producdo que abrange varias etapas, desde o plantio até a fabricacdo do
produto final, empregando assim milhdes de pessoas em diferentes etapas. Segundo a Unica —
Unido das Industrias de Cana-de-acucar e Bioenergia (2022), o setor emprega 2,1 milhGes de
pessoas, sendo 705 mil vagas diretas, com cerca de 70 mil produtores rurais interdependentes,
beneficiando 30% dos municipios do pais. Em 2015 o Produto Interno Bruto (PIB) do setor
gerou mais de 113 bilhdes de reais.

O élcool e a aclcar sdo os produtos de maior relevancia obtidos a partir da cana-de-
acucar, mas outros produtos como o aglcar mascavo, a rapadura e a aguardente sdo produtos
de destaque. A vinhaga, um subproduto resultado do processo de producdo de alcool, contém
uma grande quantidade de em macronutrientes (Nitrogénio, Fosforo e Potassio) e
micronutrientes (Ferro, Manganés, Zinco). Devido a essa composicao rica, pode ser utilizado
como fertilizantes organicos ou inserido na fabricacdo de racdo animal. No processo
produtivo, é gerado o bagaco de cana, resultado do esmagamento dos colmos da planta, ele
pode ser utilizado para alimentagdo de rebanhos, fabricacdo de papel, cogeracdo de energia e
para producdo de etanol de segunda geracdo (Silva, 2016). Em grande parte, a alta

rentabilidade do complexo da cana-de-agUcar deve-se pela sua capacidade de aproveitar quase
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todos os residuos de producdo e sua diversidade de produtos, resultando em um setor
altamente lucrativo.

A cadeia produtiva da cana-de-acucar desempenha um papel fundamental na
economia do pais, contribuindo para geracdo de riquezas, empregos e desenvolvimento

sustentavel em diversas regides do Brasil.

2.2. Comeércio internacional de derivados da cana-de-acucar

O comércio internacional de derivados da cana-de-aglcar € uma atividade que
desempenha um papel importante na economia global. O Brasil € um dos principais
colaboradores nesse mercado, sendo 0 maior produtor de cana-de-agtcar do mundo e o maior
exportador de agucar. O agUcar derivado da cana € um dos principais produtos exportados
pelo Brasil, e é utilizado amplamente na industria alimenticia, tanto para consumo direto
como para fabricacdo de alimentos processados. O etanol (derivado do alcool da cana-de-
acucar) também é amplamente comercializado no mercado internacional, pois € usado como
biocombustivel em veiculos e como solvente nas industrias.

O Brasil tem uma posicdo estratégica no mercado internacional devido a sua grande
capacidade de producdo e competitividade, por possuir terras abundantes e clima favoravel. O
comércio internacional de derivados de cana-de-agucar desempenha um papel importante,
tanto economicamente, socialmente, pela na geragdo de empregos e no atendimento a

demanda global por produtos agricolas e energeéticos.

2.2.1. Mercado internacional de agucar e alcool

Atualmente, cerca de 80% da producdo de aglcar € produzida a partir da cana-de-
acucar. Os dez principais paises produtores séo: Brasil, india, EU-27, China, EUA, Tailandia,
Federacdo Russa, México, Paquistdo e Australia, o que correspondem por quase 70% da
producdo mundial. Apos trés anos de superdvit, a economia mundial do aglcar voltou a
registrar deficit em 2021, com a producdo global ficando abaixo do consumo em 3,312
milhGes de toneladas. Logo, o Brasil também é o maior produtor mundial de etanol a partir da
cana-de-agucar (International Sugar Organization, 2023).

Em junho de 2020, as exportagdes do agronegdcio brasileiro alcangcaram nimeros
recordes, com alta de 24,5%, ultrapassando 10 bilhdes de ddlares. O setor sucroalcooleiro foi
0 segmento que apresentou maior aumento percentual nas exportagdes, entre os principais

setores exportadores, com aumento de 74,5% em junho de 2020, se comparado a0 mesmo
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periodo do ano anterior, passando de 536,12 milhGes de dolares para 935,37 milhdes de
dolares. A maior parcela do valor exportado pelo setor foi atribuida a exportacdo de agucar de
cana-de-acucar, totalizando 810,80 milhdes de doélares e cerca de trés milhdes de toneladas
exportadas. Além disso, houve um forte aumento nas vendas internacionais de alcool, fazendo
com que os valores das exportacOes passassem de 85,83 milhdes de dolares em junho de 2019
para 122,71 milhdes de ddlares em junho de 2020 (Brasil, 2022).

2.3. Praticas agricolas sustentaveis e conservacdo ambiental

H& um aumento na conscientizacdo acerca da deterioracdo do meio ambiente e seus
recursos naturais. A preservacao do meio ambiente e dos recursos naturais € essencial para
garantir qualidade de vida para as geracOes atuais e futuras. A preocupacao com a degradacao
ambiental tem contribuido para o aumento das préaticas de conservacgdo e sustentabilidade em
diversas areas, incluindo a agricultura, indUstrias, entre outros, com o objetivo de mitigar os
impactos negativos ao meio ambiente.

Séo diversas as preocupacdes ambientais, porém uma questdo de suma importancia é
a mudanga climéatica, o que leva aos paises a buscarem fontes renovaveis de energia e
combustiveis com intuito de reduzir as emissdes dos gases de efeito estufa. A cultura da cana-
de-acucar tem um papel significativo nos impactos no meio ambiente, porém o etanol, um dos
principais produtos da cana-de-acucar e segundo a Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural
e Biocombustiveis (2020) é um biocombustivel renovavel que causa um menor impacto ao
meio ambiente.

Quando comparado ao petréleo e seus derivados, o etanol apresenta um menor nivel
de toxidade e maior taxa de biodegradabilidade. Essas qualidades tém valor significativo,
particularmente, em situacdes envolvendo derramamentos acidentais e vazamentos de
combustiveis em areas costeiras, solos em fontes de agua superficiais e subterraneas. Sendo
assim, em caso de tais acidentes, as consequéncias ambientais decorrentes do etanol sdo
consideravelmente menores, permitindo uma recuperacdo mais rapida do meio ambiente
comparado com os combustiveis fosseis (Liboni; Cezariano 2012).

Segundo Liboni e Cezariano (2012) o uso do etanol (tanto puro, quanto em mistura
para gasolina) ajuda na eliminagdo dos compostos de chumbos na gasolina, diminuindo as
emissdes de mondxido de carbono, a extingdo do enxofre e material particulado, nas regies

urbanas.
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A fim de fiscalizar a emissdo de poluentes atmosféricos de fontes industriais, o
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA — aprovou a Resolugdo CONAMA n°382,
em dezembro de 2006, que “estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas”, no qual determinando os limites de liberacdo de poluentes
atmosféricos provenientes de processos de geragdo de calor por meio da queima de bagaco de
cana-de-acgucar.

A preocupacao crescente com o meio ambiente tem levado a um movimento de
conscientizacao e a busca por padrées mais sustentaveis. Os consumidores estdo valorizando
cada vez mais os produtos provenientes de praticas responsaveis e ambientalmente corretas.
Diante disso, é fundamental a adogdo de praticas sustentaveis e a conservacdo ambiental na
producdo de cana-de-agUcar.

Devido aos avancgos tecnoldgicos, atualmente, € possivel se produzir mais em uma
area menor, segundo a CONAB (2019) na safra 2018/2019 houve uma reducdo de 1,3% na
area plantada e um aumento de 4,9% na produtividade comparado a safra anterior.
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3. METODOS E TECNICAS DE PESQUISA

Para conduzir esta pesquisa, foi realizado o levantamento de dados secundarios a
partir de dados oficiais sobre as exportacdes dos derivados de cana-de-agucar para 0S
principais paises importadores, cobrindo o periodo dos anos de 2013 a 2023. A partir destes,
buscou-se compreender os fatores ambientais que afetam a exportagdo. Entre os derivados da
cana-de-acgucar, foram considerados o aclcar e o alcool, tendo os principais importadores

identificados mediante a analise do volume e do valor das exportacdes.

3.1. Delineamento da pesquisa

Na construcdo desse estudo, adotou-se uma abordagem metodoldgica, descritiva,
exploratoria e histérico comparada. O estudo exploratério busca compreender melhor um
tema ou elaborar suposi¢6es, contribuindo para uma analise mais aprofundada do assunto em
questdo. De acordo com Gil (2002) o estudo descritivo tem como o principal propésito
descrever as caracteristicas de uma certa populacdo ou fendmeno, ou determinar as conexdes
entre variaveis.

A pesquisa responde o problema por meio de uma abordagem histérico comparativa,
empregando a analise de dados numéricos e interpretacdo textual. Brisola e Guimardes
(2015), fundamentados em Mahoney e Reuschmeyer (2006), apontam que a analise histérico-
comparativa permite o entendimento de questdes através da evolucdo temporal com a
aplicacdo metodica de analise comparativa. Ou seja, como a ordem dos eventos influenciam
os resultados observados. A pesquisa bibliografica foi de suma importancia para a

compreensdo e revisdo sobre o assunto abordado.

3.2. Procedimentos de coleta e de analise de dados

Para a coleta de dados, foram utilizados dados secundérios de fontes oficiais, visando
a obtencéo de informacdes relevantes para o tema da pesquisa. As fontes de dados consultadas
foram a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB); Ministério da Agricultura e
Pecuaria (MAPA), Ministério de Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC).

Aos critérios de selecdo estabelecidos para selecdo de dados, foram a relevancia e
credibilidade das fontes, palavras-chave relacionadas ao tema de estudo tais como “cana-de-
acucar”, “alcool” e “agucar”. O periodo considerado para a coleta de dados quantitativos foi
da safra de cana-de-agucar de 2013/14 a safra 2022/23.
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O trabalho foi dividido em trés etapas: a primeira etapa foi dedicada a coleta de
dados referente a exportagdo. Esse processo inicial envolveu a identificacdo e aquisicdo de
dados confiaveis que detalhnam os volumes, valores e principais destinos das exportacdes do
acucar e etanol no periodo de 2013 a 2023. Foram utilizadas fontes de dados oficiais,
incluindo bases de dados governamentais. Essa € uma etapa fundamental, pois a qualidade dos
dados € crucial para as analises subsequentes.

A segunda etapa do trabalho foi dedicada a analise das movimentacGes relevantes
ocorridas no comércio de derivados da cana-de-agucar no periodo de 2013 a 2023. Para isso,
foi utilizado o software Microsoft Excel, utilizado como uma ferramenta para anélise de
dados. A fim de enriquecer as analises, foram criados graficos que facilitam a compreenséo
das variacdes encontradas.

Na terceira e Ultima etapa, buscou-se associar os dados das exportacfes com aspectos
ambientais relevantes. Além disso, nesta fase, buscou-se identificar acordos comerciais que

influenciaram as variagdes ocorridas no decorrer dos anos.
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4. ANALISE DE RESULTADOS

Com base nos dados coletados, foi possivel realizar uma analise detalhada sobre as
exportacOes dos principais produtos da cana-de-aguUcar, etanol e acucar. Os resultados foram
organizados de maneira a facilitar a identificagdo dos padrées e tendéncias.

Nos préximos topicos serdo apresentados dados sobre a producéo da cana-de-aglcar,
0S quais servem como amparo para as analises subsequentes do etanol e aculcar, assim como

para exportacao dessas commaodities.

4.1. Producéao e produtividade da cana-de-agucar

A partir dos estudos e dos avancos tecnoldgicos ocorridos no complexo da cana-de-
acucar, foi possivel constatar o aumento da producdo de cana-de-aglcar sem o aumento da
area. Para ilustrar essa tendéncia e oferecer uma visao detalhada, a Tabela 1 destaca a area

colhida de cana-de-acUcar, sua produtividade e a safra a qual se refere ao longo dos ultimos

dez anos.
Tabela 1 — Area colhida (mil ha) e produtividade cana de agticar (kg/ha)
AREA COLHIDA DE PRODUTIVIDADE
SAFRA CANA-DE-ACUCAR (mil ha) (kg/ha)
2013/14 8.811,4 74.769
2014/15 9.004,5 70.495
2015/16 8.654,2 76.909
2016/17 9.049,2 72.623
2017/18 8.729,5 72.543
2018/19 8.589,2 72.231
2019/20 8.442,0 76.133
2020/21 8.616,1 75.965
2021/22 8.317,0 70.357
2022/23 8.288,9 73.609

Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da CONAB (2024)

Observa-se que houve um acréscimo na area em cerca de 193,1 mil hectares na safra
2014/2015, com aumento de 2,2% em relacdo a safra anterior. Em contrapartida apresentou
uma queda expressiva na produtividade, passando de 74.769 kg/ha para 70.495 kg/ha com
reducdo de 5,7%. Esses resultados sdo devidos a condic¢des climéticas desfavoraveis na safra
de 2014/15%.

1 CONAB (2015)
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Na safra de 2015/16 ocorreu uma diminuicdo de cerca de 350,3 mil hectares da area
colhida, reducdo de 3,9% se comparada a safra passada. Esse decréscimo foi ocasionado por
trés grandes produtores: Sdo Paulo, Parana e Mato Grosso do Sul, estados onde houve atraso
na colheita devido ao excesso de chuvas, o que resultou na chamada “cana bisada”, definida
como a cana que sera colhida apenas na safra seguinte. Além disso, em Alagoas, duas
unidades de producdo suspenderam suas atividades nesta mesma safra (CONAB, 2016). Em
compensacao, se teve uma produtividade recorde, aumentando de 70.495 kg/ha para 76.909
kg/ha, o que representou um aumento de 9,1%, este fator esta atribuido ao clima favoravel nas
regides do Sudeste, Centro-Oeste e Sul (CONAB, 2016).

A safra de 2016/17 apresentou novamente um aumento na area produtiva de 4,6%, se
comparada com a safra anterior, passando de 8.654,20 mil ha para 9.049,20 mil ha, esse
aumento € resultado da cana bisada da safra 2015/16. A produtividade foi de 72.623 kg/ha
com a diminuicéo de 5,6% na produtividade, embora a produtividade tenha sido menor, ainda
é considerada dentro do normal, uma vez que a safra anterior foi recorde no pais.

A érea colhida na safra 2017/18 apresentou uma queda de 3,5% se comparada a safra
anterior, uma diminuicdo de 319,7 mil hectares, ocorrida em todas as regides devido a
destinagdo da area para a producdo de outras culturas (CONAB, 2018). Esta mudanca deve-se
a rentabilidade de outras culturas serem melhores do que o da cana-de-aglcar. A
produtividade foi de 72.543 kg/ha, 0 que demonstra com pouca variagdo em relacdo a safra
anterior. A safra de 2018/19 apresentou uma queda de 1,6% na area colhida com 8.589,20 mil
ha, resultado que pode estar ligado, principalmente, a dois fatores: o plantio de outras culturas
e a devolucdo de areas arrendadas (CONAB, 2019). Nesta safra, a sua produtividade foi de
72,231 kg/ha com diminuicéo de 0,4% do valor.

Nas safras 2019/20 e 2020/21, a produtividade foi de 76.133 kg/ha e 75.965 kg/ha,
respectivamente, com diferenca de 0,2%, representando a segunda e a terceira maior
produtividade no periodo do estudo. Os fatores que contribuiram para esse crescimento foram
as condicOes climaticas favoraveis, além do investimento em tecnologias e melhorias no
manejo (CONAB, 2021), alcancando assim os potenciais produtivos dessa cultura. A area
colhida na safra 2020/21 ficou em 8.616,10 mil ha, indicando um aumento de 2,1%, se
comparado a 2019/20 com 8.442 mil ha.

A éarea colhida na safra 2021/22 foi de 8.317 mil hectares, com diminuicdo de 299,1
mil hectares em relacdo a safra anterior, devido a area ser destinada a producdo de outras
culturas, como o cultivo de gréos, tendo sua produtividade decrescida em 7,4%, com 70.357

kg/ha. Fatores climaticos contribuiram significativamente com essa diminuicdo, devido a
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seca, baixas temperaturas e geadas em diferentes areas do pais. Com o aumento de 6,1% na
produtividade, a safra 2022/23 resultou em 73.609 kg/ha, devido ao clima mais favoravel

nesse ciclo, tendo uma a area de 8.288,9 mil hectares, com uma reducéo de 0,7% (CONAB,

2022).
A seguir, e apresentado o Grafico 1 que ilustra de forma mais clara o que foi

mencionado anteriormente.

Graéfico 1 — Area colhida (mil ha) e produtividade (kg/ha) safra de 2013/14 a 2022/23
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Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da CONAB (2024)

Ao observar o grafico, € possivel perceber claramente os maiores indices de
produtividades na safra 2015/16, com recorde de produtividade, seguida das safras 2019/20 e
2020/21. A partir do grafico, também é possivel analisar a relacdo entre a proporcao da area
colhida e a produtividade, observando que nem sempre uma maior produtividade esta
diretamente associada a uma maior area colhida, assim como, uma maior area colhida néo

significa maior produtividade - como observado na safra de 2014/15.

4.2. Acucar total recuperavel (ATR) e a producéo de cana-de-agucar

O acucar total recuperavel da cana de acucar (ATR) € um dos indicadores que denota
a qualidade da cana, ou seja, € a capacidade de ser convertida em agucar ou etanol. Segundo
Teodoro (2011), o ATR é medido em quilogramas por tonelada de cana fresca (colmo). A

medida que ocorre 0 amadurecimento da cana-de-agucar, a concentracdo de ATR aumenta,
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ISso acontece porque durante essa fase a planta para de produzir novas folhas e diminui o seu
crescimento. Devido a isso, as folhas envelhecem e consequentemente diminui a capacidade
da planta de realizar a fotossintese e absorver a &gua. Como resultado, o caldo da fica mais
concentrado em acucares, aumentando a quantidade de ATR em relacdo a massa total da
planta. Além disso, a maturacdo da cana esta ligada a umidade do solo, ou seja, se o solo
estiver mais Umido a planta continuard crescendo postergando o inicio do processo de
maturacgéo.

Vérios fatores podem impactar esse indicador, tais como condigdes climaticas,
maturagdo, pragas e doengas, demora no processamento da cana colhida, aumento das
impurezas minerais e vegetais devido a colheita mecanizada, reduzindo a eficiéncia na
extracdo da cana-de-actcar (CONAB, 2018).

O acucar total recuperavel é crucial na industria de cana-de-agUcar pois é um
indicador direto na qualidade da matéria-prima. Ele mede quantidade de aglcar que pode ser
extraido por tonelada de cana, assim, determinando a eficicia da producdo de agUcar e etanol.
Logo, quanto maior o ATR, maior sera a producao.

A Tabela 2, que segue, é apresentado a producdo de cana-de-actcar em milhGes de

toneladas e o agUcar total recuperavel.

Tabela 2 — Producdo cana-de-agucar (milhdes t) e ATR (kg/t)

SAFRA PRODUCAO CANA-DE-ACUCAR (MILHOES T) ATR (KG/T)
2013/14 658,8 134.4
2014/15 634,8 136,5
2015/16 665,6 131,4
2016/17 657,2 134,6
2017/18 633,3 138,2
2018/19 620,4 140,6
2019/20 642,7 139,3
2020/21 654,5 144,1
2021/22 585,2 141,6
2022/23 610,1 133,5

Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da CONAB (2024)

A safra de 2013/14 se encerrou com producdo total de 658,8 milhdes de toneladas e
com um ATR de 134,4 kg/t. Devido as variagfes climaticas, durante a safra, em relagdo as
chuvas, temperaturas e luminosidade fora dos pardmetros previstos?, trouxeram impactos

diretos nos resultados, tanto no volume produzido de cana-de-aglicar como na concentracdo

2 CONAB (2014)
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de acucares totais recuperaveis (ATR) e, consequentemente, uma menor disponibilidade de
matéria-prima.

Na safra 2014/15 mesmo com aumento da area colhida (Tabela 1) houve uma queda
na producéo, reducdo de cerca de 3,6% em relacdo a producdo anterior, é valido ressaltar que
essa queda s6 ndo foi mais acentuada devido ao aumento da &rea colhida. E essa reducéo
ocorreu devido as condigdes climéticas desfavoraveis, como a restricdo hidrica na Regido
Centro-Sul®. O agtcar total recuperavel foi de 136,5 kg/t, apesar das condi¢bes climaticas
adversas, houve um aumento de 1,6% se comparado com a safra anterior.

A produgdo da cana de acucar na safra 2015/16 foi de 665,6 milhdes de toneladas
com incremento de 4,9% ou 30,8 milhdes de toneladas. Esse aumento foi observado apenas na
Regido Centro-Sul, mesmo com a diminuicdo da area plantada (3,6%), a produtividade obteve
uma recuperacdo significativa (11,3%) em comparacdo com a safra anterior, resultando em
um crescimento de 7,2% na producdo. Apesar da produtividade desta safra ser a maior no
periodo estudado, como observa-se no Grafico 1, o ATR foi de 131,4 kg/t representando uma
queda de 3,7%, que se deu devido ao excesso de chuvas, o que prejudicou o0 acimulo de ATR
na cana-de-agucar nas regides Sudeste, Centro-Oeste e Sul®.

A safra 2016/17 finalizou a producdo de cana-de-aglcar com 657,2 milhGes de
toneladas, com reducédo de 1,3% em relacdo a safra passada. Essa diminuicdo se deu pela
regido Centro-Oeste, onde houve uma diminuicdo de 3,4% na producdo devido aos niveis de
chuva abaixo da média. J&4 o ATR houve um aumento de 2,4% chegando a 134,6 kg/ha,
favorecido pela reducdo pluviométrica, o que contribui para a concentracdo de agucar na
planta®.

Na safra 2017/18 houve uma reducdo de 3,6% na producdo, chegando a 633,3
milhdes de toneladas, essa queda foi causada principalmente pela reducéo das areas destinada
a colheita, com diminuicdo de 319,7 mil hectares, conforme apresentado na Tabela 1. O ATR
finalizou com 138,2 kg/t representando um aumento de 2,7% em relagdo a safra anterior,
devido ao inverno mais seco contribuindo para o acimulo do agtcar total recuperavel®.

A producgéo da safra 2018/19 apresentou uma diminui¢do de 2% se comparado a
safra 2017/18, chegando a 620,41 milhdes de toneladas. Essa queda pode ser explicada pela
reducdo de 140,3 mil ha da area destinada a producéo de cana-de-agucar (Tabela 1). O ATR
foi de 140,6 kg/ha representando aumento de 1,7% se comparado a safra anterior e ocupando

3 CONAB (2015)
4 CONAB (2016)
5 CONAB (2017)
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0 terceiro maior ATR do periodo estudado. Esse aumento ocorreu devido ao clima mais seco
no meio do ano (periodo de desenvolvimento da cana-de-acglcar) na Regido Centro-Sul, a
maior regido produtora do pais, contribuindo para o aumento do ATR. Nessa regido, houve
um aumento de 2,8% referente a safra anterior e as condi¢bes favoraveis na Regido
Norte/Nordeste contribuiram com um aumento de 4% no ATR se comparado a safra passada’.

Percebe-se um aumento na producdo de cana-de-agucar na safra 2019/20 de 3,6%
finalizando com 642,7 milhGes de toneladas colhidas, mesmo a area colhida sendo menor que
a area do ciclo passado (Tabela 1), as condi¢cfes climaticas favoraveis nas principais regides
produtoras contribuiram para esse crescimento. O ATR manteve-se praticamente estavel, com
139,3 kg/ha, com diminuicdo apenas de 0,9% se comparado ao ciclo anterior.

A safra 2020/21 apresentou um aumento de 1,8% na producdo da cana-de-agucar
chegando a 654,5 milhdes de toneladas, tendo como fatores que contribuiram para esse
crescimento, foram uma maior destinacdo da area para a producdo de cana-de-acuUcar (Tabela
1), e condigdes climéticas foram oscilantes. Porém, de maneira geral, foram favoraveis na
maioria das regides produtoras. O ATR registrou um aumento de 3,4% com 144,1 kg/ha, fator
decorrente das condicbes climaticas favoraveis na Regido Centro-Sul, a maior regido
produtora, com maior restricdo de chuva na época da maturacdo e colheita, favorecendo o
maior acimulo de ATRS,

A producdo de cana-de-acucar na safra 2021/22 foi 10,6% menor que o ciclo
anterior, chegando a 585,2 milhGes de toneladas colhidos. Os fatores climaticos adversos,
como geadas e temperaturas baixas, contribuiram significativamente para essa redugio®, além
da diminuicdo de 299,1 mil hectares, destinados para producéo dessa cultura. O ATR houve
um decréscimo de 1,7% chegando a 141,6 kg/ha, podendo ser explicado pelas condicGes
climéticas desfavoraveis.

A safra 2022/23 encerra a producdo com 610,1 milhGes de toneladas colhidas,
representando um aumento de 4,3% se comparado a safra anterior. O clima mais favoravel
neste ciclo levou a este crescimento. O ATR foi de 133,5 kg/ha, com diminuigédo de 5,7%
comparado ao ciclo anterior. Essa diminui¢do pode estar relacionada ao estado de S&o Paulo,

responsavel por cerca de 50% da safra nacional, que enfrentou dificuldades na operagdo de

6 CONAB (2018)
7 CONAB (2019)
8 CONAB (2021)
9 CONAB (2022)
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colheita, devido ao excesso de umidade, contribuindo para o aumento de impurezas na
extracdo e afetando diretamente a eficiéncia e qualidade dessa matéria-prima?®,

Para complementar a andlise apresentada, a seguir, sera exibido o Grafico 2 que
ilustra esses dados, proporcionando uma compreensdao mais clara dos dados mencionados

anteriormente.

Grafico 2 — Producdo cana-de-acucar (milhdes t) e ATR (kg/t)
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Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da CONAB (2024)

No Gréfico 2 observa-se que uma grande producdo ndo implica, necessariamente, em
um alto nivel de agUcar total recuperavel, como observado na safra 2015/16 no qual se teve a
maior producdo de cana-de-agucar. Por outro lado, foi 0 menor ATR do periodo em estudo.
Isso ocorre porque séo os indicadores que medem os aspectos diferentes da colheita, ou seja, a
producdo indica a quantidade total de matéria-prima que foi colhida, ja 0 ATR, é a quantidade
de aclcar que pode ser extraida dessa matéria-prima, isto é, o que sera convertido em agucar
ou etanol.

Diversos fatores influenciam no ATR, como a maturacdo da planta, época do corte,
impurezas, tipo de colheita e principalmente as condi¢es climaticas adversas como secas
severas, chuvas excessivas, geadas, temperaturas extremas, o qual € um fator incontrolavel.

A seguir, no Grafico 3, é apresentado a destinacdo do ATR para a producdo de

acUcar e etanol, em porcentagem.

10 CONAB (2023)
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Grafico 3 — Destinagdo do ATR para producdo de acgucar e etanol (%)
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Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da CONAB (2024)

A producdo do etanol e acucar, por serem produzidos a partir da mesma matéria-
prima, é inversamente proporcional, pois quando a producdo de um produto aumentar,
consequentemente, a producdo do outro produto diminuira, conforme apresentado no grafico
3. Os principais fatores que determinam a destinacdo do ATR para a producdo de um dos dois

produtos abordados sdo a demanda e o preco de mercado (Tabela 3).

4.3. Etanol

O etanol desempenha um papel de suma importancia na economia e sociedade, pois é
uma fonte de alternativa renovavel aos combustiveis fosseis. Assim, o etanol reduz a
dependéncia de recursos ndo renovaveis, ajudando a mitigar os impactos ambientais
associados a extracdo e ao uso do petroleo, por exemplo. Além disso, o etanol emite menos
gases de efeito estufa, podendo reduzir até 90% das emissdes de CO2 quando comparado a
gasolina (UNICA — Unido da Indastria de Cana-de-Acucar e Bioenergia, 2024), assim
contribuindo significativamente para reducdo da poluicdo atmosférica e consequentemente
para 0 combate as mudancas climaticas.

O etanol se divide em dois tipos: o etanol hidratado e o anidro, sendo que a principal
diferenca entre eles € a quantidade de agua presente em cada um. O etanol anidro, ou
conhecido como etanol puro, tem apenas 0,7% de agua em sua composi¢do, sendo utilizado
na mistura com a gasolina tipo C, representando cerca de 27% da mistura, 0 que contribui
para diminuigcdo da emissdo de CO2, cerca de 15% por quilémetro rodado. O etanol hidratado

contém ateé 7,5% de agua em sua composic¢éo, o qual € o combustivel acabado, comercializado
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nas bombas de combustiveis. (UNICA — Unido da IndUstria de Cana-de-AcUcar e Bioenergia,
2024). O etanol hidratado também esta presente em cosméticos, itens de limpeza, no ramo
farmacéutico como nos antissépticos e, no ramo alimenticios como no vinho e na cerveja
(Nova Cana, 2018).

O etanol é um pilar importante na economia, gerando empregos diretos e indiretos e
incentivando praticas agricolas sustentaveis. A seguir, é apresentado o Gréafico 4 com a
producédo total de etanol e seus dois tipos: anidro e hidratado, referente as safras de 2013/14 a
2022/23.

O etanol é um pilar importante da economia, gerando empregos diretos e indiretos e
incentivando praticas agricolas sustentaveis. O Grafico 4 apresenta a producdo total de etanol
e seus dois tipos: anidro e hidratado, referente as safras de 2013/14 a 2022/23.

Gréfico 4 — Produgdo total etanol, anidro e hidratado em bilhdes de litros
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Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da CONAB (2024)

A producdo de etanol total na safra 2013/14 foi de 27,96 bilhdes de litros sendo
11,82 bilhdes de litros de etanol anidro e 16,13 bilhdes de litros de etanol hidratado. Na safra
2014/15, houve um aumento de 703,5 milhdes de litros totalizando 28,66 bilhdes de litros, o
que representa uma alta de 2,5%. Sendo 11,73 bilhdes de litros de etanol anidro e 16,93
bilhdes de litros de etanol hidratado, quando comparado com a safra anterior, o etanol
hidratado cresceu 5% enquanto o etanol anidro reduziu 0,8%.

A safra de 2015/16 estabeleceu-se em 30,5 bilhGes de litros, um aumento de 6,4%. O
etanol anidro com 11,2 bilhdes de litros teve reducdo de 4,5%, enquanto o etanol hidratado

houve um aumento considerdvel de 14,0% com produgdo de 19,30 bilhGes de litros,
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lembrando que essa safra foi marcada com recorde de produtividade de 76.909 kg/ha. A safra
de 2016/17 consolidou-se em 27,80 bhilhdes de litros, sendo 11,07 bilhdes de litros de etanol
anidro com queda de 1,2% e o etanol hidratado com queda de 13,3%. Essa reducédo se deu
principalmente por dois fatores: o primeiro, pelo fato de uma parcela maior da producéo de
cana foi destinada para a producdo de acucar. O segundo fator é a queda do consumo de
etanol hidratado, sendo assim, para as industrias, financeiramente mais rentavel a producgéo de
etanol anidro (CONAB, 2017). Segundo a Agéncia Nacional do Petroleo (ANP) o consumo
de etanol hidratado caiu 21,1% (3,67 bilhdes de litros) enquanto o consumo de gasolina
aumentou 5,5%.

A safra 2017/18 foi de 27,76 bilhdes de litros, mantendo a produgdo praticamente
estavel (reducdo de 0,2%) se comparada com a safra passada, com a producdo de etanol
hidratado totalizando 16,67 bilhdes de litros e do etanol anidro de 11,09 bilhdes de litros. Na
safra de 2018/19 houve um aumento na producdo total de etanol chegando a 33,14 bilhGes de
litros com aumento de 19,4%, esse aumento se deu pela maior destinacdo de matéria-prima
para a producdo de etanol em relacdo ao acucar. Sendo 23,58 bilhGes de litros de etanol
hidratado, com crescimento de 41,5%, devido principalmente pela maior demanda do
biocombustivel, visto que sua utilizacdo ficou mais benéfica se comparado a gasolina
(CONAB, 2019) e 9,56 bilhdes de litros para o etanol anidro com reducéo de 13,8%.

A producdo total da safra 2019/20 foi a maior do periodo estudado, sendo de 34
bilhGes de litros apresentando um incremento de 2,6% em relacdo a safra passada. Deste valor
total, 23,89 bilhdes de litros correspondem ao etanol hidratado e 10,12 bilhGes de litros ao
etanol anidro. Esse crescimento foi devido a maior moagem de cana-de-agUcar e maior
qualidade da planta, resultando, consequentemente, em um maior ATR por tonelada de cana,
onde a maior quantidade do ATR foi transformada em etanol.

Na safra 2020/21 houve uma reducdo em 12,6% em relacdo a safra 2019/20, com
29,7 bilhdes de litros, sendo o etanol anidro com reducdo de 7,7% chegando a 9,32 bilhGes de
litros e, o etanol hidratado, também com uma reducdo de 14,6%, totalizando 20,42 bilhdes de
litros. A diminuigdo da produgdo ocorreu devido a restricdo do COVID-19, com a limitacdo
na capacidade de movimentacdo consequentemente houve a diminui¢do de sua demanda
(SindiCombustiveis Bahia, 2020).

Na safra 2021/22 o etanol continuou em queda, com producdo de 26,78 bilhdes de
litros representando uma reducdo de 9,8%. O etanol anidro teve producéo de 10,6 bilhGes de
litros, com crescimento de aproximado de 13,7%, o aumento foi impulsionado por uma
demanda crescente (CONAB, 2022). Ja o etanol hidratado reduziu 20,8% com total de 16,18
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bilhdes de litros. Nessa safra em questdo, houve a reducdo na area colhida aliada a diminuicéo
produtividade por kg/ha, fatores que podem ter influenciado na reducdo da produgédo. Na safra
2022/23, a producdo de etanol comeca a se recuperar da queda sofrida nas safras anteriores,
alcancando assim, 27,37 bilhdes de litros, com um aumento de 2,2% em relacdo a safra
2021/22. O etanol anidro continuou em crescimento com 11,65 bilhdes de litros, o que
representa um aumento de 9,9%, enquanto o etanol hidratado continuou em queda, com 15,72

bilhGes de litros reducéo de 2,8%.

4.3.1. Exportacdo

A exportacdo brasileira executa um papel fundamental na economia do pais, o qual
se destaca como um grande exportador de diversas commodities. O Brasil € o segundo maior
produtor de etanol, com 28% da producdo mundial, ficando atrés apenas dos Estados Unidos,
pais que detém 53% da producdo mundial (Renewable Fuels Association, 2023).

Apesar do Brasil ser um dos maiores produtores mundiais do etanol, este ainda é um

produto voltado para consumo interno, como € apresentada no Grafico 5.

Gréfico 5 — Exportacédo etanol (m3) versus producéo interna (m3)
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Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da SECEX — Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior (2024)

Para apresentar de forma mais detalhada, a Tabela 3 apresenta com os valores em

metros cubicos (m3).
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Tabela 3 — Exportacdo etanol (m?3) versus producdo interna e preco médio de exportacdo (US$/m3)

EXPORTACAO PRODUCAO PRECO MEDIO
ANO ETANOL (M3) INTERNA(M3) EXPORTACAO (US$/M3)
2014 1.397.915 27.960.000 642,41
2015 1.867.199 28.660.000 471,55
2016 1.789.034 30.500.000 501,02
2017 1.380.153 27.800.000 584,61
2018 1.689.226 27.760.000 529,72
2019 1.932.631 33.140.000 514,35
2020 2.694.720 34.000.000 44557
2021 1.948.235 29.700.000 544,69
2022 2.452.795 26.780.000 716,72
2023 2.519.063 27.370.000 637,17

Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da CONAB, SECEX — Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior (2024)

No ano de 2015, a exportagdo do etanol foi 33,6% maior que 0 ano anterior com
1.867.999 ms3, a producdo interna acompanhou esse aumento com 2,5% chegando a
28.660.000. O aumento da exportacdo pode ser atribuido a maior destinacdo do ATR para a
producdo de etanol (Gréfico 3) devido a queda no preco internacional do acucar (Tabela 4).
Outro fator contribuinte foi 0 aumento do percentual do etanol anidro na gasolina para 27% o
qual foi adotado em 16 de marco de 2015 segundo a Resolugdo CIMA n° 1 de 04/03/2015.
Apesar da queda do preco médio da exportacdo, a desvalorizacdo do real'' em relagéo ao
ddlar tornou a exporta¢do mais competitiva no mercado internacional.

Em 2016, houve uma leve reducdo de 4,2% na exportacao de etanol e um aumento de
6,4% no consumo interno. Nesse mesmo ano se destaca a RenovaBio, uma politica de
iniciativa do Ministério de Minas e Energia, que visa expandir a producdo de biocombustiveis
no pais com base em previsibilidade, sustentabilidade ambiental, econémica e social, alinhada
ao crescimento do mercado, instituida pela Lei n° 13.576/2017. Segundo a Empresa de
Pesquisa Energética (EPE, 2016) houve um menor incentivo para 0s biocombustiveis
tradicionais, como o etanol, o que culmina em uma maior tendéncia a promover fontes de
energias mais avancadas e eficientes e uma menor quantidade negociada entre os principais
compradores como o Estados Unidos.

Em 2017, houve uma queda de 8,9% na producéo do etanol, o que consequentemente
refletiu na queda das exportagdes, com queda de 22,9% chegando a 1.380.153 m? fator que se
deu pela maior destinacdo do ATR para a produgdo de aglcar. De acordo com 0 prazo

estabelecido pela Lei n® 12.859, no inicio de 2017 o etanol deixou de ter o crédito presumido

11 EXCHENGE-RATES.ORG (2015)
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nas aliquotas de PIS/CONFINS, que antes tinham um crédito de R$ 120 por metro cubico,
sendo R$ 98,57 em relacdo ao CONFINS e R$ 21,43 em relagéo ao PIS. O governo mudou as
regras de tributacdo para combustiveis incluindo a gasolina e o etanol com o Decreto n° 9.101,
de 20 de julho de 2017. A nova aliquota para o etanol passou a ser R$ 196,4 por metro cubico,
sendo 35,07 para PIS e R$ 161,28 para CONFIS, sendo estes valores referente a venda
realizada por distribuidor. Com essa mudanca politica, aumentou o custo do etanol e,
consequentemente, 0 pre¢o para 0s consumidores.

Em 2018 Houve um aumento de 22,4% na exportacdo do etanol, enquanto a
producdo interna se manteve praticamente estavel, com reducao de 0,1% na producdo devido
a menor disponibilidade de matéria-prima disponivel (Tabela 2). Devido a queda nos pre¢cos
internacionais do acuUcar (Tabela 4), e os precos médios do etanol hidratado mais favoravel a
gasolina, a destinacdo maior do ATR foi para a producdo de etanol. Em 2018 o preco médio
do etanol hidratado combustivel para o consumidor final foi de 2,889 R$/litro, enquanto a
gasolina foi de 4,409 R$/litro (ANP/SDR, 2019).

No ano de 2019, a producdo interna de etanol foi a segunda maior do periodo em
estudo, com aumento de 19,4% chegando a 33.140.000 m3 e um crescimento de 14,4% nas
exportacdes. Esse aumento esta ligado ao clima mais favoravel, levando ao recorde de
produtividade, e com um ATR de 140,6 (kg/t), o terceiro maior do periodo estudado como
(Tabelas 1 e 2). A maior porcentagem de ATR foi destinada a producéo de etanol (65,1%),
devido a baixa cotacdo dos precos do aclcar e precos mais atrativos do etanol.

O ano de 2020 foi marcado por recordes tanto na producdo guanto na exportacéo de
etanol, com um aumento de 39,4% nas exportagdes, alcancando 2.694.720 m3 uma produgéo
de 34 milhdes de m3, devido ao maior ATR ser destinado ao etanol, uma vez que possuia
devido os precos mais competitivos em relacdo ao actcar. Um dos fatores que contribuiram
para esse aumento foi a maior procura pelo etanol antisséptico *2 em nivel mundial, devido a
COVID-19. Além disso, a desvalorizagdo do real em relacdo ao dolar!® aliado ao aumento da
oferta do etanol colaborou para o crescimento da exportacgéo.

Em 2021 a producdo de cana-de-aclcar e o ATR continuaram em crescimento
(Tabela 2), consequentemente pelo fato de uma maior quantidade de matéria-prima
disponivel. O ATR foi direcionado principalmente para a producdo de etanol (54%), poréem
houve uma diminuicdo em comparacdo aos dois anos anteriores. Na exportacdo houve uma

diminuicdo de 27,7% chegando a 1.948.235 m3, a producao também apresentou uma queda de

12 EAP (2019)
13 EXCHENGE-RATES.ORG (2020)
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12,6% com 29.700.000m3. Essa reducdo pode se dar pela diminuicdo da demanda
internacional, ao retorno da tarifa de importacdo de 20%?*, desestimulando a importaco dos
paises interessados, pelo aumento do custo aos compradores, tornando assim, a oferta
nacional mais atrativa, gerando um maior consumo doméstico e consequentemente queda nas
exportacoes.

Em 2022 houve um crescimento de 25,9% nas exportagdes de etanol com 2.452.795
m3, enquanto a producdo ndo acompanhou esse crescimento com reducéo de 9,8%, chegando
a 26.780.000 m3, com 55,6% do ATR destinado a producao de etanol. A queda na producéo
do etanol pode ser explicada pela menor disponibilidade de matéria-prima (Tabela 2).
Segundo ANP/SDL (2022) as vendas de etanol hidratado, pelas distribuidoras cairam 8,5%
isso indica uma queda na demanda interna. O aumento da exportacdo, e com um preco médio
de exportagcdo de R$ 716,72 - o maior valor do periodo estudado - isso aponta uma demanda
externa maior e uma menor disponibilidade do produto no mercado internacional.

No ano de 2023 a exportacdo do etanol correspondeu a um aumento de 2,7% e a
producdo cresceu 2,2%, esse leve aumento na producdo pode ser explicado pela maior
disponibilidade de matéria-prima no pais (Tabela 2). Os fatores responsaveis pelo crescimento
continuo das exportagdes, sdo semelhantes aos identificados no ano de 2022, como a maior
demanda internacional e 0s pre¢os mais atrativos.

A tendéncia é o aumento da demanda dos biocombustiveis, visto a maior
preocupacdo com as mudancas climaticas e preservacdo do meio ambiente. Segundo a EPE
(2024) ha uma busca de novas oportunidades no mercado internacional, motivada pela
crescente demanda mundial por combustivel sustentavel na aviacdo derivado do etanol em
outros paises.

A sequir, é apresentado o Gréafico 6 onde mostra os principais destinos de exportacao
do etanol. Foram selecionados 0s cinco principais paises que mais importaram no periodo de
2013 a 2023.

14 CONAB (2021)
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Grafico 6 — Principais paises importadores de etanol (m3) (2013 — 2023)

1.800.000
1.600.000
1.400.000
1.200.000
1.000.000

EDO.000

GO0.D00
400,000
T L
0 1 L | II [ . | 0 ] [ |
8 g 2021 2022

2013 2014 215 2016 207 M 2020 2023

m Estados Unidos  ® Cordia do Sul Paises Bakos ~ ®lapdo Nigéria w Outros

Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da SECEX — Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior (2024)

Em destaque, os Estados Unidos da América (EUA) lideram durante oito anos
consecutivos, de 2013 a 2020, como o maior importador do etanol. De acordo com a
Renewable Fuels (2023) os maiores produtores de etanol sdo os EUA responsavel por
aproximadamente 53% da producdo mundial e o Brasil com cerca de 28% da producdo
mundial. Em 2013, o pais foi responsavel por 56,6% da importacdo, sendo essa a maior
quantidade do periodo estudado. Nos anos de 2014, 2015 e 2016 a importacdo se manteve
estavel e volta a crescer em 2017 com importacdo de 941.403 m3, se mantendo estavel até
2018 com 940.562 m3. Em 2019, a quantidade importada aumenta para 1.213.602 m3,
enquanto gue nos anos subsequentes, ha uma queda na quantidade importada, um dos fatores
que influenciaram foi a diminuicdo na demanda dos EUA, visto que sua producdo de 2021 a
2023 cresceram constantemente®®.

A Coreia do Sul, apenas atrds dos EUA, durante os oito anos (2013 a 2020), foi
segundo maior destino do etanol brasileiro, sendo que em 2021 se tornou o principal destino
das importagdes. E valido ressaltar que o pais ndo utiliza o etanol como combustivel, mas sim
para fins industriais®.

Os Paises Baixos, embora tenha comecado a importar em volumes modestos, a partir
de 2022, as importacBes adquiriram maior importancia, chegando a ser o segundo maior
importador de etanol (2022) representando 29% do etanol exportado. O fator que pode ter
contribuido para esse aumento € o fato de que os Paises Baixos sdo uma porta de entrada para

produtos importados pela Europa, 0 que demostra uma crescente preocupagao com questoes

1> Renewable Fuels Association (2023)
18 Arranjo produtivo Local do Alcool (2020)
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ambientais conforme a Diretiva do Parlamento Europeu e do Conselho (2018) que tem o
objetivo de aumentar a participacao de energias renovaveis na matriz energética da Europa.
Japdo e Nigéria estdo entre os principais importadores, mas suas quantidades

importadas sao significativamente menores em relacdo aos demais paises apresentados.
4.4. Acucar

A cadeia produtiva do acUcar desempenha um papel fundamental na economia
brasileira, tendo em vista que o Brasil ¢ maior produtor mundial de agtcar'’, sendo essencial
para a geragdo de empregos direto e indiretos e para o desenvolvimento regional. Além disso,
a producdo e exportacdo de acucar fortalece a balanca comercial brasileira, ajudando a
promover o crescimento do setor (Grafico 7). Alem dos beneficios econdémicos, a producao de
acucar tem um impacto positivo no meio ambiente, por ser um subproduto da cana-de-acUcar,
uma planta eficiente e renovavel. De acordo com Guarenghi, Marjorie M. et al. (2023) a cana-
de-agUcar absorve cerca de 9,8 MtCO2/ano, ajudando a mitigar as emissfes de gases efeito
estufa.

Existem diversos tipos de aclcar, o mais comum € o agUcar ICUMSA 45,
popularmente conhecido como acgucar branco. O termo ICUMSA 45 — International
Commission for Uniform Methods of Sugar Analysis refere-se a um padrdo internacional de
pureza e grdo de brancura dos grdos de acUcar, sendo este um dos mais procurados pelos
importadores, por ser usado para diversas producdes alimenticias e também € apropriado para
0 consumo humano.

A seguir é apresentado o Gréafico 7, no qual contém a producdo de aglcar em
toneladas nas safras de 2013/14 a de 2022/23.

Gréfico 7 — Produgdo total agucar (milhdes de t)
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Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da CONAB (2024)

Na safra 2013/14 a producdo de acuUcar foi de 33,8 milhdes de toneladas, cerca de
45,2% do ATR foi destinado a produgédo desse produto. A producdo na safra de 2014/15 foi
6,1% menor que a safra anterior, com 43,1% do ATR destinado a sua producdo. Essa queda
estd associada a fatores como uma diminuicdo na producdo de cana-de-agucar (Tabela 2) e
consequentemente menor disponibilidade de matéria-prima e uma maior destinacdo do ATR
para a producdo do etanol.

A safra 2015/16 finalizou com uma reducéo de 5,7% com producao de 33,50 milhdes
de toneladas, e com uma menor destinacdo do ATR com 40,4% para a producdo de acucar,
representando a terceira queda consecutiva. Na safra 2016/17 ocorreu um aumento de 15,4%
na producao do acglcar com 38,6 milhdes de toneladas e uma destinacdo de ATR bem maior
do que a safra anterior com 45,9%. Esse aumento é explicado pela maior rentabilidade do
acucar no mercado externo, aliada com a queda do consumo de etanol.

Na safra 2017/18 a producdo se manteve estavel, com reducdo de 2,1% com producao
de 37,87 milhdes de toneladas, assim como a destinacdo do ATR permaneceu praticamente
inalterada com destinacdo de 45,4%. Essa pequena reducdo pode ser explicada pela queda na
producdo de cana-de-acUcar na safra avaliada, devido aos niveis de chuva abaixo da média
(Tabela 2).

Na safra 2018/19, a produgdo volta a declinar com 29,04 milhdes de toneladas
expressando uma queda de 23,3%. Resultado de uma menor destinacdo do ATR para a
producdo de aclcar 10,5% menor que a safra anterior, fatores atribuidos a essa queda € a
maior rentabilidade na producdo do etanol, com uma queda na area destinada ao plantio de
cana-de-agucar e queda na producdo (Tabela 1 e 2). A safra 2019/20 se manteve estavel, o
ATR destinado a producdo de aglcar se permaneceu igual com 34,9% e a producdo registrou
um leve aumento passando de 29,04 para 29,80 milhdes de toneladas.

Na safra 2020/21 observa-se um aumento significativo na producdo de agucar de
38,42% chegando a 41,25 milhdes de toneladas, o maior do periodo estudado, Devido a queda
no consumo de etanol, a fim de reduzir os impactos negativos no mercado nacional de
biocombustiveis, houve um aumento no ATR destinado para o agucar, chegando a 45,9%
aliado com a maior disponibilidade de matéria-prima (Tabela 2) e, consequentemente, um
aumento na produgéo.

A safra 2021/22 finalizou com uma diminuicdo de 15,1% em sua producéo,
totalizando 35,04 milhGes de toneladas e, 0 ATR destinado a produgdo, se manteve estavel

com 44,4%. Essa queda esta relacionada com uma menor disponibilidade de matéria-prima
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(Tabela 2). Na safra 2022/23 houve um crescimento de 5,7% na producdo de acgucar,
totalizando 37,04 milhdes de toneladas, além do aumento na producdo de cana-de-agUcar
nessa safra, esse aumento também se deve ao fato de que os fabricantes tiveram que cumprir

com os contratos negociados antecipadamente®®,

4.4.1. Exportacéo

O Brasil € o maior produtor de acucar, responsavel por 23% da producdo mundial e
49% das exportacdes, 0 que se torna 0 maior exportador mundial, alcancando mais de cem
paises ao redor do mundo®®. O aglcar pode ser usado tanto para industrias podendo ser para o
consumo direto ou usado como ingredientes para outros alimentos, tanto no uso em bebidas
e/ou na inddstria farmacéutica®.

O acucar é vendido no mercado global, porém grande parte dos paises desenvolvidos
protegem seus mercados de agucar através da limitacdo da quantidade de acUcar importada
através de cotas tarifarias. O Brasil € integrante da Alianca Global para Reforma e Liberacao
do Comércio e tem como objetivo melhorar o comercio mundial de agticar?.

A seguir é mostrado o Grafico 8, no qual se compara a producdo interna e a

exportacao de acucar.

Gréfico 8 — Producdo de agucar (t) versus exportacdo de acucar (t) (2014 — 2023)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Milhoes de toneladas
e T DO 7 R PR "R
S th S th © th & th = in

® Produgao interna  ® Exportagio agicar

Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da CONAB, SECEX — Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (2024)

18 CONAB (2023)
19 Sugar cane (2021)
20 UNICA (2022)
21 Sugar cane (2021)
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Neste Gréfico observa-se que grande parte da producdo interna é destinada para a
exportacdo, diferente do etanol, o qual € principalmente voltado para o consumo interno. Para
analisar de forma mais detalhada as varia¢fes ocorridas no decorrer dos anos, a tabela 4 foi
elaborada para apresentar os valores de producdo interna e exportacdo do acucar, de forma

mais detalhada.

Tabela 4 — Producéo interna de agucar versus exportagdo acucar em milhGes toneladas

Ano Producdo interna Exportacdo acucar Preco médio US$/t
2014 37,88 24,12 392,06
2015 35,56 24,01 318,23
2016 33,5 28,93 360,69
2017 38,69 28,7 397,60
2018 37,87 21,3 306,29
2019 29,04 18,04 290,63
2020 29,8 30,78 284,91
2021 41,25 27,25 284,91
2022 35,04 27,29 403,20
2023 37,04 31,37 501,86

Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da CONAB, SECEX — Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior (2024)

No ano de 2014 a exportacdo de acglcar foi de 24,12 milhdes de toneladas, o que
correspondeu aproximadamente a 63,6% da producdo interna. Em 2015, apesar de uma
diminuicdo do preco médio das exportacdes, a elevacdo da taxa de cAmbio ajudou a manter o
volume de exportacdo estavel, as quais representaram 67,7% da producéo interna, totalizando
com 24,0 milhdes de toneladas. Um fator de suma importancia para o mercado internacional
de agUcar é a Parceria do TransPacifico, sendo este um tratado de livre-comércio, que tem
como alguns objetivos estimular o crescimento econémico através de reducdo tarifaria, taxas e
outros obstaculos que pode ocorrer a circulacdo de produtos. Este tratado foi assinado no dia 5
de outubro de 2015, pelos onze paises membros — banhados pelo Oceano Pacifico?.

Em 2016, a producéo de aglcar diminuiu 5,8%, mas isso ndo refletiu negativamente
na exportacdo, que por sua vez, aumentou. O fator que contribuiu para a diminuicdo da
producdo interna foram os pregos mais atrativos no mercado internacional chegando a 360,69
US$/t. Em 2017, a exportagdo se manteve constante com 28,7 milhGes de toneladas,
correspondendo a 74,18% da producdo interna. A demanda se manteve consistente,

garantindo um fluxo constantes nas exportagoes.
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No ano de 2018, ocorreu uma queda de 7,4 milhGes de toneladas de acUcar
exportado, acompanhado pela queda do preco médio, com 21,3 milhdes de toneladas, o que
representa 30,6% da producdo interna. A diminuicdo das exportacdes e a queda no prego
médio reflete uma menor demanda desse produto no mercado internacional. Em 2019, a
exportacdo do agucar continuou em queda, com 18,04 milhdes de toneladas, a menor do
periodo estudado, pelo fato do preco médio apresentar declinio chegando a 290,63 US$/t,
motivado pelas mesmas razGes do ano anterior. A producdo de acUcar reduziu em 23,3%
devido a falta de rentabilidade.

Em 2020, a exportacdo de agucar foi de 30,78 milhdes de toneladas, com aumento de
70,6% quando comparado com o ano anterior. O aumento da exportacéo esta relacionado ao
aumento da demanda internacional, devido as condicBes climaticas desfavoraveis que
prejudicaram as lavouras tailandesas, o segundo maior produtor mundial de actcar?®, aliado a
valorizacdo do ddlar. Em 2021, com producdo recorde de aglcar, a producdo brasileira
chegou a 41,25 milhdes de toneladas, esse aumento se deu devido a dois principais fatores: a
maior disponibilidade de matéria-prima e a maior destinacdo do ATR com 45,9%. Nesse ano,
a exportacdo foi de 27,25 milhdes de toneladas, decréscimo de 11,5% em relacdo ao ano de
2020, representando 66,0% das exportacdes brasileiras, reducdo esta que pode ser dar pelos
baixos precos, tornando a venda externa menos atrativa.

No ano de 2022 a producdo de acucar houve diminuicéo de 15,1% na producdo com
35,09 milhdes de toneladas e a exportacdo se manteve estavel com 27,29 milhGes de
toneladas, representando 77,8% das exportacdes brasileiras. Os precos das exportacdes
aumentaram, porém, com a desvalorizacao real frente ao dolar, as exportacGes se mantiveram
estaveis aliadas com a demanda que se manteve estavel no periodo. Em 2023, a produgdo foi
de 37,04 milhdes de toneladas, 5,7% maior que o0 ano anterior, fator que pode ser explicado
devido ao aumento de matéria-prima (Tabela 2). Houve um crescimento na exportacdo de
15% com 31,4 milhdes de toneladas, representando 84,6% da producéo, esse aumento se deu
pela menor oferta mundial, principalmente em relagdo a india, que exportou 45% a menos
devido a condic@es climaticas desfavoraveis, favorecendo as exportagdes brasileiras?.

Com base nos resultados apresentados, diversos fatores influenciam o mercado
internacional de agucar como, estoques globais, que quando estdo baixos, indicam uma oferta

limitada no mercado. Com uma menor quantidade de agucar disponivel, os precos tendem a

22 CARVALHO, Marina Amaral Egydio de; SALLES, Marcus Maurer de (2022)
23 CONAB (2021)
24 CONAB (2023)
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subir devido a alta demanda e baixa oferta, em contrapartida, quando os estoques de agucar
estéo altos, com oferta abundante, os precos podem ser pressionados para baixo. O mercado
do petréleo também exerce influéncia significativa, pois o aumento do preco do petrdleo
impacta em diversas areas na cadeia produtiva, como no aumento dos custos de transporte.
Além disso, como o aumento do petroleo influencia no aumento do preco da gasolina, 0
etanol pode se tornar uma alternativa mais atrativa, e com o aumento no consumo do etanol a
matéria-prima (cana-de-agucar) pode ser destinada, em sua maior parte, para a producdo de
etanol, afetando diretamente na producdo de acUcar. Outro fator que deve ser levado em
consideracdo é a taxa de cambio, pois se o real, esta desvalorizado em relacdo ao ddlar, torna
0S precos mais atrativos, por outro lado, se o real brasileiro esta valorizado em relagdo a
moeda estrangeria, torna o produto menos competitivo no mercado internacional.

A seguir, é apresentado o Grafico 9, o qual apresenta os principais destinos de

exportacdo do agucar.

Gréfico 9 — Cinco principais destinos da exportacao de agucar em toneladas (2013 — 2023)

5.000.000
4.500.000
4.000.000
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1.500.000
1.000.000
500.000
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CHINA = EMIRADOS ARABES UNIDOS BANGLADESH ®mARGELIA wmiNDIA

Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da SECEX — Ministério do Desenvolvimento, Indistria e
Comércio Exterior (2024)

O Grafico 9 apresenta 0s cinco principais paises exportadores de agucar no periodo
de 2013 a 2023, sendo China, Emirados Arabes Unidos, Bangladesh, Argélia e India. A

Tabela 5, mostra, de forma mais detalhada, o volume de exporta¢es na década estudada.
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Tabela 5 — Principais destinos da exportacdo de aclcar em toneladas

PAIS 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
China 350 | 228 | 251 | 2,40 1,38 | 469 | 426 | 433 | 3,79
Emir. Arab. Unid. | 205 | 222 | 145 | 167 | 228 | 1,59

Bangladesh 167 | 1,72 | 247 | 193 | 284 | 1,72 | 1,75 | 225 | 1,79

Argélia 162 | 1,66 | 1,63 | 205 | 222 | 252 | 1,25 | 249 | 236 | 1,96 | 1,92
india 167 | 152 | 244 | 242 | 1,99 1,78 2,41
Demais paises 18,31 | 16,25 | 15,95 | 20,88 | 21,36 | 16,02 | 13,67 | 21,36 | 18,84 | 21,00 | 25,67
Total exportacdes | 27,15 | 24,13 | 24,01 | 28,93 | 28,70 | 21,85 | 18,05 | 30,79 | 27,25 | 27,29 | 31,38

Fonte: A autora, elaborado a partir de dados da SECEX — Ministério do Desenvolvimento, Indistria e
Comércio Exterior (2024)

Em 2013 se destaca a China como maior importador do acUcar brasileiro,
representando cerca de 12,8% da producio brasileira, seguido do Emirados Arabes Unidos
com 7,55%, Bangladesh com 6,15% e Argélia com 5,97% da exportacdo de aglucar. No ano de
2014, a China se manteve em primeiro lugar, sendo o0 maior exportador, representando 9,4%
da producéo, essa diminuicdo esta associada a queda no total das exportacdes brasileiras. Em
seguida, Emirados Arabes Unidos com 9,20%, Bangladesh com 7,1%, onde, segundo o
Ministério da Agricultura e Pecuéria (2014) o agucar € o principal produto agricola importado
pelo pais. A india com 6,9%, a qual, no ano de 2014, implementou subsidios consideréaveis,
principalmente no setor de acUcar e, posteriormente, foram considerados em desacordo com
as normas da Organizacdo Mundial do Comércio (OMC, 2021). Independente das variacdes, a
Argélia segue com sua demanda estavel, de 1,66 milhGes de toneladas representando 6,8%.

Em 2015, as exportacbes de acucar brasileiro, para a China, mantiveram-se estaveis,
e 0 pais segue sendo o maior importador, responsavel por cerca de 10,4% da producdo de
nacional. Além disso, houve um aumento na demanda de Bangladesh, que se tornou o
segundo maior importador naquele ano. A Argélia, novamente, manteve suas importacdes
estaveis com 1,63 milhGes de toneladas, representando 6,7% da producdo de aglcar. Nos
Emirados Arabes Unidos, houve uma reducdo na demanda, com 6,0%, ja no mercado da india
ocorreu uma leve reducéo de 6,33%.

No ano de 2016, o cenario global de importacdes sofreu algumas mudancas.
Responsavel por 8,4% das importagdes do aclcar a india se destaca como o maior destino das
exportacOes, ultrapassando a China que anteriormente liderava as importag6es. A China, ficou
em segundo lugar com 8,3%, seguida pela Argélia que aumentou sua participa¢do no mercado
com 7,0% das exportacdes. Bangladesh emergiu como o quarto maior importador com 6,7%.
Por fim, os Emirados Arabes Unidos assumiram a quinta posicdo, representando 8,7% das

exportacoes.
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No ano seguinte, em 2017, Bangladesh estabeleceu-se como o maior importador de
acucar representando 9,9% das exportacdes, ocupando o primeiro lugar. A india retomou a
segunda posicdo com 8,4%, enquanto os Emirados Arabes Unidos ficaram em terceiro lugar
com cerca de 7,9% e, a Argélia, por sua vez, ocupou o ultimo lugar entre os principais paises
importadores de agUcar brasileiro. Em 2018, com a redugdo na quantidade exportada de
acucar, os principais paises importadores deste produto foram afetados, exceto a Argélia, que
apresentou um leve crescimento, passando para 2,52 milhGes de toneladas, representando
11,53% das exportacdes. A india ficou em segundo lugar, com 9,1%, seguido de Bangladesh
em terceiro com 7,8% e por Gltimo, Emirados Arabes Unidos com 7,2%.

Em 2019, as exportagdes continuaram em declinio, mais uma vez afetando os
principais importadores desse bem. Bangladesh assumiu a lideranca como maior importador
com 9,7% representando cerca de 1,7 milhGes de toneladas. Seguindo pela China, que ficou
fora do ranking por dois anos seguidos, em segundo lugar com 7,65%, ja a Argélia, que
anteriormente era o principal, caiu para terceiro lugar.

No ano de 2020, as exportacGes retomaram o crescimento, afetando positivamente os
principais importadores de acUcar brasileiro. Em destaque, a China, em primeiro lugar, que
cresceu suas importacOes, consideravelmente, com 4,69 milhdes de toneladas, representando
15,2% da exportacdo do acUcar brasileiro. Esse aumento expressivo se deu principalmente
devido ao fim de uma tarifa extra aplicada entre 2017 e 2020. Essa tarifa foi reduzida
gradativamente de 45% chegando até 35%, além disso, existia uma tarifa extra de 50% para
exportacbes que ultrapassassem uma certa quantidade. Apdés o fim da tarifa, conforme
acordado entre China e Brasil, as exportacOes brasileiras aumentaram consideravelmente
(Ministério da Agricultura e pecuéaria, 2021). Seguido da Argélia, responsavel por 8,1% com
2,49 milhdes de toneladas. Bangladesh, que anteriormente ocupara o primeiro lugar, passou
para terceiro com 7,3. A india, por fim, ocupa o Gltimo lugar com 5,7%.

Em 2021, a China seguiu liderando o ranking com 4,26 milhdes de toneladas,
representando cerca de 15,6% das exportacdes brasileiras. A Argélia continuou ocupando o
segundo lugar, com 8,6% das exportacdes. Bangladesh, novamente, ocupa o terceiro lugar,
com 6,5% do total das exportagdes. Em 2022, a China continuou liderando, sendo responsavel
por 15,6% das exportacdes, seguida pela Argélia, com responsavel por 1,9 milhdes de
toneladas, representando 7,1% do destino das exportacdes realizadas naquele ano.

No ano de 2023, a China manteve sua lideranca ao longo de quatro anos
consecutivos, porém, desta vez com uma reducgdo, chegando a 12,1% no total das exportaces

de acUcar brasileiro, seguida pela india com 2,41 milhdes de toneladas, o que representa 7,6%
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da venda externa desse produto. A Argélia apresentou uma leve queda na importacdo do

produto, com 1,92 milhGes de toneladas, responsavel por 6,1% do produto exportado.

Os dados apresentados, foram referentes aos cinco principais paises que mais

importam esse produto e como eles se comportaram ao logo dos anos. Nota-se que apesar de

esses serem 0s principais importadores, ndo ha concentragdo em um Unico pais, sendo um

ponto positivo por ndo apresentar dependéncia em um so pais.

A seguir é apresentado o Quadro 1 que mostra 0s principais pontos abordados ao

longo das discussoes.

Quadro 1 — Resumo dos principais pontos

PRODUCAO E ATR E PRODUCAO

SAFRA DE CANA-DE- ETANOL ACUCAR
PRODUTIVIDADE ACUCAR
Que_da na producdo AUmento na
. devido a fatores x
Aumento da area, queda na o producéo e Volume de
L . climéticos A 5 AT
produtividade devido a o exportagao; maior exportagdo estavel;
2014/15 . s desfavoraveis, como a Ly ) .
condigBes climaticas SRS destinagdo do ATR; | assinado o tratado
P restricdo hidrica na . o
desfavoraveis -« precos mais TransPacifico
regido Centro-Sul, competitivos
aumento do ATR P
Aumento da Queda na
Diminuigdo da area, producdo, exportagdo e Aumento das
aumento da produtividade principalmente devido | aumento no exportacdes devido
2015/16 . o s . ) :
devido a condicbes a Regido Centro-Sul, consumo interno; aos precos mais
climaticas favoraveis gueda no ATR devido | criagcdo da atrativos

ao excesso de chuvas RenovaBio

Maior destinagéo do
ATR paraa
producdo de agUcar
refletindo na queda
da producéo e
exportacdo do
etanol; Decreto n°
9.101 de 20 de julho

Diminuicéo da
producéo devido aos
baixos niveis de chuva
da regido Centro-
Oeste, e houve
aumento do ATR
devido a reducéo
pluviométrica

Aumento da &rea produtiva,
2016/17 | produtividade considerada
dentro do normal

A exportacao se
manteve estavel

de 2017
Queda na producéo Aumento da Queda has
- . . x x . exportacdes
Destinacéo da &rea para associada a reducéo exportacéo devido
. . . acompanhado pela
2017/18 | cultivo de outras culturas, da area, aumento do aos precos mais
L . . 2 queda do preco
produtividade estavel ATR devido ao favoraveis em médio de
inverno mais seco relacéo ao agucar; «
exportacéo

Queda na producéo
associada a reducéo
da érea, aumento do

Aumento nas
exportacdes; maior

Diminuicdo da &rea colhida, destinacdo do ATR

Continua com a
queda das

2018/19 o ) ATR devido ao clima - ~
produtividade estavel mais seco no meio do devido a precos exportacdes e
- mais atrativos do precos médios
ano na Regido Centro-
etanol
Sul
Diminuicdo da area e Aumento da producdo | Aumento nas Aumento das
2019/20 | qumento da produtividade devido a condicGes exportacBes devido | exportacdes devido

devido a fatores climaticos climaticos favoraveis, | a maior procura do

a0 aumento da
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Aumento da area e a terceira
maior produtividade devido

associada ao aumento
da &rea, aumento do

Reducdo da
exportacdo devido a

favoraveis 0 ATR se manteve etanol antisséptico demanda
estavel devido ao COVID- | internacional
19 devido a
diminuicdo da
oferta
Aumento da producéo Recorde na

producdo, mas
diminuicdo das

202021 a fatores climaticos ATR. d~eV'd° a queda da demanda exportacdes devido
o restricdo de chuvaem | . - ;
favoraveis . x internacional aos baixos precos
época de maturagdo do acticar
na Regido Centro-Sul ¢
- . Diminuigdo da Aumento das
Destinagdo da area para o N ~ .
. producdo e ATR exportacdes devido ~
cultivo de outras culturas, . . As exportacoes se
L associado a fatores a maior demanda )
2021/22 | queda na produtividade L ; h . mantiveram
. o climéticos internacional aliado L
devido a fatores climaticos P . estaveis
Lo desfavoraveis aliados | a pre¢os mais
desfavoraveis AR . .
a diminuicédo da area atrativos
Aumento da producéo
X P ¢ Aumento das
< . devido ao clima mais ~ .
Area se manteve estavel, favoravel, diminuicio exportacdes devido | Aumento da
2022/23 aumento da produtividade do ATR devido a a maior demanda exportagdo, devido

devido a fatores climaticos
mais favoraveis

dificuldades na
colheita no estado de
Sao Paulo

internacional aliado
a precos mais
atrativos

a menor oferta
internacional

Fonte: A autora
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A producdo de cana-de-aglcar exerce uma funcdo importante no mercado brasileiro,
sendo assim, este trabalho teve como objetivo analisar a evolucdo das exportacGes dos
principais subprodutos da cana-de-agucar, o etanol e aclcar, no periodo de dez anos,
buscando entender os principais fatores que influenciaram o volume exportado deste setor ao
longo dos anos.

Trata-se de uma importante cultura, a qual ajuda a mitigar os gases de efeito estufa,
contribuindo positivamente com a sustentabilidade, tanto no plantio quanto no uso do
biocombustivel (etanol). Neste contexto, os resultados indicam que o Brasil é um grande
produtor e exportador desses produtos (etanol e agucar) e, ao longo dos anos passou por
variacdes nos valores e volumes das exportacfes, influenciados por diversos fatores, tais
quais, alteracGes climaticas, oscilacdes na taxa de cambio, além da demanda e oferta mundial.

E importante ressaltar que o etanol e o aglcar sdo derivados da mesma matéria-
prima, logo, a decisdo de direcionar esta matéria-prima para a fabricacdo de um determinado
produto é considerado a partir do que ird gerar melhor rentabilidade para os produtores e
industrias. No ponto de vista do mercado externo, o etanol € concentrado em poucos paises,
com isso, observou-se uma certa dependéncia na compra desses produtos pelos Estados
Unidos da América, porém ao longo dos anos, é possivel observar uma diminuicdo nesta
relacdo de compra e venda, com o aparecimento de outros paises no quadro dos principais
importadores de etanol brasileiro. Embora seja um produto voltado principalmente para o
mercado interno, o etanol é um produto com grande potencial de crescimento, com a
expansao de sua venda para outros paises. O agUcar, por sua vez, tem uma menor dependéncia
nas exportacbes, porém, nos ultimos quatro anos, aumentou suas exportagdes
significativamente para a China.

Conclui-se, portanto, que as exportacGes dos derivados da cana-de-agUcar exercem
um papel crucial na economia e sustentabilidade do pais. Apesar disso, é necessario estudos
futuros como forma de investigacdo mais profunda sobre o assunto, pois, fatores como
inovacdes tecnoldgicas, crescimento econdmico ou crises nos principais paises importadores,

podem mudar o cenario mundial.
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