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Resumo

E de extrema importancia garantir a inclusdo e permanéncia de estudantes indigenas
em espagos académicos. Para contribuir, este trabalho apresenta o desenvolvimento e a
aplicagao de uma metodologia de ensino-aprendizagem de matematica basica para alunos
indigenas do curso de Licenciatura em Computacao da Universidade de Brasilia. Foi de-
talhado neste trabalho o estudo de caso da aplicacdo da metodologia para trés alunos
indigenas da etnia Ticuna do curso, realizado em duas fases, uma primeira fase consistiu
em monitoria para a disciplina de Algoritmos e Programacao de Computadores, seguida
pela aplicacao da metodologia desenvolvida. Os principais resultados mostraram que a
metodologia atingiu seu objetivo, além de receber uma boa avaliacao dos estudantes, que
perceberam uma progressao no seu aprendizado de mateméatica. A partir deste trabalho,
as seguintes propostas poderdao ser realizadas para avangos na area da pesquisa: refi-
nar a aplicacao de conceitos matematicos na linguagem Python, buscando tornar mais
compreensivel para os alunos; aplicar as aulas abordando outros contetidos necessarios
para o aprendizado dos estudantes e efetuar praticas pedagdgicas que possa garantir a

permanéncia de estudantes indigenas no curso de Licenciatura em Computacao.

Palavras-chave: literacia computacional, matematica basica, ensino, indigenas, Ticuna



Abstract

It is extremely important to ensure the inclusion and retention of indigenous students
in academic spaces. To contribute, this work presents the development and application
of a teaching-learning methodology for basic mathematics for indigenous students in the
Bachelor’s Degree in Computer Science at the University of Brasilia. This work details
the case study of the application of the methodology to three indigenous students of the
Ticuna ethnic group in the course, carried out in two phases. The first phase consisted
of tutoring for the subject of Algorithms and Computer Programming, followed by the
application of the developed methodology. The main results showed that the methodology
achieved its objective, in addition to receiving a good evaluation from the students, who
perceived a progression in their learning of mathematics. Based on this work, the following
proposals can be made for advances in the research area: refining the application of
mathematical concepts in the Python language, seeking to make it more understandable
for the students; implementing classes addressing other content necessary for the students’
learning; and implementing pedagogical practices that can guarantee the retention of

indigenous students in the Bachelor’s Degree in Computer Science course.

Keywords: computational literacy, basic mathematics, teaching, indigenous, Ticuna
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Capitulo 1
Introducao

A Universidade de Brasilia (UnB) recebe por meio do vestibular indigena, alunos indigenas
de varias etnias. O vestibular indigena é uma politica de agdo afirmativa aprovada em ju-
nho de 2003 pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao (Cepe) da Universidade, com a
inclusao de vagas semestrais para acesso de membros de comunidades indigenas, por meio
de processo seletivo especifico. Esta acao afirmativa teve respaldo de convénio assinado
entre a Fundacao Nacional do Indio (Funai) e a Fundagao Universidade de Brasilia (FUB)
[3]. Atualmente, no curso de Licenciatura em Computagdo, tem trés alunos indigenas da
etnia Ticuna, que ingressaram através do vestibular indigena. Diante disso, a principal
proposta desta pesquisa é elucidar um processo que destaca a aprendizagem, levando em
consideracao as questoes culturais e linguisticas, com o objetivo de tornar o ensino de
computacdo mais acessivel, democratico e eficaz para alunos indigenas. No entanto, a
formacao em Ciéncia da Computacao apresenta altos indices de evasdo e a maioria dos
fatores relacionam-se as deficiéncias em conhecimentos basicos, e nao propriamente aos
conteudos de programagao [4]. Baseado-se nessas premissas, foi realizado um estudo de
caso com trés estudantes indigenas ticuna da Universidade de Brasilia, que ingressaram
no curso de Licenciatura em Computagao. Para fundamentar o ensino de matematica
basica utilizando a linguagem de programacao Python, utilizamos as metodologias de
aprendizagem das teorias de Ausubel e no conceito de literacia computacional idealizado
pelo professor doutor Andrea diSiasse. Os alunos estdo cursando a disciplina de Algo-
ritmos e Programagao de Computadores pela segunda vez e, possuem um conhecimento
prévio da linguagem Python, portanto, poderao utilizar este conhecimento para aprender
de forma significativa a matematica basica aplicada a linguagem Python, que sera neces-
saria para cursar outras disciplinas no decorrer do curso, como Célculo 1, Probabilidade
e Estatistica, Introducio a Algebra Linear e também a aprovacio em Algoritmos e Pro-
gramacao de Computadores. Essa proposta visou avaliar as barreiras presentes no ensino

de matematica basica dos alunos indigenas através de uma prova diagnodstica, e a partir



desse ponto utilizamos as estratégias metodoldgicas para atender as necessidades educaci-
onais especificas desses alunos ensinando os conceitos de matematica bésica utilizando a
computacao, com objetivo de ajuda-los a desenvolver um pensamento computacional bem
como ajuda-los a ter uma base matematica que as disciplinas do curso de Computacao
demanda. Portanto, a pergunta de pesquisa é: "Quais sao as barreiras enfrentadas pelos
alunos indigenas da etnia Ticuna no processo de aprendizagem de matematica basica e
computacao, e como a utilizacdo da metodologia de aprendizagem significativa, aliada a
Literacia Computacional e ao ensino de programacao em Python, pode ajudar a superar
essas barreiras e promover um aprendizado mais acessivel, democratico e eficaz no Curso

de Computacio - Licenciatura?"

1.1 Objetivos

Desenvolver e aplicar uma metodologia de ensino-aprendizagem da matematica bésica

utilizando a linguagem Python para ensinar os alunos indigenas do curso.

1.1.1 Objetivos especificos

Para atingir o objetivo geral, os seguintes objetivos especificos foram definidos:

e Avaliar as barreiras presentes na aprendizagem de matemaética basica dos alunos indi-

genas da etnia Ticuna, através de uma prova avaliativa;

e Identificar estratégias e metodologias pedagdgicas que possam ser adaptadas para aten-

der as necessidades educacionais especificas dos alunos indigenas;

e Produzir materiais didaticos e atividades de ensino de matematica basica com compu-
tacao utilizando-se de uma metodologia para alcangar uma aprendizagem significativa

para os alunos indigenas;

e Realizar estudo de caso com os alunos indigenas do curso para avaliar o impacto das

estratégias de ensino que foram propostas.

1.2 Justificativa

Para alcancar os objetivos da aprendizagem de matematica béasica sera usada a teoria de
aprendizagem, Aprendizagem Significativa, bem como a Literacia Computacional. Temos
de antemao, que os alunos ja cursaram a disciplina de Algoritmos e Programagao de Com-

putadores, e ja tem contato com a linguagem de programacao Python. A linguagem foi



escolhida para ser a ferramenta que sera utilizada para realizar a criagdo de cédigos que
trabalhem problemas matematicos, para assim, os alunos aprenderem através da progra-
macao a matematica basica, de uma maneira mais lidica, interativa e significativa. Esses
conhecimentos irdo auxilid-los no decorrer do curso, para cursar as disciplinas que exigem
conhecimentos de matematica basica e também, poderao desenvolver o pensamento com-
putacional. Sendo assim, a importancia deste trabalho é a de auxiliar os alunos indigenas

do curso na sua permanencia na Universidade.

1.3 Metodologia

A metodologia deste trabalho envolveu inicialmente um trabalho de monitoria com os
alunos indigenas para se ter uma melhor compreensao do problema e também poder criar
vinculo com os alunos, para facilitar a pratica pedagogica. Em seguida foi realizado
um levantamento bibliografico para verificar a existéncia de trabalhos relacionados a este
assunto. Baseando-se na literatura encontrada foi realizado a fundamentacao tedrica do
presente trabalho. Tomando como base a fundamentacao teodrica, foi possivel elaborar a
proposta de uma metodologia fundamentada na Literacia Computacional, que teria como
ferramenta computacional a linguagem Python, e na teoria de Aprendizagem Significativa.
Apos ter a metodologia pronta, foi realizado o planejamento das aulas, que possibilitaria
atingir os objetivos propostos. O planejamento gerou o estudo de caso e consequentemente
o relato de experiéncia. Por fim, foi realizada a coleta e anélise dos dados para discussoes

e avaliagao dos resultados obtidos.

1.4 Estrutura do Trabalho

O trabalho estd organizado da seguinte maneira:

« Capitulo 2 - Metodologia: Detalha a descricado da metodologia de ensino-aprendizagem
adotada para realizacao da pratica pedagogica. Também serd apresentada a abor-

dagem avaliativa utilizada como base para o trabalho.

o Capitulo 3 - Referencial Teodrico: Apresenta as teorias que fundamentam o traba-
lho de conclusao. Serdao apresentados os conceitos de Aprendizagem Significativa,
Legislacao Indigena e Literacia Computacional, além de apresentar sobre a etnia

Ticuna e os alunos.

« Capitulo 4 - Estudo de Caso e Resultados: Aborda os resultados obtidos a partir da

pratica pedagogica, analisando os impactos da metodologia adotada e as percepgoes



dos alunos indigenas frente ao processo de ensino-aprendizagem. Além de apresentar

a descricao detalhada das aulas.

o Capitulo 5 - Resultados: Analisa os resultados obtidos com a realizacao da pratica

pedagdgica, bem como a analise do resultado das provas.

o Capitulo 6 - Concluséao.



Capitulo 2
Metodologia

Este capitulo propoe-se a descrever a metodologia utilizada para realizar esta pesquisa.
O processo utilizado para obter as respostas as perguntas de pesquisa e para atingir
os objetivos do estudo sao descritos nos capitulos 3 a 5. O processo também pode ser

visualizado por meio do fluxograma descrito na figura 2.1

Conscientizacdo
do problema

Estudo da
fundamentacéo tedrica

Avaliagao diagndstica

Método

Avaliagao final

Avaliagao das aulas

Analise dos resultados

omomEoOmoOmo
«fleilelReile

Figura 2.1: Fluxograma da metodologia utilizada no trabalho.



2.1 Conscientizacao e identificacao do problema

Nesta fase, foi realizado uma monitoria de Algoritmos e Programacao de Computadores
com os alunos indigenas. A partir disso, foi identificado as lacunas no aprendizado de

matematica basica. Por fim, foi formulado a questao de pesquisa.

2.2 Fundamentacao Teodrica

Nesta fase, foi feita uma revisdo bibliografica sobre o problema de pesquisa e também
sobre os direitos dos povos indigenas relativos a educacao. Neste momento, foi escolhido
a teoria da aprendizagem significativa como metodologia ativa para realizacao da pratica

pedagodgica, juntamente com a abordagem da Literacia Computacional.

2.3 Avaliacao Diagndstica

O objetivo da avaliagdo é identificar quais as dificuldades dos alunos indigenas sobre a
aprendizagem e os conhecimentos de matematica basica. A resolucao das provas diagnos-

ticas podem ser vistas no Apéndice B.

2.4 Meétodo de ensino-aprendizagem e sua aplicacao

Neste fase, identificamos a teoria de aprendizagem significativa e a abordagem da Literacia
Computacional que foram utilizadas para responder o problema de pesquisa. A aplicacao
do método foi realizado através de um estudo de caso com trés alunos indigenas do curso

de Computacao - Licenciatura. Esse estudo de caso estd detalhado no Capitulo 4.

2.5 Avaliacao final

A avaliacao final teve como objetivo determinar a aprendizagem alcancada pelos alunos.
Foi composta de 7 questoes separadas em 5 partes pelos conteidos abordados nas aulas,
de acordo com os resultados obtidos da avaliacao diagnodstica e com base nos conteiidos do
Ensino Fundamental - Anos Iniciais da BNCC. Sendo eles: MMC, Conjuntos Numéricos,
Operagoes com Inteiros, Operagoes com Fragoes e Numeros Primos. A resolugdo das

provas avaliativas podem ser vistas no Apéndice B.



2.6 Avaliacao das aulas

Nessa etapa, foi proposto um formulario criado através do Google Forms, contendo uma
avaliacao das aulas. Essa avaliagdo teve por objetivo, obter informacgoes sobre a percepcao

dos alunos diante das aulas e de quem ministrou as aulas.

2.7 Analise dos resultados

A andlise dos resultados foi feita com base na andlise comparativa entre a Avaliagao

Diagnostica e a Avaliagao Final.



Capitulo 3
Fundamentacao Tedrica

Este capitulo apresenta as teorias, conceitos e praticas que foram utilizadas para ancorar
este trabalho de conclusdo de curso. Ao analisar estes assuntos que julgamos ser im-
portantes para apoiar a realizagao desta pesquisa, pudemos inferir e tirar novas ideias e

inspiragoes para melhorar a execucao do trabalho como um todo.

3.1 Os alunos, a etnia e suas comunidades

Esta secao discorre sobre a etnia Ticuna, além de falar das comunidades que os alunos
pertencem e por fim, falar um pouco dos alunos indigenas do curso de Licenciatura em
Computacao, sendo eles trés. Aluno 1, da comunidade de Porto Cordeirinho, Aluno 2 e

3, da comunidade de Belém de Solimdes.

3.1.1 A Etnia

Segundo a revista Povos Indigenas do Brasil, os Ticunas sao o povo mais numeroso da
Amagzonia brasileira. Atualmente, estao localizados na regiao do Alto Solimdes, no es-
tado do Amazonas, a beira do rio Solimées. “De acordo com seus mitos, os Ticuna sao
originarios do igarapé Eware, situado nas nascentes do igarapé Sao Jerénimo (Tonatii),
tributario da margem esquerda do rio Solimoes, no trecho entre Tabatinga e Sao Paulo
de Olivenga. Ainda hoje é essa a area de mais forte concentragao de Ticunas, onde estao
localizadas 42 das 59 aldeias existentes” [5]. E importante destacar que essa regidao do
Alto Solimoes é uma triplice fronteira com os paises, Peru, Coléombia e Brasil. No Alto
Solimoes, os Ticunas estao distribuidos em seis municipios, sendo eles: Tabatinga, Ben-
jamim Constant, Sdo Paulo de Olivenca, Amatura, Santo Antonio do I¢a e Tonantins,

todos no Estado de Amazonas.
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Figura 3.1: Mapa da Mesorregiao do Alto Solimdes, Amazonas. Fonte: Adaptado de [1].

Através dos registros da tradicdo oral, passados entre as geragoes, este povo mantém
sua historia viva. “Segundo os registros da tradicao oral, foi Yo i que pescou os primeiros
Ticuna das dguas vermelhas do igarapé Eware (préximo as nascentes do igarapé Sao
Jeronimo). Estes eram os Magiita (literalmente, “conjunto de pessoas pescadas com vara”;
do verbo magi, “pescar com vara”, e do indicativo de coletivo ta), que passaram a habitar
nas cercanias da casa de Yo’i, na montanha chamada Taiwegine. Mesmo hoje em dia,
este é para os Ticuna um local sagrado, onde residem alguns dos imortais e onde estao os
vestigios materiais de suas crengas (como os restos da casa ou a vara de pescar usada por
Yo’i)” [5].

Portanto, vé-se que a relacdo com a natureza é um fator determinante para eles, pois
representa a vida, sua origem e traz um sentido de pertencimento. Por fim, para finalizar
essa secao, ¢ importante falar da sua lingua, ponto este, que é muito importante para o
decorrer deste trabalho, pois, a barreira linguistica é uma das principais dificuldades no
processo pedagogico. A lingua Ticuna é falada por todas as comunidades Ticunas que
estao na triplice fronteira, Brasil, Peru e Colémbia. Segundo a revista Povos Indigenas
do Brasil, “O Ticuna é uma lingua tonal. Considerada como geneticamente isolada, é
uma lingua que apresenta complexidades em sua fonologia e em sua sintaxe.” Apesar
de haverem comunidades que estao localizadas bem proximas as sedes dos municipios
brasileiros onde se fala o portugués, muitos dos Ticunas permanecem utilizando sua lingua
materna entre si. Neste caso, devido ao contato intenso e frequente com nao-indigenas,
aprendem primeiro a falar o portugués. No entanto, mesmo os indigenas da etnia Ticuna

que se fixam em cidades, permanecem valorizando a lingua Ticuna e a cosmovisao Ticuna.



3.1.2 Os alunos indigenas do Curso de Licenciatura da UnB e

suas comunidades

O povo Ticuna esta distribuido em mais de vinte comunidades indigenas, “das 59 aldeias
ticunas conhecidas em 2002, 42 delas se situam no trecho entre Tabatinga e Sao Paulo
de Olivenca, na regidao préxima a nascente do igarapé Eware, seu local de origem.” [5],
porém, iremos falar apenas das comunidades, Porto Cordeirinho, localizada no municipio
de Benjamin Constant, e Belém dos Solimées, no municipio de Tabatinga, conhecida hoje
como uma das maiores aldeias Ticuna, pois os trés alunos que participaram desta pesquisa
sao originarios dessas comunidades. Dois deles da comunidade de Belém dos Solimoes e
o outro da comunidade Porto Cordeirinho.

Os alunos de Belém de Solimdes, falam e pensam na lingua Ticuna, utilizando-a am-
plamente no seu dia-a-dia a lingua materna. Frequentaram as escolas bilingues indigenas
das comunidades, portanto, tém contato também com a lingua portuguesa e falam o por-
tugués a sua maneira (sem o dominio da lingua), porém sua lingua principal é a Ticuna.
Sendo assim, esses alunos tém bastante dificuldade com a lingua portuguesa, algumas
palavras nao sabem o significado e portanto, tém bastante dificuldade de interpretacao
de texto.

O aluno indigena da comunidade Porto Cordeirinho, no municipio de Benjamin Cons-
tant - AM, tem mais facilidade com a lingua portuguesa e pensa em portugués. Assim
como os outros dois alunos, também frequentou a escola bilingue da sua comunidade.
Como esta comunidade fica ao lado da sede do municipio, tém mais contato com nao-
indigenas. Desta forma, sao obrigados a utilizar a lingua portuguesa com mais frequén-
cia. Segundo relato do proprio aluno, também se comunica em portugués com seus pais,
e sua lingua materna fica como segundo plano. Porém, mesmo assim, ainda tém bastante
dificuldade com algumas palavras e em interpretar textos.

Por fim, os alunos ingressaram na Universidade de Brasilia, através do vestibular
indigena, por meio de convénio com a Funai, ainda no periodo da pandemia de Covid-19.
Quando calouros, reprovaram a matéria de Algoritmos e Programacao de Computadores,
onde foi possivel identificar as lacunas no aprendizado de Matematica, além da barreira
linguistica e cultural por nao estarem acostumados com este ambiente académico. Para
auxiliar na permanéncia desses alunos na universidade foi criado um projeto de extensao,

que também culminou na ideia deste trabalho de conclusao de curso.

3.1.3 Perfil dos alunos

Esta secao apresenta o perfil dos trés alunos indigenas do curso de Licenciatura em Com-

putacao.
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Aluno I - Este aluno tem 22 anos e é da comunidade Porto Cordeirinho do municipio
de Benjamin Constant - AM. Por residir em uma regido proxima a sede do municipio,
teve um maior contato com nao-indigenas, portanto, tem uma maior familiaridade com
a lingua portuguesa. Este aluno demonstra uma maior dificuldade na adaptagdo com a
vida académica, por sempre ter morado com os pais e estar em uma nova cidade mo-
rando sozinho, sem contato com sua estrutura familiar. Sendo assim, essa nova realidade
académica também foi uma consequéncia para sua adaptacao e aprendizagem.

Aluno II - Este aluno também tem 22 anos e é da comunidade Belém de Solimoes, que
fica no interior do Amazonas. Ele demonstra uma maior facilidade para se adaptar a vida
académica. Pela sua vontade de aprender as vivéncias do curso, ele demonstra um maior
engajamento com as atividades académicas. Devido a isso, auxilia seu préprio processo
de aprendizagem.

Aluno IIT - Este aluno tem 35 anos e também é da comunidade Belém de Solimdes
- AM. O aluno demonstra uma dificuldade no processo de aprendizagem, mesmo tendo
realizado anteriormente cursos da area de computagao. O aluno demonstra um grande
interesse na area, porém possui dificuldades na adaptacao com o ambiente académico.

Os alunos II e III por serem de uma comunidade do interior do Amazonas sem contato
diario com nao-indigenas, continuam utilizando a sua lingua materna como sua primeira

lingua.

3.2 Legislacao Indigena

Com a promulgacao da Constituicao de 88, foi estabelecido leis que afirmam os direitos
dos povos indigenas. Mudando a relagao colonial estabelecida desde a invasao. Com
isso, “a Constituicao Federal de 1988 consagrou duas disposi¢oes importantes em relacao
aos direitos indigenas: o direito originario as terras que tradicionalmente ocupam e a
diversidade étnica e cultural, previsto no art. 231 da CF/88 e seus paragrafos, e o direito
ao pleno exercicio de sua capacidade processual para defesa de seus interesses, insculpido
no art. 232 da CF/88” [6] [7]. Para este trabalho, iremos nos concentrar nos direitos dos
povos indigenas relativos a educagao.

Os povos indigenas tém direito a uma educagao escolar diferenciada e intercultural
segundo o Decreto 6.861, foi estabelecido que:

Art. lo A educacao escolar indigena sera organizada com a participacao dos povos
indigenas, observada a sua territorialidade e respeitando suas necessidades e especificida-
des.

Art. 20 Sao objetivos da educagao escolar indigena:
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I - valorizacao das culturas dos povos indigenas e a afirmagdao e manutencao de sua
diversidade étnica;

IT - fortalecimento das préticas socioculturais e da lingua materna de cada comunidade
indigena;

IIT - formulacao e manutencao de programas de formacao de pessoal especializado,
destinados a educagao escolar nas comunidades indigenas;

IV - desenvolvimento de curriculos e programas especificos, neles incluindo os conte-
dos culturais correspondentes as respectivas comunidades;

V - elaboracgao e publicagao sistematica de material didatico especifico e diferenciado;

VI - afirmacao das identidades étnicas e consideragao dos projetos societarios definidos
de forma autéonoma por cada povo indigena.

Art. 30 Sera reconhecida as escolas indigenas a condigao de escolas com normas pro-
prias e diretrizes curriculares especificas, voltadas ao ensino intercultural e bilingue ou
multilingue, gozando de prerrogativas especiais para organizacao das atividades escolares,
respeitado o fluxo das atividades economicas, sociais, culturais e religiosas e as especifici-
dades de cada comunidade, independentemente do ano civil.

I - construcao de escolas;

Apesar da legislagao que assegura a construcao de escolas, o direito a escola bilingue
que valorize suas linguas, ndo ha investimento para as escolas indigenas. De acordo com
dados do Censo Escolar de 2021, o Brasil tem 3.466 escolas indigenas e 30 porcento nao
tém energia e 63 porcento nao tém agua potavel.[8] Além disso, de acordo com o Portal
MEC, sao 3.077 escolas sem biblioteca, 3.083 sem banda larga e 1.546 que nao utilizam
material didatico especifico.

O direito do uso da lingua materna pelos indigenas na educagao indigena estabeleceu
mudangas nas Leis de Diretrizes e Bases (LDB). “A nova LDB menciona, de forma ex-
plicita, a educagao escolar para os povos indigenas em dois momentos. Um deles aparece
na parte do Ensino Fundamental, no artigo 32, estabelecendo que seu ensino sera mi-
nistrado em Lingua Portuguesa, mas assegura as comunidades indigenas a utilizacdo de
suas linguas maternas e processos proprios de aprendizagem. Ou seja, reproduz-se aqui
o direito inscrito no artigo 210 da Constituicdo Federal. A outra mencao a Educagao
Escolar Indigena estd nos artigos 78 e 79 do Ato das Disposicoes Gerais e Transitérias
da Constituigdo de 1988. Ali se preconiza como dever do Estado o oferecimento de uma
educagao escolar bilingiie e intercultural que fortaleca as praticas socioculturais e a lin-
gua materna de cada comunidade indigena e proporcione a oportunidade de recuperar
suas memorias historicas e reafirmar suas identidades, dando-lhes, também, acesso aos

conhecimentos técnico-cientificos da sociedade nacional”. [6]
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Além disso, a LDB estabelece o direito aos povos indigenas de definir seu préprio
projeto politico-pedagogico. No artigo 23 da LDB trata da diversidade de possibilidades
na organizacao escolar, permitindo o “uso de séries anuais, periodos semestrais, ciclos,
alternancia regular de periodos de estudo, grupos nao-seriados ou por critério de idade,
competéncia ou outros critérios” [6] [9].

Portanto, a LDB prevé uma certa liberdade para melhor se adequar as especificidades
dos diversos povos indigenas do Brasil, considerando suas etnias e diversidade cultural
para oferecer o melhor processo de aprendizagem aos estudantes indigenas. A Lei de Di-
retrizes e Bases da Educagao, também estabeleceu que deve ser criado um Plano Nacional
de Educacao, e “em 9 de janeiro de 2001, foi promulgado o Plano Nacional de Educagao,
também conhecido pela sigla PNE, que apresenta um capitulo sobre a Educacao Esco-
lar Indigena, dividido em trés partes. Na primeira parte, faz-se um rapido diagnostico
de como tem ocorrido a oferta da educacgdo escolar aos povos indigenas. Na segunda,
apresentam-se as diretrizes para a Educagdo Escolar Indigena. E na terceira, estdo os
objetivos e metas que deverdo ser atingidos a curto e a longo prazos”.[6]

O plano estabelece a necessidade de criacao da categoria “escola indigena” para asse-
gurar a especificidade do modelo de educacao intercultural e bilingiie e sua regularizagao
nos sistemas de ensino.[10] Segundo relatos dos alunos, nas séries iniciais e nas matérias
basicas sao todas lecionadas em Portugués, e somente no Ensino Fundamental comegam
a estudar a lingua Ticuna na 7% série. O PNE também “assume como uma das metas a
ser atingida nessa esfera de atuacgao a profissionalizagdo e o reconhecimento publico do
magistério indigena, com a criacao da categoria de professores indigenas como carreira
especifica do magistério e com a implementacdao de programas continuos de formagao

sistematica do professorado indigena” [10]

3.3 Aprendizagem Significativa

De grosso modo, uma teoria da aprendizagem seria uma maneira de organizar, sistematizar
e estruturar conceitos que expliquem como as pessoas podem adquirir conhecimento e
desenvolver habilidades. Segundo o autor Moreira, “uma teoria é uma tentativa humana
de sistematizar uma area de conhecimento, uma maneira particular de ver as coisas, de
explicar e prever observagoes, resolver problemas.”[11], portanto, a partir da defini¢ao de
teoria, o autor continua definindo o que seria uma teoria de aprendizagem. Logo, Moreira
conclui “Uma teoria de aprendizagem ¢é, entao, uma constru¢ao humana para interpretar
sistematicamente a area de conhecimento que chamamos de aprendizagem. Representa

o ponto de vista de um autor/pesquisador sobre como interpretar o tema aprendizagem,
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quais as variaveis independentes, dependentes e intervenientes, tentando explicar o que é
aprendizagem, porqué funciona e como funciona” [11].

A Teoria da Aprendizagem Significativa foi proposta por David Ausubel (1918-2008)
em 1963, na obra The Psychology of Meaningful Verbal Learning, e tem como premissa
para aprendizagem aquilo que o aluno ja possui como conhecimento prévio. Nesta teoria,
o papel do professor deve ser identificar e desenvolver sua metodologia e didatica para
ensinar de acordo com o conhecimento prévio dos alunos. Segundo Moreira, "A ideia mais
importante de Ausubel, esta definida na proposicao feita por ele: “Se tivesse que reduzir
toda a psicologia educacional a um sé principio, diria o seguinte: o fator isolado mais
importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja sabe. Averigue isso
e ensine-o de acordo.” (1978, p. iv)". [12]

No entanto, identificar aquilo que o aluno ja sabe pode ser uma tarefa complexa,

exigindo experiéncia por parte do professor, pois

"aquilo que o aprendiz ja sabe, refere-se a “estrutura cognitiva”, ou seja, ao
contetido total e a organizacdo de suas idéias na area particular de conhecimento.
Nao é simplesmente um pré-requisito, mas aspectos especificos da estrutura cogni-
tiva que sdo relevantes para a aprendizagem de uma nova informacao. Para que a
estrutura cognitiva preexistente tenha influencia e facilite a aprendizagem ¢é preciso
que seu conteiido tenha sido aprendido de forma significativa, isto é, de maneira nao
arbitraria e nao literal"[11]

Portanto, a teoria da aprendizagem significativa "é um processo pelo qual uma nova
informagao se relaciona, de maneira substantiva (néo literal) e ndo arbitraria, a um aspecto
relevante da estrutura cognitiva do individuo. A nova informacao interage como uma
estrutura de conhecimento especifica, subsuncor, existente na estrutura cognitiva de quem
aprende'. [12]

O subsuncor "é um conceito, idéia, proposicao ja existente na estrutura cognitiva,
capaz de servir de ancoradouro para uma nova informacao de modo que esta adquira
significado para o individuo. (atribuir significado a essa informagao)"'[12], sendo assim, a
aprendizagem significativa "caracteriza-se, pois, por uma interacao, entre aspectos especi-
ficos e relevantes da estrutura cognitiva e as novas informacoes, pelos quais estas adquirem
significado e sdo integradas a estrutura cognitiva de maneira nao arbitraria e nao literal,
contribuindo para a diferenciacao, elaboracao e estabilidade dos subsuncores preexistentes
e, consequentemente, da propria estrutura cognitiva'. [12]

Em sua obra, Ausubel fala também sobre a aprendizagem mecénica como sendo um
complemento da aprendizagem significativa. "Em contraposi¢ao com aprendizagem signi-
ficativa, Ausubel define aprendizagem mecanica como sendo aquela em que novas informa-
¢oOes sao aprendidas praticamente sem interagirem com conceitos relevantes existentes na

estrutura cognitiva, sem ligarem-se a conceitos subsuncores especificos'.[12] Porém, nao
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necessariamente, essas aprendizagens sao opostas, podendo ser até complementares, de
acordo com Moreira, "Ausubel nao estabelece a disting¢ao entre aprendizagem significativa
e mecénica como uma dicotomia, e sim como um continuum".[12] Segundo Ausubel, "na
aprendizagem receptiva o que deve ser aprendido é apresentado ao aprendiz em sua forma
final. Enquanto na aprendizagem por descoberta, o contetido principal a ser aprendido
deve ser descoberto pelo aprendiz. [...] Isto é, por recepgdo ou por descoberta s é signifi-
cativa, segundo a concepgao ausubeliana, se o novo contetido incorpora-se, de forma nao
arbitraria e nao literal, & estrutura cognitiva'.[12]

Para que haja uma aprendizagem significativa, Ausubel nos diz que uma das condi-
¢des para que ocorra, é que o material seja potencialmente significativo, ou seja, tenha
significado l6gico para aluno, que lhe faga sentido. A outra, é que o aprendiz manifeste

disposicao de relacionar o material a sua estrutura cognitiva. Segundo Ausubel,

a esséncia do processo de aprendizagem significativa é que idéias simbolicamente
expressas sejam relacionadas, de maneira substantiva (nao literal) e ndo arbitraria,
ao que o aprendiz ja sabe, ou seja, algum aspecto de sua estrutura cognitiva es-
pecificamente relevante (subsungor) que pode ser, por exemplo, uma imagem, um
simbolo, um conceito ou uma proposicao ja significativos. A condi¢do de que o
material seja potencialmente significativo envolve dois fatores principais, ou duas
condigOes subjacentes, quais sejam, a natureza do material, em si, e a natureza
da estrutura cognitiva do aprendiz. Quanto a natureza do material, ele deve ser
logicamente significativo, isto é, ser suficientemente nao arbitrario e ndo aleatorio,
de modo que possa ser relacionado de forma substantiva e ndo arbitraria, a idéias,
correspondentemente relevantes, que se situem no dominio da capacidade humana
de aprender. No que se refere a natureza da estrutura cognitiva do aprendiz, nela
devem estar disponiveis os conceitos subsuncores especificos, com os quais o novo
material é relacionavel

Por fim, Kochhann e Moraes (2014) afirmam que o aluno nao pode ser sobrecarregado
para nao dificultar sua aprendizagem, dessa forma, o professor tem que analisar seus
contetdos para entao escolher suas metodologias, levando em conta os conhecimentos

prévios dos alunos. [13]

3.4 Literacia Computacional

A educacao foi um dos campos da sociedade que foi impactado com o avanco das tec-
nologias da informacao. Tanto os professores, quanto os alunos, tiveram que se adaptar
com as novas formas de ensinar e aprender, principalmente apés a pandemia da Covid-19.
Acreditamos que a computacdao pode transformar positivamente o processo de aprendi-
zagem dos alunos, portanto, esta pesquisa ira analisar o uso da programagao no ensino e

aprendizagem de matematica basica e qual o impacto dessa aplicacao.
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Uma forma de entender como utilizar a programacao para facilitar o ensino de mate-
matica, bem como, para analisar os caminhos que a literacia computacional pode alterar
a experiéncia da aprendizagem de matemética de maneira positiva é usar a visao de (Na-
mukasa, Floyd, Hughes, Silva, Gadanidis, 2023, p. 4): a "literacia computacional pode
ser vista como a aplicacao de conceitos e processos das ciéncias da computagdo para
investigar, compreender e alargar o conhecimento noutro dominio, como a medicina, a
matematica ou a engenharia'[14]

Para diSessa (2018) uma literacia é "a ado¢ao por um amplo grupo cultural de uma
forma representacional infra-estrutural particular para apoiar as atividades intelectuais.”
[15]. Portanto, uma literacia pode demorar anos para ser desenvolvida e integrada pela
sociedade. Ela é uma forma tinica de representacao para apoiar as atividades intelectuais.
Essa representacao pode ser de forma textual, ou até mesmo de forma computacional, por
exemplo, programas de computadores, que é o que traremos aqui.

Um dos principios da literacia computacional, é a remediacdo, em que diSessa define
como "apropriacdo em massa de uma forma de sistema representacional, que apresenta
pontos fortes e criticos, mas também limitacoes e pontos cegos, que pode ser complemen-
tado com outras formas de representagao'[15]. Diante disso, é preciso analisar como e
onde implementar o uso da literacia computacional.

Podemos tomar como exemplo a analise de diSessa da contribuicdo que a algebra,
como conhecemos hoje, trouxe para o entendimento das provas de Galileu relacionadas ao
movimento uniforme: "a algebra se tornou uma literacia adaptada por varias disciplinas, e
introduziu simplicidades cognitivas'[15]. De acordo com diSessa, "uma literacia computa-
cional pode transformar - revitalizar - a ecologia das atividades de aprendizagem'[15], aqui
diSessa nos diz que o uso dos "formalismos computacionais era consideradas divertidas e
muitas vezes uma inspiragao para variagoes pessoais'[15], ou seja, o uso da computagiao
pode trazer uma nova perspectiva sobre o aprendizado de matematica, deixando os alunos
mais engajados na aprendizagem.

Para o principio da reformulagdo que envolve a "compreensao do cardter e do poder
potencial de ideias comuns na promoc¢ao da competéncia técnica. Quando ideias sao
utilizadas para mostrar simplicidades cognitivas surpreendentes e quando se alinham com
uma poderosa mudanga representacional, como no caso do movimento, a aprendizagem
torna-se surpreendentemente transformada, mais rapida e mais facil".[15]

Portanto, conforme sugere diSessa, utilizar a literacia computacional, uma representa-
¢ao computacional aplicada ao ensino de matematica, essas ideias podem tornar o apren-
dizado mais efetivo e mais facil.

Um ponto importante a destacar é a definicao de pensamento computacional, conforme

proposto por Wing (2014), se refere ao "processo de pensamento envolvido na formulagao
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de um problema e na expressao da(s) sua(s) solugao(oes) de forma a que um computador
o possa executar eficazmente.'[16] Esta defini¢do é crucial, pois o pensamento computa-
cional esta intrinsicamente ligado a formulagao e busca de solugdes para problemas que
possam ser executadas por computadores. Nesse sentido, o conceito de literacia compu-
tacional, proposto por diSessa e adotado neste estudo de caso, destaca a importancia da
alfabetizacao computacional como uma ferramenta para facilitar a aprendizagem da ma-
tematica. Assim, optamos por utilizar a representacao computacional como suporte para
o ensino de conceitos basicos de matematica. No entanto, além desse propésito imediato,
também estamos comprometidos em desenvolver o pensamento computacional nos alunos
indigenas, reconhecendo que essa habilidade pode ser aproveitada em diversas disciplinas
do curso de Computacao.

Por fim, de acordo com diSessa (2018, citado por Namukasa, Floyd, Hughes, Silva, Ga-
danidis, 2023, p. 14) "quando incorporamos ferramentas computacionais (como Python)
podem ocorrer as seguintes alteragoes:

a. Os conceitos, problemas e processos mateméaticas sao remediados (representados
em novas formas) através de uma representagao dinamica.

b. Ver através de uma nova perspectiva e utilizar novas ferramentas faz com que a
matematica seja reformulada, o que cria uma mudanca cognitiva e revela simplicidades
cognitivas (permitindo-nos fazer alguma matemética mais facilmente)

c. O panorama da matematica é reorganizado, mudando quem faz o qué e quando.

d. A matematica e revitalizada, mudando a forma como ¢é ensinada e aprendida”. [14]

3.5 Base Nacional Curricular Comum

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de cardter normativo que
define o conjunto orgéanico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Béasica, de modo a que
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade
com o que preceitua o Plano Nacional de Educagao (PNE).[2]

Este documento normativo aplica-se exclusivamente a educagao escolar, tal como a
define o § 12 do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB, Lei
n°® 9.394/1996), e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que visam a
formagcao humana integral e a construgao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva,
como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Bésica. [2]

E papel da BNCC desempenhar um planejamento para que garanta a construcao de

igualdade, equidade e diversidade educacional. Diante disso, "um planejamento com foco
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na equidade exige um claro compromisso de reverter a situacao de exclusao historica que

marginaliza grupos - como os povos indigenas originarios'[2]

"No caso da Educagdo Escolar Indigena, por exemplo, isso significa assegurar
competéncias especificas com base nos principios da coletividade, reciprocidade, in-
tegralidade, espiritualidade e alteridade indigena, a serem desenvolvidas a partir
de suas culturas tradicionais reconhecidas nos curriculos dos sistemas de ensino e
propostas pedagogicas das instituicoes escolares. Significa também, em uma pers-
pectiva intercultural, considerar seus projetos educativos, suas cosmologias, suas
légicas, seus valores e principios pedagégicos préprios (em consonancia com a Cons-
tituicdo Federal, com as Diretrizes Internacionais da OIT — Convengdo 169 e com
documentos da ONU e Unesco sobre os direitos indigenas) e suas referéncias espe-
cificas, tais como: construir curriculos interculturais, diferenciados e bilingues, seus
sistemas proprios de ensino e aprendizagem, tanto dos contetidos universais quanto
dos conhecimentos indigenas, bem como o ensino da lingua indigena como primeira
lingua."

Para as areas de linguagens, historia, artes e educacao fisica, a BNCC garante um
planejamento focado para considerar os principios indigenas. Ja para a area da Matema-
tica, ndo ha um planejamento que leve em consideracao o fazer matematico dos diferentes
grupos culturais do nosso pais, no caso, povos indigenas originarios.

A BNCC leva em consideracao que os diferentes campos que compoem a Matematica
reinem um conjunto de ideias fundamentais que produzem articulagoes entre eles: equiva-
léncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacao, variagao e aproxima-
¢ao. Essas ideias fundamentais sao importantes para o desenvolvimento do pensamento
matematico dos alunos e devem se converter, na escola, em objetos de conhecimento.
Nessa direcao, a BNCC propde cinco unidades tematicas, correlacionadas, que orientam
a formulagao de habilidades a ser desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental. Cada
uma delas pode receber énfase diferente, a depender do ano de escolarizagao. [2]

A unidade teméatica Numeros tem como finalidade desenvolver o pensamento numé-
rico, que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e de
julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades. No processo da construgao da
noc¢ao de nimero, os alunos precisam desenvolver, entre outras, as ideias de aproximacao,
proporcionalidade, equivaléncia e ordem, nogoes fundamentais da Matematica. [2]

Para essa construcao, é importante propor, por meio de situacoes significativas, su-
cessivas ampliagoes dos campos numéricos. No estudo desses campos numéricos, devem
ser enfatizados registros, usos, significados e operacgoes. Levando em consideracao que os
alunos indigenas tem uma defasagem na aprendizagem da matematica e demonstraram
certa dificuldade para resolver problemas com ntmeros naturais, inteiros e racionais, o
foco entao foi considerar os conhecimentos matematicos que referenciam o Ensino Funda-

mental - Anos Finais, pois segundo a BNCC, a expectativa é a de que os alunos resolvam
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MATEMATICA - 72 ANO

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO -

Nimeros Multiplos e divisores de um numero natural

Calculo de porcentagens e de acréscimos e
decréscimos simples

Numeros inteiros: usos, histdria, ordenacao,
associacao com pontos da reta numerica e
operacoes

Fracao e seus significados: como parte de
inteiros, resultado da divisao, razao e operador

Numeros racionais na representacao fracionaria
e na decimal: usos, ordenacao e associacdo com
pontos da reta numérica e operacoes

Figura 3.2: Objetos de Conhecimento da Unidade Temaéatica Numeros do 7° ano. Fonte:

[2].

problemas com ntimeros naturais, inteiros e racionais, envolvendo as operac¢oes fundamen-
tais, com seus diferentes significados, e utilizando estratégias diversas, com compreensao
dos processos neles envolvidos. [2]

Para isso, foi escolhido a Unidade Tematica - Numeros para ensinar os objetos de
conhecimento do 7° ano, que estao descritos na Figura 3.2.

As habilidades a serem desenvolvidas nessa unidade tematica, estao detalhadas na

Figura 3.3:
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HABILIDADES

(EFO7MAO1) Resolver e elaborar problemas com numeros naturais, envolvendo as nocdes de
divisor e de multiplo, podendo incluir maximo divisor comum ou minimo multiplo comum, por
meio de estratégias diversas, sem a aplicacdo de algoritmos.

(EFO7MAO02) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como os que lidam
com acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e
calculadora, no contexto de educacao financeira, entre outros.

(EFO7MAOQ3) Comparar e ordenar numeros inteiros em diferentes contextos, incluindo o
historico, associa-los a pontos da reta numérica e utilizé-los em situagdes que envolvam adigao
e subtracao.

(EFO7MAO04) Resolver e elaborar problemas gue envolvam operacdes com numeros inteiros.

(EFO7MAQS5) Resolver um mesmo problema utilizando diferentes algoritmos.

(EFO7MAQ6) Reconhecer que as resolucdes de um grupo de problemas que tém a mesma
estrutura podem ser obtidas utilizando os mesmos procedimentos.

(EFO7MAOQT7) Representar por meio de um fluxograma os passos utilizados para resolver um
grupo de problemas.

(EFO7MAQ8) Comparar e ordenar fracbes associadas as ideias de partes de inteiros, resultado
da divisao, razao e operador.

(EFO7MAQ09) Utilizar, na resolucao de problemas, a associacdo entre razao e fragdo, como a
fracdo 2/3 para expressar a razao de duas partes de uma grandeza para trés partes da mesma
ou trés partes de outra grandeza.

(EFO7MA10) Comparar e ordenar nameros racionais em diferentes contextos e associa-los a
pontos da reta numeérica.

(EFO7MAT) Compreender e utilizar a multiplicacdo e a divisdao de ndmeros racionais, a relacdo
entre elas e suas propriedades operatorias.

(EFO7MA12) Resolver e elaborar problemas gue envolvam as operagcdes com nUmeros racionais.

Figura 3.3: Habilidades da Unidade Temética Ntimeros do 7¢ ano. Fonte:
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Capitulo 4

Estudo de Caso

Este capitulo detalha o processo da pesquisa, comecando pela monitoria com os alunos,
onde foram identificadas as barreiras enfrentadas no aprendizado. Além disso, detalha
cada aula da pratica pedagdgica. O foco foi criar um ambiente de aprendizagem que
respeitasse a cultura dos alunos e facilitasse a compreensao dos conceitos fundamentais

necessarios para o curso de Licenciatura em Computagao.

4.1 Conscientizacao do problema

A proposta das aulas originou-se da necessidade de auxiliar na permanéncia dos alunos
indigenas do curso de Licenciatura em Computagao que ingressaram através do vestibular
indigena. Foi identificado a imensa dificuldade dos mesmos em conseguir aprova¢ao nas
disciplinas, ao analisar a origem dessas dificuldades, notou-se defasagem na aprendizagem
nos conceitos basicos de matematica, além da barreira linguistica ou por nao estarem
familiarizados com o ambiente académico. Esses conhecimentos basicos de matematica,
serao necessarios e utilizados no decorrer do curso de Licenciatura em Computagao. Prin-
cipalmente nas disciplinas de Algebra, Célculo e Probabilidade e Estatistica.

No primeiro momento, foi feita a realizacao da monitoria para os alunos indigenas que
estavam cursando pela segunda vez a disciplina Algoritmos e Programacao de Compu-
tadores. Esse processo foi o pivo deste estudo de caso, uma vez que notamos a grande
defasagem dos alunos no que diz respeito a matematica basica. Notou-se a grande difi-
culdade dos alunos em resolver operacoes simples da matematica, além da dificuldade em
construir um calculo. Diante disso, durante as aulas de monitoria, além de ajuda-los com
o que estava sendo proposto pela disciplina, também foi ensinado conceitos matematicos
que eram exigidos para resolucao dos exercicios. De inicio, focamos em despertar o pen-

samento computacional neles, assim, o intuito era criar uma aproximagao com a area de
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programacao e, com isso, facilitar o entendimento dos problemas propostos na disciplina
de Algoritmos e Programagao de Computadores.

As aulas de monitoria foram conduzidas sem um plano de aula predeterminado, adap-
tando o contetido de acordo com a demanda dos alunos. A cada dia, os alunos indigenas
traziam duvidas especificas relacionadas aos contetidos abordados nas aulas de APC,
portanto, nos orientavamos pelas listas de exercicios cobradas na plataforma Aprender
3, que é uma plataforma baseada no sistema de gerenciamento de aprendizagem "Moo-
dle"customizado pelo CEAD (Centro de Educacao a Distancia) [17]. Juntos, analisivamos
as questoes que encontravam dificuldades, verificando se os mesmos tinham entendido o
que o problema estava propondo. Devido a barreira linguistica, por diversas vezes os
alunos tinham dificuldade de interpretar o enunciado do problema. Apods esclarecer o
enunciado, explicaAvamos os conceitos matematicos necessarios, seguindo pela aplicagao e
explicacao dos conceitos computacionais pertinentes exigidos no exercicio, como variaveis,
estrutura condicional, lagos de repeticao, etc. Esse primeiro momento com os alunos, foi
extremamente importante, nao s6 nos permitiu estabelecer um vinculo significativo com
eles, mas também nos proporcionou confianga e experiéncias valiosas para orientar as
futuras aulas de Matematica.

A partir da conscientizagado do problema averiguado nas aulas de monitoria, foi pos-
sivel perceber o nao dominio/conhecimento de alguns conteidos bésicos de matemaética,
como operacgoes de multiplicagao, divisao, reconhecer diferentes conjuntos numéricos, além
dos conjunto dos inteiros. Portanto, infere-se que esses conceitos nao foram aprendidos.
Diante disso, foi elaborada uma prova diagnéstica, abordando contetdos diversos de ma-
tematica basica baseando-se nos anos iniciais da BNCC.

Portanto, neste estudo de caso, o objetivo é fazer com que os conceitos/ideias/proposicoes
(subsungores) de matemética basica possam interagir com as novas informagoes, para que
ocorra de fato uma aprendizagem significativa.

A abordagem pedagdgica adotada foi orientada pela aprendizagem receptiva signifi-
cativa, pois apresentamos os contetidos em sua forma final. Sendo assim, os conceitos de
matematica basica que foram lecionados, puderam interagir com ideias preexistentes na
sua estrutura cognitiva. Além disso, esse conhecimento pode ser continuado, pois estes
mesmos contetidos serdo utilizados nas disciplinas do curso de Computacéo, como Algebra
e Calculo I.

Temos de antemao que os conteidos de mateméatica basica devem ser ministrados
de forma logicamente significativa para os alunos indigenas. Da mesma forma que, o
contetido nao deve ser arbitrario e aleatorio, por isso, foi seguido os conteiidos do Ensino
Fundamental - Anos Iniciais da BNCC. Além disso, percebemos também através das aulas

e didlogos com os alunos, a disponibilidade e o interesse por parte deles no contetido. Isto
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é comprovado pelo fato de nao ser uma matéria obrigatoria da faculdade, portanto, parte
do interesse deles de estarem presentes nas aulas e dispostos a aprender.

Para que a aprendizagem ocorra de maneira significativa

"é necessario que o professor elabore uma metodologia dindmica, proporcionando
assim uma interacdo social entre todos os envolvidos no processo educacional da-
quele momento. Dessa forma, haverd interligacdo entre a estrutura cognitiva do
aluno para com o conteiido a ser estudado, assim a aprendizagem tera sentido, visto
que, o professor através de sua metodologia dindmica de ensino, aguca a curiosi-
dade epistemolégica do aluno, permitindo-o a produzir conhecimento e aprender
de maneira significativa. Esses sdo cuidados primordiais para o acontecimento da
aprendizagem significativa."[13]

Como forma de tornar a aprendizagem significativa, buscamos trazer exemplos ludicos
e situacionais, que fossem relevantes para suas realidades, por exemplo, o Aluno 3 pediu
ajuda para entender sua conta bancéaria negativa, diante disso, usamos esta situagao para
explicar o conceito de nimeros negativos. Portanto, foi possivel tornar os contetiidos mais
significativos e motivadores. Conscientes da barreira linguistica e do ritmo de aprendi-
zagem dos alunos, as aulas foram conduzidas de forma simples e gradual, respeitando o
tempo necessario para que os conceitos fossem compreendidos de maneira significativa e
duradoura. Dessa forma, a intengao foi proporcionar um ambiente de aprendizagem aco-
lhedor, permitindo que os alunos se engajassem de forma ativa e construtiva no processo
pedagdgico.

Segundo Ausubel, "a compreensao genuina de um conceito ou proposicao implica a
posse de significados claros, precisos, diferenciados e transferiveis'[11]. Portanto, "solugao
de problemas]...], ¢ um método vélido e pratico de se procurar evidéncia de aprendizagem
significativa'[12]. Para termos evidéncia de que a aprendizagem foi de fato significativa,
tendo em vista que estamos lecionando conteidos de matematica, foi considerado que a
resolucao de problemas seria a melhor forma de verificar a aprendizagem.

Aproveitando o conhecimento prévio dos alunos na linguagem Python, esta ferramenta
foi utilizada para reforcar os fundamentos de logica computacional e trazer uma nova
perspectiva da aprendizagem de matematica basica. Assim, pudemos implementar o
principio de revitalizagao da literacia computacional, ou seja, revitalizar a matematica
basica utilizando uma representacao computacional. A partir disso, foi proposto e aplicado
exercicios na linguagem Python que abordaram os contetiidos de matematica lecionados.

Foi possivel notar uma motivacao por parte dos alunos, pois puderam aprender e
visualizar conceitos matematicos através da linguagem Python, como também, reforcar
os conteudos de programacao vistos nas aulas de APC. Diante disso, foi evidenciado que
os alunos aprenderam a matematica de uma forma diferenciada utilizando a computacao

para representar conceitos matematicos, o que tornou a aprendizagem mais significativa.
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4.2 Avaliacao Diagnostica

A prova foi composta de 10 questoes, as questoes foram escolhidas com base nos contetidos
do Ensino Fundamental-Anos Iniciais da BNCC. Dentre os contetidos abordados na prova,
temos: Conjuntos numeéricos, contagem ascendente e descendente, expressoes algébricas,
fragdes, potenciacao, regra de trés simples, niimeros inteiros e suas operagoes, e sequéncias

repetitivas e recursivas.

4.3 Aplicacao do método de ensino-aprendizagem

O método adotado para a pratica pedagogica fundamentou-se em uma abordagem cons-
trutivista, que postula que “O conhecimento nao tem sua génese nem no sujeito, nem
no objeto, mas resulta das interagoes estabelecidas entre o sujeito e objeto pela acao do
sujeito.” [18]. Nesse contexto, o conhecimento é concebido como uma construgao, com o
aluno desempenhando um papel ativo nesse processo. O papel do educador, portanto, é
facilitar essa interacao entre o aluno e o conhecimento, enquanto respeita o desenvolvi-
mento individual de cada aluno. Adicionalmente, complementamos essa abordagem com
o método expositivo, reconhecendo sua relevancia para atender as necessidades especificas
dos alunos.

A abordagem da aprendizagem significativa foi utilizada como a principal metodo-
logia no processo de ensino-aprendizagem deste estudo de caso. De forma que as aulas
e exercicios propostos foram pensados para se adequar a realidade dos alunos, sempre
levando em consideragao o conhecimento prévio que eles possuem e seu ritmo de aprendi-
zagem, para assim despertar seu interesse pelo contetido, deixando-os sempre engajados
e referenciando a sua realidade.

Além disso, também foi aplicado a abordagem da literacia computacional no decorrer
das aulas e foram realizados exercicios utilizando linguagem Python que contemplam
o conteido de matematica que foi abordado na aula. Assim os alunos tiveram uma
participagao ativa e puderam ter uma nova perspectiva da aprendizagem de matematica
correlacionado com os conceitos que foram adquiridos nas disciplinas de linguagem de
programagao do curso de Computagao.

O objetivo geral das aulas consiste no ensino dos conceitos basicos de matematica, que
devem ser aprendidos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, segundo a BNCC.

Para realizacao da pratica pedagdgica do ensino de Matematica Basica, foi realizado
o planejamento estruturado das aulas. Os conteiidos programaticos foram estruturados
em: MMC, nimeros primos, conjuntos numéricos, operagoes com inteiros e operacoes

com fracgoes, para as aulas com o aluno indigena familiarizado com o portugués. Para os
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outros dois alunos indigenas que, utilizam como lingua principal o Ticuna, os contetdos
foram estruturados em: MMC, conjuntos numéricos, operagoes com inteiros e operagoes
com fragdes. Houve essa diferenca em relagdo aos contetidos dados, pois como citado
anteriormente, os 3 alunos possuem formas diferente no processo de ensino-aprendizagem
devido a lingua nativa. O contetido proposto e o material didatico foram baseados na
Apostila de Pré-Célculo elaborada pelo Programa de Incentivo a Matematica do Insti-
tuto de Matematica Estatistica e Fisica - IMEF da Universidade Federal do Rio Grande
- FURG [19]. Alguns dos contetidos que foram abordados na prova diagnéstica nao fo-
ram trabalhados na pratica do estudo de caso e nem abordados na prova avaliativa, pois
conforme identificado na prova diagndstica, os alunos tiveram dificuldade em realizar ope-
racoes basicas. Dessa forma, foi considerado trabalhar com os contetidos dos anos iniciais
da BNCC por apresentar os conhecimentos bésicos de matemdtica. E importante que
eles consigam resolver problemas com ntimeros naturais, inteiros e racionais, envolvendo
as operacoes fundamentais, com seus diferentes significados para aplicarem nas discipli-
nas do curso de Computagao, que requer este conhecimento. Além disso, o tempo para
realizacao da pratica era curto e seria uma grande carga de conteiidos para os alunos in-
digenas, caso abordassemos muitos contetidos. O objetivo era sempre respeitar o processo
de aprendizagem deles, que por sua vez, era de uma forma mais lenta e gradual.

Considerando que os alunos estavam em periodo de férias das atividades da Univer-
sidade, para nao desgasta-los e respeitar o processo de aprendizagem de cada um, foi
proposto a carga horaria de duas horas por encontro, que foram realizados ao longo de
onze encontros, totalizando 22 horas. Assim, os alunos se mantinham engajados e ativos
na aprendizagem.

As aulas foram estruturadas da seguinte maneira: inicialmente, era feito um breve
questionamento aos alunos sobre eventuais duvidas referentes ao contetido abordado na
aula anterior. Em seguida, realizavam-se exercicios simples que introduziam o tema da
aula, com o intuito de despertar a curiosidade dos alunos e engaja-los no aprendizado. Pos-
teriormente, procediamos com a exposi¢do do contetido planejado para a aula, garantindo
sempre a verificacao de duvidas dos alunos antes de prosseguir. Por fim, exploravamos
o conteudo por meio da linguagem de programacao Python, utilizando exemplos prati-
cos relacionados ao tema abordado. Por exemplo, se o assunto da aula fosse Conjuntos,
cridvamos arrays contendo ntimeros pertinentes ao conjunto numérico discutido na aula.
Destacamos que os exercicios desempenharam um papel fundamental nesse método, uma
vez que observamos que a pratica contribuiu significativamente para a consolidagao do
conhecimento pelos alunos.

Os alunos foram avaliados por meio dos exercicios propostos nas aulas, por uma avali-

acao final composta de 7 questoes cobrando os contetidos abordados e por mapas mentais
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realizados pelos alunos.

As experiéncias das aulas de Matematica Basica foram realizadas ao longo de um
semestre. Sendo dividida em dois momentos, um primeiro momento que contemplou uma
monitoria da disciplina de Algoritmos e Programagcao de Computadores. Neste processo,
foi possivel identificar as lacunas na aprendizagem de matemaética, através dos exercicios
cobrados na disciplina. Em um segundo momento, onde realizamos o estudo de caso, foi
feita a aplicacdo do método de ensino-aprendizagem nas aulas que abordaram os contetidos
basicos de matematica.

O estudo de caso foi realizado na Universidade de Brasilia, no Laboratério de Projetos
Especiais, situado no Departamento de Ciéncia da Computacao e contou com a partici-
pacao de 2 alunos indigenas e também na sala de Monitoria, situada no Departamento
de Ciéncia da Computagao e contou com a participacao de 1 aluno indigena. A pratica
pedagdgica foi realizada separadamente, entre os 2 alunos que utilizam como sua lingua
principal, a lingua Ticuna e com o aluno que tem maior familiaridade com a lingua por-
tuguesa. Foi dividido dessa forma pois o ritmo dos alunos que falam a lingua Ticuna é
diferente, portanto, as aulas nao foram realizadas em conjunto.

Inicialmente, foi feita a elaboracao de uma avaliacdo diagnéstica, descrita no capitulo
anterior. Como resultado da avaliacao, diagnosticamos que apenas um aluno respondeu
as questoes de conjuntos numéricos e as operagoes com numeros inteiros. As demais
questoes nao foram respondidas ou foram respondidas incorretamente, por nao terem
conhecimento de determinado conceito, como é o caso da regra de trés simples ou por nao
saberem aplicar corretamente os conceitos, por exemplo, operagoes com nimeros inteiros
onde precisava saber como utilizar regras de sinais.

Portanto, foi possivel identificar pela aplicacao da avaliacao, que questoes que envol-
viam calculos matematicos, os trés alunos nao conseguiram desenvolver. Sendo, calculo
de fragoes, operagdes com nimeros inteiros e propor¢ao. A questao de progressao aritmé-
tica, dois dos alunos respnderam corretamente, pois na semana da aplicacao da prova, foi
realizado um exercicio da lista de exercicios da disciplina Algoritmos e Programagao de
Computadores, que exigia o conhecimento de progressao aritmética. Por fim, podemos
notar também que as demais questoes foram respondidas sem apresentar calculo ou nao
foram respondidas. A resolugao da prova pode ser visualizada no Apéndice

Apos a aplicagdo da prova diagnostica, foi realizado o estudo de caso e a aplicagao
do método de ensino-aprendizagem descrito no capitulo anterior. Para isso, utilizamos os

planos de aula anexados no Apéndice A deste trabalho.
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4.4 Diario das aulas

A seguir é relatado as experiéncias de aplicagdo por aula para os alunos indigenas.

4.4.1 Aluno I de Porto Cordeirinho - Primeira lingua: Portu-
gueés

Aula 01 - Conjuntos Numéricos

 Dia e Horario: 10/01/2024 — 14h as 16h.

o Conteudo programatico: Introducao aos conjuntos numéricos: nimeros naturais e
inteiros

o Atividade da aula: Criar arrays contendo nimeros pertencentes ao conjunto dos
naturais. Criar arrays contendo ntimeros pertencentes ao conjunto dos inteiros. Criar
arrays contendo nimeros pertencentes ao conjunto dos inteiros negativos.

o Observagoes: A aula iniciou as 14:05 com a apresentagao de quais os contetudos
que irfamos aprender ao longo dos nossos encontros. Em seguida apresentei qual seria o
conteudo da aula de hoje. Apds a apresentacao dos contetdos, iniciei a aula expositiva.
Inicialmente, perguntei se ele lembrava de alguma coisa dos conjuntos naturais, pois ja
havia dado aula de conjuntos naturais para ele nas aulas de monitoria. Ele disse que
lembrava algumas coisas dos naturais. Realizamos a parte pratica programada. Perguntei
se havia duvidas. Tirei as duvidas. Finalizamos a aula as 16h.

Aula 02 - Conjuntos Numéricos

« Dia e Hordrio: 11/01/2024 — 14h as 16h.

« Conteudo programatico: Introdugao aos conjuntos numéricos: ntimeros racionais e
irracionais.

o Atividade da aula: Criar arrays contendo ntimeros pertencentes ao conjunto dos
racionais. Criar arrays contendo nimeros pertencentes ao conjunto dos irracionais. Criar
arrays contendo dizimas periodicas.

o Observacoes: A aula iniciou as 14:00 com a apresentagao dos contetidos que iriamos
ver na aula de hoje. Apds a apresentacao dos conteidos, iniciei a aula expositiva. Intro-
duzi o conceito de dizimas peridédicas pois ele nunca tinha ouvido falar. Falamos sobre
a diferenca entre dizimas periddicas e nimeros irracionais. Realizamos a parte pratica
programada. Perguntei se havia duvidas. Tirei as dividas. Finalizamos a aula as 16h.

Aula 03 - Conjuntos Numéricos

 Dia e Horario: 12/01/2024 — 14h as 16h.

« Conteudo programatico: Introducao aos conjuntos numéricos: nimeros reais e re-

visao de todos os conjuntos
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o Atividade da aula: Criar arrays contendo niimeros pertencentes a todos os conjuntos.
Resolver operacoes de soma.

o Observacoes: A aula iniciou as 14:00 com a apresentagao dos contetidos que iriamos
ver na aula de hoje. Apds a apresentacao dos contetidos, iniciei a aula expositiva. Falamos
sobre o conjunto dos ntimeros reais e fizemos uma rapida revisao sobre os conjuntos vistos
nas aulas passadas. Comecamos a fazer alguns exercicios de soma. Finalizamos a aula as
16h.

Aula 04 - Conjuntos Numéricos

« Dia e Hordrio: 15/01/2024 — 14h as 16h.

« Contetudo programatico: Introducao aos conjuntos numéricos: operagoes de soma e
subtragdo com nimeros inteiros. Regra dos sinais.

« Atividade da aula: Resolver operagoes de soma e subtragao.

o Observacoes: A aula iniciou as 14:10 com a apresentagao dos contetidos que iriamos
ver na aula. Apods a apresentacao dos contetdos, passei alguns exercicios de soma para ele
resolver. Expliquei sobre as regras dos sinais para soma, mas ele confundia bastante com
a regra da multiplicacao. Fizemos um quadro com a regra do sinal para a soma. Passei
alguns exercicios de subtracao para ele resolver. Ele falou que ainda estava confuso com
as regras dos sinais. Revisamos o quadro da regra dos sinais. Finalizamos a aula as 16h.

Aula 05 - Conjuntos Numéricos

« Dia e Hordrio: 16/01/2024 — 14h as 16h.

o Contetudo programatico: Introducao aos conjuntos numéricos: operagoes de multi-
plicagdo e divisdo com numeros inteiros. Regra dos sinais.

o Atividade da aula: Resolver operacoes de multiplicacao e divisao.

o Observagoes: A aula iniciou as 14:05 com a apresentacao dos contetdos que iriamos
ver na aula. Apos a apresentacao dos conteiidos, passei alguns exercicios de multiplicacao
para ele resolver. Fizemos um quadro com a regra dos sinais da multiplicacao e divisao.
Para essa regra ele tinha mais familiaridade e foi bem mais facil. Fizemos alguns exercicios
de divisdao. Essa parte da divisao foi mais complicada. Entao demoramos um pouco mais
na divisdo. Finalizamos a aula as 16h15.

Aula 06 - Conjuntos Numéricos

 Dia e Horario: 18/01/2024 — 14h as 16h.

» Contetudo programéatico: Fragoes e operacoes com fragoes.

o Atividade da aula: Criar variaveis que representam fragoes. Mostrar a representacao
da fracao como divisdo. Exercicios envolvendo soma de fragoes com denominadores iguais.

o Observacoes: A aula iniciou as 14:00 com a apresentagao dos contetidos que iriamos
ver na aula. Comecei a aula expositiva do contetido. Tive um pouco de dificuldade para

ele entender qual o significado da parte e o todo. Apresentei algumas fracoes. Falamos
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sobre os tipos de fragoes. Realizamos a parte pratica da aula. Realizamos algumas somas
de fragoes com denominadores iguais. Finalizamos as 16h.

Aula 07 - Conjuntos Numéricos

« Dia e Hordrio: 19/01/2024 — 14h as 16h.

o Contetudo programéatico: Fragdes e operacdes com fragoes.

o Atividade da aula: Exercicios com soma de fragoes com numeradores diferentes

o Observagoes: A aula iniciou as 14:00 com a apresentacao dos contetdos que iriamos
ver na aula. Comecei a aula expositiva do conteiido. Nesse momento fizemos uma reca-
pitulacao do que vimos na aula passada. Comecamos a falar sobre soma de fragdes com
numeradores diferentes e introdugao ao MMC. Como no algoritmo de MMC, deve dividir
o numero pelo menor nimero primo possivel. Ele ndo sabia o que era um niimero primo.
Comecgamos a falar sobre nimeros primos. Como ja estava no fim da aula, deixamos para
a aula seguinte. Finalizamos as 16h.

Aula 08 - Conjuntos Numéricos

 Dia e Horario: 24/01/2024 — 14h as 16h.

o Contetudo programéatico: Nimeros primos.

o Atividade da aula: Criamos uma funcao que retorna um numero aleatério e ele me
dizia se era primo ou nao.

o Observagoes: A aula iniciou as 14:00 com a apresentagao dos contetidos que iriamos
ver na aula. Comecei a aula expositiva do contetido. Pedi pra ele me falar 5 ntimeros
que eram primos segundo a explicagdo que dei. Ele ficou bem contente pois nunca tinha
entendido o que era um nimero primo e hoje conseguiu até dar exemplos de nimeros
primos e explicar o que era. Depois partimos para a atividade da aula. Finalizamos as
16h.

Aula 09 - Conjuntos Numéricos

« Dia e Hordrio: 25/01/2024 — 14h as 16h.

» Contetudo programéatico: MMC e operagbdes com fragoes.

» Atividade da aula: Resolver exercicios com as operagoes de fragoes com denomina-
dores diferentes.

o Observagoes: A aula iniciou as 14:00 com a apresentacao dos contetdos que iriamos
ver na aula. Comecei a parte expositiva da aula. FExplicando o algoritmo do MMC.
Pedi para realizar o MMC de alguns nimeros. Realizamos as operagoes de fracdes com
denominadores diferentes. A parte da divisao ficou um pouco confusa. A aula acabou
mais cedo pois percebi que ele estava bem disperso. Finalizamos as 15h30.

Aula 10 - Conjuntos Numéricos

« Dia e Hordrio: 30/01/2024 — 14h as 16h.

o Contetudo programatico: MMC e operacoes com fragoes.
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o Atividade da aula: Criar um algoritmo para realizar o MMC.

o Observagoes: A aula iniciou as 14:00 com a apresentagao dos contetidos que iriamos
ver na aula. Comecei recapitulando o que haviamos visto de fragoes nas aulas passadas
pois tivemos imprevistos e ficamos alguns dias sem aula. Realizamos o MMC de alguns
numeros e operacoes de soma e subtragao com denominadores diferentes. Fomos para a
parte pratica onde envolvia criar uma funcao que simulasse o algoritmo do MMC. Criamos
um algoritmo juntos, mas percebi que nao foi uma boa ideia pois ele teve um pouco de
dificuldade de entender a légica. Finalizamos as 16h20.

Aula 11 - Conjuntos Numéricos

 Dia e Horario: 01/02/2024 — 14h as 16h.

o Contetudo programatico: Relagoes entre conjuntos.

o Atividade da aula: Criar fungdo que simula a relagdo de unido e intersegao.

o Observacoes: A aula iniciou as 14:00 com a apresentagao dos contetidos que iriamos
ver na aula. Comecei a parte expositiva da aula. Mostrei os gréficos para representar as
relagoes entre conjuntos. Apresentei os simbolos de pertencer, subconjunto, contido etc.

Depois realizamos a parte pratica da aula. Finalizamos as 16h.

4.4.2 Alunos II e III de Belém de Solimodes - Primeira lingua:

Ticuna

Aula 01 - Introdugao aos conjuntos numéricos: niimeros naturais e inteiros.

« Dia e Hordrio: 15/01/2024 — 14h as 16h.

o Presentes: Dois alunos indigenas.

« Conteudo programético: Introdugao a definicdo de conjuntos; conjunto dos niime-
ros naturais; conjunto dos nimeros inteiros; Caracteristicas dos conjuntos dos nimeros
naturais e inteiros.

o Atividade: Criar um programa que identifique se um nimero é um ntmero do
conjunto dos inteiros ou do conjuntos dos niimeros naturais.

o Observagoes: A aula iniciou as 14:00 horas com uma introducdao do que é um
conjunto e os conceitos de conjunto dos nimeros naturais e inteiros. Foi perguntado
aos dois alunos indigenas, se eles ja conheciam sobre o conteudo introduzido. Apds esta
introducao, foi iniciado a aula expositiva. Foi explicado o que é um conjunto, o que é
o conjunto dos numeros naturais e entender suas propriedades. Assim como também,
foi feito para o conjunto dos ntmeros inteiros. Foi falado um pouco sobre os nimeros
negativos e porqué eles nao fazem parte do conjunto dos niimeros naturais, ja que um
dos alunos indigenas questionou. Ao final da aula, foi proposto o exercicio. A aula se

encerrou as 15:54.
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Aula 02 - Conjuntos numéricos: conjuntos dos nimeros racionais e irracionais.

 Dia e Horario: 16/01/2024 — 14h as 16h.

e Presentes: Dois alunos indigenas.

o Contetudo programatico: Introducao aos conjuntos numéricos: ntimeros racionais e
irracionais

o Atividade: Ir ao quadro e tentar identificar os nimeros dados a qual conjunto este
pertence.

o Observagoes: A aula iniciou as 14h com uma pequena introducao sobre os conjuntos
dos niimeros racionais e irracionais. Apds esta introducao, foi iniciado a aula expositiva.
Foi explicado o que é o conjunto dos niimeros racionais e irracionais. Também, como
quais nimeros pertencem a estes conjuntos e como saber identifica-los. Como houve uma
certa dificuldade no entendimento sobre o conjunto dos nimeros irracionais, foi trabalhado
bastante este conteiido. Ao final da aula, foi focado em os alunos conseguirem identificar
os numeros de cada um destes conjuntos proposto em atividade. A aula se encerrou as
16:00.

Aula 03 - Conjuntos numéricos: Conjunto dos ntimeros reais e revisao dos conjuntos
dos ntimeros naturais, inteiros, racionais e irracionais.

 Dia e Horario: 17/01/2024 — 14h as 16h.

o Presentes: Dois alunos indigenas.

« Contetdo programéatico: Introdugdo ao conjunto dos niimeros reais, revisao sobre
os outros conjuntos dados nas aulas anteriores, sao eles: conjunto dos niimeros naturais,
dos inteiros, dos racionais e irracionais.

o Observagoes: A aula iniciou as 14h com a introducao do contetido do conjunto dos
numeros reais. Em seguida, foi iniciada a aula expositiva. Foi explicado o que é conjunto
dos niimeros reais e quais os numeros pertencem a este conjunto. Foi revisado todos os
outros conjuntos que haviam sido explicados nas aulas anteriores. Por fim, a aula foi
encerrada com mais exemplos de niimeros de cada conjunto explicado. A aula se encerrou
as 16:00.

Aula 04 - Operagoes com nimeros inteiros: Adigao.

« Dia e Hordrio: 18/01/2024 — 14h as 16h.

o Presentes: Dois alunos indigenas.

« Contetudo programético: Operagao de adicao com nimeros inteiros.

o Atividade: Criar um programa que realize a soma entre dois nimeros inteiros e
imprima o resultado.

o Observagoes: A aula iniciou as 14:00 com uma introducao da operacao de adicao.
Em seguida, foi iniciada a aula expositiva. Foi explicado como realizar a soma entre duas

parcelas com o mesmo sinal, entre duas parcelas com sinais diferentes, quando uma das
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parcelas é o nimero zero e a soma entre mais de duas parcelas. Foi explicado o que é um
numero oposto, pois no momento de explicar a soma entre um nimero e seu oposto, os
alunos indigenas nao sabiam o que era numero oposto. Ao final da aula, foi proposto a
atividade. A aula se encerrou as 16:00.

Aula 05 - Operagdes com nimeros inteiros: Revisdo da operacao adigao e subtracao.

« Dia e Hordrio: 19/01/2024 — 14h as 16h.

e Presentes: Dois alunos indigenas.

» Conteudo programatico: Revisao da operacao de adicao e operacao de subtracao.

« Atividade: Criar um programa que realize a subtragdo entre dois niimeros inteiros
e imprima o resultado.

o Observagoes: A aula iniciou as 14:00 com uma pequena introduc¢do de revisao da
operacao de adigao. Apods isto, foi iniciada a aula expositiva. Foi explicado a subtragao
entre duas parcelas do mesmo sinal, entre duas parcelas de sinais diferentes e duas ou
mais parcelas. Por fim, foi proposto a atividade. A aula se encerrou as 16:00.

Aula 06 - Operagdes com nimeros inteiros: multiplicagao e divisao.

« Dia e Hordrio: 22/01/2024 — 14h as 16h.

e Presentes: Dois alunos indigenas.

« Conteudo programatico: Operagoes de multiplicagao e divisao de ntimeros inteiros.

o Atividade: Criar um programa que realize a divisdo entre dois nimeros e imprima
o resultado e o resto da divisao.

o Observacoes: A aula iniciou as 14:00 com uma introducao do assunto. Em seguida,
foi iniciada a aula expositiva. Foi explicado como realizar a operacao de multiplicacao com
o mesmo sinal e com sinais diferentes. Foi feito o passo a passo da operacao de divisao.
Como os alunos indigenas demonstraram bastante dificuldade na operacao de divisao, foi
feita a pratica de realizar a operacao de divisao e, muitas das vezes, utilizando exemplos
ludicos para facilitar o entendimento. Por fim, foi proposto a atividade em sala. A aula
se encerrou as 16:00.

Aula 07 - Operagoes com fragoes: adi¢ao de fragoes. ¢ Dia e Horario: 23/01/2024 —
14h as 16h. e Presentes: Dois alunos indigenas.

« Contetido programatico: Introducao do que é uma fracao; Operacao de adi¢ao entre
fragoes do mesmo denominador e entre fragoes de denominadores diferentes. Introducao
de como calcular o MMC (Minimo Miltiplo Comum).

o Atividade: Criar um programa que realize a adigao entre fragdes com denominadores
iguais e imprima o resultado.

o Observagoes: A aula iniciou as 14:00 com uma introdugao do assunto. Em seguida,
foi iniciada a aula expositiva. Foi explicado o que é uma fracao, depois como realizar

a operacao de adicao entre duas fragoes de denominadores iguais e com denominadores
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diferentes. Seguindo, foi explicado de forma rapida como calcular o MMC entre dois
numeros para utilizar na adi¢ao entre fragoes com denominadores diferentes. Por fim, foi
proposto a atividade. A aula encerrou as 16:00.

Aula 08 - Operagoes com fragoes: MMC. o Dia e Horério: 24/01/2024 — 14h as 16h.

o Presentes: Dois alunos indigenas.

« Contetdo programatico: O que é MMC (Minimo Miltiplo Comum); Como calcular
o MMC (Minimo Miltiplo Comum).

o Observagoes: A aula iniciou as 14:00 com uma introducao do assunto. Em se-
guida, foi iniciada a aula expositiva. Foi explicado o que ¢ o MMC e como calcula-lo.
Foi realizado diversos exemplos na aula com a incentivagao dos alunos indigenas irem ao
quadro para resolver alguns destes exemplos. Por fim, como os alunos indigenas demons-
traram bastante dificuldade em aprender o MMC, foi realizado como atividade a pratica
de calcular o MMC dos exemplos dados na aula expositiva. A aula se encerrou as 16:00.

Aula 09 - Operagoes com fragdes: subtragao de fragoes. o Dia e Hordrio: 25/01/2024
— 14h as 16h.

e Presentes: Dois alunos indigenas.

» Contetudo programatico: Operacao com fragoes: subtragao entre fragdes com deno-
minadores iguais e diferentes.

 Atividade: Criar um programa que realize a adigao entre fragoes com denominadores
iguais e imprima o resultado.

o Observacoes: A aula iniciou as 14:00 com uma introducao do assunto. Em seguida,
foi iniciada a aula expositiva. Foi explicado como calcular a subtracao entre fragoes com
denominadores iguais e denominadores diferentes. Uma vez que foi explicado o conceito de
MMC, foi mais facil para os alunos indigenas aprenderem a subtracao com denominadores
diferentes. Por fim, foi proposto a atividade. A aula se encerrou as 16:00.

Aula 10 - Operagoes com fragoes: divisao e multiplicacao.

« Dia e Hordrio: 26/01/2024 — 14h as 16h.

» Presentes: Dois alunos indigenas.

« Conteudo programatico: Operagao com fracoes: divisao e multiplicagdo entre fra-
coes.

o Atividade: Criar um programa que realize a divisao entre fragoes e imprima o
resultado.

o Observagoes: A aula iniciou as 14:00 com uma introducao do assunto. Em seguida,
foi iniciada a aula expositiva. Foi explicado como calcular a multiplicacao entre fracoes e,
em seguida, a divisao entre fragoes. Foi praticado diversos exemplos e os alunos indigenas
também participaram da resolucao destes exemplos indo ao quadro responder. Por fim,

foi proposto a atividade. A aula se encerrou as 16:00.
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Consideracgao sobre as aulas

Com relagao as aulas dadas aos dois alunos que possuem a lingua Ticuna como sua pri-
meira lingua, foi observado que a dificuldade na aprendizagem de alguns dos assuntos
propostos era bem maior. Devido a isto, a ideia foi seguir conforme o processo de apren-
dizagem deles, ou seja, seguir um ritmo mais lento e simples das aulas. Assim, foi notado
que estes dois alunos indigenas obtinham uma melhor aprendizagem seguindo por esta
estrutura de aula mais simples, principalmente nos exercicios na linguagem Python que
foram propostos.

Outro ponto observado, foi que estes dois alunos indigenas que, possuem a lingua
Ticuna como sua primeira lingua, conversavam bastante entre si em Ticuna. Essa comu-
nicacao entre eles em Ticuna, ajudava no processo de aprendizagem, uma vez que um
deles ndo conseguia entender o conteido dado, o outro explicava em Ticuna para que o

colega pudesse compreender melhor e, assim, atingir a aprendizagem.
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Capitulo 5

Resultados

5.1 Resultados - Aluno I de Porto Cordeirinho - Lin-

gua Principal Portuguesa

A Tabela 5.1 mostra os resultados do aluno cuja lingua principal é o Portugués. Apéds
analisar as duas provas do aluno, percebe-se uma melhora significativa na aprendizagem da
Matemaética Basica. Apesar da prova diagnostica ter sido uma prova geral, que abarcou
mais conteudos enquanto a prova final foi uma prova focada nos contetdos estudados,
nota-se uma melhora na resolugao das operacgoes basicas de matemaéatica e no uso das
regras de sinais. Este estudante acertou todas as questdes de operagdes com nimeros
inteiros, enquanto, na prova diagndstica, acertou apenas uma das questoes. Na parte de
MMC acertou % das questoes, analisando a resolucao das questoes de MMC, apesar de
ter errado uma questao, percebe-se que o aluno demonstrou entender o contetiido, pois
conseguiu reproduzir o algoritmo de MMC perfeitamente. Soube identificar quais nimeros
pertencem a cada conjunto. Um ponto importante a pontuar, ¢ que nas duas provas, o
aluno nao conseguiu desenvolver as questoes envolvendo fracoes. O que é um ponto a
melhorar na didéatica aplicada, pois foi dado mais importancia ao conteido de MMC e
nao na aplicagdo do MMC para resolver as operacoes com fracgoes.

Analisando o progresso das aulas, a parte de regras de sinais e divisao de fracao foram
um momento de ensino mais intenso, pois o aluno demonstrou bastante dificuldade em
entender a diferenca entre as regras de sinais da soma e multiplicacao. Além da dificuldade
em entender o processo da divisdo de fracoes, por qué deve multiplicar pelo inverso da
segunda fracao. Em contrapartida, o aluno demonstrou melhora gradual no aprendizado
das operagoes basicas, além de ter demonstrado satisfacao por aprender certos conceitos,
como os numeros primos, feedback dado pelo aluno na avaliacao sobre as aulas.

A partir da avaliagdo do aluno sobre as aulas, pode-se inferir que a falta de aula todos

35



os dias seguidos, atrapalhou o processo de ensino-aprendizagem. Portanto, esse é um
ponto a melhorar no estudo de caso, que serve como implicacao pratica no resultado da
aprendizagem de fragoes. Apesar disso, a realizagdo de varios exercicios, ajudou consi-
deravelmente na aprendizagem do aluno, pois assim o aluno pdde consolidar e reforcar a
compreensao do contetido, pode-se constatar isso com a melhora na resolucao de operacoes
basicas com niimeros inteiros.

O uso da linguagem Python, pode possibitar ao estudante uma nova percepc¢ao da
aprendizagem de Matematica, pois o aluno pode compreender os contetidos abordados de

uma maneira mais interativa.

O principal aprendizado da pratica pedagodgica enquanto professora foi a compreensao
de que o ensino é uma troca que acontece entre seres humanos e nao se resume a uma
mera transmissao de conhecimento. O acolhimento promovido nas aulas facilitou a ter-
mos comunicac¢ao mais significativa entre professor e aluno, contribuindo para o processo
de aprendizagem. Esse impacto positivo ficou evidente nas avaliagoes dos alunos, que
refletiram sua satisfacdo e progresso ao longo das aulas. Ainda hd muito a melhorar na
comunicagdo entre professor e alunos indigenas de forma que eles compreendam o que

estamos querendo transmitir.

Tabela 5.1: Analise dos Resultados - Aluno I de Porto Cordeirinho - Lingua Principal

Portuguesa
Conteudos Abordados Prova Diagnostica Prova Avaliativa
Conjuntos numericos Questdo 1 100% de acerto Questéo 2 90% de acerto
Operacgdes com numeors inteiros Questéo 2 40% de acerto Questdo 3 71% de acerto
Minimo Multiplo Comum (MMC) N/A N/A Questéo 1 90% de acerto
OperagGes com fragdes Questéio 5 Né&o respondeu Questéo 4 Né&o respondeu
Sequéncia e Repeticbes Questéo 3 e 4 50% de acerto N/A N/A
Potenciagédo Questéo 6 N&o respondeu N/A N/A
Regra de trés Questéo 10 100% de acerto N/A N/A
Progressies aitméticas Questé&o 12 100% de acerto N/A N/A
Porcentagem Questéo 11 0% de acerto N/A N/A
Ordem crescente e decrescente Questéo 8e 9 66% de acerto N/A N/A
Numeros primos N/A N/A Questéo 5 100% de acerto

5.2 Resultados - Alunos II e 111 de Belém de Solimoes

com a Lingua principal, o Ticuna.

As Tabelas 5.2 e 5.3 mostram os resultados dos alunos cuja lingua principal é o Ticuna.

Apos analisar os resultados obtidos na prova diagnodstica e na prova avaliativa, foi possivel
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Tabela 5.2: Analise dos Resultados - Aluno II de Belém do Solimoes - Lingua principal

Ticuna

Conteudos Abordados Prova Diagnoéstica Prova Avaliativa

Conjuntos namericos Questéo 1 0% de acerto Questdo 2 80% de acerto
Operagdes com nimeros inteiros  Questéo 2 40% de acerto Questéo 3 50% de acerto
Minimo Multiplo Comum (MMC) N/A N/A Questéo 1 100% de acerto
Operagdes com fragdes Questéo 5 Né&o respondeu Questéo 4 35% de acerto
Sequéncia e Repetices Questdo 3 e 4 100% de acerto N/A N/A
Potenciacéo Questéo 6 0% de acerto N/A N/A
Regra de trés Questédo 10 100% de acerto N/A N/A
Progressdes aritméticas Questédo 12 100% de acerto N/A N/A
Porcentagem Questéo 11 N&o respondeu N/A N/A
Ordem crescente e decrescente  Questdo 8 e 9 100% de acerto N/A N/A

Tabela 5.3: Analise dos Resultados - Aluno III de Belém do Solimées - Lingua principal

Ticuna

Contetudos Abordados Prova Diagnostica Prova Avaliativa

Conjuntos numericos Questso 1 0% de acerio Questéo 2 62,5% de acerto
Operagdes com numeors inteiros  Questéo 2 40% de acerto Questéo 3 90% de acerto
Minimo Multiplo Comum (MMC) N/A N/A Questéo 1 35% de acerto
Operagdes com fragdes Questéo 5 0% de acerto Questéo 4 35% de acerto
Sequéncia e Repetigdes Questio 3 e 4 N&o respondeu N/A N/A
Potenciagéo Questdo 6 35% de acerto N/A N/A
Regra de frés Questdo 10 N&o respondeu N/A N/A
Progressdes aitméticas Questéo 12 Né&o respondeu N/A N/A
Porcentagem Questéo 11 N&o respondeu N/A N/A
Ordem crescente e decrescente  Questdo 8e 9 16% de acerto N/A N/A
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identificar uma evolugao significativa na aprendizagem dos alunos que possuem a lingua
Ticuna como principal.

Em relacao ao Aluno 2, o mesmo obteve bons resultados, uma vez que analisando os
dados da avaliacao diagnostica com a avaliacao final, o mesmo errou todas as questoes de
operagoes com numeros inteiros na prova diagnostica. Ja na prova avaliativa, o Aluno 2
acertou 2 de 4 questoes. No que diz respeito ao conteiido de MMC, o Aluno 2 acertou
todas as questoes na prova avaliativa, demonstrando efetivamente a aprendizagem neste
contetido. Na parte dos conjuntos niimericos, o mesmo errou apenas 1 de 8 questoes. Por
fim, na parte das operagbes com fragoes, o Aluno 2 acertou 1 de 3 questoes. Sendo assim,
foi possivel notar que o Aluno 2 evoluiu sua aprendizagem em relagdo aos contetidos que
foram dados, apds analisar seus resultados obtidos.

O Aluno 3, por sua vez, sempre demonstrou mais dificuldade na aprendizagem, porém,
o mesmo ainda demonstrou uma evolug¢ao média em relagdo a aprendizagem dos conteu-
dos. No que se diz respeito ao conteiido de MMC, o mesmo acertou 1 de 3 questdes. Na
parte de conjuntos niimericos, notou-se uma boa evolugdao, uma vez que o mesmo acertou
5 de 8 questoes. Na parte de operacoes com niimeros inteiros, o Aluno 3 acertou 2 de 4
questoes e acertou a unica que fez. Por fim, na parte de operagoes com fragoes, o mesmo
acertou 1 de 3 questoes. Sendo assim, foi possivel notar que o Aluno 3, mesmo com sua
grande dificuldade, conseguiu entender um pouco mais dos contetdos aplicados, compa-
rado a sua prova diagnostica, onde a maioria das questoes ele nao conseguiu responder.
A sua maior dificuldade foi no conteudo de fragoes e operagoes com fragoes.

Analisando o progresso das aulas, nos contetdos de operagdes com inteiros e operagoes
com fragoes, foram onde os dois alunos mais demonstraram dificuldade na aprendizagem.
Entender como funciona as regras de sinais e como inferi-las os deixava muito confusos,
mesmo sendo explicando o conteiddo diversas vezes. Foi possivel observar que os dois
alunos conseguem captar o conteiido dado, mas na hora de aplica-lo, algumas vezes ainda
demonstram dificuldade. Sendo assim, quando era aplicado os exercicios na linguagem
Python, notava-se que os dois alunos conseguiam entender mais o contetido que foi dado
no decorrer das aulas.

Em conclusao, considerando que mesmo com uma certa dificuldade, pode-se notar uma
evolugao na aprendizagem dos dois alunos em relagao aos conteudos que foram dados no

decorrer das aulas propostas.

5.3 Avaliacao das aulas

Apés finalizagdo das aulas foi aplicado um questiondrio que teve o objetivo de coletar a

percepcao dos estudantes em relacao as aulas. Os resultados demonstram que os estudan-
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tes gostaram das aulas e avaliaram sua aprendizagem como acima da média. As respostas

ao questionario da avaliacao das aulas podem ser visualizadas nas Figuras 5.1 e 5.2.
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Vocé gostou das aulas?
3 respostas

@ sim
@® Nao
Como vocé avalia a condugdo (metodologia) das aulas?
3 respostas
3 3 (100%)
2
1
0(0%) 0 (0%) 0(0%) 0(0%)
0 | | \ |
1 2 3 4

Como vocé avalia a forma do professor comunicar e aplicar o conteldo (didética) nas aulas?
3 respostas

2 2 (66,7%)

1(33,3%)

0 (0%) 0 (0%) 0(0%)
0 | | \
1 2 3

Figura 5.1: Questionéario da percepc¢ao dos alunos as aulas
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Como vocé avalia a sua aprendizagem ao longo das aulas?
3 respostas

3 (100%)

0 ([ll%] 0(0%) 0(0%) 0(0%)

1 2 3 5

O que mais gostou nas aulas?

3 respostas

Uuh eu gosto tudo de contetido de aula prética e teoria mas sé queria aprendem desenvolver alguma aula
ensinar de outro alunos.

Gostei sobre tudo tipo conjuntos numéricos, naturais, inteiros, racionais, irracionais e por ai vai, etc...

A aula que mais gostei foi dos numero primo, pg aprendi no mesmo dia, achava tao dificil, sendo que é o
basico, e de relembrar do estudo que ja tinha estudado no ensino fundamental. Tive estudo en dois lugares
diferente. E o mais interessante, que a professora se preocupa com bem-estar do aluno. Isso me fazia animar
pra poder esta continuando na aula.

0 que menos gostou nas aulas

3 respostas

Eu acho que nem uma para me, por que a aula de todo tem criatividade cada fazer diferente aplicar e método
apresentar de atividade.

Menos gostei foi nada, as aulas foi muito bom gostei bastante

Ah, a teoria dos conjuntos que menos gostei, pra mim isso ai, & dificil tinha que ficar comparando os
conjuntos, as vezes nao tinha aula, como ia tirar duvida.

Figura 5.2: Questionéario da percepcao dos alunos as aulas
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Capitulo 6
Conclusao

Neste trabalho foi realizado o estudo, elaboracao e aplicacdo de uma metodologia de
ensino-aprendizagem de Matematica Bésica para alunos indigenas do curso de Licencia-
tura em Computagdao da Universidade de Brasilia.

A metodologia foi elaborada segundo a teoria da aprendizagem significativa, bem como
a literacia computacional para ensinar matematica bésica aos alunos indigenas utilizando
a linguagem Python. Dessa forma os estudantes puderam reforgar os conceitos aprendidos
na disciplina de algoritmos e programacao de computadores, como também aprender de
forma significativa a mateméatica bésica.

Os dados gerados pela prova diagnostica e pela prova final puderam constatar que
as aulas atingiram o objetivo deste trabalho. Através da aplicacdo da metodologia ela-
borada no estudo de caso, foram identificadas estratégias pedagdgicas que atenderam as
necessidades educacionais dos alunos indigenas, utilizando exemplos lidicos e atividades
praticas.

A aplicacao da prova final no estudo de caso permitiu uma andlise do impacto das
estratégias metodoldgicas adotadas nas aulas de matematica basica. Essa avaliacao mediu
o dominio dos contetidos basicos dados em aula e pode trazer uma visao da eficacia das
abordagens pedagogicas implementadas. Ao comparar os resultados das provas diagnosti-
cas e final, foi possivel observar avancos significativos no aprendizado dos alunos. A prova
final abordava apenas os conceitos trabalhados durante as aulas de matematica basica, e
ajudou a evidenciar a assimilacao dos conteiidos matematicos e serviu como um feedback
para os professores.

Os dados coletados através do Formulario do Google sobre a percepcao dos alunos
em relagdo as aulas demonstrou que os alunos expressaram satisfacdo com as aulas e
com a abordagem adotada, avaliando as aulas acima da média. Essa avaliacdo indica
que a metodologia da literacia computacional foi boa para os alunos. Essa abordagem

entre a teoria e pratica foi fundamental para aumentar o interesse e a motivacao dos
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alunos, permitindo que eles visualizassem a mateméatica de uma forma mais interativa.
Além disso, sugere que o ambiente de aprendizado criado, que priorizou o respeito e o
acolhimento aos alunos, foi muito bem recebido.

Este é um trabalho inicial e ainda existe muito a ser feito. Por ter sido um curso intenso
e com curto periodo de duracao, nao foi possivel aprofundar no processo de aprendizagem
dos alunos, portanto, essa é uma limitacao do trabalho. Apesar disso, eles puderam evoluir
bastante, o que foi constatado pelos resultados.

As perspectivas de trabalhos futuros a partir deste trabalho sao:

» Refinar a aplicagao de conceitos mateméaticos na linguagem Python, buscando tornar
mais compreensivel para os alunos;

o Aplicar as aulas abordando outros conteidos necessarios para o desenvolvimento
dos estudantes;

» Realizar praticas pedagbgicas que possa garantir a permanéncia de estudantes in-
digenas no curso de Licenciatuara em Computacao.

O trabalho contribuiu nao s6 para o avango do conhecimento académico dos estudantes,
mas também para a democratizacao do ensino e diversidade no curso de Computagao da
Universidade de Brasilia, além de auxiliar na perméanencia desses estudantes no ambiente
académico. Por fim, foi escrito um artigo e publicado nos Anais do XXXII Workshop sobre
Educagao em Computacao (WEI) do Congresso da Sociedade Brasileira de Computagao
em 2024 [20].
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Apéndice A

Planos de Aula: Matematica Basica

utilizando a linguagem Python

46



Plano de Aula 1: Introducdo aos conjuntos numéricos: nimeros naturais e inteiros

Tema: Conjuntos numéricos: conjunto dos nimeros naturais e inteiros.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades dos conjuntos numéricos com a
finalidade de aumentar a capacidade de abstracdo desses conceitos matematicos para
aplicar na programacéo de computadores e nas disciplinas de base matematica do curso
de Licenciatura em Computacéo.

Conteudo:
1. O que é conjunto?
0 Defini¢do e propriedades.

2. Conjunto dos Niumeros Naturais:
o Conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representacao.

3. Conjunto dos Numeros Inteiros:
o Conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representacéao.

4. Caracteristicas entre os conjuntos dos nameros naturais e inteiros:
o Apresentacgao e explicacao detalhada das caracteristicas entre os
dois conjuntos.
o Exemplos praticos para reforcar o entendimento.

Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo tedrico.

¢ Introducéo:

- Apresentacao dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizagao;

o Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos de conjuntos, do conjuntos dos nimeros naturais e
inteiros, assim como, suas respectivas caracteristicas e diferencas.

o Concluséo: - Criagcdo de arrays representando 0s conjuntos numericos




Recursos didaticos:

1. Quadro.
2. Apostila com exercicios praticos.
3. Computador para utiliza¢do da linguagem Python com demonstracdes praticas.

Avaliacao:
A avaliacao sera formativa, integrando:

e Participacao ativa.
¢ Resolucdo de exercicios praticos durante a aula.
¢ Resolucdo de problema pratico utilizando Python no final da aula.

Exercicio prético:
a=1[1,2,3,4]

b =[-4,-3,-2]

¢ =1[-3,-2,-1,0,1,2,3]

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




o Conhecimento Fundamental

Compreender os fundamentos dos conjuntos numéricos.

Definir o que é o conjunto dos nameros naturais.

Definir o que é o conjunto dos nimeros inteiros.

Diferenciar e reconhecer propriedades de cada conjunto numérico.

o o o o

o Aplicacéo

o Ser capaz de entender os conjuntos dos nimeros naturais e inteiros, bem como
compreender e identificar as diferencas entre os dois conjuntos;

o Aplicar os conceitos aprendidos na criacdo de arrays representando os
conjuntos numéricos

¢ Integracdo

o Ser capaz de reconhecer as relacdes dos conjuntos numéricos dos numeros
naturais e inteiros, assim como saber identifica-los na linguagem de programacao
Python.

¢ Dimensdo Humana
o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que

serdo cursadas durante o curso de Computacao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados
em suas vidas;

¢ Se Importar

o Se tornar capaz de identificar os nUmeros de cada respectivo conjunto e continuar
aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computacgéo;

o Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.
o Desenvolver habilidades para aprender e aplicar os conceitos de conjuntos
numeéricos de forma autbnoma




Referéncias

1. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 2: Conjuntos numéricos: conjuntos dos nimeros racionais e irracionais.

Tema:

- Conjuntos numéricos: conjuntos dos nimeros racionais e irracionais.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades dos conjuntos numéricos com a
finalidade de aumentar a capacidade de abstracdo desses conceitos matematicos para
aplicar na programacéo de computadores e nas disciplinas de base matematica do curso
de Licenciatura em Computagao.

Conteuddo:
1. O que éconjunto dos numeros racionais e irracionais?
0 Definicdo e propriedades.

2. Conjunto dos Numeros Racionais:
o Conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representacéao.

3. Conjunto dos Numeros Irracionais:
o Conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representacéao.




Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo tedrico.

¢ Introducéo:

- Apresentacéo dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacéo geral sobre o tema da aula e contextualizacao;

o Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos de conjuntos, do conjuntos dos nimeros racionais e
irracionais.

¢+ Concluséo: - Resolucédo de problema pratico utilizando Python.

Recursos didaticos:
1. Quadro
2. Apostila com exercicios préaticos durante a aula
3. Computador para utilizacao da linguagem Python com demonstracdes praticas.

Avaliacdo:
A avaliagao sera formativa, integrando:

o Participacao ativa.
¢ Resolucgéo de exercicios préaticos durante a aula.
Exercicio prético:
# Array de nimeros racionais racionais = np.array([1.5, 2.75, 3.33, 4.0, 5.25])

# Array de nimeros irracionais irracionais = np.array([math.pi, math.sqrt(2), math.sqrt(3),
math.sqrt(5)])

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




o Conhecimento Fundamental

o Definir o que é o conjunto dos nimeros naturais.
o Definir o que é o conjunto dos nimeros inteiros.
o Diferenciar e reconhecer propriedades de cada um destes conjuntos numéricos.

o Aplicacéo

o Ser capaz de entender os conjuntos dos nimeros racionais e irracionais, bem
como compreender e identificar as diferencas entre os dois conjuntos;

o Aplicar os conceitos aprendidos na criacdo de arrays representando os
conjuntos numeéricos.

¢ Integracdo
o Ser capaz de reconhecer as relagdes dos conjuntos huméricos dos nimeros

naturais e inteiros, assim como saber identifica-los na linguagem de programacao
Python.

¢ Dimensao Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computacao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados
em suas vidas;
o Se Importar

o Se tornar capaz de identificar os nimeros de cada respectivo conjunto e continuar
aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computacgéo e no dia a dia;

o Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.

Referéncias

2. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.




Plano de Aula 3: Conjuntos numéricos: Conjunto dos numeros reais e revisdo dos
conjuntos dos nimeros naturais, inteiros, racionais e irracionais.

Tema:

- Conjuntos numéricos: Conjunto dos nimeros reais e revisdo dos conjuntos dos nimeros
naturais, inteiros, racionais e irracionais.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades dos conjuntos numéricos com a
finalidade de aumentar a capacidade de abstracdo desses conceitos matematicos para
aplicar na programacao de computadores e nas disciplinas de base matematica do curso
de Licenciatura em Computacéo.




Conteudo:
1. O que é conjunto dos nimeros reais?
0 Definicao e propriedades.

2. Conjunto dos Niumeros Reais:
o Conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representacéao.
o Operacdes de soma com numeros reais.

3. Conjunto Numeéricos:
o Revisar conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representacao.

Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo teorico.

¢ Introducéo:

- Apresentacédo dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizagéo;

o Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos do conjunto dos numeros reais, revisar 0s outros
conjuntos ja ministrados.

¢ Conclusao: - Dindmica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

1. Quadro.
2. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.
3. Computador para utilizacdo da linguagem Python para demonstracdes praticas

Avaliacgao:
A avaliagao sera formativa, integrando:

o Participacao ativa.
¢ Resolucéo de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




s Conhecimento Fundamental

o Definir o que é o conjunto dos nimeros reais.

o Diferenciar e reconhecer propriedades de cada um destes conjuntos numéricos.
o Aplicacéo

o Ser capaz de entender os conjuntos dos reais, bem como compreender e
identificar as diferengas entre 0s outros conjuntos numericos;

¢ Integracéo

o Ser capaz de reconhecer as relagdes dos conjuntos numéricos dos nimeros reais,
assim como saber identifica-los na linguagem de programacao Python.

¢ Dimensao Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computacao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

o Se Importar

o Se tornar capaz de identificar os nimeros de cada respectivo conjunto e continuar
aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computacéo e no dia a dia;

s Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.

Referéncias

3. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.




Plano de Aula 4: Operag¢des com numeros inteiros: Adi¢cao e Subtracao

Tema:

- Operacdes com numeros inteiros: Adicdo e Subtracao.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades da operacdo de soma e subtracdo com
0s numeros inteiros com a finalidade de aumentar a capacidade de abstracdo desses
conceitos matematicos para aplicar na programacdo de computadores e nas disciplinas
de base matematica do curso de Computacéo Licenciatura

Conteudo:
0 Operagdo com numeros inteiros: soma.
0 Operacao com nimeros inteiros: subtracao.
0 Definicdo e propriedades da operacéo.
0 Regras de sinais.
Metodologia:

o Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacéo do
conteudo tedrico.

e Introducao:
- Apresentacao dos objetivos gerais da aula;

- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizacéo;

e Desenvolvimento:

- Apresentar 0s principais conceitos da operagéo de soma e subtracdo entre os nimeros
inteiros

e Conclusio: - Dinamica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

1 Quadro.
2 Exercicios praticos desenvolvidos em sala.




Avaliacéo:

A avaliagdo sera formativa, integrando:

s Participagéo ativa.
¢ Resolucgédo de exercicios préaticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




» Conhecimento Fundamental

Definir como realizar a operagédo da soma.

o Diferenciar e reconhecer as propriedades dos sinais.
o Aplicacéo

o Ser capaz de entender e realizar a operacdo de soma, bem como suas regras
e propriedades.

¢ Integragéo

o Ser capaz de reconhecer as rela¢des da operagdo de soma, assim como saber
opera-las na linguagem de programacao Python.

¢ Dimensao Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computacao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;
¢ Se Importar

o Se tornar capaz de aprofundar seu conhecimento sobre operagdes de soma entre
nameros inteiros e aplicar os conceitos em outras disciplinas.
o Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.

Referéncias

8. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 5: Operagbes com nameros inteiros: multiplicagdo e divisao.




Tema:

- Operagdes com numeros inteiros: multiplicacdo e diviséo.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades da operacdo de multiplicacdo e divisédo
com 0s nameros inteiros com a finalidade de aumentar a capacidade de abstragcdo desses
conceitos matematicos para aplicar na programacgéo de computadores e nas disciplinas de
base matematica do curso de Computacéo Licenciatura.

Conteudo:
1. Operagdo com numeros inteiros: multiplicacao.
0 Defini¢do e propriedades da operacao.
0 Regras de sinais.
0 Operacgao da multiplicacéo.

2. Operacdo com numeros inteiros: divisado.

0 Defini¢do e propriedades da operacao.
0 Regras de sinais.
0 Operacéao da divisao.

Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo tedrico.

¢ Introducéo:

- Apresentacao dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizagéo;

¢ Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos da operacdo de multiplicacdo e divisédo entre os
nameros inteiros.

¢ Concluséao: - Dindmica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

1 Quadro.
2 Exercicios praticos desenvolvidos em sala.




Avaliacéo:

A avaliagdo sera formativa, integrando:

s Participagéo ativa.
¢ Resolucgédo de exercicios préaticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




o Conhecimento Fundamental
o Definir como realizar a operacao da multiplicacdo e divisao.

o Diferenciar e reconhecer as propriedades dos sinais.

o Aplicacéo

o Ser capaz de entender e realizar a operacdo de multiplicacdo e divisdo, bem como
suas regras e propriedades.

¢ Integragéo

o Ser capaz de reconhecer as relagbes da operacao de multiplicacédo e divisdo dos
nameros inteiros, assim como saber opera-las na linguagem de programacao Python.

¢ Dimensao Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computacao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

¢ Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operacdo de multiplicacéo e divisdo entre
0s numeros inteiros aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de
Computacéo e no dia a dia;

o Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.

Referéncias

6. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.




Plano de Aula 6: Conjuntos NUmericos.

Tema:

- Introducéo aos Conjuntos Numéricos: Minimo Multiplo Comum (MMC)

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades de fragbes, operacdo de soma entre
fracbes, calculo de MMC com a finalidade de aumentar a capacidade de abstracdo desses
conceitos matematicos para aplicar na programacao de computadores e nas disciplinas de
base matematica do curso de Licenciatura em Computacgéao.

Conteudo:
2. Fracdes.
0 Definicao e propriedades de fragao.
0 Operacgao de soma entre fragoes.
0 MMC
Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo tedrico.

¢ Introducéo:

- Apresentacao dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizagéo;

¢ Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos de fra¢des, operacdo de soma entre fracdes e célculo
de MMC..

o Concluséao: - Dindmica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

1 Quadro.
2 Exercicios praticos desenvolvidos em sala.
3 Computador para utilizagéo da linguagem Python para demonstragfes praticas




Avaliacéo:

A avaliagdo sera formativa, integrando:

s Participagéo ativa.
¢ Resolucgédo de exercicios préaticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




o Conhecimento Fundamental
o Definir o que sao fragdes.
o Diferenciar e reconhecer as propriedades dos sinais.

o Calcular MMC.

o Aplicacéo

o Ser capaz de entender e realizar a operacado de soma entre fracdes, bem como
suas regras e propriedades utilizando o calculo de MMC.

¢ Integragéo

o Ser capaz de reconhecer as rela¢des da operacdo de soma entre fragdes, assim
como saber opera-las na linguagem de programagao Python.

¢ Dimensao Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computacao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

o Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operacdo de soma entre fracdes e o
céalculo de MMC aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computagéo
e no dia a dia;

o Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.

Referéncias

4. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.




Plano de Aula 7: NUmeros Primos

Tema:

- Nimeros Primos

Objetivo geral: Identificar os numeros primos dentro de um determinado intervalo.
Entender a relacdo entre nimeros primos e fatores primos na decomposicao de nimeros
compostos.

Conteuado:

0 Conceito de numeros primos e compostos.

0 Identificagdo de numeros primos

0 Identificacdo de numeros primos utilizando algoritmos
Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo tedrico.

¢ Introducéo:
- Apresentacgéo geral sobre o tema da aula e contextualizacao;
- Apresentacao do conceito de nUmeros primos
¢+ Desenvolvimento:
- Identificar nimeros primos dentro de um determinado intervalo
- Criacdo de um algoritmo que retorna nimeros aleatérios.
- Concluséao: - Resolucgéo de problema pratico utilizando Python no final da aula.

Recursos didaticos:

1 Quadro.
2 Exercicios praticos desenvolvidos em sala.
3 Computador para utilizacédo da linguagem Python para demonstracdes praticas

Exercicio pratico:
def numero_aleatorio(inicio, fim):
return random.randint(inicio, fim)
print(numero_aleatorio(1, 100))




Avaliacao:

A avaliagao sera formativa, integrando:

s Participagéo ativa.
¢ Resolucgédo de exercicios préaticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




¢ Conhecimento Fundamental
e Compreender o conceito de nimeros primos.
¢ |dentificar nlmeros primos.

o Aplicacéo

o Aplicar o ocnhecimento sobre niimeros primos na resoolucao de problemas
préticos;

¢ Integragéo

o Integrar os conceitos de nimeros primos com 0s conhecimentos anteriores
sobre conjuntos numeéricos

¢ Dimensao Humana

o Reconhecer a presenca dos niumeros primos em situagées cotidianas.

o Se Importar

o Se tornar capaz de entender e identificar os nimeros primos.

o Aprender a Aprender
o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.

o Desenvolver habilidades para identificar e aplicas nimeros primos de forma

autbnoma.




Referéncias

5. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 8: Operacdes com frac6es: adicdo de fraces.

Tema:

- Operacgfes com fracdes: adi¢ao de fracdes.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades de fracdes e operacdo de soma entre
fracbes com a finalidade de aumentar a capacidade de abstracdo desses conceitos
matematicos para aplicar na programacédo de computadores e nas disciplinas de base
matematica do curso de Computacéo Licenciatura.

Conteuado:
1. Fracgdes.
0 Definicdo e propriedades de fracéo.
0 Operacgao de soma entre fragoes.

Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo teorico.

¢ Introducéo:

- Apresentacao dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizagéo;

o Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos de fraces e da operacao de soma entre fracdes.

¢ Conclusao: - Dindmica avaliativa desenvolvida em sala de aula.




Recursos didaticos:

1 Quadro.
13. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliacgao:
A avaliacao sera formativa, integrando:

o Participacao ativa.
¢ Resolucéo de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




o Conhecimento Fundamental
o Definir o que sao fragés.

o Diferenciar e reconhecer as propriedades dos sinais.

o Aplicacéo

o Ser capaz de entender e realizar a operacdo de multiplicacdo e divisdo, bem como
suas regras e propriedades.

¢ Integragdo

o Ser capaz de reconhecer as relagbes da operacado de multiplicacéo e divisdo dos
ndmeros inteiros, assim como saber opera-las na linguagem de programagao Python.

¢ Dimensao Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computacao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

o Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operacao de multiplicagdo e divisdo entre
0s nameros inteiros aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de
Computacao e no dia a dia;

o Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.




Referéncias

7. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 9: Operacdes com frac8es: subtracéo de fracoes.

Tema:

- OperacgBes com fracdes: subtracdo de fracdes.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades de fracbes, operagdo de subtracdo
entre fracbes, célculo de MMC com a finalidade de aumentar a capacidade de abstracao
desses conceitos matematicos para aplicar na programacdo de computadores e nas
disciplinas de base matematica do curso de Computacao Licenciatura.

Conteuado:
1. Fragdes.
0 Definicao e propriedades de fragéo.
0 Operacgéao de subtracéo entre fracoes.
0 MMC
Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo teorico.

¢ Introducéo:

- Apresentacao dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacéo geral sobre o tema da aula e contextualizacao;

o Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos de frac@es, operacado de subtracdo entre fracdes e
céalculo de MMC..

o Conclusao: - Dindmica avaliativa desenvolvida em sala de aula.




Recursos didaticos:

1. Quadro.
2. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliacgao:
A avaliacao sera formativa, integrando:

o Participacao ativa.
o Resolucéo de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




¢ Conhecimento Fundamental
o Operar a subtracao entre fracoes.

o Calcular MMC.

o Aplicacéo

o Ser capaz de entender e realizar a operacao de subtracdo entre fragbes, bem
como suas regras e propriedades utilizando o calculo de MMC.

¢ Integragdo

o Ser capaz de reconhecer as rela¢des da operacdo de subtracao entre fracoes,
assim como saber opera-las na linguagem de programagao Python.

¢ Dimensao Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computacao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

o Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operacao de subtracdo entre fracdes e 0
céalculo de MMC aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computagéo
e no dia a dia;

o Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.




Referéncias

9. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 10: Operacdes com fracfes: divisdo e multiplicacao.

Tema:

- Operacdes com fragBes: divisdo e multiplicacao.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades de fracfes e operacdo de multiplicagéo
e divisdo entre fracbes com a finalidade de aumentar a capacidade de abstracdo desses
conceitos matematicos para aplicar na programacao de computadores e nas disciplinas de
base matematica do curso de Computagéo Licenciatura.

Conteado:
1. Fragdes.
0 Operacgéo de multiplicac&o e diviséo entre fracoes.

Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo teodrico.

¢ Introducéo:

- Apresentacao dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizagéo;

o Desenvolvimento:




- Apresentar os principais conceitos e a operacao de multiplicacéo e divisao entre fragoes.

o Concluséao: - Dinamica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

1. Quadro.
2. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliacao:
A avaliacao sera formativa, integrando:

o Participacao ativa.
o Resolucdo de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




o Conhecimento Fundamental

o Operar a multiplicagéo e diviséo entre fragoes.

o Aplicacéo

o Ser capaz de entender e realizar a operacao de multiplicacéo e divisdo entre
fracBes, bem como suas regras e propriedade.

» Integracéo

o Ser capaz de reconhecer as relagdes da operacdo de multiplicacéo e divisdo entre
fracBes, assim como saber opera-las na linguagem de programagao Python.

¢ Dimensao Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computacao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

o Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operacdo de multiplicacéo e divisdo entre
fragbes, aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computagéo e no
dia a dia;

o Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.




Referéncias

10. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 11: Introducédo aos Conjuntos Numéricos — Rela¢des entre conjuntos

Tema:

- Introducdo aos Conjuntos Numéricos — Relacfes entre conjuntos

Objetivo geral: Definir e apresentar as relacdes entre 0os conjuntos numeros.

Conteudo:
0 Revisdo dos principais simbolos relacionais.
0 Explorar as relagBes de unido e intersec¢ao entre conjuntos
numeéricos.
0 Aplicacéo das relacdes entre conjuntos numéricos em problemas
praticos
Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo teodrico.

¢ Introducéo:

- Apresentacéo dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacgédo geral sobre o tema da aula e contextualizacao;

» Desenvolvimento:
- Apresentar os principais rela¢des entre 0s conjuntos numéricos estudados.

o Conclusao: - Dinamica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

1 Quadro.
2 Exercicios praticos desenvolvidos em sala.




Avaliacéo:
A avaliacao sera formativa, integrando:

s Participacao ativa.
¢ Resolucgéo de exercicios praticos durante a aula.

Exercicio préatico:
a=1[-3,-2,-1,0,1,2,3]
b =[-4,-3,-2,0,2,4]
def uniao(a,b):
c=1
foriin a:
c.append(i)
forjin b:if jnotinc:
c.append(j) return c
def intersecao(a,b):
c=1
foriin a:
forjin b:
ifi==j:
c.append(i) return c
def pertence(n,a):
if nin a:
return True else: return False
print(intersecao(a,b))
print(uniao(a,b))
print(pertence(-5,b))

Objetivos de Aprendizagem Significativa:
e Conhecimento Fundamental:
e Compreender as relagdes entre conjuntos numéricos.
e [dentificar e utilizar os principais simbolos relacionais.
¢ Aplicacgéo:
e Aplicar os conceitos de unido e interse¢do na resolucdo de problemas praticos.

e Integracao:
e Integrar as rela¢des entre conjuntos numéricos com os contetdos anteriores.

¢ Dimensdo Humana:
¢ Reconhecer a importancia das relacdes entre conjuntos numéricos na
resolucdo de problemas do mundo real.

e Se Importar:

¢ Valorizar a aplicacdo pratica das relagdes entre conjuntos numericos em diversas
areas do conhecimento

e Aprender a Aprender:
¢ Desenvolver habilidades para identificar e utilizar as relagdes entre conjuntos
numeéricos de forma autbnoma.




Referéncias

10. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e Felipe
Morais da Silva.




Plano de Aula 1: Introdugdo aos conjuntos numéricos: numeros naturais e inteiros —
Data: 15/01/2024

Tema:

- Conjuntos numéricos: conjunto dos nimeros naturais e inteiros.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades dos conjuntos numéricos com a
finalidade de aumentar a capacidade de abstragdo desses conceitos matematicos para
aplicar na programagao de computadores e nas disciplinas de base matematica do curso
de Computacao Licenciatura.

Conteudo:
1. O que é conjunto?
o Definicao e propriedades.

2. Conjunto dos Numeros Naturais:
o Conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representacao.

3. Conjunto dos Numeros Inteiros:
o Conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representacao.

4. Caracteristicas entre os conjuntos dos nimeros naturais e inteiros:
o Apresentacao e explicacao detalhada das caracteristicas entre os
dois conjuntos.
o Exemplos praticos para reforcar o entendimento.

Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo tedrico.

e Introducao:

- Apresentacao dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacgao geral sobre o tema da aula e contextualizagao;

e Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos de conjuntos, do conjuntos dos numeros naturais e
inteiros, assim como, suas respectivas caracteristicas e diferencas.




e Concluséo: - Dindmica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

1. Quadro.
2. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliagao:
A avaliagéo sera formativa, integrando:

e Participagao ativa.
e Resolucao de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




e Conhecimento Fundamental
o Compreender os fundamentos dos conjuntos numéricos.
o Definir o que é o conjunto dos numeros naturais.
o Definir o que € o conjunto dos numeros inteiros.

o Diferenciar e reconhecer propriedades de cada conjunto numérico.

e Aplicacao

o Ser capaz de entender os conjuntos dos numeros naturais e inteiros, bem como
compreender e identificar as diferencas entre os dois conjuntos;

e Integracao

o Ser capaz de reconhecer as relagdes dos conjuntos numéricos dos numeros
naturais e inteiros, assim como saber identifica-los na linguagem de programacgao
Python.

e Dimensao Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serao cursadas durante o curso de Computagao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

e Se Importar

o Se tornar capaz de identificar os numeros de cada respectivo conjunto e continuar
aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computacao;

e Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programagao.




Referéncias

1. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 2: Conjuntos numéricos: conjuntos dos numeros racionais e irracionais.

Data: 16/01/2024

Tema:

- Conjuntos numeéricos: conjuntos dos numeros racionais e irracionais.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades dos conjuntos numéricos com a
finalidade de aumentar a capacidade de abstracdo desses conceitos matematicos para
aplicar na programagao de computadores e nas disciplinas de base matematica do curso
de Computagao Licenciatura.

Conteudo:
1. O que é conjunto dos numeros racionais e irracionais?
o Definigao e propriedades.

2. Conjunto dos Numeros Racionais:
o Conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representacao.

3. Conjunto dos Numeros Irracionais:
o Conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representacao.




Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo teodrico.

e Introducéao:

- Apresentacéo dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizacéo;

e Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos de conjuntos, do conjuntos dos numeros racionais e
irracionais.

e Conclusao: - Dindmica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

3. Quadro.
4. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliagao:
A avaliacao sera formativa, integrando:

e Participagao ativa.
e Resolucao de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




e Conhecimento Fundamental
o Definir o que € o conjunto dos numeros naturais.
o Definir o que é o conjunto dos nimeros inteiros.

o Diferenciar e reconhecer propriedades de cada um destes conjuntos numéricos.

e Aplicacao

o Ser capaz de entender os conjuntos dos numeros racionais e irracionais, bem
como compreender e identificar as diferengas entre os dois conjuntos;

e Integracao

o Ser capaz de reconhecer as relagdes dos conjuntos numéricos dos numeros
naturais e inteiros, assim como saber identifica-los na linguagem de programacgao
Python.

e Dimensdo Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serao cursadas durante o curso de Computagao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

e Se Importar

o Se tornar capaz de identificar os numeros de cada respectivo conjunto e continuar
aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computacéo e no dia a dia;

e Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.




Referéncias

2. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 3: Conjuntos numéricos: Conjunto dos numeros reais e revisao dos
conjuntos dos numeros naturais, inteiros, racionais e irracionais.

Data: 17/01/2024

Tema:

- Conjuntos numéricos: Conjunto dos nimeros reais e revisdo dos conjuntos dos numeros
naturais, inteiros, racionais e irracionais.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades dos conjuntos numéricos com a
finalidade de aumentar a capacidade de abstragdo desses conceitos matematicos para
aplicar na programagao de computadores e nas disciplinas de base matematica do curso
de Computacao Licenciatura.




Conteudo:
1. O que é conjunto dos nimeros reais?
o Definicdo e propriedades.

2. Conjunto dos Numeros Reais:
o Conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representagao.

3. Conjunto Numéricos:
o Revisar conceitos e propriedades.
o Caracteristicas e representagao.

Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo teodrico.

e Introducéao:

- Apresentacéo dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizagéo;

e Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos do conjunto dos numeros reais, revisar os outros
conjuntos ja ministrados.

e Conclusao: - Dindmica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

5. Quadro.
6. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliagao:
A avaliacao sera formativa, integrando:

e Participagao ativa.
e Resolucdo de exercicios praticos durante a aula.




Objetivos de Aprendizagem Significativa:




e Conhecimento Fundamental
o Definir o que é o conjunto dos numeros reais.

o Diferenciar e reconhecer propriedades de cada um destes conjuntos numéricos.

e Aplicacao

o Ser capaz de entender os conjuntos dos reais, bem como compreender e
identificar as diferengas entre os outros conjuntos nimericos;

e Integracao

o Ser capaz de reconhecer as relagdes dos conjuntos numéricos dos numeros reais,
assim como saber identifica-los na linguagem de programacéao Python.

e Dimensdo Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computagao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

e Se Importar

o Se tornar capaz de identificar os numeros de cada respectivo conjunto e continuar
aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computacéo e no dia a dia;

e Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.




Referéncias

3. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 4: Operac¢des com numeros inteiros: Adigao.

Data: 17/01/2024

Tema:

- Operagdes com numeros inteiros: Adicao.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades da operagdo de soma com 0s numeros
inteiros com a finalidade de aumentar a capacidade de abstracido desses conceitos
matematicos para aplicar na programacédo de computadores e nas disciplinas de base
matematica do curso de Computacao Licenciatura.

Conteudo:
1. Operagao com numeros inteiros: soma.
o Definicédo e propriedades da operacao.
o Regras de sinais.
o Operacgao da soma.
Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentagcdo do
conteudo teodrico.

e Introducao:

- Apresentacao dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizacéo;




e Desenvolvimento:
- Apresentar os principais conceitos da operagcéo de soma entre 0s numeros inteiros.

e Conclusio: - Dinamica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

7. Quadro.
8. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliacao:
A avaliagao sera formativa, integrando:

e Participagao ativa.
e Resolucao de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




e Conhecimento Fundamental
o Definir como realizar a operagao da soma.

o Diferenciar e reconhecer as propriedades dos sinais.

e Aplicacao

o Ser capaz de entender e realizar a operagédo de soma, bem como suas regras e
propriedades.

e Integracao

o Ser capaz de reconhecer as relagdes da operacdo de soma dos numeros inteiros,
assim como saber opera-las na linguagem de programacgao Python.

e Dimensdo Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computagao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

e Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operagao de soma entre os nimeros
inteiros aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computagao e no dia
a dia;

e Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programagao.




Referéncias

4. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 5: Operagbes com numeros inteiros: Revisdo da operagao adigao e
subtracao.

Data: 17/01/2024

Tema:

- Operagbes com numeros inteiros: Revisdo da operacao adi¢ao e subtracao.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades da operagdo de subtragdo com os
numeros inteiros com a finalidade de aumentar a capacidade de abstracdo desses
conceitos matematicos para aplicar na programacao de computadores e nas disciplinas de
base matematica do curso de Computacao Licenciatura.

Conteudo:
1. Operagao com numeros inteiros: subtragao.
o Definigao e propriedades da operagéo.
o Regras de sinais.
o Operacao da subtragao.

2. Revisao da operagao de soma.

o Recapitular o que foi visto em aula anteriormente.




Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentagcdo do
conteudo teodrico.

e Introducao:

- Apresentacao dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizacao;

e Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos da operagao de subtragcido entre os numeros inteiros e
revisar o que ja foi visto da operagao de soma..

e Conclusio: - Dinamica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

9. Quadro.
10. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliagao:
A avaliacao sera formativa, integrando:

e Participagao ativa.
e Resolucao de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




e Conhecimento Fundamental
o Definir como realizar a operagao da subtracao.

o Diferenciar e reconhecer as propriedades dos sinais.

e Aplicacao

o Ser capaz de entender e realizar a operagéo de subtragdo, bem como suas regras
e propriedades.

e Integracao

o Ser capaz de reconhecer as relagdes da operacao de subtragdo dos niumeros
inteiros, assim como saber opera-las na linguagem de programacéao Python.

e Dimensdo Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computagao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

e Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operagao de subtragdo entre os nimeros
inteiros aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computagao e no dia
a dia;

e Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programagao.




Referéncias

5. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 6: Operagdes com numeros inteiros: multiplicagcao e divisao.

Data: 22/01/2024

Tema:

- Operagdes com numeros inteiros: multiplicagao e divisao.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades da operagéo de multiplicagéo e divisdo
com os numeros inteiros com a finalidade de aumentar a capacidade de abstragcao desses
conceitos matematicos para aplicar na programacgao de computadores e nas disciplinas de
base matematica do curso de Computacao Licenciatura.

Conteudo:
1. Operag¢ao com numeros inteiros: multiplicagao.
o Definicdo e propriedades da operagao.
o Regras de sinais.
@ Operagao da multiplicagao.

2. Operagao com numeros inteiros: divisao.

o Definicdo e propriedades da operagao.
o Regras de sinais.
@ Operagéao da divisao.

Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentagcdo do
conteudo teodrico.

e Introducao:




- Apresentacéo dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizacéo;

e Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos da operacdo de multiplicacdo e divisdo entre os
nameros inteiros.

e Conclusio: - Dinamica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

11. Quadro.
12. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliagao:
A avaliacao sera formativa, integrando:

e Participagao ativa.
e Resolucao de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




e Conhecimento Fundamental
o Definir como realizar a operagao da multiplicacéo e divisao.

o Diferenciar e reconhecer as propriedades dos sinais.

e Aplicacao

o Ser capaz de entender e realizar a operacdo de multiplicacédo e divisao, bem como
suas regras e propriedades.

e Integracao

o Ser capaz de reconhecer as relacdes da operacado de multiplicacao e divisdo dos
numeros inteiros, assim como saber opera-las na linguagem de programacao Python.

e Dimensdo Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computagao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

e Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operagao de multiplicagao e divisdo entre
0s numeros inteiros aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de
Computacéo e no dia a dia;

e Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programagao.




Referéncias

6. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 7: Operacdes com fracdes: adicdo de fragoes.

Data: 23/01/2024

Tema:

- Operagbes com fragdes: adigcao de fragdes.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades de fragbes e operagao de soma entre
fracdes com a finalidade de aumentar a capacidade de abstracdo desses conceitos
matematicos para aplicar na programacédo de computadores e nas disciplinas de base
matematica do curso de Computacgao Licenciatura.

Conteudo:
1. Fragoes.
o Defini¢édo e propriedades de fragao.
o Operacgao de soma entre fragdes.
Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentacdo do
conteudo teorico.

e Introducéo:

- Apresentacéo dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizacéo;

e Desenvolvimento:




- Apresentar os principais conceitos de fracdes e da operagao de soma entre fracoes.

e Concluséo: - Dinamica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

13. Quadro.
14. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliagao:
A avaliacao sera formativa, integrando:

e Participagao ativa.
e Resolucao de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




e Conhecimento Fundamental
o Definir o que sao fragés.

o Diferenciar e reconhecer as propriedades dos sinais.

e Aplicacao

o Ser capaz de entender e realizar a operacado de multiplicacédo e divisao, bem como
suas regras e propriedades.

e Integracao

o Ser capaz de reconhecer as relacdes da operacao de multiplicacao e divisdo dos
numeros inteiros, assim como saber opera-las na linguagem de programacao Python.

e Dimensdo Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computagao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

e Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operagao de multiplicagao e divisdo entre
0s numeros inteiros aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de
Computacéo e no dia a dia;

e Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programagao.




Referéncias

7. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 8: Operacdes com fragdes: MMC.

Data: 24/01/2024

Tema:

- Operacgoes com fragdes: MMC.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades de fragdes, operagdo de soma entre
fragcOes, calculo de MMC com a finalidade de aumentar a capacidade de abstragao desses
conceitos matematicos para aplicar na programacao de computadores e nas disciplinas de
base matematica do curso de Computacao Licenciatura.

Conteudo:
1. Fragodes.
o Definigao e propriedades de fragao.
o Operacao de soma entre fragoes.
o MMC
Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentagcao do
conteudo tedrico.

e Introducao:




- Apresentacéo dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizacao;

e Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos de fragdes, operacao de soma entre fragdes e calculo
de MMC..

e Conclusio: - Dinamica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

15. Quadro.
16. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliagao:
A avaliacao sera formativa, integrando:

e Participagao ativa.
e Resolucao de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




e Conhecimento Fundamental
o Definir o que sao fragés.
o Diferenciar e reconhecer as propriedades dos sinais.

o Calcular MMC.

e Aplicacao

o Ser capaz de entender e realizar a operagado de soma entre fragdes, bem como
suas regras e propriedades utilizando o calculo de MMC.

e Integracao

o Ser capaz de reconhecer as relagcdes da operacido de soma entre fragcoes, assim
como saber opera-las na linguagem de programacgéao Python.

e Dimensdo Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serao cursadas durante o curso de Computagao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

e Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operacdo de soma entre fragcboes e o
calculo de MMC aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computacao
e no dia a dia;

e Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.




Referéncias

8. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 9: Operacdes com fragdes: subtragao de fracdes.

Data: 25/01/2024

Tema:

- Operacdes com fragdes: subtragcéo de fragdes.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades de fragdes, operagcdo de subtracdo
entre fragoes, calculo de MMC com a finalidade de aumentar a capacidade de abstracao
desses conceitos matematicos para aplicar na programac¢ao de computadores e nas
disciplinas de base matematica do curso de Computacao Licenciatura.

Conteudo:
1. Fragoes.
o Definicdo e propriedades de fracao.
o Operacéo de subtracao entre fragoes.
o MMC
Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentagdo do
conteudo tedrico.

e Introducao:

- Apresentacio dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizagao;




e Desenvolvimento:

- Apresentar os principais conceitos de fragcbes, operacao de subtracdo entre fragbes e
calculo de MMC..

e Conclusao: - Dindmica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

17. Quadro.
18. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliagao:
A avaliacao sera formativa, integrando:

e Participagao ativa.
e Resolucao de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




e Conhecimento Fundamental
o Operar a subtragao entre fracoes.

o Calcular MMC.

e Aplicacao

o Ser capaz de entender e realizar a operacao de subtracao entre fragdes, bem
como suas regras e propriedades utilizando o céalculo de MMC.

e Integracao

o Ser capaz de reconhecer as relagdes da operacao de subtragao entre fracoes,
assim como saber opera-las na linguagem de programacgao Python.

e Dimensdo Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serdo cursadas durante o curso de Computagao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

e Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operagao de subtracao entre fragbes e o
calculo de MMC aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computacéao
e no dia a dia;

e Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programagao.




Referéncias

9. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Plano de Aula 10: Operagdes com fragdes: divisdo e multiplicagao.

Data: 26/01/2024

Tema:

- Operacgdes com fragdes: divisdo e multiplicacao.

Objetivo geral: Definir e explorar as propriedades de fragdes e operacao de multiplicagao
e divisao entre fracdes com a finalidade de aumentar a capacidade de abstracao desses
conceitos matematicos para aplicar na programacao de computadores e nas disciplinas de
base matematica do curso de Computacao Licenciatura.

Conteudo:
1. Fragoes.
o Operacéao de multiplicacao e divisao entre fragoes.
Metodologia:

Aula expositiva utilizando como recurso um quadro branco para apresentagdo do
conteudo tedrico.

e Introducgéao:

- Apresentacgao dos objetivos gerais da aula;
- Apresentacao geral sobre o tema da aula e contextualizacao;

e Desenvolvimento:




- Apresentar os principais conceitos e a operacao de multiplicagao e divisdo entre fragdes.

e Conclusao: - Dindmica avaliativa desenvolvida em sala de aula.

Recursos didaticos:

19. Quadro.
20. Exercicios praticos desenvolvidos em sala.

Avaliacao:
A avaliagao sera formativa, integrando:

e Participagao ativa.
e Resolucao de exercicios praticos durante a aula.

Objetivos de Aprendizagem Significativa:




e Conhecimento Fundamental

o Operar a multiplicacao e divisdo entre fragdes.

e Aplicacao

o Ser capaz de entender e realizar a operacao de multiplicagcao e divisao entre
fragcbes, bem como suas regras e propriedade.

e Integracao

o Ser capaz de reconhecer as relagdes da operacao de multiplicacio e divisao entre
fragdes, assim como saber opera-las na linguagem de programacao Python.

e Dimensdo Humana

o Ser capaz de aplicar o conhecimento adquirido na aula em outras disciplinas que
serao cursadas durante o curso de Computagao;

o Reconhecer como os conceitos de administrados em aula podem ser aplicados em
suas vidas;

e Se Importar

o Se tornar capaz de entender e realizar a operacdo de multiplicacéo e divisao entre
fracOes, aplicando os conceitos em outras disciplinas do curso de Computagao e no
dia a dia;

e Aprender a Aprender

o Ser capaz de utilizar esses conceitos em programacao.




Referéncias

10. Apostila de Pré-Calculo, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica — IMEF,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Alessandro da Silva Saadi e
Felipe Morais da Silva.

Exercicios praticos desenvolvidos em aula:

1)

def soma(a,b):
resultado = (a) + (b)
return resultado

x = int(input("Entre com o primeiro numero inteiro: "))

y = int(input("Entre com o segundo numero inteiro: "))
print("Resultado da soma entre os dois numeros: ", soma(x,y))
2) def subtracao(a,b):

resultado = (a) - (b)
return resultado

x = int(input("Entre com o primeiro numero inteiro: "))

y = int(input("Entre com o segundo numero inteiro: "))
print("Resultado da subtracdo entre os dois numeros: ", soma(x,y))
3)def mult(a,b):

resultado = (a) * (b)
return resultado

x = int(input("Entre com o primeiro numero inteiro: "))
y = int(input("Entre com o segundo numero inteiro: "))

print("Resultado da subtragao entre os dois niumeros: ", mult(x,y))

4)def conferirPositivoNegativo(a):




if (a>0):

return print("Numero positivo")
else:

return print("Numero negativo")

X = int(input("Entre com um numero inteiro: "))

print("Resultado se é positivo ou negativo: ", conferirPositivoNegativo(x))
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Avaliagao Geral

Questao 01) Dé exemplos de numeros que pertencem ao conjunto
dos numeros inteiros que nao fazem parte do conjuntc dos
naturais.
(40,29,-8,~3,-b,~5,4,-3,-71 4,.) |
Questao 02) Calcule: -
NS — i
a)-1240 + 376 + 25041 4 . L1
b) = 250 4 35 = -8??\){ \\ - 7 140
c)7412-3ty
d)60/5: 1t |
€)-35-45+429*6-70 130+ L0
N - g 2
494
Questéo 03) Aninha resolveu organizar a prateleira de doces. Que
padrao ela utilizou em cada prateleira?

12 prateleira

22 prateleira

32 prateleira

Questéo 4) Observe as figuras a seguir e determine por meio de
desenho, quantos tridngulos sera composta a figura 5?

% '*Yig'i\ngkt [

" wendl
' Al g \\ W OnVUA W i€
e TR RE e
2 gakelen Yum (LDhonwn At 20 ol et il Loy
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’55 ‘71;‘(@\[4;";\ \LWV\ (\,W\ \\\' N 0\)

Digitalizado com CamScanner



LA M

FIGURA1 FIGURAZ FIGURA 3 FIGURA 4

Questso 5) Realize o célculo das seguintes fragoes:
a)2/4+54 )
b) % + i (
C) Ya - Ya &
d) 8/7 - %

Questéo 6) Calcule:

a) (-6)*
b) 4"

c) Wrs % 2

Questdo 07) Na proporgéo x/5 =3/2, 0 valor de x é:
a)9,0b)7,5¢)6,0d)4,5¢€)3,0

Questdo 8) Escreva os nlimeros em ordem decrescente:

a)+4,-2,-7,46,0 =2, 04 b 64 0.1 -1
Ll | i T
b)-3,-7,-9,-4,-6 23 -t~ by =4 =5 .9 -0 U
c)+12, 8,-3,0, -5, -7 +1 ﬁ\—ﬁ—W‘L 11,8.4,0,5-9,-3

Questdo 9) Escreva o oposto da quest&o anterior:
0,4‘-’2,0! W, b

\”1 R TR e I

(=% -5 <70 1,840

Digitalizado com CamScanner



Questao 10. Resolva os problemas matematicos usando a regra de

trés simples:

a) Com 10 kg de trigo podemos fabricar 7kg de farinha. Quantos kg de
trigo sdo necessarios para fabricar 28 kg de farinha? 28 Kb de by
Questdo 11) Na minha lanchonete preferida ha um sanduiche que
custa R$12,00. J4 me disseram que esse prego vai aumentgr.\ Dé o
novo prego se: a) o eil;;nenté))forde 10% :b)o desconté forde 20%:
c) o aumento for de 25 % :

Questao 12) Analise as sequéncias a seguir:

A-(1,4,7,10, 13)

B-(1,1,1,1,1,1)

c-(9,3,-3,-9,6-15..) //./‘
L~

D-(1,0,-1,2,-2,3,-3) "

Sobre as sequéncias, podemos afirmar que:

A) Todas séo progressdes aritméticas.

) Somente A e C sdo progressdes aritméticas.

C) Somente D ndo é uma progresséao aritmética.

D) Somente B e D sdo progressdes aritméticas.

Digitalizado com CamScanner
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: - ——

Avaliacao Geral

Questao 01) Dé exemplos de nimeros que pertencem ao conjunto

dos numeros inteiros que nao fazem parte do conjunto dos
naturais.

Questao 02) Calcule:

a) - 1240 + 376 + 250
b) - 250 * 35

c) 74 /2

d)60/5
e)-35-45+29*6-70

Questao 03) Aninha resolveu organizar a prateleira de doces. Que
padrao ela utilizou em cada prateleira?

17 pratelelra

2% prateleira

3% prateleira

Questéo 4) Observe as figuras a seguir e determine por meio de
desenho, quantos tridngulos sera composta a figura 5?




LA A A

FIGURA1 FIGURA2 FIGURA 3 FIGURA 4

Questao 5) Realize o célculo das seguintes fragoes:
a) 2/4 + 5/4
b) % + 4
c) Va-Y
d) 8/7 - %

Questao 6) Calcule:
a) (-6)'
b) ™
C) (4%

Questao 07) Na proporgédo x/5 =3/2, 0 valor de x é:

J

AW * on H/\.

2)9,0b)7,5¢)6,0d)4,5€)3,0

Questao 8) Escreva 0s numeros em ordem decrescente:

a) +4, -2,-7,+6,0

b)-3,-7,-9, -4, -6

c) +12, 8,-3,0,-5, -7 +1

Questao 9) Escreva o oposto da questao anterior:




a) Com 10 k '
g de trigo Podemos fabricar 7kg de farinha. Quantos kg de

tri a iri
90 Sao necessarips Para fabricar 28 kg de farinha?

Quest3 '
stao 11) Na minha lanchonete preferida ha um sanduiche que

cus 4 i
ta R$12,00. Ja me disseram que esse preco vai aumentar. Dé o

NOVO prego se: a) o aumento for de 10 % : b) o desconto for de 20%:

C) 0 aumento for de 25 % :

Questao 12) Analise as sequéncias a seguir:

A-(1,4,7,10, 13)

B=(1.1.4, 1,1,1)

C-(9.3,-3,-9,-15..))
D-(1,0,-1,2,-23,-3)

Sobre as sequéncias, podemos afirmar que:

A) Todas sao progressoes aritméticas.

B) Somente A e C sao progressdes aritméticas.
C) Somente D nao é uma progressao aritmética.

D) Somente B e D sao progressées aritméticas.
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Avaliagao Geral

Questao 01) Dé exemplos de nimeros que pertencem ao conjunto

dos numeros inteiros que nao fazem parte do conjunto dos
naturais.

Questao 02) Calcule:

a)-1240 + 376 + 250
b) - 250 * 35
c)74/2
d)60/5
e)-35-45+29*6-70

Questao 03) Aninha resolveu organizar a prateleira de doces. Que
padrao ela utilizou em cada prateleira?

1% prateleira

2% prateleira

32 prateleira

Questao 4) Observe as figuras a seguir e determine por meio de
desenho, quantos tridngulos sera composta a figura 5?




A AL

FIGURA1 FIGURA2 FIGURA3 FIGURA 4

Questdo 5) Realize o calculo das seguintes fragoes:
a) 2/4 + 5/4
b) % + Y
C) Vo=
d) 8/7-%

Questao 6) Calcule:
a) (-6)’
b) 4 32
C) (4&‘!
Questao 07) Na proporgéo x/5 = 3/2, o valor de x €: -~ )
% /F\\LMS ~f ‘J
a)9,0b)7,5¢)6,0d)4,5e)3,0

Questao 8) Escreva os nimeros em ordem decrescente:

a)+4,-2,-7,+6,0 C’, =9 : fu, ¥l '_a,.l
b)-3,-7,-9, -4, -6 2,-U,-by-F -3
c)+12, 8,-3,0,-5, -7 +1 ©.-4,-3,79,-1 €, AL

Questzo 9) Escreva o oposto da questao anterior:




ento for de 10

- b) o desconto for de 209
C)o aumento for de 25 % :

Questao 12) Analise ag Séqueéncias a sequir:
A~(1.4,7,10, 13)

B={T1.1,1.4.1. 1)

C-(93,-3,-9 -15...)

D-(1,0,-1, 2, -2, 3, -3)

Sobre as sequéncias, podemos afirmar que:
A) Todas sdo progressdes aritméticas.

B) Somente A e C s&o progressdes aritméticas.

C) Somente D ndo é uma progressao aritmética.

D) Somente B e D s&o progressdes aritméticas.




&) Nenhuma das Sequeéncias representa uma progressao aritmética.

Questio 13

Simplifique a expressao algébrica: 3x+2(3x-2)+10
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PROVA FINAL

————————

Prova Avaliativa
Parte I: Minimo Multiplo Comum (MMC)

Calcule o MMC dos seguintes pares de nimeros:
a)12e18 = b

b)8e10 = UV

c)15e25 = ¥0

d)9,18e27 = &\

Parte II: Conjuntos Numéricos

Classifique cada niumero como inteiro positivo, inteiro negativo, racional ou

irracional:

1
e 3 PR ne N\‘\t/?
a)3= " d..«\——-(tﬂs"""'lso’ \\\luos O)

b) 5/2 = numwuey rouionod

c) V2 = Wwmvaeid firevional

d)0 < v tro %)esg V\Dx\\NO\l

: W2
e)'11 z ( numied .l"\*i'{o T\qjk'\'

f)35 = Cown i mc\o"“'l

/ p L.‘oncy\

gve = ¢ mimud i

Anyn L2 :M‘o..al

h)-2.3 = ¢

Liste trés numeros irracionais e trés numeros racionais.
Wi Mt (guonads = 45655, ilq l/%

AUM LY a0y < \F) | O|5°\Z‘\ﬁl




Parte Ill: Operagdes com Numeros Inteiros
Efetue as operagdes indicadas:

a) (-7) + (-3) =~ 10

b)(-8)-5 = 4>

c) (-4) x (-6) = L4

d)(-15)+3= -5

Resolva as seguintes expressoes:
a) (-5)x (2-4) = 15
b)2-(-6)+(-3) = ©
0)3%(2)-(5) = Lk

Parte IV: Operagdes com Fragdes

Efetue as operagoes com fragoes:
a)2/3+1/4
b) 5/6 - 1/3
c) 3/5 x 4/7

Parte V: Nimeros Primos

Liste 2 nimeros primos e explique por que eles s&o primos
,"7", ¢
’ > W

15 gsses IS mimered primod, gor (K34

sef d{J\ulidq Fov )} 4 fO‘

11 ;
- FAY4 iJ(JO’.?

gl( w1 €3MO-
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