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2. Resumo

O presente projeto visa apresentar uma analise articulatoria e acustica inédita sobre a
Harmonia Nasal da lingua indigena Guaja (familia Tupi-Guarani), engatilhada pela
nasalidade da silaba tonica final das palavras, com o objetivo de descrever mais
apropriadamente o fendmeno e descrever, adicionalmente, o processo de nasalizagdo
espontanea de palavras que ndo possuem silaba tonica com vogal nasal, descoberto durante a
investigacdo, que sugerem que, além do fendmeno da harmonia nasal regressiva, ha
nasalizacao espontanea também na fronteira esquerda da palavra, um fendmeno presente em

outras linguas amazonicas.

Palavras-chave: Guaja. Harmonia Nasal. Analise Acustica. Analise articulatoéria.

Nasalizagao espontanea.



3. Abstract

This project aims to present an unprecedented articulatory and acoustic analysis of the
Nasal Harmony of the Guaja indigenous language (Tupi-Guarani family), triggered by the
nasality of the final stressed syllable of words, with the aim of describing the phenomenon
more appropriately and describing, additionally, the process of spontaneous nasalization of
words that do not have a stressed syllable with a nasal vowel, discovered during the
investigation, which suggests that, in addition to the phenomenon of regressive nasal
harmony, there is also spontaneous nasalization on the left border of the word, a phenomenon

present in other Amazonian languages.

Keywords: Guaja. Nasal Harmony. Acoustic Analysis. Articulatory Analysis. Spontaneous

Nasalization.



4. Lista de palavras

Esta ¢ a lista de palavras-estimulo que foram coletadas e utilizadas como dados de
analise neste trabalho. A transcri¢do fonética foi resultante da analise ap6s notagdo no Praat

(Programa de analise acustica).

Notac¢iao Técnica Transcri¢iao Fonética Significado
1 awijY /awi'jt/ ‘rato’
2 ajwyrY /ajwi'ti/ ou /ajwi'ni/ ‘nome proprio’
3 wawa7A /wawa'?a/ ‘maria-preta’
4 awehE /awe'he/ ‘vocé nasceu’
5 japijawA /japija'wa/ ‘0 nariz dele’
6 jawajtO /jawaj'to/ ‘espécie de passaro’
7 jakyY /ja'ky/ - ‘cabeca’
8 ikwE Tkve/ ‘viver’
9 tatatxla /tata'tfTa/ ‘fumaca’
10 ariwita7la /ariwitd'?1a/ ‘nome proprio’
11 ikue /ikie/ “ficar a toa’
12 jaka /ja’ka/ ‘quebrar’
13 haraku /hataku/ ‘estou com calor/estou
com febre’

Tabela: 1



5. Introdugao

O povo indigena Awa Guaja, ou somente Awa, como eles se autodenominam, sao um
grupo de pessoas que vive no noroeste do estado do Maranhao, em trés Terras Indigenas (TIs)
diferentes: TI Caru, TI Awa e TI Alto Turiagu, de acordo com a FUNALI. E formado por cerca
de 520 individuos (Garcia e Magalhaes, 2021), todos falantes da lingua Guaja e boa parte
deles ainda monolingues. Originalmente cacadores e coletores, t€m a caga como a base da
vida social da grande maioria da popula¢do, o que garante o padrdo de ocupacdo tradicional
do territério (Garcia, 2019). H4, entre eles, grupos que permanecem sem contato, vivendo
isolados na floresta. Os que foram contactados no final da década de 80 sdo considerados de
recente contato (40 anos), ndo necessariamente pelo critério temporal, mas por manter ainda
bem conservadas sua maneira de vida pré-contato. De acordo com a FUNAI, sado
denominados assim grupos que mantém fortalecidas suas formas de organizacao social e suas
relagdes coletivas proprias, € que escolhem sua relacdo com o Estado e a sociedade nacional

com alto grau de autonomia.

A lingua Guaja, pertencente ao Ramo VIII da familia TG (Rodrigues e Cabral 2002)
ou ao grupo Amazonico Setentrional (Dietrich 2015:14), apresenta um interessante fendmeno
de harmonia nasal, ja descrito em trabalhos académicos por diferentes linguistas (Cunha 1987
e Lion 2008), em que a nasalidade da vogal tonica se estende a esquerda através de segmentos
assilabicos nao oclusivos, nasalizando os segmentos vocalicos e os demais segmentos sonoros

da palavra.

A partir deste projeto de pesquisa, foi possivel aprofundar a investigacdo deste
fendmeno analisando dados de fluxo de ar para constatar a real extensdo do espraiamento da
nasalidade no Guaja, uma vez que uma analise actstica dos dados da lingua nunca havia sido

feita antes.

Este trabalho se insere no ambito de um projeto de pesquisa maior denominado Nasal
segments and nasal harmony in South American languages: Field phonetics and typology,
coordenado por Lev Michael (Universidade da Califérnia em Berkeley), Myriam Lapierre
(Universidade de Washington) e Matthew Faytak (Universidade de Buffalo) que conta com a
colaboracdo de varios pesquisadores, entre eles, a profa. Dra. Marina Magalhdes, da
Universidade de Brasilia, com a intencdo de aprofundar o conhecimento empirico da

articulacdo nasal, actstica e fonologica em doze linguas faladas nas terras baixas da América
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do Sul, uma regido do mundo rica em fendmenos nasais. Por meio deste grande projeto
interinstitucional, foi possivel ter acesso ao eletroglotografo EGG-D800, um equipamento
adaptado exclusivamente para fins de coleta de fluxo de ar nasal e oral, que permitiu a coleta
adequada em campo dos dados da lingua Guaja investigados no &mbito do presente projeto de

pesquisa.

Segundo Cunha (1987, p.11), “Os sons nasais distinguem-se dos orais por se realizarem
com abaixamento do véu palatino, o que faz com que parte do ar expirado saia pelas fossas
nasais”. A Harmonia Nasal caracteriza-se pelo espalhamento do traco nasal, isto ¢, o
segmento oral passa a obter o traco nasal quando encontra-se préximo a um segmento nasal.
Esta uma caracteristica notavel das linguas amazonicas, e o estudo dessas linguas proporciona
uma excelente oportunidade para analisar a fonética articulatoria da harmonia nasal e sua
interagdo com os segmentos de diferentes tipos, incluindo, segmentos nasais complexos

como, por exemplo: [bm, mb, bmb].

A nasalizagdo ¢ de interesse tanto da fonética quanto da fonologia e ja foi trabalhada
em diferentes abordagens e modelos teoricos. Cohn (1993: 141) explica que, dentro da
fonética, os estudos de nasalizacdo estavam relacionados aos experimentos acusticos e
perceptivos de vogais nasalizadas, enquanto que, na fonologia, os estudos incluem regras de
espalhamento ou de tipologia de inventdrios de segmentos nasais em linguas do mundo.
Teoricos que tiveram a oportunidade de investigar as linguas Tupi-Guarani puderam perceber
que o fator mais importante que condicionava as variantes fonéticas dos segmentos
fonologicos era a nasalizacdo. Compreender a harmonia nasal em Guaja ¢ entender o
comportamento dos segmentos, tanto o dos gatilhos quanto o dos alvos do espalhamento do

trago [nasal] para os outros segmentos da palavra. (Miranda & Picango, 2020, p.5)

Em relacao ao fenomeno da nasalizacdo no Guaja, estudos anteriores mostram que
essa lingua exibe consoantes e vogais nasais fonémicas, € que ambas afetam segmentos
adjacentes. Entretanto, apenas as vogais foneticamente nasais selecionam como alvos vogais,
glides, glotais e vibrante. Essa nasalidade desencadeada por segmento nasal ¢ somente

bloqueada na presenca de um segmento oclusivo. (Miranda & Picango, 2020, p.15)

Tal conclusdo provém de estudos pioneiros realizados por Cunha (1987) no que tange
a nasalidade no Guaja, propondo que os segmentos vocalicos dessa lingua sdo divididos em
dois graus: o primeiro ¢ o dos sons vocalicos nasais mais fortes, que se posicionam na silaba

tonica ou gatilho; ja o segundo ¢ o dos segmentos vocalicos mais fracos que ocorrem
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somente em silaba atona, seguida por um uma silaba tonica com uma vogal nasal e um

segmento consonantal ndo oclusivo, ou na presenga de uma consoante nasal.

Cunha apresenta um estado favoravel para a nasalizacdo em Guaja: a nasalidade da
vogal acentuada se estende para a esquerda através de segmentos assilabicos ndo oclusivos
como: /m/ /n/ /j/ /c/ /?/ e /h/, nasalizando os segmentos vocélicos e os demais segmentos
sonoros /r/ /j/ e /w/ da palavra. Na presenca de segmentos oclusivos /p/ /t/ /t[/ /k/ e /kw/ a

propagacao da nasalidade ¢ bloqueada. (Cunha, 1987).

Os segmentos sonoros nasais /m, n/ nasalizam as vogais que os antecedem, e em
posi¢do inicial da palavra, podem nasalizar também as vogais que lhes sucedem. (Cunha,

1987).

A hipoétese transcrita por ele diante disso € a de que o trago [+/—nasal] ndo ¢ uma
propriedade subjacente ao segmento tonico, mas sim, uma propriedade suprassegmental que
ocorre simultaneamente com o acento de intensidade. Dessa maneira o acento de intensidade
¢, entdo, o gatilho desse tragco suprassegmental [+/—nasal] em qualidade de palavra. Sendo
assim, caso seja positiva, nasaliza a vogal que encontra-se na posigao tonica, por meio de um
processo assimilatorio, e esse traco [+/—nasal] espalha-se para os segmentos silabicos orais a
sua esquerda, até o encontro de um segmento que bloqueie esse espalhamento. Segundo Lion
(2008), a conjectura de uma propriedade [+/—nasal] conectada ao acento torna desnecessaria a
diferenciagdo fonémica entre vogais orais e nasais. Essa hipotese corrobora a ideia de uma
nasalidade que a partir de um gatilho encontrado na tltima silaba da palavra estende-se para

toda a palavra a esquerda. Mais abaixo verificaremos se essa hipdtese atesta-se.

Lion (2008) entende na andlise de Cunha, que o elemento suprassegmental que pode
ser especificado por um trago [+/—nasal] localizado na silaba tonica, se estende para toda a
palavra, nasalizando os segmentos que o antecede. Caso a palavra tenha segmentos
obstruintes nesse percurso do espalhamento, a nasalidade ¢ bloqueada e para que esses
segmentos ndo se nasalizem durante a propagacado, ¢ necessario, que possuam na sua estrutura
interna, alguma propriedade que os impeca de ser alvo da nasalidade. “A resisténcia das
obstruintes a nasalizagdo pode ser explicada foneticamente pela incompatibilidade entre o
aumento na pressao do ar requerido para a producdo das obstruintes e o abaixamento do véu
palatino para a nasalizacdo” (Clements e Osu, 2002). Em Guaja, os segmentos oclusivos
surdos /p/ /t/ /k/ /kw/ e /t[/ nasalizam-se e bloqueiam o espalhamento da nasalidade (Lion,

2008). Testamos essa hipdtese em nossa andlise também.
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A partir de novos dados coletados foi possivel fazer uma nova andlise da Harmonia
Nasal do Guaja estabelecida a partir da hipdtese de Cunha, complementada pela analise de
Lion (2008) e confirmar se tais analises atestam-se ¢ se ha outros fendmenos envolvidos no
espalhamento da nasalidade, com o auxilio de equipamentos e softwares especificos para a

coleta e analise do fluxo de ar.

Durante a notacdo dos dados coletados de fluxo de ar da lingua Guaja no PRAAT foi
possivel atestar, para além do espalhamento regressivo a partir da vogal foneticamente nasal,
a nasaliza¢do espontanea de palavras que ndo possuem silaba tonica com vogal nasal, mas que
sdo iniciadas por: vogais, aproximante palatal [j] ou fricativa glotal [h]. Esses dados sugerem
que, além do fendmeno da harmonia nasal regressiva, ha nasalizagcdo espontanea também na
fronteira esquerda da palavra, seguindo o que ja defendia Rodrigues (1986) de que associagao
entre nasalidade e siléncio ¢ produto de mecanismo articulatério vinculado a posi¢do de
repouso padrdo dos articuladores partir do siléncio, fenomeno atestado, por exemplo, em

Maxakali (Nevins e Silva, 2017).

O presente trabalho discutird os dois fenomenos observados na lingua Guaja.

6.0bjetivos

O principal objetivo deste projeto € descrever e explicar, a partir de novos dados, o
funcionamento da Harmonia Nasal regressiva ¢ o fenomeno de nasalizagdo com origem na
margem esquerda da palavra na lingua Guajd, analisando os dados acusticos de fluxo de ar

coletados em campo por mim e pela pesquisadora orientadora Marina Magalhaes.

Como objetivos especificos, pretendemos que esta investigacdo nos possibilita
encontrar as respostas para outras questdes sobre a lingua Guaja que s6 poderao ser

esclarecidas a partir dessa anélise acustico-articulatoria:

e Qual a origem de ambos os processos de espalhamento da nasalidade?

e Que fendmenos articulatorios a justificam
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7 Material e Métodos

A coleta dos dados do fluxo de ar oral e nasal de palavras do Guaja foi realizada pela
orientadora deste projeto, Marina Magalhdes, e por mim, a partir da utilizagdo do
eletroglotégrafo EGG-D800, em trabalho de campo realizado em entre 6 ¢ 21 de maio de
2022. Conforme sugerido pelo nome, os eletroglotografos EGG-D800 foram projetados e
vendidos principalmente para gerar dados de eletroglotografia, mas também sdao equipados
com dois transdutores de pressao para capturar o fluxo de ar e sua pressao. Optamos por usar
0o EGG-D800 em vez de um dispositivo projetado apenas com o objetivo de coletar fluxo de
ar nasal e oral devido a sua adequagdo ao trabalho em campo. O dispositivo, além de ser

pequeno e leve, também opera apenas com alimentagao fornecida via porta USB.

Uma vez coletados os dados, a partir de uma lista de palavras estimulo
cuidadosamente elaborada para responder as questdes investigadas, o passo seguinte, objetivo
deste projeto, foi examinar qualitativamente as gravacdes de audio coletadas e medi¢des de

fluxo de ar correspondentes.

No decorrer do periodo em que esta pesquisa foi realizada, recebi treinamento para
usar o Praat (aplicativo de andlise linguistica) para anotar detalhes das gravagdes de fala
coletadas e a analisar os dados com o foco na explicagdo sobre como os dados podem
descrever articulatoria e acusticamente o processo de harmonia nasal do Guaja. Também
recebi treinamento para utilizar o eletroglotografo EGG-D800, instrumento fundamental nesta
pesquisa, uma vez que ele possibilita a avaliagdo das diferengas entre os perfis aerodinamicos

dos dados coletados.

&.A Harmonia Nasal

A nasalizacdo ¢ de interesse tanto da fonética quanto da fonologia e ja foi trabalhada
em diferentes abordagens e modelos teoricos. (Cohn (1993:141). O processo de nasalizacao ¢
muito presente em linguas Tupi-Guarani (TG), sendo destacado por varios tedricos que o
percebem como um fendmeno que deve ser levado em consideragdo em qualquer estudo
envolvendo o estudo linguistico dessas linguas. Segundo Miranda e Picango, (2020: p. 5),

“um importante passo para verificar o processo de nasalidade ¢ definir alguns aspectos que
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sao: gatilhos, alvos, e tipo de sistema (bloqueio ou transparéncia)”. O gatilho serd como a
nasalidade sera estimulada, ela pode ser uma vogal nasal, uma consoante nasal ou até mesmo
uma marca autossegmental. O alvo ¢ o componente que ¢ mais suscetivel a consequéncia da
nasalidade, podendo ser em uma intensidade maior ou menor. Existem também alguns outros
segmentos que fazem parte desse fendmeno: os bloqueadores, que sdo os segmentos que
mantém-se orais, € conseguem cortar o espalhamento da nasalidade. E os transparentes,
segmentos que mantém-se orais, porém nao conseguem impedir o espalhamento da nasalidade

para os proximos segmentos.

Na fonologia, a harmonia nasal ¢ vista como um fendmeno assimilatério, devido ao
espalhamento do traco (o segmento oral passa a obter o trago nasal) proximo a um segmento
nasal. O espalhamento pode acontecer de trés formas, a primeira delas seria: da direita para a
esquerda, ou chamado denominado de espalhamento regressivo; da esquerda para direita,
sendo esse espalhamento progressivo; e por ultimo o espalhamento bidirecional, termo
definido, de acordo com Miranda e Picango (2020: p. 5), como aquele “usado no sentido mais
amplo, para referir ao espalhamento em ambas as direcdes, mas ndo necessariamente de forma

simultanea.”

E sabido que os casos de nasalizagdo fraca/forte nas linguas amazonicas sdo
teoricamente muito interessantes. O panorama do fendomeno de Harmonia Nasal apresentado
até recentemente em (Guaja, corrobora essa constatacdo. Conforme ja mencionado, Cunha
(1987) e Lion (2008), apresentam a Harmonia Nasal regressiva em Guaja da seguinte
maneira: a nasalidade da vogal acentuada se estende para a esquerda através de segmentos
assilabicos ndo oclusivos como: /m/ /n/ /j/ /c/ /?/ e /h/, nasalizando os segmentos vocalicos e
os demais segmentos sonoros /r/ /j/ € /w/ da palavra. Na presenca de segmentos oclusivos /p/

/t/ Itf7 /k/ e /kw/ a propagagao da nasalidade ¢ bloqueada.

A partir da andlise de novos dados no ambito do projeto mencionado, atualmente

temos a seguinte reformulacao sobre a nasalidade regressiva do Guaja.

As vogais € 0s segmentos assilabicos ndo oclusivos sonoros /j, w/ comportam-se como
alvo, o que pode ser atestado pela figura (1) que mostra o print da tela da analise feita no
software Praat em que se verifica o espalhamento uniforme do fluxo de ar nasal da direita

para a esquerda no canal 4 (Ch 4) afetando esses segmentos.
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Figura 1: espectograma da palavra /awi'ji/ - ‘rato’

O segmento sonoro /r/ comporta-se como alvo, o que pode ser atestado pela figura (2)

em que se verifica o espalhamento do fluxo de ar nasal da direita para a esquerda no canal 4

(Ch 4) afetando esse segmento.
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Figura 2: espectograma A da palavra /ajwi'ti/ - ‘nome préprio’
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Um alvo /r/ pode tornar-se nasalizado /f/ ou mesmo um segmento nasal /n/, que passa
a ser fonte de nasalidade, como mostra a figura (3) em que, na mesma palavra /ajwi'c¥/ o flap

torna-se o segmento com maior intensidade de fluxo de ar nasal do vocébulo.

Help
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Figura 3: espectograma B da palavra /ajwi'n¥ - ‘nome proprio’

O segmento laringeo glotal surdo /?/ comporta-se como transparente, conforme pode
ser observado pela figura (4) em que no processo de espalhamento do fluxo de ar nasal da

direita para a esquerda esse segmento ndo ¢ nem afetado pela nasalidade, nem bloqueia seu

espalhamento.
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Figura 4: espectograma da palavra /wawa’?a/ - ‘maria-preta’
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J& os segmentos consonantais oclusivos /p, t, k, kw/ comportam-se como

transparentes, conforme evidenciam as figuras de 6 a 9 a seguir, respectivamente.
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Figura 7: espectograma da palavra /jawaj’to/ - ‘espécie de passaro’
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Figura 9: espectograma da palavra /i'k"é/- ‘viver’

Uma sequéncia de segmentos oclusivos pode bloquear total ou parcialmente o

espalhamento do fluxo de ar nasal para a esquerda da palavra, conforme ilustra a imagem da

figura 10 abaixo, em que na palavra /tata'tfia/, as consoantes [t], [t] e [t/] que antecedem o

gatilho nasal [i] impediram o espalhamento do fluxo de ar nasal da direita para a esquerda.
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Figura 10: espectograma da palavra /tata’tfia/ - ‘fumaca’

Assim, /?/ € transparente, porém, como segmento oclusivo que ¢, se comporta como as
demais oclusivas, reduzindo o fluxo de ar nasal na presenca de outro segmento oclusivo a

esquerda.

FUE  BOT UEry WIS  SEIECT  MMERVH  BOUNGSY DM SPECITUM  FRCM  ETENSTY  FONTSNT  FLEes mep
arswizataal

0679600 (1471 / 5) | B>

0.16&3

0213
0.1914
0
-0.1912
0.1975
01851
0.2518
-.130f VY
5000 Hz

|62.53 dB (uE)

0 Hzl =1 ik
—eut] ariwitaTia 4/7)
: - - ik
9| a I r I i I w I i I t I a I 7 I 1 I a :f}rne 5
T 11.?’&334? Visible part 0.679609 seconds ?_4419551 R
Total duration 3884033 seconds
o n oul sl bak | 4 v ¥ Gious
o o | oo || e ] b ] - | A

Figura 11: espectograma da palavra /ariwita’?1a/ - ‘nome proprio’

20



Como foi possivel observar com as novas andlises, os segmentos assilabicos /j,w/ e
vogais atonas possuem uma natureza transparente do fluxo de ar nasal da direita para
esquerda. O segmento laringeo /r/ é aparenta-se geralmente como transparente ao fluxo de ar
nasal sendo as vezes articulado como um flap nasal /f/ e as vezes como um segmento nasal
/n/. J& o segmento consonantal fricativo glotal surdo /h/ é geralmente transparente a
nasalidade, podendo ser um alvo na presen¢a de um segmento nasal a sua esquerda. Os
segmentos /?, p, t, t[.k, kw/ parecem se comportar também como transparentes a nasalidade
podendo promover uma pequena redugdo do espalhamento do fluxo de ar nasal quando ha
sequéncia de obstruintes na palavra contrariando a hipdtese preliminar de Cunha (1987) e
Lion (2008), que analisaram os segmentos oclusivos como sendo bloqueadores dessa

nasalizacdo regressiva.

Com relacdo ao fluxo de ar nasal ser constante ou diminuir gradativamente a partir do
gatilho, aparentemente em Guaja existem ambos padrdes, a depender dos segmentos que sao
encontrados entre o gatilho nasal e o limite esquerdo da palavra. Quando nao ha segmentos
obstruintes, o fluxo de ar nasal permanece em uma propor¢ao consistente total do fluxo de ar
durante o espalhamento, sugerindo que o véu palatino ¢ igualmente baixo durante toda a
duragdo do espalhamento nasal, como na palavra /awi’j¥/ (figura 1). Entretanto, quando ha um
ou mais segmentos obstruintes, o fluxo de ar nasal decai gradualmente a partir do seu gatilho,
sugerindo que o véu palatino abaixa gradualmente durante o periodo de harmonia nasal, como

na palavra /tata't[ia/ (figura 11).

Na se¢do seguinte, a andlise de parte dos dados coletados em campo evidencia
empiricamente uma outra fonte de nasaliza¢do encontrada na lingua Guaja, trazendo ainda
mais contribuicdo para a compreensdo dos processos concernentes ao espalhamento da

nasalidade nessa lingua.

9.Nasaliza¢ao na margem esquerda

Como vimos, a partir das nota¢des dos dados coletados entre 2022 e 2023, tem sido
possivel constatar, de maneira geral, as hipdteses de Cunha (1987) e Lion (2008) sobre a
existéncia do fendmeno da harmonia nasal regressiva no Guaja tendo como gatilho a vogal
nasal da silaba tonica final. No entanto, a nota¢do dos dados de fluxo de ar no PRAAT

também evidencia a nasalizagdo espontanea de palavras que ndo possuem silaba tonica com
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vogal nasal, mas que sdo iniciadas por vogais, pela aproximante palatal [j] e pela fricativa

glotal [h].

Um fendmeno observado em Silva & Nevins (2015), de forma independente
observado nas transcrigdes em Popovich & Popovich (2005), ¢ o nasalizagdo espontanea de
empréstimos com iniciais de vogais que ndo possuem vogais nasais nem consoantes nasais

presentes na palavra fonte.

O que a distribuicdo das vogais nasais na borda esquerda do Maxakali, mesmo
espontaneamente em empréstimos, sugere, ¢ que a especificacio 'padrao' na borda esquerda
das palavras Maxakali estd a nasalidade. Essa linha de raciocinio segue uma observacao em
Rodrigues (1986) (desenvolvida em Sandalo & Abaurre (2010) e Fujimura (2010)) que em
grande parte das terras baixas Linguas sul-americanas, a posi¢do de repouso padrdo dos
articuladores partir do siléncio é baixar o véu e produzir nasalizagdo, a menos que esta seja

interrompida por um segmento especificado explicitamente como [-nasal].

Em sua pesquisa, o autor apresenta graficos com uma linha pontilhada representando
os tragos orais ¢ a linha solida representando os tragos nasais, evidenciando um certo grau de
nasalizacdo da vogal inicial, em consonancia com descrigdes anteriores. Em empréstimos, as
curvas de intensidade, portanto, confirmam novamente a transcri¢cao auditiva da nasalizacao

espontanea da vogal inicial.

A associacdo entre nasalidade e siléncio ¢ produto de mecanismo articulatorio cuja
compreensdo ¢ bastante facil: “o siléncio, enquanto auséncia de sons ou ruidos produzidos
pelo aparelho fonador, ¢ acusticamente nulo e pode considerar-se articulatoriamente neutro.
Entretanto, a postura neutra do aparelho fonador coincide necessariamente, no que respeita ao
véu palatino, com a postura propria da nasalidade, isto ¢, da producao de ressonancia nasal: o
véu palatino fica abaixado para permitir a respiragao normal através da cavidade nasal. Uma
consequéncia desse fato banal ¢ que, quando em qualquer lingua vai-se proferir um enunciado
que deva iniciar-se por um som ndo nasal, uma das primeiras articulacdes a acionar € o

levantamento do véu palatino (Rodrigues, 1986).

Se o véu palatino ¢ levantado com menor ou maior retardamento no inicio de um
enunciado, um som inicial, que devesse ser oral, resulta parcial ou totalmente nasal. Embora
sO raramente seja mencionada nos manuais de fonética e ndo seja considerada nos estudos de
fonologia, a nasalidade introduzida pela dessincronizagcdo dos movimentos do véu palatino no

inicio e no fim de enunciados parece ser a explicagdo mais plausivel para fenomenos
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fonologicos encontrados em diversas linguas das terras baixas da América do sul mais

particularmente do Brasil (Rodrigues, 1986).

A identificacdo do siléncio ou da fronteira de palavras com vocoides nasais como
favorecedores das fases nasais dos fonemas nasais complexos encontra-se em varias outras
linguas. Em Karaja (familia linguistica Karaja, tronco Macro-Jé) o fonema /a/ ¢é
sistematicamente nasalizado em inicio da palavra. Assim, essa nasalizacdo sistematica do
fenema /a/ € sistematicamente nasalizado em inicio da palavra. Assim, essa nasalizacdo
sistematica do fonema /a/ em inicio de palavra constitui mais um caso de nasalidade originada

num ponto de pausa potencial (Rodrigues, 1986).

O fendmeno de nasalizacdo em linguas Tupi-Guarani ¢ conhecido entre os estudiosos
da area e ¢ de interesse tanto da fonética quanto da fonologia, tendo sido trabalhada em
diferentes abordagens e modelos tedricos. Dentro da fonética, os estudos de nasalizacao
estavam relacionados aos experimentos acusticos e perceptivos de vogais nasalizadas,
enquanto que, na fonologia, os estudos incluiam regras de espalhamento ou de tipologia de
inventarios de segmentos nasais em linguas do mundo (Cohn, 1993). Tal observa¢ao também
ocorre em Dooley (1984), que discorre sobre o fator que mais condiciona as variantes

fonéticas dos segmentos fonoldgicos ¢ a nasalizagao presente nas linguas Tupi-Guarani.

Por se tratar de um processo fonologico, a nasalizagdao ¢ um fendmeno assimilatorio,
porque um segmento oral obtém o traco [nasal], a partir de um segmento nasal proximo,
tornando-se mais semelhante a este. Esse espalhamento pode ocorrer em trés formas: da
direita para esquerda, ou espalhamento regressivo, presente na lingua Guaja; da esquerda para
direita, ou espalhamento progresivo; e por ultimo o espalhamento bidirecional. O termo
bidirecional refere-se ao espalhamento em ambas as dire¢des mas ndo necessariamente de

forma simultanea (Miranda e Picango, 2020).

As autores também relatam que a lingua Tapiete (familia linguistica do tronco
Tupi-Guarani) apresenta dois tipos de direcionalidade do espalhamento do trago [nasal]:
progressivo, que ¢ predominantemente desencadeado por V, e regressivo, que ¢ proeminente
na nasalidade engatilhada por N, em processos morfofonilogicos ou seja em relacdo ao
dominio, o espalhamento ¢ local, quando gatilho e alvo estdo imediatamente contiguos, ou a
distancia, quando o tragco [nasal] ¢ transmitido de segmento a segmento, dentro de um

dominio maior (Miranda e Picango, 2020).
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9.1 Rinoglotofilia

Apesar de este conceito aparentar a denominagdo de uma doenga, ou até mesmo uma
pervasividade, o rinoglotofilia ¢ na verdade uma afinidade entre o traco de nasalidade e o
ambiente articulatorio da glote. Nao € muito 6bvio o porqué de uma afinidade entre esses dois
campos. Numa primeira impressdo ndo parece haver uma relagdo particular entre o
abaixamento do véu palatino e a articulacdo dos sons laringeos como [h] ou [?], porém
Matisoff (1970), pioneiro na descri¢do desse fendomeno, explica que os tragos de nasalidade e
globalidade sdo inter relacionados em uma variedade de maneiras que ¢ imperativo procurar
por uma explicagdo em termos de um fato articulatorio universal. O autor descreve o
fenomeno através de lentes como ele mesmo define como: “imprecisas e impressionistas”
explicacdes articulatorias, pois 0 mesmo ndo se considera como um foneticista. Porém, suas
explicagdes, com base em suas percepcdes, sdo conhecidas como o conceito de lassidao
vélico, que seria um trago de relaxamento vocal em palavras iniciadas com o segmento
laringeo [h], para tal silaba, o trato vocal estd em sua modalidade mais relaxada, menos
constrita, com a glote aberta para a producdo do segmento [h] e o portal velofaringeo aberto
para a nasalizacdo, com a lingua em uma posicao central natural para a produgdo da silaba.
Elevar o véu palatino requer uma certa quantidade de esforco muscular, e os seres humanos

sdo notdrios por operar de acordo com o principio do menor esforco (Matisoff, 1970).

Diferente de Matisoff, Ohala (1972) busca entender o movimento articulatorio,
cientificamente. Ele entende que uma elevacdo velar em maior ou menor permite que menos
ou mais luz incida no sensor de luz e, assim, desenvolva uma voltagem relativamente maior

ou menor que pode ser registrada e relacionada a outros eventos de fala.

Foi descoberto que consoantes glotais como [?] e [h] parecem ndo exigir nem um véu
palatino elevado nem abaixo, mas em vez disso, permitem que a elevacdo velar seja

determinada por consoantes e vogais vizinhas (Ohala, 1972)

A Rinoglotofilia sendo essa afinidade entre o trago da nasalidade e o envolvimento
articulatorio da glote, justifica-se num numero significativo de linguas que ilustram
independentemente, um fendmeno relativamente desconhecido at¢ muito recentemente. Em
seu aspecto articulatorio, a rinoglotofilia baseia-se na posi¢ao baixa ou intermedidria do palato

mole durante a produgdo de uma consoante laringea, algo que permite a passagem da corrente
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de ar pela cavidade nasal: no caso da fricativa surda [h] ou da oclusiva glética [?] ndo ha
exigéncia aerodindmica para o velum ser levantado, e um velum ligeiramente abaixado na
producao de tais consoantes poderiam ser assimiladas a vogais adjacentes , produzindo assim

nasalizacao (Igartua, 2008).

Analisando acusticamente ¢ possivel observar, “a partir da glote aberta durante a
fonagdo acompanhando um [h] (ou voz soprosa), o espectro da vogal serd alterada das
seguintes maneiras: haverd um deslocamento ascendente dos formantes, especialmente F1.
Um aumento da largura de banda dos formantes, presen¢a de anti-ressonancias no espectro e
uma diminui¢do geral da amplitude da vogal. Isto ¢ idéntico ao efeito da nasalizagdo nas
vogais. Reinterpretacdo articulatdria do sinal pode ocorrer, ou seja, a nasalizacao real pode ser

produzida na vogal.” Ohala (1975: 303)

Voltando para a analise do corpus do Guaja, esses estudos sugerem que, além do
fendmeno da harmonia nasal regressiva ja identificado na lingua, ha nasalizagdao espontanea
também na fronteira esquerda da palavra, seguindo o que defendia Rodrigues (1986) sobre a
associa¢do entre nasalidade e siléncio como produto de mecanismo articulatorio vinculado a
posi¢do de repouso padrao dos articuladores partir do siléncio. Como pode ser visto
claramente no figura 12 da palavra [ikii€] a primeira vogal ¢ nasal, com igual intensidade de
fluxo de ar oral (channel 3) e nasal (channel 4), que se estende até a por¢ao inicial da silaba
iniciada com oclusiva. A nasalidade mantém seu nivel mais adiante na palavra, e a segunda e
a terceira vogais sdo tdo claramente nasais quanto a primeira, atestando a transparéncia da
consoante oclusiva no espalhamento da nasalidade. Este exemplo confirma assim um alto
grau de nasalizacdo na vogal inicial, numa palavra que tem sido transcrita como totalmente

oral.

25



0.009020 0779587 (1.283/5) o78s608 [
007861 | ~ non-modifiable copy of sound || derived pulses

70062g‘ ML W \l ‘U\‘ i \‘, \“";\‘I}‘Iu‘l‘ I“\' |“‘N\“\"‘ ““i (L AALAAAARBA e Ch 1

00004383y NI IINIY | ] \ \ |

H
| i ST il {1 if 1 i o[t | i [
70.0002749‘ ‘ ‘u [ 1 ‘\ “u\w L i “\ ” I I \; \H I ‘ it HH ‘HH i i o i q
0.008423

i " Cch3g
005444
PN o

0.02057*
5000 Hz o = derived spectrogram _«« derived formants _— derived intensity _—e— derived pitch g 11,

2551 Hz- 2238 Hz

¥ 50 Hz

0Hz o
= modifiable Te: ;
- e wor
_— ikue (23)
~ ~ ~ phone
2
1 I k I u e 6
0.779587
0 Visible part 0.803667 seconds 0.803667|
Total duration 0.803667 seconds
an | in | out | sel | bak| .| v eroup

Figura 12 — espectograma da palavra [ikii€] - ‘ficar a toa’

O mesmo ocorre com palavras iniciadas pela aproximante [j], conforme figura 13, da
palavra [ja’ka]. Como pode ser visto claramente no espectograma 13, a primeira vogal ¢
nasal, com igual intensidade de fluxo de ar oral (channel 3) e nasal (channel 4), que se
estende até a por¢do inicial da silaba iniciada com oclusiva. A nasalidade ndo atinge este
nivel mais adiante na palavra, e a segunda vogal ¢ claramente menos oral que a primeira.
Este exemplo confirma assim um alto grau de nasaliza¢do na vogal inicial, numa palavra que

tem sido descrita como totalmente oral.
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Figura 13 — espectograma da palavra [jaka] - ‘quebrar’

Também palavras iniciadas pelo segmento laringeo [h] apresentam nasalidade inicial,

ainda que em menor grau do que as iniciadas por vogais. Na figura 14 abaixo.
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Figura 14 — espectograma da palavra [hifiku] - ‘estou com calor/ estou com febre’
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Aqui evidencia-se o fendmeno da rinoglotofilia (Matisoff, 1975) nos dados do Guaja,
atestando a afinidade entre o traco de nasalidade e o envolvimento articulatério da glote, e
observado também em um numero significativo de linguas independentes (Igartua 2008),
baseado, como ja explicado, na posicdo baixa ou intermedidria do palato mole durante a
producdo de uma consoante laringea, o que permite a passagem da corrente de ar pela
cavidade nasal, e um velum ligeiramente abaixado na producdo da consoante [h], assimilado
pelas vogais adjacentes, produzindo assim nasaliza¢do, como pode ser visto no espectograma

14.

Como visto nas figuras, em Guajad observamos nas nota¢des dos dados no praat a
nasalizagdo espontanea de palavras iniciadas por vogais, pelo aproximante palatal [j] e pela
fricativa glotal [h] que ndao possuem silaba tonica com vogal nasal (gatilho da harmonia nasal
regressiva). Esses dados sugerem que, além do fendmeno da harmonia nasal da direita para a
esquerda, engatilhada pela vogal nasal da silaba tonica, hd nasaliza¢do espontanea também
na fronteira esquerda da palavra, seguindo o que ja indicava Rodrigues (1986) de que
associacdo entre nasalidade e siléncio € produto de mecanismo articulatério vinculado a
posicdo de repouso padrao dos articuladores partir do siléncio, em que o véu palatino
encontra-se abaixado e produz nasaliza¢do, a menos que seja motivado a se elevar por um

segmento especificado com o trago [-nasal] .

10.Conclusdes

Como conclusdo preliminar, podemos levantar a hipdtese de que a lingua Guaja
apresenta dois tipos de direcionalidade do espalhamento do trago [nasal]: regressivo, que ¢
predominantemente desencadeado por V nas silabas tonicas finais, e progressivo, que ¢
proveniente na nasalidade engatilhada por vogais, glides e fricativa palatal em inicio de

palavra.

Respondendo algumas perguntas norteadoras para essa pesquisa, a nasalidade presente
na lingua Guaja apresenta, assim como na maioria das linguas indigenas abaixos da linha do
equador, essa nasalizacdo sistematica do fonema em inicio de palavra, constituindo evidéncias
tanto para o caso de nasalidade originada num ponto de pausa potencial e, portanto,
corroborando a hipdtese da identificagdo do siléncio ou da fronteira de palavra com a origem

de nasalizacdo de segmentos, quanto para o caso de nasalidade originada pelo fendmeno da
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Rinoglotofilia, sendo ela a nasalidade progressiva (esquerda para direita), fenomeno inédito

observado na presente pesquisa, contribuindo para os estudos na lingua Guaja.

A harmonia nasal, ja estudada na lingua Guaja, representa um fendmeno assimilatério
fazendo com que o espalhamento do trago [+/—nasal] da vogal acentuada na silaba tonica, se
espalhe para todos os segmentos adjacentes a esquerda da palavra, nasalizando os segmentos,
o fluxo de ar nasal diminui na presenca de uma sequéncia de segmentos bloqueadores. O
fluxo de ar nasal espalha-se de forma consistente do gatilho até a por¢ado inicial da palavra a

esquerda, confirmando as hipdteses de Cunha (1987) e Lion (2008).

Como hipotesis preliminar, argumentamos a favor de que a lingua Guajé apresenta dois
tipos de direcionalidade do espalhamento do trago [nasal]: regressivo, que ¢
predominantemente desencadeado por uma vogal nasal nas silabas tonicas finais, ja prescrito
em estudos anteriores, € progressivo, que ¢ proveniente na nasalidade engatilhada por vogais,
glides, fricativa palatal em inicio de palavra, fendmeno semelhante na lingua Tapiete (familia
linguistica do tronco Tupi-Guarani), no qual ¢ observado a mesma bidirecionalidade do
espalhamento do traco [+/—nasal] (Miranda e Picanco, 2020). Essa constata¢ao ainda precisa
ser melhor investigada, pois o presente trabalho apenas inicia essas observacoes, deixando
ainda em aberto andlises quantificativas da notagdo de dados, que irdo contribuir para a
continuidade nos estudos sobre harmonia nasal e a nasalidade a borda esquerda da palavra na

lingua Guaja.
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11.Apéndice

Eu, em sessao de coleta de dados com a colaboradora Iharoa, em maio de
2022. Foto: Marina Magalhaes
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Marina Magalhdes, em sessdo de coleta de dados com o colaborador Arawyta’ia, em maio de
2022. Foto: Lucas Tomaz
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Equipamento Eletroglotégrafo EGG-D800 e computador com alimentagdo via porta
USB. Foto: Lucas Tomaz
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Equipamento Eletroglotégrafo EGG-D800 e mascara facial usada na coleta do fluxo de ar
nasal. Foto: Lucas Tomaz
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Eu, em caminhada pela pré amazonia na aldeia Tiracambu (MA) em maio de
2022. Foto: Marina Magalhdes
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Eu, em caminhada pe

lé aid

TR

eia Tiracambu (MA) em maio de 2022. Foto: Marina Magalhaes
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Aldeia Tiracambu (MA) em maio de 2022. Foto: Lucas Tomaz
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Entrada para Aldeia Tiracambu (MA) em maio de 2022. Foto: Lucas Tomaz
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Familias mais isoladas na floresta amazonica na Aldeia Tiracambu (MA) em maio de 2022.
Foto: Lucas Tomaz
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Eu, em caminhada pela aldeia Tiracambu (MA) em maio de 2022. Foto: Marina Magalhaes
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