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Resumo

A Lei 14.723/23, que atualiza a chamada Lei de Cotas de 2012, estabelece que todas
as instituicoes de ensino superior federais no Brasil devem reservar 50% das vagas para
estudantes provenientes de escolas publicas. Este artigo faz um estudo sobre o desempenho
académico dos alunos cotistas provenientes de escolas publicas que ingressaram no curso
de Ciéncia da Computacao da Universidade de Brasilia. Dado que o estudo foi feito desde
o ingresso, o andamento dos semestres e a finalizacdo do curso, concluiu-se que existe
uma diferenca de desempenho entre os cotistas e nao cotistas. O tipo de cota, de escola
publica alta e baixa renda, do aluno foi um fator decisivo durante os anos de estabilizacao
da Lei de Cotas e, por fim, o desempenho geral do curso é relativamente igual caso o

aluno conclua o curso.

Palavras-chave: Ciéncia da Computacao, Cotas de Escolas Publicas, Ensino Superior,
UnB



Abstract

The law 14,723/23, which updates the so-called Quota Law of 2012, establishes that all
federal higher education institutions in Brazil must reserve 50% of places for students
from public schools. This article makes a study on the academic performance of quota
students from public schools who entered the Computer Science course at the University
of Brasilia. Given that the study was carried out since entry, the progress of the semesters
and the completion of the course, it was concluded that there is a difference in performance
between quota students and non-quota students. The student’s type of quota, high-income
and low-income public school, was a decisive factor during the years of stabilization of
the Quota Law and, finally, the overall performance of the course is relatively equal if the

student completes the course.

Keywords: Computer Science, Public School Quotas, Higher Education, UnB
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Capitulo 1
Introducao

A visualizacao de dados é um método de representar informagoes complexas de forma
visual, sendo utilizada na apresentagao e andlise de dados [1]. Embora as formas bésicas
de visualizagao (por exemplo, graficos de linhas e gréaficos de barras) tenham demonstrado
sua facilidade e eficacia, muitas vezes, elas podem nao apresentar dados complexos da
forma esperada, tanto por quem produziu o grafico quanto por quem utilizara o grafico.

Nos tltimos anos, tal técnica tem sido utilizada em diversas areas, como negbcios,
ciéncia, educagdo e jornalismo, para transformar grandes volumes de dados em insights [2].
Uma das principais funcionalidades da visualizagdo de dados é transformar as informacgoes
em algo mais acessivel e compreensivel, permitindo que os usuarios identifiquem padroes,
tendéncias e relagoes que podem nao ser facilmente encontradas em dados brutos. Além
disso, a visualizacdo de dados ajuda a contar historias e comunicar mensagens de forma
mais impactante, facilitando a tomada de decisdes e a interpretacdo de resultados.

Dados educacionais sao informagoes coletadas e analisadas sobre o sistema educacional,
alunos, professores e instituigoes de ensino [3]. Em grande parte, esses dados sdo essenciais
para compreender, avaliar e melhorar a qualidade da educacao em diversos niveis, desde
escolas primarias até universidades. FEsses dados incluem uma variedade de métricas,
como desempenho académico, taxas de aprovacao, evasao, entre outros, gerando assim
uma grande quantidade de dados educacionais [4].

Inicialmente serao analisadas as legislacoes relativas ao tema, primeiramente temos o
Decreto n® 6.096,/2007 [5] que institui o REUNI, com o objetivo de criar condigbes para
a ampliagdo de vagas no ensino superior nas instituigoes federais e a Lei n® 12.711/2012,
conhecida como Lei de Cotas [6], que foi atualizada para a Lei n° 14.723/23 em 2023,
sendo um marco importante na histéria da educacdo no Brasil. Ela estabeleceu que as
institui¢oes federais de educacao superior devem reservar, no minimo, 50% das vagas de
cada curso para estudantes que cursaram integralmente o ensino médio em escolas pu-

blicas. Além disso, a lei determina que essas vagas sejam subdivididas de acordo com a



proporc¢ao de estudantes negros, pardos e indigenas na populag¢ao do estado onde a ins-
tituigao estd localizada. Como demonstrado em [7], que investiga a trajetoria académica
dos alunos cotistas no ambiente universitario, explorando suas vivéncias, oportunidades e
desafios ao longo do curso, indica que os cotistas de baixa renda tém uma taxa elevada de
evasao. Um aspecto muitas vezes negligenciado quando o assunto é cotas ¢ o descrito em
[8], que aborda o aspecto psicolégico dos alunos cotistas no decorrer do ensino superior.
Neste contexto, este artigo tem como objetivo analisar o desempenho académico dos
alunos cotistas provenientes de escolas publicas, do curso de Ciéncia da Computacao,
da Universidade de Brasilia (UnB). Tal objetivo foi alcancado respondendo as seguintes

questoes:

e Qual era a quantidade de alunos de escola publica em Ciéncia da Computacdo an-
tes/depois da Lei de Cotas?

o Como o desempenho académico dos estudantes cotistas se compara ao dos estudantes

nao cotistas?

e Qual a quantidade de formaturas e desligamentos ao longo dos anos?

Para dar substrato ao estudo, foram utilizados dados dos alunos que estao em processo
de graduacao. Dada a coleta de dados educacionais, o presente artigo demonstra como é
o andamento universitario de um aluno cotista desde sua entrada até a sua saida.

A estrutura deste artigo é a seguinte: A Secdo 2 mostra os tipos e nomenclaturas
das cotas utilizadas neste artigo. Os trabalhos relacionados estdo na Segao 3. A Secao 4
mostra os passos metodologicos feitos na pesquisa. A Secao 5 demonstram os resultados
e a Secao 6 apresenta a discussao inferidas pelos diferentes insights dos resultados. Por

ultimo, a Se¢do 7 conclui o artigo.



Capitulo 2
Sistema de Cotas

A Universidade de Brasilia foi estabelecida em 21 de abril de 1962 e é considerada uma
das principais referéncias académicas do Brasil. Em sua trajetoria histoérica, destaca-se a
adogao da politica de cotas raciais no segundo semestre de 2004, quando a universidade
passou a reservar 20% das vagas do vestibular para candidatos que se declarassem pretos
e fossem reconhecidos como tal por uma banca avaliadora [9]. Atualmente, além de seguir
as diretrizes federais, a universidade também reserva 5% das vagas para estudantes negros,
resultando em 45% das vagas para o sistema nao cotista e 50% para o sistema de cotas
para escolas publicas.

Dentre os diferentes tipos de cotas existentes, o sistema de cotas escolhido para a pes-
quisa ¢ o destinado a alunos de escolas publicas. O candidato precisa ter completado todo
o ensino médio em escolas publicas, seja em cursos regulares, na modalidade Educacao
para Jovens e Adultos, ou por outros métodos. Os 50% das vagas reservadas pela Lei de
Cotas para estudantes provenientes de escolas publicas sao distribuidos de acordo com os

critérios a seguir:
« Baixa Renda: Com renda familiar bruta igual ou inferior a 1% salario minimo per
capita;
o Alta Renda: Com renda familiar bruta superior a 1% salario minimo per capita;
o PPI: Que se declaram pretos, pardos ou indigenas;
o Nao PPI: Que nao se declaram pretos, pardos ou indigenas;

« PCD: Com deficiéncia.



Capitulo 3

Trabalhos Relacionados

Na literatura, foram identificados alguns trabalhos relacionados ao tema do artigo. Nesta
secao, sao apresentados tanto trabalhos focados em dados educacionais quanto em dados
de alunos cotistas.

Em [10] é apresentado um levantamento de técnicas de anélise visual para dados
educacionais. O artigo destaca a importancia das visualiza¢bes que podem ser obtidas a
partir desses dados. Além disso, propoe uma nova taxonomia para os trabalhos existentes,
apresenta detalhes sobre o uso de ferramentas de andlise visual e discute desafios e dire¢oes
futuras para a analise de dados educacionais online.

No artigo [11], relata-se que, na Universidade de Brasilia (UnB), os alunos cotistas
tiveram um desempenho significativamente inferior ao dos alunos nao cotistas em cursos
como Engenharia Civil e Mecatronica, embora apresentassem uma taxa de evasao menor.
Esse trabalho utilizou dados educacionais de alunos da UnB, assim como este artigo, tendo
como principal diferencial o periodo de andlise, que foi de 2004 a 2006. Isso foi possivel
porque a universidade iniciou a reserva de vagas para cotistas em 2003, mesmo antes da
criagao da lei.

Sobre o aspecto do desempenho dos cotistas, o artigo [12] realiza um estudo com
494 universitarios, sendo 27,1% cotistas de duas universidades publicas do Sul do Brasil.
Concluiu-se, no artigo, que nao hé diferenca entre estudantes cotistas e nao cotistas, nas
universidades analisadas, em relacao a adaptacao universitaria, reafirmando a ideia de
que a acao afirmativa tem fornecido aos cotistas resultados positivos.

No trabalho [13] foi realizada uma busca sistemética em pesquisas que avaliaram o
desempenho dos beneficiarios das agoes afirmativas nas universidades estaduais do Brasil.
Apesar de o artigo concluir que, pela pesquisa feita, nao héa diferenca de desempenho entre
cotistas e nao cotistas, ele ressalta que as discrepancias em alguns estudos indicam menor

desempenho dos alunos cotistas, especialmente nos cursos de exatas. Isso reforca a neces-



sidade de mitigar eventuais deficiéncias na educacao publica, sugerindo como exemplos a
ampliacao dos programas de tutoria ou a adog¢ao de um semestre de nivelamento.

Em [14] sdo utilizados dados provenientes da UnB, mas com foco em outro curso,
o de Licenciatura em Computacao. Com o objetivo geral de responder quais fatores
académicos e sociais impactam na evasdao do curso, o artigo utiliza dados de 2012 até
2019. Como citado no artigo, utilizando diferentes modelos de anéalise de dados, chegou-
se a uma conclusao interessante: os alunos com maior indice de rendimento académico da
universidade, tém maior probabilidade de sobreviver a evasao.

Por fim, em [15] foi realizado um estudo de evasdo nos cursos de graduagdo da area
de Computacao no Brasil, no periodo de 2015 a 2019, com base em dados do Censo da
Educacao Superior do INEP. O estudo analisou diferentes fatores de evasao, como género,
raga/etnia, instituigdo privada ou piblica, bolsista ou ndo, entre outros. A pesquisa che-
gou a varias conclusoes, das quais, relacionadas ao presente tema, destacam-se que fatores
como cor/raga e sexo nao apresentaram diferengas relevantes na evasao, se comparados as
questoes socioecondmicas. Esse tltimo foi identificado como o principal fator de influéncia
na continuidade do estudante no ensino superior em computagao no Brasil.

Diferentemente dos trabalhos apresentados, este artigo utiliza técnicas de visualizagao
de dados educacionais para fazer uma andlise especifica de alunos cotistas provenientes de
escolas publicas no curso de bacharelado em Ciéncia da Computagao da UnB. O estudo
também atualiza a analise sobre o tema, pois utiliza dados desde antes da aplicacao
da Lei de Cotas até 2023. A pesquisa inclui uma anéalise de desempenho dos cotistas,
comparando-os com os nao cotistas. Esta analise é feita sobre diferentes matérias que
compoem o curso, desde as mais iniciais nos primeiros semestres até as mais complexas
presentes no final do curso. H4 uma preocupacao na confeccao dos graficos, de forma a
apresentar a maior quantidade de informagoes em uma tnica imagem. Por fim, utilizando-
se da base de dados disponibilizada pela instituicao de ensino, é feita uma andlise de evasao

dos cotistas.



Capitulo 4
Metodologia

A metodologia deste artigo, baseado em [16], consiste na defini¢gdo do conjunto de dados,

na elaboracao e definicao das visualizagoes gréaficas e, por fim, na analise dos resultados.

4.0.1 Definicao do conjunto de dados

A primeira etapa envolve a definicao do conjunto de dados, focando na selecao das carac-
teristicas relevantes para o tema de cotas de escola publica, provenientes da Lei de Cotas,
e o curso de Ciéncia da Computacao. Nesse sentido, foram utilizados dados anénimos
provenientes do SIGRA (Sistemas Académicos da Universidade de Brasilia) e do SIGAA
(Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas). Esses sistemas armazenam
informagoes sobre a trajetéria académica dos alunos da UnB, incluindo disciplinas cursa-
das e notas obtidas. Apods extrair as informagoes dos sistemas, foram realizadas analises
para corrigir inconsisténcias nos dados, de forma que a base de dados correspondem a
trés arquivos Excel. Um dos arquivos base é referente ao sistema SIGAA e os outros
dois ao SIGRA, sendo compostos por 32 colunas com mais de 400000 registros cada um.
Utilizando a linguagem de programacao Python e compilando pelo Google Colab, foram
removidos espagos em branco ou vazios, tratados valores indefinidos ("NaN"), removidos
dados duplicados de alunos, retiradas colunas e padronizadas as variaveis, chegando a um
arquivo Unico de 748807 registros.

O conjunto de dados gerado, seguindo as defini¢coes anteriores, contém informacoes
de alunos da UnB dos cursos de Ciéncia da Computagao (Bacharelado). Foi escolhido
um periodo de 15 anos, representando o periodo antes e depois da Lei de Cotas, contem-
plando o primeiro semestre de 2009 ao primeiro semestre de 2023. Foram consideradas as
seguintes disciplinas, presentes no curriculo do curso, por representarem matérias iniciais,
intermediarias e finais no processo de graduacao dos alunos: Algoritmos e Programagao
de Computadores (APC), Estrutura de Dados (ED), Técnicas de Programacao 1 (TP1),



Banco de Dados (BD), Engenharia de Software (ES), Organizagao e Arquitetura de Com-
putadores (OAC) e Compiladores. APC ¢é a disciplina inicial de programagao seguida
posteriormente por ED e TP1. OAC, BD e ES sao matérias presentes do terceiro ao
quinto semestres, estando no meio da graduacao. Compiladores, por fim, faz parte das
disciplinas finais do curriculo. Foi retirado os alunos que ingressaram no curso pelo for-
mato de "TRANSFERENCIA OBRIGATORIA’, pois a lei das cotas nio se aplica para
tal ingresso.

O curriculo do curso passou por algumas mudancas ao longo dos anos. As que impli-
cam diretamente no estudo sao as mudangas de nome das matérias APC e Compiladores.
Estas matérias eram anteriormente nomeadas Computacao Béasica e Tradutores, respecti-
vamente, e receberam seus novos nomes nas versoes mais recentes do curriculo de Ciéncia
da Computacao. Como as matérias e os contetidos oferecidos tinham objetivos semelhan-
tes, os registros de APC foram agrupados com Computacao Bésica e os de Compiladores
com Tradutores.

Para responder as questoes de pesquisa, as seguintes colunas da base de dados foram

selecionados:

curso: nome do Curso;

o ira: Indice de Rendimento Académico, calculada e utilizada pela UnB, obtida por

meio de um calculo que utiliza as mengoes das disciplinas cursadas pelos alunos;
e sistema_ cotas: o campo informa se o estudante é cotista ou nao;
» cota: informa por qual modalidade de cotas o aluno ingressou;

o segundo_grau_tipo_escola: identifica se o estudante cursou o ensino médio em

escola particular ou publica;
o periodo_ingresso curso: semestre em que o estudante ingressou no curso;
o periodo_ingresso_unb: semestre em que o estudante ingressou na UnB;
e mencao_disciplina: mencao do aluno na disciplina.
o forma_ingresso_curso: método de entrada no curso;

o forma saida curso: informa se o estudante se formou ou se saiu do curso.

Na base de dados utilizada, os tipos de cotas que foram descritos anteriormente estao
presentes na coluna chamada "cota'"podendo assumir diferentes nomenclaturas de acordo
com o que foi apresentado na Secdo 2. Um exemplo de registro é 'Escola Pub Baixa

Renda-PPI-PCD". Para fins de pesquisa foi gerado uma nova coluna de nome "cota_ R'que



considera todos os registros que apresentam renda familiar bruta igual ou inferior a 1%
saldario minimo per capita como 'Baixa Renda’ e, da mesma forma todos os registros
com renda familiar bruta superior a 1% salario minimo per capita como ’Alta Renda’,
independente de ser ou nao PPI ou PCD.

Para fins de andlise, os tipos de formas de saida do curso foram agrupados em dois
valores: "ABANDONO’ e '"CONCLUIDO’. Isto foi feito para a andlise dos estudantes que
concluiram o curso e daqueles que o abandonaram, sendo eles cotistas ou nao cotistas,

apresentando o processo de desligamento ao longo dos anos.

4.0.2 Definicao das visualizagoes graficas dos dados

A segunda etapa envolve a formulagdo, elaboracao e definicdo das visualizagoes. Nesse
momento, foi realizado um estudo para selecionar os graficos mais adequados. A visua-
lizacao de dados tem como objetivo apresentar informagoes quantitativas e esquematicas
de forma a simplificar sua interpretacdo. Conforme mencionado em [16], as técnicas de
visualizacao mais comumente utilizadas em processos de analise visual na educacao sao:
grafico de barras, grafico de linhas, mapa de calor, grafico de pizza, grafico de violino e
grafico de caixa.

Dentre as técnicas de visualizagdo mencionadas acima, foram escolhidas para o ar-
tigo aquelas que permitem analisar os dados de cotistas de escola piblica. Entre elas,
o grafico de barras foi escolhido por ser o mais comum e por ter diferentes formas de
representacao para esse tipo de grafico. O grafico de violino também foi escolhido para
representar os dados, mostrando que as escolhas das visualizagoes sao uma area complexa
e interdisciplinar [17].

Os valores utilizados nos eixos dos graficos possuem algumas especificidades. Dentre
os graficos desenvolvidos, todos os que apresentam o ano no eixo das abscissas retinem
os dois semestres correspondentes ao ano. Por exemplo, os dados referentes ao ano de
2021 incluem informagdes dos alunos do primeiro semestre '2021/1’ e do segundo semestre
’2021/2’. Na UnB é utilizado um sistema de mengoes para classificar: o desempenho, a
aprovacao e reprovacao nas matérias, por isto em alguns graficos o eixo das abscissas é
definido pelo seguinte método: a mencao SS recebe o valor 5, MS o valor 4, MM o valor 3,
MI o valor 2, IT o valor 1 e, por fim, SR o valor 0. As menc¢oes correspondentes a: 5, 4 e 3
representam a aprovacao na respectiva matéria de forma que as mencoes correspondentes

a: 2, 1, e 0 representam a reprovagao.

4.0.3 Definicao das questoes de pesquisa

Para atingir o objetivo deste artigo, foram elaboradas as seguintes questdes de pesquisa:



Tabela 4.1: Quantidade de registros dos alunos nao cotistas e cotistas por tipo de cota.

Tipo de Cota Quantidade de alunos

Universal 855

Escola Publica Alta Renda-PPI 121
Escola Pub. Alta Renda-Nao PPI 86
Escola Pub Alta Renda-Nao PPI-PCD 3
Escola Pub Alta Renda-PPI-PCD 2
Escola Publica Baixa Renda-PPI 78
Escola Pub Baixa Renda-Nao PPI 65
Escola Pub Baixa Renda-PPI-PCD 1

Total 1211

e Qual era a quantidade de alunos de escola publica em Ciéncia da Computacdo an-
tes/depois da Lei de Cotas?

e Como o desempenho académico dos estudantes cotistas se compara ao dos estudantes

nao cotistas?

e Qual a quantidade de formaturas e desligamentos ao longo dos anos?

Por fim, do periodo analisado chegamos a um ntimero de 1211 registros de alunos dos
quais 855 sao alunos nao cotistas e 356 sao alunos cotistas, de forma que na Tabela 4.1
pode ser visto o total de alunos cotistas de acordo com suas cotas. Em geral no curso
de Bacharel em Ciéncia da Computacdo, por semestre, ingressao cerca de 40 alunos. A

andlise e as respostas para as questoes de estudo da literatura sdo apresentadas na Segao

5.



Capitulo 5

Resultados

Nesta secao sao apresentadas as respostas para a questoes de pesquisa.

5.0.1 Qual era a quantidade de alunos de escola piblica em Ci-

éncia da Computacao antes/depois da Lei de Cotas?

Para compreender a entrada de estudantes, foi analisado o periodo de 2009 a 2023, com-
parando a entrada de alunos cotistas e nao cotistas. O objetivo é verificar os dados antes
e apos a implementacao da Lei de Cotas.

A Figura 5.1 apresenta dois graficos que compartilham o mesmo eixo Y. O primeiro
grafico mostra a quantidade de alunos que ingressaram na UnB apods cursarem o ensino
médio em escolas particulares. O segundo grafico representa a quantidade de alunos
provenientes de escolas piiblicas, com as cores indicando se os alunos sao cotistas ou nao.
No primeiro grafico, a partir do ano de 2020, a base de dados nao apresenta um registro
consistente dos tipos de escola dos alunos, o que causa uma discrepancia na quantidade
registrada nesse ano, se comparada aos outros. O motivo para isso deve-se a mudanca
de sistemas, fazendo com que o registro do tipo de escola passasse a ser um campo nao
obrigatorio.

Ao analisar a Figura 5.1, é possivel observar um aumento significativo nas admissoes
de estudantes cotistas a partir de 2013. No caso da entrada de alunos no curso de Ciéncia
da Computagao, verifica-se comparando (a) e (b) que, a partir de 2016, aproximadamente
metade dos ingressantes eram estudantes cotistas, atendendo, assim, a exigéncia da Lei
de Cotas. Essa proporc¢ao foi mantida nos anos subsequentes, com momentos em que
o numero de alunos cotistas foi superior ao nimero de alunos nao cotistas. A figura
evidencia que a quantidade de alunos provenientes de escolas ptblicas no curso de Ciéncia

da Computagao aumentou ao longo dos anos analisados.
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Matricula em Ciéncia da Computacao por tipo de escola e sistema cotas
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Figura 5.1: Comparacao da entrada de alunos proveniente de escola publica ou particular,
cotista e ndo cotistas, entre 2009 e 2023 no curso de Ciéncia da Computacao

Matricula apenas cotistas por tipo de escola
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Figura 5.2: Comparacao da entrada de alunos cotistas de alta renda e cotistas de baixa
renda, entre 2013 e 2023 no curso de Ciéncia da Computacao

Os gréficos da Figura 5.2 referem-se apenas aos dados dos cotistas. H4 uma pequena
diferenca nas quantidades de cotistas de alta renda em comparagao com os de baixa renda.
Do ano de 2013 até 2017, os cotistas de baixa renda eram em menor nimero em relagdo

aos cotistas de alta renda.

5.0.2 Como o desempenho académico dos estudantes cotistas se

compara ao dos estudantes nao cotistas?

Para compreender o desempenho académico dos alunos cotistas e nao cotistas, foi anali-
sado o periodo de 2016 a 2023, com o objetivo de verificar os dados apds a implementacao

total da Lei de Cotas. Para avaliar o desempenho dos alunos de Ciéncia da Computa-
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¢ao, foram utilizados os critérios de aprovacgao e reprovacao, considerando as mengoes dos
alunos nas disciplinas cursadas ao longo da graduagao.

Foi realizada uma analise das disciplinas iniciais presentes no curriculo do curso de
Ciéncia da Computacao, nos primeiros semestres, para compreender o inicio da graduagao
dos estudantes. Foram escolhidas as disciplinas: Algoritmos e Programacao de Compu-
tadores (APC), Estrutura de Dados (ED) e Técnicas de Programacao 1 (TP1).

Quantidade de alunos cotistas e nao cotistas por mencgdes nas diciplinas iniciais
ALGORITMOS E PROGRAMACAO DE COMPUTADORES(APC) ESTRUTURAS DE DADOS(ED) TECNICAS DE PROGRAMAGAO 1(TP1)

Aluno cotista
s Néo

s Sim
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20 16 15 15

oo 2 2
0 — I

1 2

140
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114
101
73
56 52
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Mengoes correspondentes a numeros (a) Mengoes correspondentes a numeros (b) Mencdes correspondentes a nimeros (c)

Figura 5.3: Quantidade de acordo com as meng¢bdes nas matérias iniciais, de alunos nao
cotistas e cotistas, entre 2016 e 2023 no curso de Ciéncia da Computacao

Na Figura 5.3, na matéria de APC, observa-se uma maior aprovacao dos alunos nao
cotistas em relagao aos cotistas. Ao analisar apenas as aprovagoes, nota-se que ha uma
maior quantidade de alunos nao cotistas nas mengoes mais altas, enquanto a quantidade
de mencoes entre os cotistas é mais homogénea. Em ED e TP1, os graficos tem um mesmo
padrao de aprovacao, de forma que a mencao MS apresenta a maior quantidade enquanto

as mengoes MM e SS apresentam valores relativamente préximos.

Quantidade de alunos cotistas e n&o cotistas por mengdes nas diciplinas intermediarias
ORGANIZAGAO E ARQUITETURA DE COMPUTADORES(OAC) BANCOS DE DADOS(BD) ENGENHARIA DE SOFTWARE(ES)
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Figura 5.4: Quantidade de acordo com as mengoes nas matérias intermediarias, de alunos
nao cotistas e cotistas, entre 2016 e 2023 no curso de Ciéncia da Computacao

Ja na Figura 5.4 as matérias intermediarias do curriculo sendo elas: Organizacao e

Arquitetura de Computadores (OAC), Banco de Dados (BD), e Engenharia de Software

12



(ES). Nestes graficos existe uma maior variagdo na mengoes SS dos alunos nao cotistas em
OAC e BD, também existe uma maior quantidade de ocorréncias, em ES, na mencao MS
tanto dos alunos cotistas quanto dos nao cotistas seguido de uma queda nas quantidades

nas mengoes SS e MM.

Quantidade de alunos cotistas e nao cotistas por mengdes na diciplina final
COMPILADORES/TRADUTORES
40
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w
o

Somatério

N
o

Figura 5.5: Quantidade de acordo com as meng¢oes na matéria final, de alunos nao cotistas
e cotistas, entre 2016 e 2023 no curso de Ciéncia da Computagao

Na Figura 5.5, foi analisada a matéria Compiladores. Na figura, nao sao apresentados
registros de reprovacao de alunos cotistas, o que indica a evolugao geral desses alunos. E
mantida a proporc¢ao entre as mengoes de aprovagao vistas em outras matérias sendo a
mencao MS a de maior quantidade de registros, independentemente de serem cotistas ou

nao.

5.0.3 Qual a quantidade de formaturas e desligamentos ao longo

dos anos?

Esta secao dos resultados busca analisar a saida dos alunos da Universidade de Brasilia.
Para compreender a forma como esses estudantes deixam a universidade, foi considerado
o periodo de 2016 a 2023, uma vez que a Lei de Cotas foi totalmente implementada em
2016.

Devido a pandemia [18], a UnB permitiu que os alunos retirassem a matricula de dis-
ciplinas a qualquer momento do semestre. Como resultado, nos semestres em que as aulas
eram remotas (primeiro semestre de 2020 a segundo semestre de 2021), hd poucos regis-
tros de alunos reprovados no banco de dados. Além disso, a partir de 2020, a quantidade
de alunos também sofreu mudanga. Tal situagao pode ter gerado algumas distor¢oes nas

visualizacoes no periodo descrito.
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Saida de alunos em Ciéncia da Computacao por sistema cotas
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Figura 5.6: Comparacao da saida do curso, de acordo com o ano de ingresso na UnB, entre
os cotistas e ndo cotistas dos anos de 2016 a 2023 no curso de Ciéncia da Computagao

Na Figura 5.6, ha dois graficos: o primeiro mostra o nimero de alunos que concluiram
o curso de acordo com o semestre em que ingressaram, e o segundo representa a quantidade
de abandonos. A partir do ano de 2020, a quantidade de registros é pequena, pois o curso é
indicado para ser finalizado em 9 semestres, nao abrangendo uma quantidade significativa

de alunos que ingressaram no primeiro semestre de 2020 e posteriormente.

Saida de alunos em Ciéncia da Computacao por sistema cotas
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Figura 5.7: Comparacao da saida do curso, de acordo com o ntimero de conclusdes no
ano, entre os cotistas e nao cotistas no periodo de 2016 a 2023 no curso de Ciéncia da
Computacao

A Figura 5.7 representa a saida de alunos de Ciéncia da Computagdo, por ano, con-
forme o total de alunos concluintes e os que abandonaram o curso. Os primeiros anos dos

concluintes estao quase sem dados porque foram analisados apenas os registros dos alunos
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que ingressaram a partir de 2016. Dessa forma, um aluno que ingressou no curso em
2016 s6 poderia se graduar, no minimo, entre 2019 e 2020, por motivos ja descritos. Ha
também uma maior quantidade de alunos em 2022 e 2023, pois esses anos incluem dados
de alunos que se graduaram apos terem participado de mais semestres, em comparacao
com os 9 indicados.

Na Figura 5.6, existe uma consisténcia das quantidades de abandono tanto dos cotistas
quanto dos nao cotistas. O periodo de 2016 até 2019 apresenta as maiores quantidades de
abandono se comparado ao periodo de 2020 até 2023 demonstrando que os alunos cotistas
e nao cotistas abandonam o curso depois de decorrido alguns semestre do seu ingresso.
Dada a parte que representa o abandono do curso na Figura 5.7 dentre os anos ha uma
grande variacao na quantidade de abandono dos cotistas e nao cotistas. Entre os anos de

2020 e 2021 a quantidade de registros é pequena devido ao fato do periodo pandémico.

Saida de alunos de acordo com tipo de cota e IRA

Concluiu o curso Abandonou o curso

¢ hgt

Tipos de cotas analisadas
Universal

Escola Piblica Alta Renda-PPI
Escola Pib. Alta Renda-N&o PPI
Escola Pib Baixa Renda-Nao PPI
Escola Plblica Baixa Renda-PPI
Escola Pib Alta Renda-PPI-PCD

IN

(a) (b)

Figura 5.8: Comparacao de IRA entre os alunos cotistas e nao cotistas entre 2016 e 2023
no curso de Ciéncia da Computacgao

A Figura 5.8 demonstra a variagdo do IRA. Tal representacao numérica do rendimento
académico geral, em relagao ao tipo de cota mostra que a variagao do IRA dos concluintes
é praticamente a mesma, aproximando-se de 4. Entre os alunos que abandonaram o curso,
ha uma semelhanca de formatos entre os tipos de cotas. Outras cotas como "Escola Pib
Baixa Renda-PPI-PCD’ nao aparecem na figura, pois nao ha registros de concluintes
desses tipos de cota no periodo de analise. Por fim na Tabela 5.1 pode ser visto o total de

alunos cotistas e nao cotistas e suas respectivas porcentagens de conclusao e abandono.
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Tabela 5.1: Distribuicao do total de alunos nao cotistas e cotistas do periodo de 2016 até
primeiro semestre de 2023.

Tipo de Aluno Total | % de Conclusao | % de Abandono

Universal 146 47.94% 52.06%

Escola Publica Alta Renda-PPI 42 19.04% 80.96%
Escola Pub. Alta Renda-Nao PPI 26 61.53% 38.47%
Escola Pub Baixa Renda-Nao PPI 18 22.22% 77.78%
Escola Publica Baixa Renda-PPI 23 39.13% 60.87%
Escola Pub Alta Renda-PPI-PCD 1 0% 100%

Total 256 41.79% 58.21%
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Capitulo 6
Discussao

Como pode ser visto na segdo anterior, a trajetéria académica dos alunos cotistas e nao
cotistas de Ciéncia da Computacdo apresenta algumas diferengas substanciais. KEssas
diferencas sao especialmente considerando que o curso é composto predominantemente

por matérias de exatas:

o Para a questao "Qual era a quantidade de alunos de escola publica em Ciéncia
da Computagdo antes/depois da Lei de Cotas?"Temos que a quantidade de alunos
provenientes de escolas publicas aumentou no curso de Bacharel em Ciéncia da
Computacao na UnB. A partir de 2013, houve um aumento significativo a cada
semestre, até se estabilizar em uma proporc¢ao de 50%, atingindo o objetivo da lei.
Por fim, os graficos que mostram apenas os cotistas de alta e baixa renda indicam
que os de alta renda alcancaram a proporcao de 50% cerca de dois anos antes dos

cotistas de baixa renda.

o Para a questao "Como o desempenho académico dos estudantes cotistas se compara
ao dos estudantes nao cotistas?"Como foi descrito, o desempenho é algo dificil de se
calcular independente do aluno ser cotista ou nao. Dada a escolha para o calculo do
desempenho académico podemos ver, principalmente na matéria APC, que ha uma
diferenga de desempenho no que se refere as mengoes, os nao cotistas apresentam
uma maior ocorréncia na mencao SS na maior parte das matérias, enquanto os
cotistas sempre estao com as maiores ocorréncias em mencgoes mais baixas, como
pode ser visto nos graficos das matérias de ED, OAC entre outras. Por fim no grafico
da matéria de Compiladores, h4 uma permanéncia das propor¢oes das mengoes, com

o MS tendo a maior quantidade de registros.

o Para a questdao "Qual a quantidade de formaturas e desligamentos ao longo dos
anos?"Observando a formatura do curso temos que em relacao ao abandono os co-

tistas e nao cotistas tem o mesmo padrao de conduta, abandonando o curso no
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suceder de alguns semestres. Dentre o periodo analisado houve uma maior quanti-
dade de abandonos de alunos cotistas em relagao aos correspondentes formandos.
Observando apenas os tipos de cotas foi identificado que a média dos concluintes do

curso era praticamente igual variando apenas a quantidade entre as cotas.
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Capitulo 7
Conclusao

Este artigo apresentou um estudo sobre alunos cotistas provenientes de escola publica no
curso de Ciéncia da Computacao da UnB. O método de visualizagao foi utilizado para fa-
cilitar o entendimento sobre como foi o processo de consolidagao dos alunos cotistas desde
antes da lei de cotas até semestres mais atuais. Também por meio de diferentes grafi-
cos multi valorados foi analisado o desempenho dos alunos cotistas nas matéria iniciais,
intermediarias e finais, e a conclusao ou abandono da matéria. A visualizacao de dados
presente por meio dos graficos, foi desenvolvida utilizando a linguagem de programacao
Python junto com suas bibliotecas sendo as principais seaborn, pandas e o matplotlib
utilizado-as em conjunto.

Os resultados deste estudo mostram que existe uma diferenca de desempenho entre
os cotistas e os nao cotistas. Apos a consolidacao da lei de cotas, o nimero de ingressos
cotistas vem aumentando até se estabilizar nos semestres mais recentes. Além disso, os
cotistas de escola publica de alta renda chegaram a estabilizacdo mais rapidamente do
que os cotistas de baixa renda. Por fim, ao comparar os tipos de cotas de escola publica
com a conclusao do curso, observou-se que os concluintes apresentaram um desempenho
relativamente igual durante o curso, apesar das diferencas nas quantidades de alunos
associadas ao tipo de cota.

Para dar continuidade a este trabalho, é indicado um cruzamento entre os alunos
cotistas e o periodo de pandemia buscando os impactos do periodo em cada tipo de aluno
cotista. Por fim um estudo mais aprofundado dos motivos para a desisténcia do curso dos

alunos cotistas.
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