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RESUMO

As Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo tém sido utilizadas na educagéo
devido a crescente demanda por estratégias que favoregcam a aprendizagem de
conceitos cientificos. Esse teve como objetivo investigar como as simulagdes tém
sido discutidas nas pesquisas apresentadas nas Atas do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. A abordagem metodoldgica foi qualitativa,
utilizando pesquisa bibliografica e foram analisadas as edi¢gdes de 2015 a 2023
desse encontro. Para a analise dos dados foi empregada a Analise Textual
Discursiva e foram elencadas quatro categorias: “Revisao Bibliografica”, “Percepgao
de Docentes e Discentes”, “Recursos Didaticos” e “Laboratorio Virtual”. O estudo
contribuiu para a compreensao do potencial das simulagdes no ensino de Ciéncias,
destacando a importadncia de superar desafios para a sua efetivacdo nas aulas,
como a falta de formagao docente, para utilizar essas ferramentas para a promogao
do ensino e da aprendizagem das Ciéncias. Foi observado que as simulagdes
emergem como recursos didaticos que podem propiciar uma aprendizagem ativa e
contextualizada.

Palavras-Chave: simulagdes, ensino de ciéncias, PhET.



INTRODUGCAO

Na minha percepg¢éo, o conhecimento do mundo tem pouca utilidade se
nao puder ser repassado e aprendido por outras pessoas. Portanto, conforme
as descobertas e tecnologias avangam, a busca por meétodos de
ensino-aprendizagem que favoregam a apropriagdo dos conhecimentos €
constante. Nesse contexto, Feitosa e Lavor (2020) destacam que a crescente
busca por conhecimento gera uma demanda de estratégias que possam
favorecer a aprendizagem de determinados conceitos cientificos.

A relevancia da realizacdo de pesquisas sobre a utilizagdo de
Tecnologias da Informagédo e Comunicagao (TIC) em sala de aula ficou ainda
mais destacada depois da pandemia da Covid-19, ja que naquele cenario os
professores e alunos tiveram que atualizar e reinventar seus métodos de
ensino e de aprendizagem, num intervalo de tempo muito curto que n&o
permitiu um preparo para tal situagcdo de Ensino Remoto Emergencial
(LUDOQVICO et al., 2020).

Apesar da utilizagdo das TIC ser um assunto discutido a muito tempo,
muitos professores durante a modalidade de ensino no qual as aulas foram
on-line, tiveram dificuldades para se adaptarem, isso, principalmente, por nao
possuirem formagdo que os capacitasse para utilizar tecnologias digitais de
maneira didatica. Esse foi apenas um dos varios obstaculos enfrentados pela
educacado durante o isolamento social da pandemia, enquanto outros
problemas ja existentes ficaram mais evidenciados, tais como desigualdades,
falta de apoio institucional e métodos de ensino desatualizados (LUDOVICO et
al., 2020).

Com os avancos das TIC, o dilema de incorporar tais tecnologias ou
proibi-las em sala de aula, se faz presente. Segundo a minha percepg¢ao, por
exemplo, um celular que ao mesmo tempo pode desviar a atengcao do aluno em
sala de aula e também ser usado para entretenimento em casa, também pode
ter uma finalidade pedagdgica e contribuir com aprendizagem de conteudos
escolares. Como aponta Correia (2022), frente a constante imersdo do mundo
em tecnologia, € necessario que a sala de aula acompanhe essa evolugao e
nao fique restrita somente aos métodos de ensino padrdo. Nesse sentido, o
autor destaca que o uso de simuladores planejados para a educagéo, pode ser

uma ferramenta didatica com a capacidade de contextualizar certos fenbmenos
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e conceitos abstratos, facilitando o entendimento e visualizagdo dos alunos.

Conforme aponta Feitosa e Lavor (2020), as simulagdes podem ser
utilizadas como uma estratégia para aproximar conceitos abstratos de um
fendbmeno natural complexo a situagdes mais simples presentes no cotidiano
dos estudantes. Além de ser um recurso impressionante e motivador que faz
com que os alunos apresentem melhores resultados de aprendizagem,
podendo contribuir para a educagado e para a apropriacdo de conteudos
cientificos no ensino de Ciéncias

Entretanto existe uma preocupagao sobre o impacto da tecnologia na
educacao, envolvendo questdes como a forma que ela seria utilizada e se teria
real relevancia. Posto que, os simuladores podem ser programados com
propoésitos pedagdgicos e trazer beneficios como para o ensino, pois pode
promover a apropriacdo de conteudos, devido sua ludicidade e capacidade de
despertar o interesse dos alunos, por ser ter uma abordagem atrativa e mais de
sua realidade (CORREIA, 2022).

Portanto, € necessario entender como as TIC, em conjunto com a
educacao escolar, estdo sendo utilizadas para promover o ensino e
aprendizagem nas aulas de Ciéncias. Nesse contexto, o objetivo desse
trabalho foi realizar um levantamento bibliografico nas Atas do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) para conhecer

como tem sido discutido o uso de simula¢des no ensino de Ciéncias.

REFERENCIAL TEORICO

As TIC vém sendo cada vez mais utilizadas pela sociedade, desde a
invengao da televisdao até inteligéncias artificiais como o Chat GPT. Segundo
Correia (2022), historicamente os estudos sobre o uso das TIC na educagao
ganharam mais foco a partir dos anos de 1970 e tendem a aumentar junto com
os avancgos tecnologicos da modernidade.

O ensino de Ciéncias é frequentemente realizado de maneira tradicional,
com foco na transposigdo conceitual e fragmentada do curriculo, levando a
memorizagdo mecanica e desmotivagcdo dos alunos. Nesse contexto, é
importante que os professores busquem alternativas que promovam a

aprendizagem, envolvendo ativamente os alunos na apropriagdo do



conhecimento e tornando as aulas mais interessantes e relacionadas aos
fendmenos das Ciéncias Naturais (CORREIA, 2022).

Quando se trata de simuladores aplicados a educagdo o PhET
Interactive Simulations esta entre os mais populares (FEITOSA; LAVOR, 2020;
CORREIA, 2022; FAIOES, 2022). Ele foi desenvolvido pela Universidade do
Colorado para criar simulagdes que fossem interativas e gratuitas, e que
pudessem ser utilizadas para ensinar Matematica e Ciéncias.

A discussao sobre o uso de tecnologias no ensino como ferramentas de
desabstragdo’ de conteudos cientificos vem crescendo a cada dia (PAULA,
2017; CAVALCANTI et al., 2023). Podemos observar que os simuladores sao
utilizados em varios segmentos da educacédo, como destacado por Santana,
Merklein e Sampaio (2021) que realizaram em curso de mestrado Profissional
Ensino de Ciéncias e Matematica, um estudo onde primeiro foi apresentado
um texto base e um guia didatico para utilizagdo do simulador “Physics
Education Technology Project” (PhET) e em seguida foi avaliado o
conhecimento e impressdes dos mestrandos sobre essa atividade. Os
resultados dessa pesquisa demonstraram que o PhET pode ser um recurso
didatico inovador, despertando interesse e curiosidade nos estudantes e
incentivando uma aprendizagem mais ativa.

Faides (2017) analisou as simulagdes interativas do PhET, como
recursos didatico-pedagogicos para o ensino de Ciéncias nos anos finais do
ensino fundamental. Na pesquisa foram selecionados 14 softwares sobre
simulagdes e analisou-se quais 0s objetos de conhecimento e habilidades
propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), como Matéria e
Energia, Terra e Universo e Vida e Evolugéo, estavam presentes no conteudo
das simulagdes. Alguns exemplos de simulagdes foram: Sais e Solubilidade
(Matéria e Energia); Efeito Estufa (Terra e Universo) e Sele¢cao Natural (Vida e
Evolugéo), que demonstraram servir como apoio pedagdgico aos professores
para a proposi¢cao de atividades interativas que promovam a apropriagao do
conhecimento cientifico de forma mais ativa pelos discentes. Assim, o uso de

ferramentas digitais, que ja estdo presentes no cotidiano dos alunos, tem

! Essa palavra foi criada pelo autor para explicar que os simuladores podem tornar alguns contetidos de
Ciéncias menos abstratos, facilitam assim a compreensdo dos estudantes



proporcionado um aprendizado que estd além da simples acumulagao
sistematica de conteudo.

Segundo Paula (2017) para identificar as potencialidades e limitagdes
das animacgodes, simulagdes e laboratérios virtuais como um recurso para
mediar o ensino das Ciéncias é importante realizar uma comparagao entre
eles. Assim é possivel tanto para o aluno, quanto para o professor perceberem
e complementarem as potencialidades e falhas de uma ferramenta, bem como
utilizar outra para complementar o processo de aprendizagem. No caso do
simulador PhET, o préprio site oferece op¢des de atividades feitas por outros
usuarios para cada uma das simulacodes, o que facilita o processo de aplicacéo
da potencialidade das simulagoes.

Para exemplificar as diferengas entre animagdes, simulagbes e
laboratorios virtuais descritas por Paula(2017), elaborei o Quadro 1 que
classifica 3 critérios: interatividade, tipo de informagao e tipo de representacao

de cada um deles.

Quadro 1: Aplicativos e suas diferengas

Critério 1: interatividade | Critério 2: tipo de Critério 3: tipo de
informacgao representagao
animacgoes praticamente zero descrigdes ou possivelmente tudo
narrativas
simulagbes oscila entre baixa, medio | informacdes teorias e modelos
e alto a depender do quantitativas cientificos
numero de variaveis no provenientes de
programa medigoes interativas
laboratérios médio ou alto, bem realizacgdo de objetos e eventos de
virtuais préximo de um laboratorio | medidas laboratorios
real

Fonte: Autor (2023), baseado em Paula (2017).

Os laboratérios virtuais sao acessiveis, didaticos e fornecem
oportunidades para escolas sem recursos fisicos realizarem experimentos.
Nesse contexto, Cavalcanti et al. (2023) realizou um trabalho de pesquisa em
uma escola publica no Ceara, utilizando o PhET como ferramenta auxiliar no
ensino de Fisica para alunos do terceiro ano do Ensino Médio. Foram
elaboradas sequéncias didaticas sobre corrente elétrica e resistores, com

videos orientando as praticas experimentais. Ao final se observou que o uso do



PhET como um laboratério virtual permitiu que os alunos se engajassem e
participassem mais ativamente do processo de aprendizagem.

Ao mesmo tempo que as simulagdes trazem contribuicdes para o ensino
de Ciéncias, Paula (2017) também destaca os desafios como as demandas dos
alunos, ao utilizarem um aplicativo que se esforca para representar a realidade
de uma maneira virtual e as limitacbes dos professores que trabalham para
fazer uso dessas ferramentas digitais para promover um ensino investigativo

mais atrativo e motivador.

METODOLOGIA

O trabalho em questao utilizou uma abordagem metodoldgica qualitativa
e o delineamento quanto ao procedimento para a obtengao dos dados foi uma
pesquisa bibliografica, na qual a investigagéo é feita com base em materiais ja
publicados (PRODANOQV; FREITAS, 2013).

As buscas foram realizadas nas Atas das edicdes de 2023 a 2015 do
ENPEC disponibilizadas no site da Associacdo Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC) e os descritores utilizados foram
“simulacoes” e “PhET”. Como critérios de inclusdo foram selecionados os
trabalhos que apresentaram esses descritores em seus titulos.

Foram selecionados 12 trabalhos que foram codificados constituindo o
corpus dessa pesquisa, sendo dois selecionados na edicdo de 2021, quatro na
edicdo de 2019, dois na edigdo de 2017 e quatro na edigdo de 2015 (Quadro
2).

O método de andlise foi a Analise Textual Discursiva (MORAES;
GALIAZZI, 2007) que consta de trés etapas: 1-unitarizagédo, 2-categorizagéo e

3-producao de metatextos.

Quadro 2: Relacdo dos trabalhos selecionados nas atas do ENPEC de 2021 a 2015.
Caodigo Titulos do trabalho Autores
ENPEC 2021
TO1 Jogos, _smula@_es e _gqmlflcagéo no ensino de Fisica na OLIVEIRA et al.
perspectiva sociointeracionista.
To2 Slmulagoes no ensino de Quimica: exemplos de softwares e o VASCONCELOS
entendimento de professores sobre este recurso
ENPEC 2019




. ~ . . . LIMA;
To03 O uso de simulagbes Phet no ensino dos conceitos de acido e VASCONCELOS:
base i
SA
To4 Experimentos e simulagdes computacionais: Qual a opinido dos SANTOS;
alunos? DICKMAN
Analise critica de videos e simulagdes sobre alimentos sugeridos] LIRA:
TO5 nc_:sllllvros didaticos de Quimica — Programa Nacional do Livrg VASCONCELOS
Didatico 2018
To6 Andlise de simulagbes do tipo laboratério virtual no ensino de| SILVA; CORREIA,;
Quimica VASCONCELOS
ENPEC 2017
Abordagem de conteudos conceituais e procedimentais em Fisica MARTINS;
TO7 |através da mediagdo de atividades investigativas e simulagdes] FERNANDES;
computacionais GOMES
Tos 0] epsino d_a disperszilo da luz com auxilio do PhET por meio do DURAES et al.,
ensino por investigagao
ENPEC 2015
To9 Levantgmento e anal’lsel das Simulag¢des do PhET para o ensino e VASCONCELOS
aprendizagem de Quimica
T10 Um diagndstico das publicagdes sobre o uso, no ensino de PONTONE;
ciéncias, de simulagdes e laboratérios virtuais, entre 2009 e 2014 PAULA
T Laboratério Real X Labpratorlo V|rtua.I:Apo:35|b|I|dades e limitagtes VIDAL: MENEZES
desses recursos no ensino de eletrodindmica
Um Estudo de Caso sobre Aprendizagem de Conceitos de .
Uiz Eletromagnetismo: A influéncia da Hipercultura e Mediagéo Digital PIEPER; NETO

Fonte: Autor (2023).

Etapa de unitarizagao dos resultados

Nessa etapa foi realizada a leitura dos textos para a sua desconstrugao

e fragmentagdo em unidades de significado ou também chamadas de unidades

de anadlise, que constituem a parte retirada do texto analisado como esta

escrito nele (Quadro 3). As Unidades de Significados foram identificadas com

os coédigos alfanuméricos, onde a primeira letra e os dois numero significam o

cbdigo do trabalho analisado e as duas ultimas letras e o numero final o trecho

que foi selecionado do trabalho.

Quadro 3. Unitarizacdo e categorizacdo do corpus

Cédigo

Exemplos de Unidades de significado

Categoria
final




T01US1 quantificar e a analisar trabalhos cientificos sobre o uso dos Revisao
TO1 |jogos, simulagdes e gamificagdo no Ensino de Fisica na perspectiva | Bibliografica

sociointeracionista.

TO2US1 identificou-se que eles conhecem o recurso, mas ainda ndo |Percepgao de
TO2 |o exploram em sala de aula devido principalmente o ndo acesso a docentes e

internet e falta de suporte técnico para uso. discentes

TO3US1 analisar as potencialidades da abordagem dos conteldos Recursos
TO3 |acidos e bases e as representagdes referentes aos conhecimentos Didaticos

quimicos a partir do uso de simulagdes.

T04US1 uma andlise da opinido dos alunos sobre atividades reais ou Percepgdo de
TO4 e docentes e

virtuais. .

discentes

TO5US1 uma sondagem e estudo dos recursos didaticos que versam | Recursos
To5 [nes tecnologias (videos e simulagao) sugeridos nos livros didaticos Didaticos

aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico de 2018, bem

como viabilidade e sugestédo de uso.

TO6US1 apresenta um levantamento e analise de simulagdes do tipo | Laboratério
TO6 laboratério virtual e simulagbes que apresentam caracteristicas de Virtual

acoes laboratoriais especificas, evidenciando suas caracteristicas e

funcionalidades, as quais podem contribuir para o ensino de Quimica.

TO7US1 softwares educacionais sao alternativas expressivas e Recursos
To7 eficientes para o desenvolvimento cognitivo e procedimental dos Didaticos

estudantes e, utilizado por professores como uma estratégia

pedagdgica e didatica.
Tos TO8US1 utilizar o ensino por investigagdo com auxilio do PhET, para Recursos

0 ensino de fisica. Didaticos
To9 TO9US1 um levantamento e analise das simulagbes de Quimica Recursos

desenvolvidas pela equipe do PhET, da Universidade do Colorado. Didaticos

T10US1 um diagndstico das publicagdes sobre o uso, no ensino de Revisao
T10 |ciéncias, de animacdes, simula¢des e laboratérios virtuais, no Bibliografica

periodo entre 2009 e 2014.

T11US1 o papel das simulagbes como alternativa aos laboratérios Laboratério
T11 |convencionais no ensino de fisica, na tentativa de suprir a Virtual

necessidade da experimentagéo na escola basica.

T12US1 trazer evidéncias do impacto das tecnologias de informac¢do | Recursos

em termos das mudancgas cognitivas resultantes de seu uso, dentro Didaticos
T12 |do ensino de Eletromagnetismo, topico pouco investigado dentro da

tematica de utilizagdo das TIC no aprendizado de conceitos

cientificos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Etapa de categorizagao

Nessa etapa foi realizada a categorizagdo, em que as unidades de
significados s&o analisadas e agrupadas em categorias. Nesta pesquisa foi
decidido pela elaboragdao de categorias mais amplas a serem analisadas,
sendo elas: “Revisdo Bibliografica”; “Percepcao de Discentes e Docentes”;

“‘Recursos Didaticos” e “Laboratorio Virtual” (Quadro 3).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nas anadlises sera apresentado o metatexto, que é um texto
descritivo e interpretativo das quatro categorias que fazem interlocugdo com os
tedricos que abordam o tema em questao.

Revisao Bibliografica

Nesta primeira categoria foram observadas revisdes bibliograficas sobre
0 uso de simulagdes no ensino de ciéncias. Dentre eles estdo dois trabalhos
denominados com os codigos T01 e T10. No trabalho TO1 foram quantificados
e analisados trabalhos cientificos sobre o uso dos jogos, simulagcbes e
gamificacdo no Ensino de Fisica sob a perspectiva sociointeracionista. Nessa
investigacdo, os resultados indicaram que os conceitos mais recorrentes entre
os autores sdo os relacionados a interacdo social, tanto do aluno com o
professor e dos alunos entre si, como promotora na aprendizagem.

O trabalho denominado como T10, fez parte de uma pesquisa de
doutorado em andamento e apresenta um diagnostico das publicagdes sobre o
uso, no ensino de Ciéncias, de animag¢des, simulacdes e laboratorios virtuais,
no periodo entre 2009 e 2014. Os autores constataram uma escassez de
trabalhos que busquem fundamentar o uso dos ambientes virtuais em bases
tedricas sobre o ensino e a aprendizagem e sobre o papel mediador do
professor no uso dos ambientes virtuais.

Correia (2022) percebe que atualmente o tema de simulagdes no ensino
de Ciéncias vem sendo mais percebido como capaz de promover a
aprendizagem dos estudantes, mas destaca que ainda ha lacunas a serem
preenchidas e que os professores ainda precisam implementar mais o seu uso
nos planos de aula e mais pesquisas precisam ser realizadas.

Percepcgao de Docentes e Discentes
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Aqui foram observadas quais as percepc¢des de discentes e docentes
sobre o uso de simulagdes como ferramentas virtuais de ensino, sendo
selecionados dois trabalhos nessa categoria: T02 e T04.

A pesquisa realizada no trabalho TO2 buscou analisar o entendimento de
professores sobre as simulacdes e seu uso em sala de aula. Percebeu-se que
apesar de existirem varias opgdes e aplicabilidades, os softwares de
simulagdes sao pouco conhecidos pelos professores, que também alegam falta
de recursos e capacitagao para utiliza-los. Destacando a importancia de uma
formacéo inicial e continuada para aprender a utilizar esses recursos em sala
de aula.

Para Ludovico et al. (2020) os desafios enfrentados pelos docentes
envolvem desde dificuldade de acesso e falta de recursos, evidenciando a
necessidade de uma formagdo que os capacite mais para utilizar essas
ferramentas.

No estudo TO04, foram comparadas quatro estratégias diferentes para
ensinar circuitos elétricos e a Lei de Ohm a alunos do terceiro ano do Ensino
Médio. A abordagem experimental, seja real ou virtual, mostrou-se mais eficaz
do que aulas tedricas, destacando a importancia das atividades praticas em
sala de aula. Além disso, os questionarios de opinidao dos alunos indicaram que
atividades experimentais, tanto reais quanto virtuais, aumentaram o interesse e
facilitaram o aprendizado.

Feitosa e Lavor (2020) também constataram a opinido dos estudantes,
que se sentiram satisfeitos e motivados com o uso de simulacdes em sala de
aula, e inclusive eles achavam interessante o uso de simuladores em outras
disciplinas, pois auxilia o aprendizado e a relagao aluno-professor.

Recursos Didaticos

Nesta categoria foram elencados seis trabalhos que aplicaram e
estudaram as simulacdes como recursos didaticos: T03, T05, TO7, TO8, TO9 e
T12.

No estudo qualitativo TO3, a abordagem dos conteudos sobre acidos e
bases foi analisada usando simulagdes, com base na Teoria Cognitiva da
Aprendizagem Multimidia (TCAM), que enfatiza o uso de palavras e imagens
na aprendizagem. O uso de simulagdes em conjunto com o curriculo permitiu

aos alunos construir conceitos e fazer a transicdo entre diferentes niveis de
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representacbes do conhecimento quimico (macroscopico, simbodlico e
submicroscopico), tornando a aprendizagem mais eficaz.

O estudo realizado em T05 analisou a presenga e a utlidade de
recursos de Tecnologias da Informacdo e Comunicagao (TIC) relacionados a
alimentos nos livros didaticos de Quimica aprovados em 2018. Os resultados
revelaram uma escassez desses recursos, o0 que pode afastar os professores e
alunos de ferramentas interativas como simuladores. Isso destaca a
necessidade de repensar a abordagem dos livros didaticos de Quimica.

O trabalho TO7 mostrou que o uso de softwares educacionais, como o
Modellus, pode fortalecer o ensino de Fisica, promovendo o desenvolvimento
cognitivo e procedimental dos estudantes. Este estudo descreveu os resultados
de uma analise de uma situagao problema, com um guia de atividades baseado
no diagrama V de Gowin, que incentiva os alunos a explorarem e interagirem
com o software, promovendo a compreensao de conceitos fisicos por meio de
simulagdes desafiadoras e reflexivas.

O estudo TO08 utilizou o ensino por investigacado com o auxilio do PhET
para promover a aprendizagem de conceitos de Fisica. Os resultados
demonstraram que o uso de métodos investigativos com simuladores ¢é eficaz
para despertar o interesse dos estudantes e aproxima-los do professor.

Em T09 foram analisadas simulagbes de Quimica do PhET, da
Universidade do Colorado, destacando sua utilidade para professores ao inserir
simulagdes interativas nas aulas e aprimorar a compreensao dos fendbmenos
quimicos. As simulagdes oferecem informacdes conceituais e experimentos
virtuais para diversos niveis de ensino, promovendo avangos no aprendizado
da Ciéncia.

A investigagdo realizada em T12 buscou medir o impacto das
tecnologias de informagao, incluindo o uso de simuladores, no ensino de
Eletromagnetismo, focando na compreensdo das leis de Faraday e Lenz.
Embora as simulagbes tenham contribuido para o processo de ensino e
aprendizagem, a pesquisa sugeriu que ndao devem ser usadas sozinhas,
especialmente para conceitos complexos como a lei de Lenz.

Segundo Faides (2022), as simulacdes tém demonstrado ser um recurso
didatico valioso para auxiliar os professores na criagao de atividades interativas

que incentivam os alunos a se apropriarem do conhecimento cientifico de
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maneira mais ativa. Isso € possivel gragas a utilizacdo de ferramentas digitais,
ja integradas ao cotidiano dos estudantes, em contraste com a abordagem
tradicional baseada na simples acumulagao sistematica de conteudo.
Laboratoério Virtual

A ultima categoria trata dos trabalhos que utilizaram simulag¢des do tipo
laboratério virtual: TO6 e T11.

O trabalho T06 apresenta um levantamento e analise de simulagdes do
tipo laboratério virtual. As simulagdes demonstram que facilitam a
compreensao dos conteudos em aulas tedricas, promovendo uma abordagem
investigativa. Constatando que € importante a divulgacdo desses recursos e
desenvolver estratégias de ensino que os aproveitem eficazmente.

No estudo realizado em T11, foi explorado o papel das simulagdes como
alternativa aos laboratérios convencionais no ensino de Fisica para suprir a
necessidade de experimentagdo na escola basica. Alunos do terceiro ano do
Ensino Médio realizaram experimentos em circuitos em série e paralelo, um no
laboratério real e outro no laboratério virtual. As observacgdes e conclusdes dos
alunos foram analisadas, sugerindo a possibilidade de combinar atividades
praticas tradicionais com simulagdes virtuais para aprimorar o ensino de fisica.

Paula (2017) descreve os laboratorios virtuais como aplicativos capazes
de gerar uma alta interatividade, funcionando assim como uma alternativa
similar a um laboratorio real, capaz de facilitar a compreensao dos alunos pois
podem realizar medidas de objetos e observar eventos mesmo sem um

laboratodrio fisico na escola.

CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nessa pesquisa foi possivel observar como a simulagao tem
sido utilizada no ensino de Ciéncias de acordo com as Atas do ENPEC. Com
base nas quatro categorias identificadas, foi possivel identificar na “Revisao
bibliografica” que ha uma lacuna na fundamentagao tedrica sobre o uso de
ambientes virtuais, ressaltando a necessidade de estudos mais aprofundados
que respaldam o emprego dessas ferramentas no ensino.

A categoria “Percepg¢ao de docentes e discentes” revelou os desafios e
oportunidades relacionados ao uso de simulagdes para o ensino. Foi destacado

que a falta de familiaridade e capacitacdo dos professores foi um entrave
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significativo, evidenciando a importancia de programas de formag&o para a
implementagdo mais amplas dessas tecnologias em sala de aula.

As simulagdes utilizadas como recurso didatico mostraram-se
ferramentas importantes para a promogado do processo de ensino e
aprendizagem. As potencialidades dessas ferramentas foram exploradas em
diversos contextos, desde o ensino de acidos e bases em Quimica até
conceitos de Fisica.

No ambito dos laboratérios virtuais, as pesquisas indicaram que
simulagdes desse tipo facilitam a compreensdo dos conteudos, promovendo
uma abordagem investigativa e possibilitando a combinacdo de atividades
praticas tradicionais com simulagdes virtuais para aprimorar o ensino de Fisica.

Em suma, este estudo contribui para a compreensdo do uso de
simulagdes no ensino de Ciéncias, destacando a importancia de superar
desafios, como a falta de formacdo dos docentes para utiliza-las. As
simulagdes emergem como recursos didaticos capazes de promover um ensino
e a aprendizagem mais ativa e contextualizada, alinhada aos desafios e
oportunidades apresentados pela crescente integragdo das TIC na educacéo.
Por fim, esse estudo teve a finalidade de contribuir para investigagbes futuras
no ambito da educagdo e da tecnologia, que busquem conhecer como nas

praticas diarias nas escolas o0 uso da simulagao tem sido realizado.
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