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RESUMO

A microbiologia, ramo das ciéncias bioldgicas dedicado ao estudo dos microrganismos, € de
extrema importancia para a salde e a ecologia. A reforma do novo ensino médio, implementada
em 2019, visa facilitar e melhorar a aprendizagem de contetdos, incluindo a microbiologia.
Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo analisar a percepcdo dos estudantes acerca do
conteudo de microbiologia em trés escolas publicas do Distrito Federal, apds quatro anos da
implementacdo do novo ensino médio. A pesquisa avalia a implementagdo das diretrizes do
novo curriculo e como estas estdo sendo abordadas em sala de aula. Além disso, investiga como
os livros didaticos tratam o tema da microbiologia e qual a percepg¢éo dos professores sobre as
mudancas observadas desde a implementacdo do novo curriculo. A metodologia utilizada foi a
pesquisa qualitativa, empregando a Analise Textual Discursiva e a analise de livros didaticos.
Os resultados indicam que os estudantes possuem uma compreensao superficial dos conceitos
de microbiologia, com descri¢fes limitadas sobre caracteristicas basicas dos microrganismos.
Nos livros didaticos, o conteudo de microbiologia é escasso e, na maioria das vezes, abordado
de forma indireta. Os docentes relataram que o conteudo de microbiologia tem sido excluido
dos planejamentos de aula devido a reducdo da carga horéria. A adaptacdo ao novo ensino
médio tem sido desigual, e as propostas do projeto estdo em desacordo com a realidade
observada e relatada.

Palavras-chave: microbiologia; novo ensino médio; percepcdo dos estudantes; educacéo

publica.



ABSTRACT

Microbiology, a branch of biological sciences dedicated to the study of microorganisms, is of
utmost importance for health and ecology. The new high school reform, implemented in 2019,
aims to facilitate and improve the learning of subjects, including microbiology. In this context,
this study aims to analyze students’ perceptions of microbiology content in three public schools
in the Federal District, after four years of the new high school implementation. The research
evaluates the implementation of the new curriculum guidelines and how these are being
addressed in the classroom. Additionally, it investigates how textbooks handle the topic of
microbiology and the teachers’ perception of the changes observed since the new curriculum’s
implementation. The methodology used was qualitative research, employing Discursive
Textual Analysis and textbook analysis. The results indicate that students have a superficial
understanding of microbiology concepts, with limited descriptions of basic microorganism
characteristics. In textbooks, microbiology content is scarce and, most often, addressed
indirectly. Teachers reported that microbiology content has been excluded from lesson plans
due to reduced class hours. The adaptation to the new high school has been uneven, and the
project’s proposals are inconsistent with the observed and reported reality.

Keywords: microbiology; new high school; students’ perception; public education.
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1 INTRODUCAO

A microbiologia é a area das ciéncias bioldgicas que estuda 0s microrganismos, ou seja,
0S organismos gque ndo podem ser vistos a olho nu, 0s quais constituem um grupo extremamente
diverso, que engloba bactérias, arqueias, fungos, algas unicelulares, protozoarios e até mesmo
particulas acelulares, como os virus (Tortora; Funk; Case, 2016). Sdo seres onipresentes que
estabelecem associa¢fes com outros seres, com 0 meio e até se associam entre si. Sendo assim,
desempenham papeéis importantes na industria, na agricultura, na satde e na ecologia (Murer et
al., 2022).

No ensino, as noc¢des de microbiologia oferecem aos estudantes uma visdo ampla dos
microrganismos, passando por sua importancia para a saide humana, manutenc¢édo do equilibrio
ecologico e pelas diversas aplicacdes e beneficios, tanto individuais quanto coletivos (Madigan;
Martinko; Parker, 2004). O primeiro contato dos alunos com uma formacao cientifica sobre o
assunto é na educacdo béasica, na qual os conteldos de microbiologia estdo previstos no
curriculo desde o 4° ano do ensino fundamental | (Murer et al., 2022) até o fim do ensino medio
(BNCC, 2018).

O conhecimento bésico sobre microbiologia é de extrema importancia, j& que esse ramo
das ciéncias esta diretamente associado a processos como saude, higiene pessoal, fabricacdo de
alimentos e a esterilizacdo. Segundo Madigan et al. (2010), a microbiologia é uma das ciéncias-

base na biologia, j& que trata de organismos que afetam toda a natureza e seu funcionamento:

A microbiologia envolve diversidade e evolugdo, sobre 0 modo como diferentes tipos
de micro-organismos surgiram e o porqué disso. Envolve também o estudo do que os
micro-organismaos realizam no mundo como um todo, nos solos e nas aguas, no corpo
humano e em animais e vegetais (Madigan et al., 2010, p. 2).

A educacdo é uma ferramenta importante para a conscientizacdo dos estudantes sobre
0s assuntos que permeiam a microbiologia, ja que é na vida escolar que eles desenvolvem
habilidades e competéncias necessarias para se tornarem cidaddos criticos (Institucionais,
2002). Para Cassanti et al. (2007) e Zompero (2009), o conhecimento béasico sobre
microbiologia é uma das bases para a construcdo de cidaddos mais conscientes e aptos a
enfrentar a vida cotidiana. Para Krasilchik (2011), a biologia, como parte do processo de
construcdo cidadd, pode ser uma disciplina muito relevante e significativa para os estudantes,
dependendo do modo como € abordada.

Uma peculiaridade do ensino de microbiologia é a necessidade de atividades que

permitam a percepc¢do do universo dos organismos microscopicos (Barbosa; Barbosa, 2010).
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Por muitas vezes, a falta de conexdo do contelido com a realidade dos estudantes dificulta o
aprendizado, fazendo-se necessarias estratégias que estimulem os estudantes a perceberem a
importancia e aplicabilidade desta ciéncia no dia a dia (Kimura et al, 2013). Porém, a falta de
equipamentos e materiais na maioria das escolas do Brasil dificulta a execugédo de aulas praticas,
frustrando o seu aprendizado e aplicagéo (Limberger; Silva; Rosito, 2009). Cassanti et al.
(2008) afirmam que, apesar de sua relevancia, a microbiologia tem sido negligenciada pelos
professores e isso pode ser um reflexo das dificuldades citadas anteriormente.

Nesse sentido, se atentarmos para a proposta e 0s objetivos do novo ensino médio
(NEM), o viés de abstracéo, reflexao, interpretacdo, proposi¢éo, integracdo e acéo, suporia que
a aprendizagem de microbiologia seria facilitada e melhorada ap6s a implementacdo dessa etapa
de ensino. Por exemplo, nos Temas Contemporaneos Transversais (TCT), o tema saude € tido
como assunto de extrema relevancia e deve estar permeado no curriculo escolar (Brasil 2018).
Isso, por si s@, fornece um argumento robusto da urgéncia de se avaliar se 0s estudantes estdo
de fato alinhados com o0s conceitos e dindmica da microbiologia. Além disso, fornecer o
conhecimento adequado sobre essa ciéncia, € oportunizar aos estudantes a capacidade de
entender outros fenbmenos cotidianos, como a reciclagem, a producdo de medicamentos, as
associacoes ecoldgicas e a producgdo de alimentos, por exemplo.

Entender microbiologia é entender sobre a vida. Mas, além da importancia de
compreender esses processos, uma boa formagdo em microbiologia permite que os alunos
desenvolvam a habilidade de fazer escolhas mais assertivas em dilemas como: devo tomar
antibioticos para tratar viroses? Ou por que retirar o pedaco mofado do pdo e comer o resto ndo
é uma boa decisdo? Ou, até mesmo, por que interromper um tratamento de antibidticos é tdo
prejudicial? Diante ao exposto, entendemos como necessario compreender qual a concepcao
dos estudantes do NEM sobre os conceitos basicos da microbiologia, ja que muitas vezes 0s
microrganismos sdo apresentados apenas como agentes causadores de doencgas, mesmo que
apenas 2% deles patogénicos para os seres humanos (Cassanti et al., 2008) e isso leva a
associag0es erroneas. Entender o conhecimento dos alunos do NEM sobre o tema nos permite
analisar as abordagens e os métodos utilizados nas escolas de modo a tornar 0 ensino mais
qualificado. Considerando que, ao relacionar a microbiologia ao cotidiano, o aluno passa a
estabelecer uma correlacdo entre os fenbmenos tedricos aqueles que ocorrem na realidade,
tirando-o da posi¢do de ouvinte e colocando-o0 na posigdo de agente construtor do seu proprio
conhecimento.

Sendo assim, nesta pesquisa interrogamos: apos 0s primeiros anos de implementagéo

do novo ensino médio, os estudantes estdo mais preparados para aplicar os conhecimentos
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adquiridos no dia a dia, conforme proposto pela reforma? Quais s&o as lacunas no entendimento
dos conceitos basicos de microbiologia entre os estudantes e como essas limitagdes impactam

sua capacidade de compreensao e aplicacédo pratica?

1.1 Objetivos do trabalho

Objetivo Geral: Analisar a percepc¢do dos estudantes sobre os conceitos de microbiologia
no contexto do novo ensino médio em trés escolas publicas do Distrito Federal, avaliando a
implementacdo das diretrizes propostas pelo novo curriculo e como essas diretrizes estdo sendo

abordadas em sala de aula.

Objetivos Especificos:

e Investigar como os livros didaticos aprovados pelo PNLD Edital 2021, especialmente
da colecéo “Multiversos Ciéncias da Natureza”, abordam a microbiologia.

e Analisar a percepcdo e a assimilacdo dos conteudos de microbiologia pelos estudantes,
avaliando o entendimento teorico e a aplicacéo pratica dos conhecimentos adquiridos.

e Investigar a percepcdo dos professores sobre a implementacdo do novo ensino médio,
com foco especifico na microbiologia, e mudangas observadas desde a implementacao
do NEM.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Novo ensino médio

Os primeiros passos para a reformulacdo do novo ensino medio foram observados no
ano de 2012, a partir da criacdo de uma comissdo especial destinada a promover estudos e
proposicOes acerca desta pauta. Desta forma, parlamentares, especialistas e educadores
realizaram audiéncias publicas para a discussdo, debate e proposi¢des visando reformular o
ensino médio no pais. No documento de requerimento da criagdo desta comissao especial, sdo

abordados alguns motivos que demonstraram a necessidade da reformulacéo:

Prova da necessidade urgente de tal reformulacdo consiste no fato de que, no Brasil, 0
ensino médio ainda trata, ao mesmo tempo, de muitos temas diversos, porém, nenhum
deles em profundidade, sendo que na maioria das vezes os alunos séo obrigados a
memorizar férmulas, datas, principios, que nem sempre lhes serdo Gteis no futuro ou
contribuirdo para sua formacdo profissional pratica, tornando para muitos alunos o
ensino cansativo e nem um pouco interessante (Brasil, 2012, p. 3).

Logo em seguida, debates sobre 0 novo ensino médio foram a publico em 2013 por meio
do projeto de lei n.° 6.840, de autoria do deputado Reginaldo Lopes (PT-MG). O projeto
demonstrava a necessidade de um curriculo diversificado e atrativo, uma formacgéo mais técnica
do que teorica, restricGes para a oferta do ensino noturno e uma ampliacdo da carga horaria
diéria (Silva; Krawczyk, 2016).

A reforma do ensino médio voltou a tona em 2016, durante o contexto de instabilidade
politica e econémica no qual o Brasil se encontrava — impeachment da presidenta Dilma
Rousseff em agosto de 2016, que levou o vice-presidente Michel Temer a presidéncia. Em
dezembro deste mesmo ano, o governo federal instituiu 0 novo ensino médio por meio da
Medida Provisoria (MP) n.° 746/2016, e em 2017, a MP foi sancionada sob a Lei n.°
13.415/2017 (Brasil, 2017), atropelando o plano nacional de educagdo 2014-2024 e todo o
debate acumulado sobre a elaboragdo de metas e de politicas publicas referentes a educagéo
brasileira (Costa; Da Silva, 2019). A reacdo de parte dos educadores ndo foi de concordancia
com o projeto. Assim, foi criado o movimento nacional em defesa do ensino médio, que

apresentava um manifesto sobre os pontos de discordancia.

O Movimento Nacional pelo Ensino Médio foi criado no inicio de 2014 com vistas a
intervir no sentido da ndo aprovacdo do Projeto de Lei n° 6.840/2013. Para esse fim
empreendeu um conjunto de agdes junto ao Congresso Nacional e ao Ministério da
Educacéo, além de criar uma peticdo publica. Destas a¢des resultou um Substitutivo
por meio do qual, se ndo se logrou obter avangos, a0 menos evitou-se 0 maior
retrocesso. O Substitutivo ao PL 6.840/13 foi aprovado na Comissdo Especial da
Cémara dos Deputados em dezembro de 2014. Na atual conjuntura, diante da investida
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do Ministério da Educacdo em retomar a versdo original do PL 6.840/2013, o
Movimento Nacional em Defesa do Ensino Médio se v& mais uma vez convocado a se
manifestar (MNDEM, 2016).

Autores como Frigotto (2016) e Ramos (2017) declararam que esta reforma representa
mais retrocessos para a educacdo da classe trabalhadora, refor¢ando a dualidade estrutural ja
existente, alem de provocar o empobrecimento de contetdo desta etapa do ensino (Santos;
Martins, 2021). Mesmo sendo homologada em 2017, a consolida¢cdo do novo ensino médio
dependia da aprovacao da base nacional curricular comum, a qual estava sendo elaborada desde
2015, mas encaminhada apenas em abril de 2017 para o conselho nacional de educacdo (Costa;
Silva, 2019). O programa de apoio ao novo ensino medio - documento orientador - discorre

sobre a BNCC da seguinte forma:

A BNCC, prevista na CF/1988, na LDBEN/1996 e no Plano Nacional de Educacdo —
PNE - Lei n° 13.005/2014 - expressa 0 compromisso do Estado brasileiro com a
promocao de uma educacdo integral e desenvolvimento pleno dos estudantes. Para
implantad-la 0 MEC subsidiara os estados, o Distrito Federal e os municipios,
apoiando-os e trabalhando em conjunto para que as mudancas alcancem as escolas de
todo pais (Brasil, 2018, p. 3).

Segundo a lei, a BNCC define os direitos e objetivos de aprendizagens do ensino médio
em concordancia com as diretrizes do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) para atender a
guatro areas do conhecimento, a saber: 1) as linguagens e suas tecnologias, 2) matematica e
suas tecnologias, 3) ciéncias da natureza e suas tecnologias e 4) ciéncias humanas e sociais
aplicadas (Souza; Garcia, 2020). Também ocorreram mudangas na estrutura do ensino médio,
ampliando o tempo minimo do estudante na escola de 800 horas para 1.000 horas anuais e
definindo uma nova organizacéo curricular, conforme a BNCC (Da Silva et al., 2022).

Os curriculos do ensino medio devem considerar a formacéo integral do aluno, de
maneira a adotar um trabalho voltado para a construcdo de seu projeto de vida e para sua
formacé@o nos aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais. Esse serd composto, alem da
BNCC, de itinerarios formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de diferentes
arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos sistemas
de ensino, tambeém consideradas areas do conhecimento (Brasil, 2018). De acordo com Santana,
Chamon e Sordillo (2021), do ponto de vista discente, entende-se que 0 novo ensino medio
funcionaria como um instrumento de capacitagdo direcionado ao mercado de trabalho e ao
preparo para 0 ingresso no ensino superior.

Cada unidade da federacgéo ficou responsavel por montar o seu préprio curriculo a partir
da BNCC, além de organizar estrutura propria para a implementacdo do novo ensino medio

(Machado, 2022). A implementacdo do novo ensino médio no Distrito Federal foi autorizada
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por meio da Portaria n.° 21, de 4 de fevereiro de 2020, sendo alterada pela Portaria n.° 93, de 3
de margo de 2021. As mudancas ocorridas no curriculo em movimento do Distrito Federal estdo
segundo a BNCC, que propde um ensino voltado para o desenvolvimento das habilidades e
competéncias (Lima, 2022).

A implementacdo do novo ensino médio no Distrito Federal aconteceu apenas em 2019,
apo6s uma apresentacdo ao conselho de educacao do Distrito Federal (CEDF), na qual alguns
conselheiros apontaram a urgéncia de preparacao da rede publica de ensino, considerando os
prazos impostos pela legislacdo (Santos; Gardin, 2021). Assim, foram apresentadas demandas
de acBes para o desenvolvimento e ajustes necessarios do sistema de escrituracdo e gestdo
académica e definidas as novas matrizes curriculares do novo ensino médio regular, do novo
ensino médio em tempo integral e da educacao profissional e tecnologica integrada ao novo
ensino médio (Santos; Gardin, 2021). O langcamento do projeto da reforma do ensino meédio
ocorreu mediante um evento, em agosto de 2019, na Escola de Musica de Brasilia. Nele, as
escolas foram convidadas a aderirem ao projeto-piloto, e no ano de 2020, foram definidas 5
escolas-pilotos, sdo elas: Centro Educacional 03 do Guara, Centro Educacional 04 de
Sobradinho, Centro de Ensino Médio 804 do Recanto das Emas, Centro de Ensino Médio 03
de Taguatinga e Centro de Ensino Médio Integrado a Educacéo Profissional do Gama.

A respeito dos objetivos da implementacdo do novo ensino médio no Distrito Federal,
pautou-se o preparo para a vida profissional e exercicio da cidadania, reconhecido pelo
protagonismo de suas préprias vidas além de promover uma resposta aos altos indices de
reprovacao, abandono e defasagem idade-série (Machado, 2022). De acordo com o livro
“BNCC na pratica: ensino médio" (FTD, 2020), proposto pela competéncia dois da area de
ciéncias da natureza e suas tecnologias, espera-se que o estudante compreenda a complexidade
dos processos relativos a origem e a evolugédo do planeta, do Universo e da vida, buscando a
construcdo de modelos teoricos para explicar e fazer inferéncias sobre as interacOes e a
importancia da diversidade dos seres vivos e suas inter-relaces. Entretanto, s6 é possivel
avaliar se esta competéncia esta sendo cumprida por meio da pesquisa. Assim, este trabalho
visa entender a implementacéo do novo ensino medio e analisar se 0 contetido de microbiologia

estad sendo efetivado na prética.

2.2 Ensino de microbiologia
A palavra microbiologia vem da fusdo de outras trés palavras gregas: mikrds-, que
significa pequeno, -bios, que significa vida e -logos, que significa estudo (Lourenco, 2010). H4

trés séculos, Leeuwenhoek observou, pela primeira vez, bactérias e protozoarios com seu
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microscopio primitivo (Prado; Teodoro; S Khouri, 2004) e desde entdo os conhecimentos sobre
0s microrganismos foram se acumulando. Atualmente, essa area tangencia temas como saude,
saneamento basico, educacdo ambiental e producédo de alimentos.

Apesar de ser uma area relativamente nova, a microbiologia é extremamente relevante
por duas razdes principais: o fato de os microrganismos serem considerados modelos vivos para
o0 estudo dos fenémenos bioldgicos e para a compreensdo da citologia. Segundo, por muitas
transformacdes voltadas para o bem-estar tanto humano quanto ambiental serem consequéncia
de processos conduzidos por microrganismos (Burton; Engelkirk, 2005).

O ensino de microbiologia, segundo a BNCC (Brasil, 2018), pode ser desenvolvido em
qualquer série do ensino médio. Seguindo o curriculo em movimento do Distrito Federal
(Distrito Federal, 2014), esse tema € trabalhado no segundo ano (ou terceiro e quarto semestre).
E nesse momento que o0s estudantes aprendem quais organismos sdo considerados
microrganismos, quais suas estruturas e importancia. Apesar de ser um assunto ligado ao nosso
dia a dia e da BNCC reforcar a necessidade do conhecimento tedrico-pratico, a abordagem é
superficial, tedrica e abstrata, ja que muitas escolas, principalmente as publicas, ndo possuem
microscopio ou outros equipamentos necessarios para visualizar os organismos estudados
(Ferreira, 2010; Kimura et al., 2013). Logo, o ensino de biologia acaba se limitando muitas
vezes a métodos de ensino pouco atrativos, fazendo com que os alunos percam interesse pela
disciplina (Welker, 2007).

Fora isso, em um estudo realizado em escolas privadas e publicas de S&o Luiz—-MA,
conduzido por Araujo e colaboradores (2023), muitos professores relatam alguns impasses,
como ndo ter recebido treinamento para usar recursos digitais e tecnologias como datashow,
falta de tempo para planejar aulas mais ludicas e/ou préticas e até mesmo um certo desinteresse
dos alunos quando essas abordagens eram aplicadas. Lourencetti (2003) ressalta ainda que,
devido a baixa remuneracdo dos professores, estes se veem obrigados a trabalhar em mais de
uma escola, logo, o tempo extraclasse se torna curto para planejar uma aula dindmica e
diferenciada. Outro ponto de atencdo é em relacdo a formacao docente apresentada no estudo
de Araudjo et al. (2023), em que 4 professores foram entrevistados e apenas 1 deles era formado
em licenciatura, dos outros 3, 2 eram bacharéis e 1 tinha outra formacg&o. Os alunos, por sua
vez, em sua maioria relataram verem o uso de novas metodologias como uma forma de
complementar o que estava escrito no livro ou como forma de passatempo do professor
(Carvalho, 2013).

Segundo Veiga (2006), o professor deve assumir seu papel de mentor e facilitador,

priorizando e intermediando o acesso do aluno a informagéo. Por isso, muitos professores e



18

pesquisadores vém buscando uma forma de deixar esse assunto mais visivel e reforcar a
importancia dos microrganismos para os discentes, além de passa-los da acdo manipulativa para
a acao intelectual (Carvalho, 2013). Um ponto intrigante € que, apesar de exigir abstracéo,
existem diversas situacbes do cotidiano que possibilitam a conexdo dos conteudos
microbioldgicos a eventos comuns do dia a dia (Limberger; Silva; Rosito, 2009; Barbosa,
2010).

Essas situacdes, especialmente as de observacdo, podem encantar os estudantes, sendo
assim considerada uma importante ferramenta para o ensino (Limberger; Silva; Rosito, 2009).
As autoras ainda afirmam que a teoria e a pratica sdo aliadas no processo de ensino, ja que 0s
discentes podem conseguir relacionar o conteddo abordado a sua realidade. Anjos e
colaboradores (2013) desenvolveram atividades ludicas, como jogos, exibicdo de videos e
dramatizacdes para promover a aprendizagem em alunos do ensino basico do Piaui. Em 2023,
Zocche e Souza apostaram em uma estratégia de uma sequéncia didatica gameficada
investigativa, em que a dindmica dos jogos foi inserida no contexto de sala de aula. Porém,
essas abordagens, apesar de aumentarem o interesse pela biologia, abrangem um numero
limitado de estudantes, logo, faz-se necessario abordagens de facil aplicacdo em qualquer
escola, de qualquer nivel social (Scandorieiro et al., 2018).

Com todos esses entraves, a metodologia tradicional, ou seja, aulas expositivas, fazendo
pouco ou nenhum uso do diadlogo com os estudantes, sem o uso de recursos digitais e aulas
praticas, ainda é o que predomina nas salas de aula. Esse método de transmisséo vertical leva a
uma baixa interacdo, reflexdo e anélise de problemas, favorecendo a formacéo de um cidadao
passivo (Vasconcelos, 1992). Um bom exemplo da tentativa de rompimento com a metodologia
tradicional € Zémpero e Labur(d (2011), que relataram que o aperfeicoamento do raciocinio e
das habilidades cognitivas dos estudantes € estimulado quando o ensino investigativo ¢é aplicado
no processo de aprendizagem. Além disso, ele promove a cooperacao e permite a compreensao
do trabalho cientifico.

Segundo Trivelato e Tonidandel (2015), essa metodologia da espaco para o aluno
refletir, discutir e explicar um determinado fendmeno. Para isso, deve ser ofertado aos alunos
materiais e ferramentas para a realizacdo de atividades praticas, espaco para observacdo de
dados e a comunicacdo com outros, suas hipdteses e sinteses (Sasseron; Carvalho, 2011). O
principal foco desse modelo de aprendizagem é a preocupagd0 com 0 processo de
aprendizagem, que tem seu foco no desenvolvimento de habilidades mais proximas ao fazer
cientifico (Trivelato; Tonidandel 2015).
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Em 2022, iniciou-se a implementagdo do novo ensino médio nas escolas brasileiras®.
No primeiro ano, apenas as de 12 séries do ensino médio, em 2023 com as 12 e 22 séries e em
2024 estaria completo o ciclo de implementacdo, com os trés anos contemplados. Uma das
propostas desse projeto é que as escolas desenvolvam a capacidade de abstracdo, reflexdo,
interpretacdo, proposicgéo e agdo, promovam a aprendizagem colaborativa e estimulem atitudes
cooperativas para o enfrentamento dos desafios da comunidade com base no conhecimento e
na inovacao (BNCC, 2018). Outra proposta é usar a investigacdo como forma de engajamento
dos estudantes na aprendizagem de processos, praticas e procedimentos cientificos e
tecnoldgicos (BNCC, 2018). Uma das mudancas foi a utilizacdo de “areas do conhecimento”
no lugar das antigas “disciplinas”. Biologia entrou para a area “ciéncias da natureza e suas
tecnologias”. Logo, quando buscamos na literatura pesquisas sobre como estad o ensino de
biologia ap6s a implantacdo do projeto, nos deparamos com estudos, em sua maioria, mais
amplos.

Se considerarmos que 0 novo ensino médio traz a ideia de um ensino diferenciado e
integrado, o ensino de microbiologia seria facilitado e teria grande parte dos seus entraves
resolvidos. Além disso, em 2018, o ministério da educagéo abriu um canal de duvidas sobre o
novo modelo, em que a populacdo poderia enviar as davidas referentes ao novo ensino médio

e, em uma das respostas, foi relatado que:

A mudanga tem como objetivos garantir a oferta de educacdo de qualidade a todos os
jovens brasileiros e de aproximar as escolas a realidade dos estudantes de hoje,
considerando as novas demandas e complexidades do mundo do trabalho e da vida em
sociedade.?

Sendo assim, os alunos conseguiriam entender, por exemplo, como 0s microrganismos
estdo presentes na nossa vida e conseguindo contemplar a devida importancia desse conteudo,
como discutido anteriormente. Assim, é importante entender a concepg¢éo dos estudantes sobre
a microbiologia no contexto de implementacdo do novo ensino médio e perspectivar, com isso,
as mudancas no ensino de biologia de uma forma geral. Afinal de contas, apesar da
microbiologia ter, assim como outras areas, a suas dificuldades referente ao ensino, ela ndo

pode, de forma alguma, ser negligenciada, justamente por abranger temas téo relevantes para a

https://www.gov.br/pt-br/noticias/educacao-e-pesquisa/2021/07/novo-ensino-medio-comeca-a-ser-
implementado-gradualmente-a-partir-de-2022. Acesso em 05 de marco de 2024.

2 Fonte: http://portal.mec.gov.br/publicacoes-para-professores/30000-uncategorised/40361-novo-ensino-medio-
duvidas Acesso em 05 de mar¢o de 2024.
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formagéo de cidad@os mais conscientes, 0 que, em tese, coaduna com 0s objetivos do novo

ensino médio (Candido; Santos; Neto, 2015).

2.3 A aprendizagem segundo David Ausubel

Sao muitos os estudos sobre a aprendizagem e, especialmente, sobre a classificagédo das
diferentes concepcbes de aprendizagem em diversas teorias (Neves; Damiani, 2006). A
conceituacdo do termo aprendizagem ndo € precisa na literatura da psicologia da educacao ao
variar segundo o enfoque tedrico adotado, porém uma ideia enfatizada por vérias teorias é a de
que aprender € mudar comportamentos ou conhecimentos adquiridos (Ferro; Paixdo, 2017).
Para Woolfolk (2000), a aprendizagem € o processo pelo qual a experiéncia causa mudanca
permanente no conhecimento ou comportamento.

As caracteristicas especificas que formam a aprendizagem variam de autor para autor.
Campos (2001) e Zanella (1999) descrevem essas como: continua, pessoal, dinamica, gradual,
global e integrativa-cumulativa. J& Ferro e Paixdo (2009) discorreram apenas sobre trés:
mudanca duradoura, capacidade de utilizacdo e adequacdo ao que foi aprendido. Mediante
perspectivas behavioristas ou comportamentais da aprendizagem, a teoria da aprendizagem por
transmissdo sugere que o aprender € um processo envolvido no comportamento operante, visto
que aprendemos a nos comportar de certas maneiras a medida que atuamos sobre 0 ambiente
(Ferro; Paixdo, 2017). Nesta concepcdo, o aluno é passivo, acritico e mero reprodutor de
informacdo e tarefas (Vasconcelos et al., 2003). Esta teoria é fundamentada pelos postulados
do psicologo Frederic Skinner.

A teoria socio-cognitiva de Bandura (1977) diz que o sujeito aprende por meioda
imitacdo, modelagem ou aprendizagem observacional (Cruz, 1997). Nesta perspectiva, a
aprendizagem &, essencialmente, uma atividade de processamento de informacao, permitindo
que condutas e eventos ambientais sejam transformados em representaces simbolicas que
servem como guias de acao (Bandura, 1986). Para a teoria da aprendizagem por descoberta, 0
aprender requer exploracdes e descobertas efetivas para o alcance de uma verdadeira
compreensdo. Essa abordagem foi descrita por Bruner (1961).

Para este trabalho, a pesquisa foi conceituada pela teoria da aprendizagem significativa
de David Paul Ausubel, proposta em 1963.

A aquisicdo e a retencdo de conhecimentos (particularmente de conhecimentos
verbais, tal como, por exemplo, na escola ou na aprendizagem de matérias) sdo o
produto de um processo ativo, integrador e interativo entre o material de instrucéo
(matérias) e as ideias relevantes da estrutura cognitiva do aprendiz, com as quais as
novas ideias estdo relacionadas de formas particulares (Ausubel, 2003, p. 11).
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A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel propde que a aprendizagem seja mais
eficiente quando o conteddo tem significado para o aprendiz, por meioda valorizacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos (Souza, 2011). A aprendizagem significativa é uma tentativa
de fornecer sentido ou estabelecer relagcdes de modo ndo arbitrario e substancial entre os novos
conhecimentos e 0s conceitos que existem no estudante (Pivatto, 2013). Essa teoria diz que o
mesmo processo de aquisicdo de informagdes resulta numa alteracdo das informacoes
recentemente adquiridas e do aspecto especificamente relevante da estrutura cognitiva, a qual
estdo ligadas as novas informagdes (Ausubel, 2003).

Para Ausubel (2003), a aprendizagem e retencéo significativa exige um mecanismo de
aprendizagem, ou a apresentacdo de material potencialmente significativo para o aprendiz. Esse
material pode estar relacionado de forma nédo aleat6ria e ndo literal com qualquer estrutura
cognitiva apropriada e ldgica, e a estrutura cognitiva particular do aprendiz precisa conter ideias

ancoradas relevantes, com as quais se possa relacionar o novo material.

A interacdo entre novos significados potenciais e ideias relevantes na estrutura
cognitiva do aprendiz da origem a significados verdadeiros ou psicolégicos. Devido
a estrutura cognitiva de cada aprendiz ser Unica, todos os novos significados
adquiridos sdo, também eles, obrigatoriamente Unicos (Ausubel, 2003, p. 19).

Para que esse processo de aprendizagem ocorra, serdo desenvolvidas interagdes entre
os conhecimentos ja existentes e 0 novo contetido. A medida que o conhecimento prévio serve
de base para a atribuicéo de significados a nova informacéo, ele também se modifica, e assim,
a estrutura cognitiva estd constantemente se reestruturando durante a aprendizagem
significativa (Pelizzari et al., 2002).

Caso a aprendizagem ocorra sem atribuigdo de significados pessoais, sem relagdo com
0 conhecimento preexistente, ela é definida como mecénica, ndo significativa (Moreira, 2012).
Para Ausubel (1973), a aquisicdo de conhecimentos de forma mecanica é definida como aquela
que encontra pouca ou nenhuma informacgéo prévia na estrutura cognitiva dos estudantes, com
a qual se possa relacionar, ndo promovendo a interacdo entre o que ja esta armazenado e as
novas informacg6es. Segundo Moreira (1999), a aprendizagem se torna mecénica quando produz
uma menor aquisicao e atribuicao de significado, passando a nova informacéo a ser armazenada
isoladamente ou por meio de associagdes arbitrarias na estrutura cognitiva do aluno. Dessa
forma, ela também é importante e necesséria, uma vez que a apresentacdo de conceitos novos
é transformada, posteriormente, em aprendizagem significativa (Silva; Schirlo, 2014).

De acordo com Ausubel (1973), pode-se desenvolver uma aprendizagem significativa

tanto por meio da descoberta como por meio da repeti¢cdo. Essa dimensdo ndo constitui uma
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distingéo téo crucial como dimensdo de aprendizagem significativa/aprendizagem repetitiva,
do ponto de vista da explicagcdo da aprendizagem escolar e do delineamento do ensino (Pelizzari
et al., 2002). Para esse tipo de aprendizagem, ndo é qualquer conhecimento prévio que ira
influenciar o processo, mas 0s conhecimentos prévios relevantes presentes na estrutura
cognitiva do sujeito, os quais foram chamados por Ausubel de subsungores ou ideia-ancora,
capazes de servir de ancoradouro a uma nova informagéo, de modo que ela adquira significado
para o individuo (Pozo, 1998; Ostermann; Cavalcanti, 2011).

Além disso, a teoria da aprendizagem significativa se distingue em trés:
representacional, de proposicGes e conceituais. A aprendizagem representacional diz respeito a
atribuicdo de um nome a um simbolo. Nas palavras de Ausubel (2003), ela ocorre sempre que
o significado dos simbolos arbitrarios se equipara aos referentes (objetos, acontecimentos,
conceitos) e tem para o aprendiz o significado, seja ele qual for, que os referentes possuem.

A aprendizagem representacional é significativa, porque tais proposi¢des de
equivaléncia representacional podem relacionar-se de forma nao arbitraria, como
exemplares, a uma generalizacdo existente na estrutura cognitiva de quase todas as
pessoas, quase desde o primeiro ano de vida — de que tudo tem um nome e que este

significa aquilo que o proprio referente significa para determinado aprendiz (Ausubel,
2003, p. 19).

A aprendizagem significativa de proposi¢cdes surge mediante novos significados apos
uma tarefa de aprendizagem significativa se relacionar e interagir com ideias relevantes
existentes na estrutura cognitiva. Ela é, de certa forma, semelhante a aprendizagem
representacional. A principal diferenca entre elas é que na primeira, a aprendizagem se expressa
verbalmente numa frase que contém significados de palavras, nas fungdes sintaticas e nas
relacOes entre as palavras. Ou seja, primeiro é aprendido o significado dos termos, e depois a
soma dos significados das palavras e dos conceitos que compdem a proposi¢éo (Moraes, 2012).

A aprendizagem conceitual discorre sobre como atributos especificos de conceitos
(objetos, acontecimentos, situacdes ou propriedades) adquirem-se por meio de experiéncias
diretas. A medida que o vocabulério de uma crianga aumenta, adquirem-se novos conceitos. Os
conceitos constituem um aspecto importante da teoria da assimilagdo, pois a compreenséo e a
resolucdo significativas de problemas dependem amplamente da disponibilidade de conceitos
na estrutura cognitiva do aprendiz (Ausubel, 2003).

A aprendizagem significativa pode ainda ser por recepcdo, onde o conteldo é
apresentado sob a forma de uma proposic¢ao substantiva ou que ndo apresenta problemas, que
o0 aprendiz apenas necessita de compreender e lembrar; ou pela descoberta, onde o aprendiz

deve em primeiro lugar descobrir este conteudo, criando proposicdes que representem solucoes
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para 0s problemas suscitados, ou passos sucessivos para a resolu¢do dos mesmos (Ausubel,
2003). Para Silva (2014), a teoria de aprendizagem significativa vem, desde os seus primordios,
mantendo sua capacidade de predizer e agregar novos fatos, contribuindo eficazmente como
suporte para 0 processo de ensino e de aprendizagem.

Ausubel (1968) discorre que, a compreensdo genuina de um conceito implica a posse
de significados claros e precisos. Entretanto, quando esse conhecimento é testado, o estudante
pode apenas reproduzir respostas mecanicamente memorizadas (Moreira; Masini, 1982). Isso
acontece devido a longa experiéncia que os estudantes possuem em fazer exames que tratam
apenas da memorizagdo de férmulas, causas, exemplos, explicacdes e maneiras de resolver
“problemas tipicos” (Ausubel, 1968). Moreira e Masini (1982) propuseram uma resolucao para
esse problema, através da utilizacdo de questdes e problemas que sejam novos e nao-familiares
e requeiram maxima transformacédo do conhecimento existente.

A nossa argumentacdo € que a teoria proposta por Ausubel nos ajuda a entender o
processo de ensino e aprendizagem da microbiologia. O ensino desta deve considerar a
biodiversidade dos microrganismos, considerando as diversas aplicacdes desses seres no
cotidiano da vida humana (Bezerra, 2016). Para tanto, o processo de contextualizacdo e a
experimentacdo sao fundamentais para 0s processos de ensino e aprendizagem, permitindo a
construcdo significativa e concreta do conhecimento (Bezerra, 2016). Os resultados da pesquisa
de Bezerra (2016) apontaram que a contextualizagdo préatica contribuiu para aprendizagem
significativa dos alunos tendo em vista que, apds a realizacdo das atividades propostas, 0s
estudantes conseguiram estabelecer maior relacdo e melhor nivel de hierarquizacdo entre os
conceitos propostos. Nesse contexto, entendemos que o planejamento das aulas de
microbiologia precisa permitir o desenvolvimento de estratégias que associam teoria, pratica e
contextualizacdo, a fim de garantir aos estudantes tornar os contetdos de microbiologia

significativos e aplicaveis no seu dia a dia (Bezerra, 2016).

3METODOLOGIA

3.1 Pesquisa qualitativa

Ao revisar a literatura sobre pesquisa qualitativa, quase sempre encontramos
comparacles entre ela e a pesquisa quantitativa. Esse debate é antigo nas ciéncias e sua
diferenca basica é como os cientistas representam a realidade. Apesar da observagao ser o cerne

central de uma pesquisa, 0s quantitativistas percebem os fenémenos por meio de ndmeros,



24

enquanto os qualitativistas os percebem por meio de aspectos subjetivos (Ferreira, 2015). Ainda
gue possamos distinguir esses dois tipos de pesquisa, ndo seria correto afirmar que eles guardam
relacdo de oposicdo (Pope; Mays, 1995).

A expressdo pesquisa qualitativa, dentro de seus significados, compreende um conjunto
de diferentes técnicas que visam descrever e decodificar 0s componentes de um sistema
complexo de significados (Neves, 1996). A pesquisa qualitativa tem algumas caracteristicas
basicas, como o estudo € realizado no seu ambiente natural, j& que os fatos devem ser
observados dentro do seu contexto, sendo o pesquisador um observador daquele fendmeno. O
pesquisador realiza entrevistas, reune fotografias, desenhos e depoimentos e qualquer outro
dado que auxilie na descrigdo do fato, devido a importancia dos diversos tipos de dados
existentes para a compreensdo do fenébmeno que estd sendo estudado. O trabalho é realizado
com base na perspectiva que as pessoas pesquisadas tém sobre o0 objeto de estudo, e deve buscar
ser 0 mais fiel aos dados obtidos. A anélise dos dados é feita indutivamente e, ao longo dela,
da-se a construcdo da teoria, sem a formulagdo de uma hipétese anterior (Godoy, 1995). De
certa forma, os metodos desse tipo de pesquisa se assemelham a procedimentos de interpretacédo
dos fenbmenos que empregamos no nosso dia a dia, j& que tém a mesma natureza dos dados
gue o0 pesquisador usa em sua pesquisa (Neves, 1996).

Segundo Teresa Maria Frota Haguette (1979, p. 63), a pesquisa qualitativa “(...) fornece
uma compreensdo profunda de certos fendmenos sociais apoiados no pressuposto da maior
relevancia do aspecto subjetivo da agédo social face a configuracdo das estruturas societais”.
Essa analise ¢é essencial para o entendimento da realidade humana, constituindo-se um suporte
tedrico essencial, trata-se de reduzir a distancia entre indicador e indicado, entre teoria e dados,
entre contexto e acdo (Maanen, 1979). Quando o pesquisador escolhe esse tipo de pesquisa, é
importante definir trés pontos centrais. Para autores como Alves (1991), Lincoln e Guba (1985),
Marshall e Rossman (1989) e Yin (1985), esses momentos sdo: a fase de exploracdo da
pesquisa, a da investigacao, e da analise dos resultados e elaboragdo do texto.

A fase de exploragédo planeja dar uma viséo abrangente e sem distor¢des do problema a
ser trabalhado, a partir do envolvimento do pesquisador com o fendmeno. Quando o
pesquisador ja tiver informacBes consideradas suficientes e relevantes, vem a fase de
investigacao, na qual os dados sdo trabalhados de forma sistematica mediante instrumentos de
pesquisa. Por tltimo, vem a fase da analise de resultados e a redacao final do texto. Aqui, todos
os dados passam por uma avaliacdo e checagem, visando a sua confiabilidade. Entretanto, vale

ressaltar que a avaliacdo e a checagem devem ocorrer ao longo de todo o processo de pesquisa.
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Em suma, segundo Neves (1996) existem diversas formas de avancar o conhecimento
cientifico, diferentes formas de conceber e lidar com o mundo geram formas distintas de
perceber e interpretar significados e sentidos. Demo (1995, p. 23), afirma que a “realidade social
é natural, ou seja, objetivamente dada e, em parte, € fendbmeno proprio, ou seja, subjetivamente
construido pelo ator politico humano”, ressaltando que as abordagens se complementam. Cabe
ao pesquisador escolher quais abordagens tedrico-metodoldgicas sdo mais adequadas para
alcancar os resultados pretendidos. Vale ressaltar que a combinagédo de técnicas favorece o

enriquecimento da investigacdao. Wilson (1986) propGe que:

Os pesquisadores abandonem quatro considera¢Bes fundamentais que permeiam as
discussdes correntes: que a classificagdo nomotética-idiografica é significante nas
ciéncias sociais; que a base metodoldgica das abordagens quantitativa e qualitativa é
distinta; que as perspectivas qualitativa e quantitativa sdo alternativas verdadeiras; e
que a objetividade é uma caracteristica do conhecimento que deriva do uso conjunto de
regras especificas de procedimento (Wilson, 1986, p. 38).

Por esse projeto de pesquisa ter como objetivo analisar um fenémeno envolvendo
pessoas e essas, por sua vez, possuirem suas subjetividades, optamos pela pesquisa qualitativa.
Aqui, prezamos pela qualidade dos dados e o que esse conjunto de significados quer nos dizer.

3.2 PNLD

Segundo o ministério da educacdo, o PNLD avalia e disponibiliza obras didaticas,
pedagdgicas e literarias, entre outros materiais de apoio a pratica educativa, de forma
sistematica, regular e gratuita, as escolas publicas de educacdo basica das redes federal,
estaduais, municipais e distrital e também as institui¢bes de educacgdo infantil comunitérias,
confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas com o poder publico. Segundo
Hofling (2000), o PNLD vem desde o ano de 1997 sendo um dos maiores programas do mundo,
seja em numero de volumes distribuidos, seja em 6nus financeiros para os cofres da educacgéo
publica. Além disso, Bezerra (2012) apontou a importancia do PNLD em aprovar livros, que
sejam completos e que tragam uma rigueza de conteudos, uma vez que esses materiais serdo
utilizados por, no minimo, trés anos e irdo contribuir na formagéo dos alunos.

O dltimo PNLD foi escrito em 2021, e divide o programa por objetos. Sendo assim, o
1° apresenta as obras de projeto de vida e projetos integradores; o0 2° é organizado por areas de
conhecimento conforme a BNCC (matematica e suas tecnologias, ciéncias humanas e sociais
aplicadas, ciéncias da natureza e suas tecnologias, linguagens e suas tecnologias). As obras de

area do conhecimento se dividem em 6 volumes que nao apresentam sequéncia.



26

A partir desses dados, os objetos de analise foram os livros didaticos da colecdo de
“Multiversos Ciéncias da Natureza” e suas respectivas siglas: Movimentos e Equilibrios na
Natureza (MEN); Origens (ORI); Ciéncia, Sociedade e Ambiente (CSA); e Ciéncia, Tecnologia
e Cidadania (CTC). Depois disso, foi feita a busca de palavras-chave relacionadas ao contetido
de microbiologia, sendo ela “microorganismos”, “virus”, “fungos”, “protozoarios”, “bactérias”
e “pandemia”. A seguir, foi definido em quais das ocorréncias dessas palavras a relagéo era

direta, indireta ou sem relacdo com a tematica de microbiologia.

3.3 Caracterizacao do objeto de pesquisa

Como antes citado, cinco escolas do Distrito Federal foram definidas para receber o
projeto-piloto de implementacdo do NEM. Nesta pesquisa, escolhemos trés dessas escolas para
a aplicacdo do questionario, ja que, nessas escolas, o programa esta hd 5 anos sendo executado,
por isso, 0s alunos e a equipe pedagdgica ja devem estar mais familiarizados com as mudancgas
propostas. As escolas escolhidas foram: Centro de Ensino Médio 804 do Recanto das Emas,
Centro de Ensino Educacional 03 do Guara e Centro de Ensino Médio 03 de Taguatinga.

O Centro de Ensino Médio 804 do Recanto das Emas é classificado como unidade
escolar da rede publica de ensino que integra a estrutura da secretaria de estado de educacé&o,
unidade integrante do governo do Distrito Federal, vinculada pedagogica e administrativamente
a coordenacdo regional de ensino do Recanto das Emas. Em 2023, a escola atendeu o ensino
médio regular em trés turnos (matutino, vespertino e noturno) em regime de semestralidade
(noturno e 3% anos do diurno) e novo ensino médio (1° e 2° anos do diurno), em 48 turmas
distintas. A estrutura escolar conta com 4 laboratdrios (fisica, quimica, informatica e ciéncias).

A respeito das avaliacdes feitas no colégio, o projeto politico-pedagogico (PPP) salienta
gue, como priorizado no curriculo em movimento do novo ensino médio, ha de ocorrer uma
proposta avaliativa transformadora nas escolas, tendo o estudante como ativo e protagonista, de
forma que tome consciéncia de seu processo de aprendizagem. Para isso, o professor deve criar
situacOes de desafio e incentivo, inspirando no aluno um espirito de pesquisa. Os resultados
serdo expressos em termos de alcance de cada objetivo (abaixo do basico, basico, intermediario
e avancgado), conforme planejamento curricular de cada disciplina. Além disso, o PPP discorre
a respeito do projeto especifico denominado “praticas laboratoriais”, cujo objetivo é
familiarizar os alunos ao ambiente de laboratdrio e pesquisa cientifica, aliando a teoria vista em
sala de aula a préatica de experimentos.

O Centro de Ensino Educacional 03 do Guara, escola publica, edica-se apenas a oferta
de turmas do novo ensino médio desde 2023, com 32 turmas e 822 estudantes matriculados. No
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NEM, os discentes, obrigatoriamente, precisam cursar 03 (trés) anos ou 06 (seis) periodos
semestrais subsequentes, com renovacdo de matricula anual para a formacdo geral bésica
(FGB), que se divide em dois blocos ofertados com alternéncia semestral, e 0s itinerarios
formativos, cujas novas inscricdes e escolhas devem ser feitas novamente a cada inicio de
semestre. A estrutura escolar conta com 04 laboratérios (biologia, fisica, quimica e
informatica).

A iniciacdo a investigacdo cientifica € elemento curricular obrigatorio e esta
contemplada, explicitamente, nos itinerarios formativos, como o primeiro eixo estruturante que
norteia as atividades pedagdgicas, devendo ser trabalhado tanto nas eletivas orientadas quanto
nas trilhas de aprendizagem. Na formac&o geral basica, a iniciacdo a pesquisa e a investigagdo
cientifica precisa ser sempre o ponto de partida para qualquer trabalho/estudo, conforme o PPP,
porque consiste no conjunto de habilidades necessarias para a busca, 0 acesso, a reflexdo e a
apropriacdo das informacGes que serdo convertidas em conhecimento mediante uma série de
outras acOes que sucedem esta busca da informac&o. Ainda conforme o PPP da escola, ndo ha
trabalho pedagogico de nivel médio sem a iniciacdo a pesquisa cientifica, pois, somente
mediante a experiéncia da pesquisa, € possivel a contextualizacdo, a interdisciplinaridade e a
transversalidade tdo almejadas e, assim, a aprendizagem plena sobre as coisas do mundo.

A escola Centro de Ensino Médio 03 de Taguatinga é uma unidade de escola publica,
gue atende a 32 turmas, das quais 12 turmas sdo de 32 série, com 440 estudantes. Do total, 160
estudantes estdo matriculados no ensino integral e a escola atende diagnosticados com algum
tipo de deficiéncia ou necessidades educativas especiais. Segundo o PPP, desde 2022, atende
todas as séries do novo ensino médio. No CEM 03, h& a necessidade de ampliar a participagdo
e a aprovacao dos estudantes em exames externos, em especial no Programa de Avaliagédo
Seriada (PAS) e no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Para o cumprimento desta
meta, a parte diversificada trabalhara em todas as disciplinas, por meio de atividades voltadas
a esse foco. Sobre a avaliacdo na oferta semestral, é definida através das diretrizes de avaliacdo
educacional da SEDF: avaliacdo formativa, continua e processual. Segundo o PPP da escola,
os professores devem acompanhar os diferentes ritmos de aprendizagem e, ao fazé-lo,

intervirem por meio de estratégias de recuperacdo continua dos estudantes.

3.3.1 Instrumentos de coleta dos dados
Para a coleta dos dados, utilizamos um questionario em duas versdes: uma on-line, pela
plataforma Google Forms, e outra em versdo impressa, para 0S participantes que nao

conseguiram acesso a internet ou ndo estavam com dispositivos eletrénicos no dia da coleta.



28

Esse questionério foi dividido em oito se¢des: i) explicacdo do questionario e o termo de
consentimento livre esclarecido; ii) perfil sociodemografico iii) técnica de associacgdo livre de
palavras (TALP) iv) relacdo midia/conteddo; v) entendimento sobre microbiologia; vi)
microbiologia na pratica; vii) percepcao pessoal da dificuldade em se aprender microbiologia e
viii) comentérios adicionais.

A estrutura do questionério foi feita para, inicialmente, conhecermos os participantes da
pesquisa (secdo 1) e em seguida comecarmos a introduzir o tema com algumas associa¢oes
menos diretas do conteudo (secdo Il e IV). Na se¢do V, avaliamos o entendimento do conteudo
de fato, com perguntas mais objetivas e conteudistas, logo, questdes como “o0 que €
microbiologia?” e “cite um processo bioldgico que envolve um microrganismo” estavam
presentes nessa parte. Em seguida, na se¢do VI, as perguntas foram feitas para analisar se 0s
estudantes conseguiam ver além do contetdo, agora com aplicacfes no dia a dia e fendmenos
do cotidiano. Por isso, nessa parte do questionario, utilizamos imagens e perguntas de
verdadeiro ou falso. Na penultima parte do questionario, foi 0 momento em que os estudantes
puderam compartilhar suas dificuldades em aprender o contetido e o que, na visao deles, poderia
ser usado para facilitar esse processo.

Para complementar e compreender melhor a nossa coleta de dados, aplicamos também
um questionario para os professores responsaveis das turmas na qual o questionario foi
aplicado. Esse questionario foi dividido em trés secdes, sendo elas i) apresentacdo da pesquisa
e o termo de consentimento livre esclarecido; ii) analise de perfil e iii) analise do ensino de
microbiologia. Na secdo Il, fizemos as perguntas basicas para conhecer os participantes e,
principalmente, ver ha quanto tempo eles lecionaram antes e depois da implementacao do novo
ensino médio e também se eles sentiam que a formacéo deles foi suficiente para o exercicio da
profissdo e suas mudancas. Na sec¢do I11, analisamos o que eles perceberam de mudancas desde
a implementacdo do NEM e como o ensino de microbiologia foi afetado por isso.

Os questionarios dos alunos foram aplicados em sala de aula, com o apoio do docente
em um horario combinado previamente entre as partes, ja 0 questionario dos professores foi
disponibilizado via aplicativo de mensagem para 0s mesmos poderem responder apos o fim da

aula.

3.3.2 Anélise dos dados

A analise dos dados foi realizada por meio do método sequencial exploratério, proposto
por Creswell e Plano Clark (2011), através da colecéo e analise de dados qualitativos, seguidos
de colecdo e andlise de dados quantitativos a fim de testar as descobertas iniciais. O questionario



29

aplicado para os estudantes foi composto por 12 perguntas sociodemograficas e 25 questdes de
assimilacdo e percepcéo a respeito do tema. O teste apresentou diversos tipos de perguntas, que
foram analisadas de acordo com seu formato.

Os questionarios dos estudantes e dos professores foram analisados conforme a
metodologia da Analise Textual Discursiva (ATD). Para tal, é necessario, primeiramente, fazer
a desmontagem das respostas recebidas em unidades de significado. Moraes e Galizazzi (2011)
descrevem essa etapa como uma forma de examinar os materiais em detalhes, os fragmentando
no sentido de atingir unidades constituintes, enunciados referentes aos fendmenos estudados.
Segundo Moraes (2003), isso possibilita a emergéncia de novas compreensdes em relagdo aos
fendmenos investigados, podendo os textos se assumirem como significantes em relagéo aos
quais € possivel exprimir sentidos simbalicos.

A etapa seguinte ¢ feita pela articulacdo de significados semelhantes em um processo
denominado de categorizagdo. Esse método, chamado de indutivo, implica na comparacéao e
contratagdo entre unidades de analise e organizagdo de conjuntos semelhantes (Lincoln e Guba,
1985). Para Moraes e Galiazzi (2011), esse processo € denominado ‘“categorizacdo”,
implicando a construcéo de relagdes entre as unidades de base, combinando-as e classificando-
as no sentido de compreender como esses elementos unitarios podem ser reunidos na formagao
de conjuntos mais complexos. A terceira parte do processo conta com a analise das categorias
apresentadas e sua representacdo na teoria estudada. Em conjunto, é feita a descrigdo que, para
Moraes (2003), concretiza-se a partir das categorias construidas ao longo da analise. Dessa
forma, as categorias serdo fundamentadas e validadas nas descri¢bes, feitas a partir de
interlocugdes empiricas ou ancoragem dos argumentos em informag@es retiradas dos textos
(Moraes, 2003). Quando necessario, foram apresentadas subcategorias propostas nos diferentes
contextos das respostas.

Para esta pesquisa, as categorias foram separadas seguindo o tipo de pergunta
relacionada aos objetivos propostos nesta pesquisa. Cada secdo deteve categorias, além de
respectivas descri¢0es e subcategorias. Desta forma, foram propostas duas categorias: 1)
Conceitos basicos da Microbiologia, com 3 subcategorias (1. Caracteristicas ou funcdes
fundamentais; 2. Classe/espécie de seres vivos; 3. Exemplos de microbiologia no dia a dia); e
2) Qualidade do ensino de microbiologia no contexto do novo ensino médio, com 4
subcategorias (1. Método de aprendizagem; 2. Contetdo; 3. Metodologia de ensino; 4. Recurso

didatico). A descricdo de cada categoria e subcategoria foi discorrida no quadro 1 abaixo:
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Quadro 1 - Classificagdo de categorias e subcategorias utilizadas na analise dos dados dos questionarios dos

estudantes.

Categorias Subcategorias Descricdo

Respostas que abordam as
caracteristicas fundamentais e
funcbes dos microrganismos.

Caracteristicas ou funcGes
fundamentais

Classificacdo da taxonomia do ser
Classe/espécie de seres vivos vivo citado, podendo ser classe ou
espécie.

Conceitos basicos da
Microbiologia

Atividades realizadas no cotidiano
que envolvem acdo de
microrganismos.

Exemplos de microbiologia no dia
adia

Como a aprendizagem do
conteido de microbiologia é
alcancada, através da perspectiva
dos alunos.

Método de aprendizagem

Disciplinas que compdem a
Contetdo matéria de microbiologia no

. . ensino.
Qualidade do ensino de

microbiologia no contexto do novo
ensino médio

Técnicas e/ou acdes que possuem
Metodologia de ensino 0 objetivo de formacéo
educacional.

Recursos utilizados com a intengdo
Recurso Didatico de facilitar o processo de ensino e
aprendizagem.

Fonte: As autoras (2024).

Além disso, utilizamos a Técnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP), por meio da
descri¢do de cinco palavras que viessem a mente do estudante apos ler o termo de estimulo
“pandemia”. O termo foi escolhido porque precisavamos de uma palavra que estivesse
relacionada ao conteudo e que fosse familiar para todos os alunos. Como todos eles viveram a
pandemia de COVID-19, acreditamos que seria algo de facil identificacdo. O instrumento
estrutura-se, dessa maneira, sobre a evocagao das respostas dadas a partir de estimulos indutores
previamente definidos (Merten, 1992). As questdes de afirmacdes foram analisadas através da
avaliacdo diagnostica, que apresenta os propositos de determinar o nivel de aprendizado pelo
educando e descobrir as causas ou circunstancias que dificultam a aprendizagem no decorrer
do processo de aprendizagem (Melchior, 1998). Seguindo essa metodologia, € possivel verificar
0 conhecimento do aluno durante o processo de construgéo do conhecimento para 0S mesmos

poderem corrigi-los quando necessario (Melchior, 1998). Para fins desta pesquisa, sera
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realizada apenas uma parte desse método, o qual discorre sobre a coleta das informaces como
atividade que envolve producdo espontanea pelos alunos que seréo observadas pelo professor.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Visando atingir os objetivos dessa pesquisa, organizamos nossos resultados em trés
secOes. Na primeira, analisamos o PNLD, buscando por palavras-chave relacionadas ao
conteudo de microbiologia. Na segunda, analisamos as respostas coletadas no questionario dos
estudantes, buscando entender o que eles sabiam sobre microbiologia, e na terceira analisamos
as respostas coletadas no questionario dos professores. Ao fim deste trabalho, estabelecemos
relacBes entre as respostas e N0ssos questionamentos iniciais, com base nesses trés conjuntos
de dados.

4.1 PNLD

Ao procurar pelas palavras-chave nos quatro livros didaticos, foram encontradas as
ocorréncias descritas no Quadro 2, a seguir. Na sequéncia, foi feita a analise a respeito do
contexto em que o tema microbiologia aparecia e, entdo, as ocorréncias foram categorizadas

em relagéo direta, relagdo indireta ou sem relacao.

Quadro 2 - Ocorréncia das palavras-chave nos livros didaticos, separadas por categorias. Legenda: MEN:
Movimentos e Equilibrio da Natureza; ORI: Origens; CSA: Ciéncia, Sociedade e Ambiente; CTC: Ciéncia,

Tecnologia e Cidadania.

Ocorréncia Relagéo Direta Relagdo Indireta Sem Relagéo

palavras-chave MEN ORI CSA CTC MEN ORI CSA CTC MEN ORI CSA CTC MEN ORI CSA CTC

Microrganismos 0 14 5 11 0 4 1 8 0 10 4 9 0 0 0 0
Virus 10 5 1 13 9 3 0 5 0 2 0 7 1 0 1 0
Fungo 3 5 7 2 0 5 4 0 0 0 3 2 3 0 0 0

Protozoario 1 4 3 0 1 3 3 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Bactéria 5 10 14 5 1 5 9 4 1 5 2 1 3 0 3 0

Pandemia 1 3 0 1 0 1 0 0 0 2 0 1 2 0 0 0

Fonte: As autoras (2024).

Como exemplo para o processo de categorizacdo, a “Relacéo Direta”, quando ocorria a

palavra-chave “microrganismos”, o livro didatico Origens (2021) apresenta o texto: “(...)
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mesmo ambientes de condi¢des extremas podem abrigar seres vivos, que em sua maioria, séo
microrganismos chamados de extremofilos” (p. 88). Para a categoria de “Relacdo Indireta”, a
partir da palavra-chave “virus”, o livro didatico Movimentos e Equilibrios na Natureza (2021)
discorre: “O exemplo ao lado representa a sintese, a partir dos gases hidrogénio e iodo, de iodeto
de hidrogénio (HI), um gas que em meio aquoso forma acido iodidrico, usado como desinfetante
de virus e bactérias” (p. 87). Por tltimo, como exemplo para a categoria “Sem Rela¢do”, o livro
didatico Ciéncia, Sociedade e Ambiente descreve: “O gas oxigénio utilizado no metabolismo
energético de nossas células, por exemplo, é produzido pela fotossintese realizada por plantas,
algas e bactérias fotossintetizantes” (p. 144).

Os dados amostrados revelam que, embora o tema seja frequentemente mencionado,
muitos contextos ndo estdo diretamente relacionados a ele. Os termos “microrganismos”,
“virus” e “bactérias” foram os mais comuns, aparecendo 93 vezes nos quatro livros didaticos
analisados. De acordo com a proposta do novo ensino médio (BNCC, 2018), o reajuste
curricular, bem como dos livros didaticos, deveria permitir que os estudantes compreendessem,
por exemplo, a presenca dos microrganismos em nossas vidas e reconhecessem a importancia
desse contetdo, sobretudo na perspectiva de uma formacéo cidada. No entanto, o projeto de lei
do novo ensino médio, criado para atender a necessidade de um novo curriculo, ainda apresenta
lacunas significativas, especialmente em tdpicos de microbiologia, como demonstrado.

Analisando outros trabalhos que também analisaram o PNLD de 2021, foi possivel
perceber que a interdisciplinaridade entre os contetidos de ciéncias da natureza torna muito
ampla a quantidade de conteudos, sendo que alguns conceitos ou temas podem aparecer com
mais relevancia que outros (por ex.: Arruda; Nascimento, 2023). Outro assunto citado em
pesquisas e que foi possivel ver nesse trabalho, é sobre o esvaziamento do curriculo em temas
fundamentais para a biologia e para a educagdo de uma forma geral (por ex.: Leal, 2021).

A importancia de um livro didatico estd em sua capacidade de oferecer conteudo
significativo para os estudantes. No entanto, em relacdo a Microbiologia, o PNLD de 2021 néo
contemplou adequadamente essa disciplina, pois a maior parte do contetdo encontrado estava
indiretamente relacionada ao tema. O projeto do novo ensino médio enfatiza a necessidade de
um curriculo diversificado e atrativo, centrado no desenvolvimento de habilidades e
competéncias. Contudo, observamos que o enfoque acabou reduzindo a quantidade de
disciplinas relevantes para priorizar um ensino mais técnico. Essa abordagem pode limitar o
conhecimento dos alunos, negligenciando areas fundamentais como a Microbiologia, que sdo
essenciais ndo apenas para o entendimento cientifico basico, mas também para a formacao de

uma compreensdo critica do mundo contemporaneo.
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4.2 Questionario Estudantes

A primeira parte do questionario diz respeito ao perfil sociodemogréafico dos estudantes.
Foram coletadas 161 respostas, das quais 8 foram coletadas em um questionario impresso e 153
no mesmo questionario, mas no formato digital. Quanto ao perfil sociodemografico, 0s
participantes tinham entre 17 e 35 anos (Figura 1), a maioria deles sinalizaram ter 17 anos
(n=100), os outros 61 ficaram distribuidos da seguinte forma: 16 (n=14), 18 (n=33), 19 (n=7),
20 (n=1), 21 (n=2), 22 (n=1), 35 (n=1). Dois participantes ndo marcaram a idade. Ou seja, mais
de 60% dos estudantes tinham a relacéo idade-série compativel com o 3° ano do ensino medio
(17 anos)®.

Esses participantes, apesar de serem de apenas trés escolas diferentes, estavam bem
distribuidos pelo Distrito Federal. A maioria dos participantes indicou que vivia nos seguintes
bairros: Recanto das Emas (n=52), Guara (n=43), Estrutural (n=17) (Figura 2). Quantos as
escolas, percebemos que a maioria dos participantes (n=70) estudavam no Guara e todos 0s
participantes cursaram o ensino medio no periodo matutino. Olhando para além do ambiente
escolar, 60,9% dos alunos sinalizaram que ndo trabalhavam, 38,5% indicaram que trabalhavam
e 0,9% n&o responderam.

Ademais, a maioria dos alunos sinalizou que o grau mais alto de escolaridade de algum
familiar em sua residéncia era o ensino médio (Figura 3). Esse dado se mostra interessante, pois
em um estudo conduzido por Menezes-Filho (2001), relata que apenas 10% da populagéo
brasileira tinha frequentado o ensino superior na década de 90, época aproximada em que 0S
pais desses alunos estavam concluindo o ensino médio. Logo, entendemos que esses discentes
tém, por esse dado, uma relacéo fraca com o ensino superior, ja que em casa esse ndo € um
exemplo a ser seguido, ndo ha a ideia de que esse € um caminho acessivel. Por fim, apesar da
diversidade de alunos, ndo houve nenhuma diferenca significativa na qualidade das respostas

do questionario.

3 BRASIL, u. Panorama  da  distor¢do idade-série  no Brasil. Disponivel ~ em:
<https://www.unicef.org/brazil/relatorios/panorama-da-distorcao-idade-serie-no-brasil>. Acesso em: 11 jun.
2024.



Figura 1 - Idade dos participantes da pesquisa.
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Fonte: As autoras (2024)

Figura 2 - NUmero de estudantes por bairro de estudo.
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Fonte: As autoras (2024)
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Figura 3 - Grau mais elevado de escolaridade na familia dos estudantes.
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Fonte: As autoras (2024)

Em relacdo a coleta de dados por meio da Técnica de Associagdo Livre de Palavras
(TALP), ao analisarmos as vinte palavras mais citadas (Figura 4) e a nuvem de palavras (Figura
5), o resultado mostra que dois grupos de palavras (virus e vacinas) estdo intimamente
relacionadas ao conteddo de microbiologia. As outras palavras estdo mais ligadas aos
sentimentos desses alunos durante a pandemia de COVID-19 e aos cuidados de salude publica
do periodo. A atribuicdo do significado de cada palavra foi adquirida por meio da experiéncia
vivida pelos alunos, em que 0s conceitos contribuem para um aspecto importante para a
assimilacao e processo de ensino e aprendizagem.

Juntando os dados e analisando-os a luz de David Ausubel (2003), a aprendizagem
significativa implica a ideia de que, para adquirir um conhecimento, sdo necessérias alteracdes
de informacdes prévias relevantes para o estudante, originando significados verdadeiros ou
psicologicos. Dessa forma, podemos concluir que os dois termos relacionados com o tema de
interesse carregam um peso emocional e Unico, nos mostrando que, aqui, o sentido é muito mais

forte do que o significado das palavras em si.
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Figura 4 - Ranking das palavras mais citadas na TALP com o termo “pandemia”.
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Figura 5 - Nuvem de palavras resultante da TALP com o termo “pandemia”
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Sobre as questdes relacionadas a série “The Last of Us”, no total, a pergunta “Relacione
0 que vocé sabe sobre a série com o seu conhecimento sobre microbiologia” contabilizou 133
respostas (Figura 6). Dentre elas, 11 souberam associar os conteudos, sendo que a maioria
relacionou a pandemia e a forma de contagio como uma gripe causada por um virus. Esse
resultado coaduna com os encontrados por Bandura (2008), o qual discorre sobre as relagdes

de correspondéncia entre 0 ambiente, os fatores pessoais e 0 comportamento. Dessa forma, 0s
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eventos ambientais podem ser transformados em representacfes simbdlicas que servem como
guias de acéo para a aprendizagem. Relacionando com Ausubel (2003), esses eventos seriam o
mecanismo de aprendizagem (material significativo), que servirdo como base para atribuicéo
de conhecimentos e ligacdo para as novas informacdes que serdo aprendidas.

Além disso, 49 ndo conseguiram associar corretamente 0s contetidos, 30 responderam
que ndo assistiram a série e 43 ndo souberam responder. A falta de compreensao a respeito
desse tema concorda com os estudos de Ausubel (2003), demonstrando a reproducdo de
respostas mecanicas e memorizadas, possivelmente pela falta do processo de contextualizacéo
e de experimentacdo na sala de aula. Dessa forma, a falta de atribuicéo de significados pessoais
com essa tematica apresenta uma aprendizagem mecanica dos alunos, onde ndo promoveu a

interacdo entre as informacdes bases e as novas.

Figura 6 - Quantitativo das respostas para a pergunta “Relacione 0 que vocé sabe sobre a série com o0 seu
conhecimento sobre microbiologia.”.
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Fonte: As autoras (2024)

A segunda pergunta, “Como vocé acredita que essa série e 0 seu tema se relaciona com
a pandemia de COVID-19?”, obteve 125 respostas. Entre elas, 60 ndo fizeram uma associagéo
correta, 11 ndo souberam responder e 08 ndo viram a serie. Além disso, 46 respostas
relacionaram corretamente os conteddos, sendo os termos mais frequentes nas respostas
“isolamento”, “transmissdo”, “infec¢do”, “contaminacgdo”, “virus” e “morte” (Figura 7). Essas
respostas correspondem com Pelizzari (2002), o qual diz que os processos de aprendizagem se
desenvolvem através das interagcdes entre conteldos ja existentes e 0s novos, juntamente com
os artigos de Merten (1992), apresenta a evocacao das respostas dadas a partir de estimulos

indutores previamente definidos. Em conjunto, esses conceitos também conversam com a teoria
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da aprendizagem significativa de Ausubel (1973), ao demonstrar que ndo é qualquer
conhecimento que influencia o processo, mas sim os relevantes, de modo que ela adquira
significado para o individuo através das experiéncias vividas pelo aluno.

Esse segmento do questionario fala sobre o rompimento do conteudo da microbiologia
com a metodologia tradicional, servindo de estimulo para relacionar o conteddo com o
entretenimento. Mesmo os alunos que disseram ndo ter assistido a série, muitas respostas

conseguiram relacionar a tematica apresentada com o conteudo:

Nunca assistir, mas com certeza é sobre a contaminacdo que passa de pessoa para
pessoa e que formou a quarentena, no caso a COVID 19 que matou e destruiu familias
(A125).

Foi possivel verificar que a fonte de conhecimento dos alunos contribui para a
aprendizagem significativa, uma vez que os alunos desenvolveram a capacidade de
interpretacdo mediante ferramentas nédo tradicionais. Assim, foi possivel relacionar nossa
pesquisa com os estudos de Scandorieiro et al. (2018), o qual diz que, apesar de aumentarem o
interesse pela biologia, essas abordagens abrangem um nimero limitado de estudantes, fazendo

com que seja necessario um modelo de facil aplicacdo em qualquer escola.

Figura 7 - Quantitativo das respostas para a pergunta “Como vocé acredita que essa série e 0 seu tema se
relaciona com a pandemia de COVID-19?”.

Né&o viram a série
N&o souberam responder

Souberam associar

0 10 20 30 40 50 80 70
Fonte: As autoras (2024)

Sobre o conteddo de microbiologia, as respostas contabilizadas para esta se¢do do
guestionario pertencem a categoria 1, descrita como Conceitos Basicos da Microbiologia. A
primeira pergunta “O que vocé entende por microbiologia?”, apds a desmontagem dos textos,
contabilizou 98 respostas. Ao alocar os resultados dentro das subcategorias propostas, a analise

ficou dividida em: 89 respostas representando a subcategoria “Caracteristicas ou fungdes
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fundamentais” e 09 a subcategoria “Classe/espécie de seres vivos”. Essas respostas estdo
consoantes com o Curriculo em Movimento do DF (2021), o qual diz que o ensino de
microbiologia no ensino médio desenvolve questdes sobre quais organismos sao considerados
microrganismos, quais suas estruturas e importancia. Foi possivel verificar o conceito de
aprendizagem significativa proposto por Ausubel (1968) nessas respostas, uma vez gque 0S
alunos apresentaram a compreensao genuina do contetdo, contribuindo de forma eficaz como
suporte para o processo de ensino e de aprendizagem.

A pergunta seguinte, “O que vocé entende por microrganismo?”, contabilizou um total
de 92 respostas. Dentro delas, as subcategorias presentes apresentadas foram duas, onde 65
estdo dentro de “Caracteristicas ou fung¢fes fundamentais”, e 27 em “Classe/espécies de seres
vivos”. Segundo Ferreira (2010) e Kimura et al. (2013), esse assunto é abordado
superficialmente nas escolas, de forma teorica e abstrata, sem a utilizacdo de equipamentos de
aulas praticas. Isso decorre pela falta da aprendizagem significativa no ensino, uma vez que o
contetdo € apresentado sob a forma de exposicdo, no qual o aprendiz apenas necessita
compreender e lembrar, sem que isso contribua como suporte para o processo de ensino e
aprendizagem.

Para a pergunta “Quais sdo o0s organismos estudados em microbiologia?”, foram
registradas um total de 211 respostas, com a maioria sendo sobre a subcategoria
“Classe/espécies de seres vivos”, num total de 175. Estas respostas estdo conforme o ensino de
microbiologia proposto pela BNCC (Brasil, 2018), o qual discorre que os estudantes deveriam
aprender quais organismos sao considerados microrganismos. Além disso, 04 respostas foram
sobre a subcategoria “Exemplos de microbiologia no dia a dia”, e 32 respostas estdo na
subcategoria “Caracteristicas ou fun¢des fundamentais”. Quando o aluno ndo consegue ter uma
compreensdo genuina sobre um conceito, ele tende a apenas reproduzir respostas
mecanicamente memorizadas (Ausubel, 2003). E possivel fazer essa verificacdo nas respostas
desta pergunta, em que muitos ndo conseguiram fazer uma associagdo correta entre o que estava
sendo perguntado e sua explicacdo para tal. Por exemplo: “Caracteristica fisica parecida com
uma cauda” (A186).

A respeito da pergunta “Quais elementos diferenciam os microrganismos?”, o total foi
de 116 respostas para a subcategoria “Caracteristicas ou fungdes fundamentais”, 94 para
“Classe/espécies de seres vivos” e 01 sobre “Exemplos de microbiologia no dia a dia”. A falta
de associagdo entre a pergunta e as respostas indica a falta de um mecanismo de aprendizagem,
podendo ser apresentado de forma aleatoria e ndo logica, sem relevancia para o estudante. De

acordo com Moreira (1999), quando a aprendizagem é apresentada desta forma, se torna



40

mecanica, produzindo uma menor aquisi¢do e atribuicdo de significado, ndo promovendo a
interacdo entre o0 que ja estd armazenado e as novas informagdes.

A pergunta “Cite um processo biologico que envolve um microrganismo”, apresentou
83 respostas, no qual 58 sdo subcategoria “Exemplos de microbiologia no dia a dia”, 19 sobre
“Caracteristicas ou fun¢@es fundamentais” e 6 sobre “Classe/espécies de seres vivos”. A grande
quantidade de respostas associadas ao cotidiano demonstra a presenca da aprendizagem
significativa para este topico, no qual os conhecimentos prévios relevantes dos alunos servem
como base para a aquisicdo de novos conteddos, atribuindo significados a nova informacéo para
o individuo (Pelizzari et al., 2002).

A pergunta seguinte, “Relacione o conteudo de microbiologia com algo comum no seu
dia a dia.”, obteve 101 respostas, com 10 sendo sobre “Caracteristicas ou funcoes
fundamentais”, 1 sobre “Classe/espécies de seres vivos” e 90 a respeito de “Exemplos de
microbiologia no dia a dia”. Todas se encaixam na categoria “Conceitos basicos da
Microbiologia”. Essa pergunta se relaciona com os estudos de Limberger, Silva e Rosito (2009),
no qual afirmam que existem diversas situacdes do cotidiano que possibilitam a conex@o dos
conteudos microbioldgicos a eventos comuns do dia a dia. Além disso, a grande quantidade de
respostas para a categoria “exemplos de microbiologia no dia a dia” demonstra que os alunos
conseguem relacionar o conteido da microbiologia com a suas realidades.

A (ltima pergunta desta secio foi “E possivel dizer que os microrganismos sio apenas
benéficos ou maléficos para os seres humanos?”. Nela, o total foi de 121 respostas, das quais
102 sdo sobre a subcategoria “Caracteristicas ou fun¢des fundamentais” e 19 sobre “Exemplos
de microbiologia no dia a dia”. As respostas foram majoritariamente superficiais, demonstrando
gue esse contedo ndo é muito abordado em sala de aula. Segundo Ausubel (2003), essas
respostas mecanizadas acontecem por causa da experiéncia dos alunos em resolver problemas
convencionais e exemplos tipicos. Para uma melhor compreenséo dos alunos acerca desse tema,
seria necessario a utilizacdo de questdes e problemas novos, que, de acordo com Moreira e
Masini (1982), ajudam na transformacao do conhecimento prévio.

Para as questdes de verdadeiro ou falso, foram feitas seis questdes de verdadeiro ou
falso, na questdo “Devo usar antibidticos para tratar viroses”, 65,6% dos alunos assinalaram
verdadeiro e 34,4% falso. Na questdo “Todos 0s mosquitos da espécie Aedes aegypti podem
causar dengue”, 41,9% marcaram verdadeiro e 57,5% marcaram falso. Na questdo “A doenga
de chagas é causada por um virus”, 47,8% marcaram verdadeiro, 48,4% falso e 3,7% sem
resposta. Na questdo, “Para criar uma composteira, devo adicionar microrganismos”, 31,7%

assinalaram falso, 64% verdadeiro e 4,3% nao responderam. Na questdo “A producao de feijdo



41

e outras leguminosas depende da acdo de bactérias”, 41% marcaram falso, 54% verdadeiro e
5% n&o marcaram. Por fim, na questdo “Virus podem causar cancer”, 58,4% assinalaram falso,
37,9% verdadeiro e 3,7% ndo assinalaram.

Ambas as perguntas desta secdo estdo na categoria “Qualidade do ensino de
microbiologia no contexto do novo ensino médio”, sendo que a primeira foi “Como o ensino
de microbiologia poderia ser mais facil para vocé?”, e teve um total de 125 respostas. Sobre
elas, 5 foram sobre “Método de aprendizagem”, 6 sobre “contetdo”, 98 sobre “Metodologias
de ensino” e 16 sobre “Recursos didaticos”. A grande quantidade de respostas acerca da
subcategoria “metodologias de ensino” esta consoante com os resultados apresentados no artigo
de Welker (2007), o qual discute sobre como o ensino se limita a métodos de ensino ndo muito
atrativos, fazendo que os estudantes percam o interesse pelo contetdo. Mesmo com as pesquisas
sobre novos metodos de ensino, Vasconcelos (1992) discorre sobre como a metodologia
expositiva ainda € predominante nas salas de aula.

A segunda questdo, “Qual a sua maior dificuldade para aprender microbiologia?”,
contabilizou 77 respostas, onde 38 foram sobre “método de aprendizagem”, 26 sobre
“Conteudo”, 12 sobre “Metodologias de ensino” e 1 sobre “Recursos didaticos”. Segundo Lima
(2022), o novo ensino médio deveria desenvolver as habilidades e competéncias propostas no
curriculo em movimento do Distrito Federal, evitando a negligéncia do conteldo de
microbiologia. Além disso, a dificuldade dos alunos acerca do tema demonstra a baixa
compreensdo sobre a relacdo entre os microrganismos e 0s eventos comuns do cotidiano.

Uma forma de diminuir os problemas dos alunos com a matéria seria por meio
contextualizacdo pratica e experimentacdo, com estratégias que associam teoria e pratica,
relacionando o conteldo abordado a realidade em que o estudante se encontra, por meioda
utilizacdo do ensino por investigacdo. De acordo com Zdmpero e Laburl (2011), esse método
promove a cooperacdo e permite a compreensdo do trabalho cientifico, além da oferta de
materiais e ferramentas para a realizacdo de atividades préaticas, espaco para observagdo de
dados e a comunicagdo com outros, suas hipdteses e sinteses. Além disso, atividades ludicas,
como jogos, exibicdo de videos e dramatizagdes podem promover uma aprendizagem com

maior significado e mais interessante para o individuo.

4.3 Questionario professoras

As professoras responsaveis pelas turmas entrevistadas receberam um questionario via
Google Forms com perguntas sobre o ensino de microbiologia. E importante ressaltar que todas
as professoras eram de escolas diferentes. As docentes tinham 36, 47 e 49 anos e lecionam a
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11, 28 e 25 anos, respectivamente. Todas sdo graduadas em licenciatura em biologia e possuiam
mestrado, sendo a professora 1 mestre em ciéncias gendmicas e biotecnologia, a professora 2
mestre em ensino de biologia e a professora 3 mestre em ensino de ciéncias. Esse dado nos
mostra uma realidade diferente da do trabalho de Lourencetti (2003), em que, como citado
anteriormente, dos 4 professores entrevistados, apenas 1 era licenciado. Também houve uma
concordancia de que o curriculo do curso de graduagdo que cursaram as capacitou como
professoras, porém a participante 3 indicou que sé se sentiu apta apds o mestrado.

Ademais, todas indicaram fazer cursos/atividades de formacdo continuada, sendo a
maioria deles os cursos fornecidos pela prdpria secretaria de educacdo. A professora 1 afirma
que “(...) A forma de apresentacdo do ensino médio, por exemplo, ja mudou algumas vezes ao
longo desses anos e essa formacdo continuada é fundamental para acompanhar esses
processos”. As participantes indicaram ter atuado 7 anos, 19 anos e 6 meses, respectivamente,
no antigo ensino médio e atuam a 2, 4 e 1 ano e meio, respectivamente, no novo ensino médio.

Ao serem questionadas sobre o0 NEM, todas as participantes citaram, principalmente,
pontos negativos como: a reducdo da carga horaria da formacao geral basica, exclusdo de
disciplinas obrigatorias, dificuldade de acesso aos itinerarios, oferta limitada de eletivas e o
descompasso entre a carga horaria de sala de aula e a exigida nas avaliagdes de selecdo. A
professora 1 indicou também que o contetido de microbiologia foi removido da FGB, porém,
gue uma das partes boas era a possibilidade de escolha das eletivas. Contudo, a professora 2
indicou que a escolha das eletivas € um processo delicado ao depender da capacidade da sala
de aula. Alguns desses pontos ja tinham sido levantados em pesquisas anteriores. Cara (2017),
alertou sobre a fragilidade da mudanca na carga horéria e que, no momento do ensino médio,
os estudantes ndo estdo preparados para escolher uma trajetoria. Sachinski e colaboradores
(2023) apontam sobre o problema das eletivas, que leva em conta as possibilidades da
instituicdo, ou seja, pode ser que o jovem estudante seja privado da opcao de escolher uma area.

Quando uma turma é preenchida, o estudante deve escolher outra eletiva e, somado a
isso, 0s discentes muitas vezes as escolhem de maneira arbitraria e, por ndo possuir peso na
reprovacao, o numero de estudantes ausentes € elevado, segundo ela “(...) muitos escolhem suas
eletivas de forma arbitrarias, muitas vezes usando como unico critério acompanhar um amigo.”
Entdo sera que de fato existe essa autonomia? Ao que parece, essa realidade contraria o discurso
de protagonismo e livre escolha que permearam a proposta da reforma, ainda mais se olharmos

novamente para as propostas do NEM, ja que, segundo o ministério da educacao:

A oferta de diferentes itinerarios formativos no novo ensino médio possibilitard a
escolha das trilhas de aprofundamento e eletivas pelos estudantes, ampliando seus
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conhecimentos em uma das areas como Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza
ou Ciéncias Humanas e Sociais; ou ainda, em uma formagdo técnica e profissional que
podera ser ofertada pela escola.*

Sendo assim, apesar de se sentirem capacitadas para lecionar no NEM, as participantes
alegaram se sentir limitadas, ja que, conforme as respostas, houve uma reducdo drastica do
tempo sem a reorganizacgédo devida dos conteddos. Elas alegam que precisam passar 0 contetdo
de forma “corrida” e superficial. A professora 1 relatou que “(...) E uma corrida para apresentar
0 basico”. Por isso, elas acreditam também que os alunos que saem do novo ensino médio ndo
estdo preparados para a vida profissional ou para o exercicio da cidadania. A participante 2
afirma que “(...) Hoje os estudantes ndo saem preparados para os vestibulares, ENEM e PAS e
também ndo saem capacitados para o mercado de trabalho”. Entretanto, na rede privada,
nenhum contetdo escolar foi sacrificado. (CASSIO, GOULART; 2022)

Segundo a participante 3, esse sistema “(...)tende a formar mao de obra barata para uma
sociedade que se pauta, cada vez mais, na concentracao de renda nas méos de poucos”, podemos
tracar a linha de raciocinio que ja que os alunos ndo estéo sendo preparados para os vestibulares,
logo a chance de eles entrarem em uma universidade pablica sdo mais baixas. Quando falamos
de uma populacdo de baixa renda, o ingresso em universidades particulares é mais sensivel,
logo temos uma grande massa de mao de obra barata. Reforgando esse argumento, Cassio e
Goulart (2022) alertam que as escolas de estudantes mais pobres estdo sendo submetidas a um
esvaziamento curricular muito mais profundo do que aquelas que atendem jovens mais
privilegiados.

Nessas duas Ultimas falas, das participantes 2 e 3, vemos, mais uma vez, 0 quanto a
realidade parece afastada das propostas de governo. Se nos atentarmos para a BNCC,
encontramos no documento que um de seus objetivos é justamente a formacdo cidadd. No

documento consta que:

Para atender as necessidades de formacdo geral, indispensaveis ao exercicio da
cidadania e a insercdo no mundo do trabalho, e responder a diversidade de expectativas
dos jovens quanto a sua formagdo, a escola que acolhe as juventudes tem de estar
comprometida com a educagdo integral dos estudantes e com a construgdo de seu
projeto de vida (BNCC, 2018, p. 464).

E, ainda, se olharmos para 0 comentario da participante 3 e para a proposta do NEM,
confirmamos mais uma vez que a ideia parece nao ter saido do papel, visto que, um dos pilares

do NEM ¢ o projeto de vida. Segundo o ministério da educacéo:

4 Pagina inicial. Disponivel em: <https://www.gov.br/mec/pt-br/novo-ensino-medio>. Acesso em: 11 jul. 2024.
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(...)vocé terd tempo e espaco para refletir sobre suas possibilidades de estudo e realizar
escolhas responsaveis, coerentes com aquilo que deseja. Além disso, tera apoio para
escolher os caminhos que seguira ao longo do ensino médio e no seu futuro pessoal e
profissional®.

Analisando também uma das propostas do NEM citada anteriormente de aproximar as
escolas da realidade, de modo a preparar esses alunos para a vida e para 0 mercado de trabalho,
percebemos que, na realidade dessas escolas modelo, o projeto iniciado h& 2 anos ainda néo
alcangou seus objetivos. A participante 2 diz que “(...) no papel o projeto é interessante, mas
sem recursos para aplica-lo e equipar as escolas, ndo funciona”. Como podemos aproximar o
conteddo da realidade sem os meétodos e materiais adequados? Quando falamos de
microbiologia, como os alunos vao visualizar uma bactéria sem um laboratorio funcional nas
escolas, por exemplo? As aulas préticas e oficinas, demandam tempo e recursos que nao estdo
disponiveis para esses professores, logo, acaba sendo limitada.

Atentando para o ensino de microbiologia, as participantes relataram que o maior
desafio é o tempo, limitando a parte tedrica e a falta de equipamentos para as aulas praticas,
sendo esse Ultimo relatado apenas pela participante 2, porém indo ao encontro da pesquisa de
Ferreira (2010) e Kimura et al. (2013), que alertaram para a indisponibilidade de materiais para
visualizar os organismos estudados em microbiologia, como microscopio, por exemplo, nas
escolas, especialmente as publicas.

Para facilitar o entendimento dos alunos, as professoras trouxeram como solugdes
didaticas o uso de aulas préaticas (quando possivel o uso do laboratério), uso de imagens,
seminarios e conversas sobre temas do cotidiano., seguindo a proposta de Trivelato e
Tonidandel (2015), de que as metodologias que rompem com o tradicional ddo mais espaco
para o aluno. Além disso, todas afirmaram que o ensino de microbiologia é essencial para a
formacéo cidada, ja que essa €, segundo a participante 1 “(...) fundamental para a compreenséo
da saude coletiva (....) Que afeta a politica, economia, sustentabilidade entre outros”. Entretanto,
apesar desse conteudo se encaixar em uma das propostas do NEM, segundo a participante 1,
ele foi removido da FGB.

Quanto a abordagem da interdisciplinaridade proposta nas diretrizes do NEM, todas
alegaram que ndo houve nenhum avanco relacionado ao topico. A participante 1 ainda afirmou
ndo haver formacdo dos professores para lecionar de modo interdisciplinar “(...) essa visao
interdisciplinar s6 é possivel com profissionais que também tiveram uma formacéo

interdisciplinar”. Ja a participante 3 pontua que “(...) A proposta ndo é aplicavel a realidade da

® Pagina inicial. Disponivel em: <https://www.gov.br/mec/pt-br/novo-ensino-medio>. Acesso em: 11 jul. 2024,
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escola publica.” No ambiente virtual de aprendizagem do MEC (AVAMEC), existem diversos
cursos online relacionados a BNCC e um voltado para ciéncias da natureza e suas tecnologias,
sendo que um dos objetivos desse é “propor planos de aula interdisciplinares, partindo das
atividades de observacdo e investigacdo”. Ndo hd como saber se 0 curso nao estd sendo

divulgado e aplicado ou se ele ndo cumpre com os objetivos propostos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de microbiologia, como citado pelas docentes entrevistadas e por pesquisadores
referenciados na pesquisa, desempenha um papel fundamental para a formacgédo cidada dos
alunos durante sua jornada escolar. E nesse periodo que os discentes vdo entender mais sobre
esse “mundo invisivel” que esta tdo presente no nosso dia a dia e € tdo relevante para tantas
areas de tamanha importancia. Entretanto, limitacGes de infraestrutura, como a questdo dos
laboratdrios e limitagfes do proprio modelo de ensino, acabam distanciando os alunos do real
entendimento desse conteido tdo importante. Dessa forma, a pesquisa teve como objetivo
responder as seguintes perguntas: apds os primeiros anos de implementacdo do novo ensino
médio, os estudantes estdo mais preparados para aplicar os conhecimentos adquiridos no dia a
dia, conforme proposto pela reforma? Quais séo as lacunas no entendimento dos conceitos
bésicos de microbiologia entre os estudantes e como essas limitagdes impactam sua capacidade
de compreens&o e aplicacdo pratica?

Os resultados obtidos a partir desta pesquisa demonstram que a resposta para a primeira
pergunta € ndo. Os livros do PNLD analisados apresentaram uma quantidade inadequada de
conteudo de microbiologia, sendo que boa parte estava relacionado apenas de maneira indireta
com o conteudo alvo. Depois, olhando diretamente para os estudantes, conseguimos responder
melhor nossa segunda pergunta: notamos uma relacdo muito rasa com 0s conceitos e
associacOes apresentados, nas questdes com aplicacdes praticas, a maioria dos alunos néo soube
dar um exemplo de “microbiologia e dia a dia”, mesmo tendo sido questionados minutos antes
sobre “pandemias”.

Os alunos certamente conhecem alguns termos mais comuns, como bactéria e virus, mas
a maioria ndo conhecia 0s outros organismos que compdem esse grupo e/ou ndo sabia descrever
as caracteristicas béasicas deles. Essas lacunas de conhecimento sdo esperadas, j& que os alunos
tém essa limitacdo de contato com o conteido. O impacto disso é a formacg&o de cidad&os que,

por muitas vezes vao se deparar com dilemas que sdo facilmente resolvidos com o
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conhecimento basico em microbiologia, mas que ndo vao saber julgar qual a melhor deciséo a
se tomar.

Por fim, os docentes amarram esses dados nos trazendo a realidade do processo de
ensino: devido a menor carga horaria para a disciplina, o conteddo de microbiologia
desapareceu do planejamento. Isto &, a Unica forma do aluno ter algum contato, ao nivel
académico, com esse conteldo é se a escola oferecer algum itinerario formativo relacionado a
essa area. Todavia, é importante relembrar que uma das professoras nos alerta que a escolha
das eletivas pode nao ser tdo simples assim.

Fora que, ao longo da fala das participantes, vemos outras questdes, como a falha da
implementacdo do projeto de vida, a falta de preparo profissional, para as boas préaticas cidadas
e até mesmo na preparacdo para os vestibulares. Um projeto que surgiu para abracar as
diferentes realidades e habilidades, acabou limitando a formacao dos estudantes.

E prematuro afirmar, com base nesse conjunto de dados, que a implementac&o do novo
ensino médio estd falhando. No entanto, é evidente que as propostas do projeto estdo
desalinhadas com a realidade relatada e observada. Isso ressalta a necessidade de compreender
melhor os processos de ensino e aprendizagem de microbiologia de maneira mais ampla,
incluindo a realizacdo de pesquisas em diferentes escolas. A microbiologia é uma disciplina de
extrema importancia para todos os cidadaos, e seu ensino deve ser assegurado de forma que os
alunos possam realmente aprender e aplicar o conhecimento adquirido.

Sabemos que a implementacdo do novo ensino médio enfrenta desafios significativos,
que vao além das diretrizes curriculares estabelecidas, especialmente na garantia das préaticas
pedagdgicas que exigidas A falta de recursos adequados, tanto materiais quanto humanos, e a
insuficiéncia na formacgdo continuada dos professores sdo obstaculos que comprometem a
implementacao efetiva da reforma educacional.

E importante dizer que ha uma distancia consideravel entre a teoria das propostas
educacionais e a pratica real nas escolas, mas isso ocorre independentemente da reforma.
Porém, essa lacuna pode comprometer a eficacia do novo curriculo, resultando em uma
formacéo insuficiente dos estudantes em areas essenciais. No contexto das escolas do Distrito
Federal investigadas, observamos que, apesar dos esforgos, a adaptacdo ao novo ensino médio
n&o tem sido uniforme.

As escolas possuem infraestruturas e contextos socioecondmicos diferentes,
impactando diretamente a implementacdo das novas diretrizes. Para a reforma poder ser
minimamente bem-sucedida, entendemos como fundamental investir em infraestrutura,

capacitacdo de professores e um acompanhamento continuo do impacto das mudancas no
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processo de ensino e aprendizagem. Logo, nas palavras de Cassio e Goulart (2022) “(...) o NEM
vai se revelando um ensino médio que nem fornece uma formagéo geral solida — pois retira
conteudos e coloca pouco ou nada no lugar — e nem forma para 0 mundo do trabalho — pois

oferece um arremedo de ‘qualificacdo profissional(...)”.
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APENDICE A — Questionario dos Estudantes

1. ‘Vocé concorda em participar deste guestionario?* *
Marcar apenas uma oval.

) Sim, eu concorde.

' Ndo. eu ndo concordo.

Primeiro, faremos algumas perguntas sobre vocé.

E andnimo, pode ficar tranquilx 2

2. Qual a sua idade? *

3. Com qual género vocé se identifica? *

4. Onde vocé mora? *
Marcar apenas uma oval.

) Plana Piloto
:, Lago Norte
) Lago Sul
J Sudoeste
_ MNoroeste
) Aguas Claras
:: Tagustinga

! Guara

) Ceilindia
") Samambaia
) Samta Maria

() Niiclao Bandeirants

Gama
() S0 Sebastido
) Recanto das Emas
) Riacho Fundo
(__) candangolandia
() Paranoa
() sobradinhe
) Planaltina
) Brazldndia
_\ Cruzeiro
) tapod
'_, Jardim Botdnico
) Park Way
) Varjio

| Vigente Pires

: Outro:
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Quantas pessoas vivem na sua casa? *

Qual o nivel mais alto de escolaridade dentro da sua casa? *
Marcar apenas uma oval.

oy - o
| Educacdo bdsica
o . .-
() Ensino medio
P - -
[___) Ensino superior
[ Pés graduacdo

J Mio estudou

:. Outro

7. Onde vocé estuda? *

Marcar apenas uma oval.
() Plano Filoto
() Lago Norte
( JLagosul

 Sudoeste
() Noroeste
() Aguas Claras
:: Taguatinga
[ ) Guard

) Ceilandia

) Samambaia
f Santa Maria
() Micleo Bandeirante
L Gama
() so Sebastido

) Recanto das Emas
f Riacho Fundo
\:: Candangeldndia
() Paranoa
() Sobradinho

_\- Flanzhina

) Brazléndia
_: Cruzeiro
() htapod
_, Jardim Botdnico
() Park Way

I Varjio
—Vicents Pires

\/. ::Z Outro:



8. \océ faz 0 ensino médio em qual periodo? *
Marcar apenas uma oval.

) Matutino
| Vesperting

Noturno

9. Vocé trabalha? *

Marcar apenas uma oval.

Sim

10.  Se sim, com o gque?

11.  Se sim, por que? (se for mais de um motivo, escolha o principal)
Marcar apenas uma aval
') Ajudar nas despesas de casa
{ .__ | Sustentar minha familia
) Ser independente & ganhar meu propric dinheire
{ _ | Adquirir experigncia

| Pagar meus estudos

12, Se sim, com que idade vocé comegou a trabalhar?

The Last Of Us
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18,

20.

O pdster acima & da série The Last of Us, que fez muito sucesso no ano de
2023.

O drama narra um future pos-apocaliptico pandémico devastador para
humanidade, deixando os seres humanos & beira da extingdo. Um fungo
transforma pessoas em "zumbis” e se espalha rapidamente com uma simples
mordida. Algumas décadas depois, os poucos sobreviventes que restaram
vivem viajando ou em guarentenas protegidas por oficiais do govemno.

E=sa série (inspirada em um jogo) trata diretamente sobre a tematica deste
trabalho. Relacione o que vocé sabe sobre a série, sobre um fungo
transformar as pessoas em "zumbis" com o seu conhecimento sobre
microbiologia.

Como vocé acredita que essa série & 0 seu tema se relacionam com a
pandemia de COVID-197

Messa sessdo, queremos analisar o seu entendimento sobre microbiologia.

21,

22,

23.

24,

25.

O que vocé entende por microbiologia? *

O que vocé entende por microrganismo? *

Quais =80 os grognismos estudados em microbiologia? Cite uma .
caracteristica desses organismos.

Quais elementos diferenciam os microrganismos? *

Todes os microrganismes so capazes de causar dogncas no ser humano? *
Marcar apenas uma oval.
) Sim

) N3o
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26. Cite um processo bioldgico gue envolva um microrganismao *

27. Relacione o conteddo de microbiclogia com algo comum no seu dia a dia. *

Microbiologia na pratica

Nessa secdo, vamos usar alguns exemplos da aplicagdo da microbiclogia. Vocé
consegue identificar?

28. Marque quais destas imagens representam processos que envolvem a
microrganismos?

Margue todas gue se aplicam.

D Doenga da Dengue D Mordida de carrapato

|:| Amadurecimente da banana |:| Proodugdo de alguns tipos de
combustiveis
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63

Producio de insulina

j Péo mofando

|| Pandemia de Coronavirus

Observe a imagem

{f) 1inars zsbario cam Gk

29, O processo a cima esta associado com qual microrganismo? *

Marcar apenas uma oval.

) Bactérias
| Fungos
| Viirus

Protozodrios

| M&o sei



30.

31

32,

33

A febre amarela & uma doenga causada pela picada do mosquito marrom
infectado pelo virus Amarilico.

A vacina imunizante contra essa doenga é feita através do proprio virus
enfraguecido.

Sabendo dessas duas coisas, & possivel dizer que os mi lismos sao
p benéfi ou |&ficos para os seres humanos? Discoma sobre a sua
resposta.

Devo utilizar antibidticos para tratar viroses

Marcar apenas uma oval.

) Verdadeiro

I Falso

Todos oz mosquitos da espécie Aedes Aegypti podem causar dengue
Marcar apenas uma oval.

-

"I Verdadeiro

(_JFalso

A doenca de chagas € causada por um virus

Marcar apenas uma oval.

() Verdadeiro

-
) Falsa
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34.

35.

36.

65

Para criar uma composteira, devo adicionar microrganismos

Marcar apenas uma aval.

) verdadeiro

i::,' Falso

A produgdo de feijdo e outras leguminosas depende da agdo de bactérias

Marcar apenas uma aval.

'Z'___"' Verdadeiro

.
) Falso

Virus podem causar cancer

Marcar apenas uma oval.

() Werdadeiro

() Falso

Agora, queremos entender um pouco mais sobre ¢ gue vocé acha do ensino de
microbiologia.

37,

Comparado com outras areas da biologia, o quio dificil & estudar Ll
microbiologia?
Marcar apenas uma oval.
() Muita Fcil
) Féeil
':::.' Medio

) Dificil

() Muito dificil



38.

39.

40.

41,

Qual a sua maior dificuldade para aprender microbiologia? *

Quais dos recursos listados abaixo vocé acredita que facilitaria na sua
aprendizagem?
(Pode marcar mais de 1)

Margue todas gue se aplicam.

I:I Livre Diddtico

I:I Aulas Priticas em Laboratdrio
I:I Slides

I:I Videos

I:I Aulas Priticas em sala

Vocé acredita que as aulas praticas instigam a sua curiosidade?

Marcar apenas uma oval.

~Jsim
 INSo

() N3o tenho certeza

Come o ensino de microbiclogia poderia ser mais facil para vocé?

Muito obrigada pelas respostas!

42,

Qualguer divida e comentarios que nos ajudem na pesquisa, sinta-se a

para deixar i o aqui:
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1.

2.

3.

Apéndice B — Questionario dos professores
Analise de perfil

Qual a sua idade? *

Ha quantos anos vocé trabalha como professor? *

Qual a sua formacéao? Vocé fez pés-graduacao? Se sim, em qual area? *

Por exemplo: Licenciado em Biologia, mestrado em botanica.
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4. Vocé sente que a sua formac3o te capacitou para a sua profissdo como
professor?

Marcar apenas uma oval.

=

C sim

) Néo

5. Justifique sua resposta *

6. Vocé realiza ou realizou cursos/atividades de formac3o continuada? Eles te
auxiliaram no exercicio de sua profissdo?

7. Vocé atuou quanto anos do antigo ensino medio? *

8. Vocé atua quantos anos no novo ensino médio? *

Analise do conteldo
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9. Quando comparado ao antigo ensino médio, quais os pontos positivos e
negativos da reforma do nove ensino médio vocé enxerga?

10. Qual a sua opinido sobre a reforma do novo ensino média? *

11.  Vocé se sente preparado(a) para ensinar biclogia a partir da reforma do noveo
ensino médio?

-

12.  Quais mudangas vocé conseguiu perceber que houveram na organizacio do
contetdo de Microbiologia na Reforma do Novo Ensino Médio?

L

69



13.  Quais os principais desafios que vocé encontra para trabalhar o conteldo de *
Microbiclogia?

14.  Uma das propostas do Novo Ensino Médio, € a interdisciplinariedade dos *
conteldos.
Vocé acredita que ficou mais facil relacionar o contetido de Microbiologia apos
a Reforma?

15.  Vocé acredita que o novo ensino médio ira formar estudantes preparados para *
a vida profissional e exercicio da cidadania?

16. Vocé entende que o conteddo de microbiclogia influencia na formagdo *
profissional e cidada dos estudantes? Justifique sua resposta.

17.  Vocé realiza estratégias especificas para ensinar o contetdo de Microbiologia? *
Se sim, quais? Se ndo, por qué?

70



	1 INTRODUÇÃO
	1.1 Objetivos do trabalho

	2 REVISÃO DE LITERATURA
	2.1 Novo ensino médio
	2.2 Ensino de microbiologia
	2.3 A aprendizagem segundo David Ausubel

	3 METODOLOGIA
	3.1 Pesquisa qualitativa
	3.2 PNLD
	3.3 Caracterização do objeto de pesquisa
	3.3.1 Instrumentos de coleta dos dados
	3.3.2 Análise dos dados

	4 RESULTADOS E DISCUSSÕES
	4.1 PNLD
	4.2 Questionário Estudantes
	4.3 Questionário professoras

	5 CONSIDERAÇÕES FINAIS
	REFERÊNCIAS
	APÊNDICE A — Questionário dos Estudantes
	Apêndice B — Questionário dos professores

