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RESUMO

As mudancas no uso e cobertura do solo nas regidoes AMACRO (Amazonas, Acre e
Rondonia) e MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia) tém apresentado grande
incidéncias de atividades agropecuarias, indicando um crescimento de conversao de vegetacao
nativa. Pela associagdo com impactos ambientais diversos, faz-se necessario uma avaliagdo da
evolucdo da perda de vegetagdo nativa ao longo dos anos. Esta pesquisa analisa as mudangas
de uso e cobertura do solo nessas duas regides e seus impactos ambientais, por meio de uma
analise dos dados fornecidos pelo MapBiomas no periodo de 1985 a 2022. Para isto foi
realizada uma analise estatistica e descritiva do historico de uso e cobertura do solo nas areas
de estudo, acompanhada por uma discussdo sobre os impactos ambientais. Em ambas as
regides, observou-se uma diminui¢cdo da vegetagdo nativa e o crescimento da classe de uso
“Agropecuaria”. Na regido AMACRO, a perda de "Formagdo Florestal" foi de
aproximadamente 6 milhdes de hectares, enquanto na MATOPIBA, a "Formacgao Savanica"
perdeu 10,5 milhdes de hectares e a "Formacao Florestal" 4,3 milhdes. O aumento das classes
de “Agropecuaria” no AMACRO chegou a 14,66%, enquanto no MATOPIBA foi de 21,96%.
A pesquisa indicou possiveis impactos causados pela acelerada mudanca no uso do solo,
incluindo: desmatamento, degradacdo do solo, alteracdo e contaminagdo de mananciais,

microclimas mais secos, perda de biomassa e emissdes de carbono.

Palavras-chave: MapBiomas, vegetacao nativa, territorios especiais, série temporal, impactos
ambientais.
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1. INTRODUCAO

Ao longo das ultimas décadas, o avanco das técnicas de monitoramento e observacao
da Terra, incluindo o sensoriamento remoto € o geoprocessamento, desempenhou um papel
essencial nos estudos globais sobre as alteracdes no uso e na cobertura do solo. A deteccao
dessas mudancgas constitui um dos conjuntos de dados espaciais mais abrangentes, uma vez
que oferece informagdes cruciais sobre a qualidade ambiental, o planejamento urbano, o
estado da vegetagdo, o aquecimento global e as mudancas climaticas.

Com o objetivo de fornecer dados sobre as mudancas na cobertura do solo, foi criada a
rede colaborativa MapBiomas, uma iniciativa do SEEG/OC (Sistema de Estimativas de
Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Observatorio do Clima), composta por ONGs,
universidades e uma startup de tecnologia. A rede estabeleceu um acordo de cooperagao
técnica, utilizando a plataforma Google Earth Engine, com o intuito de realizar o mapeamento
anual da cobertura e uso da terra, além do monitoramento mensal da superficie de agua e
cicatrizes de fogo, utilizando dados a partir de 1985. O MapBiomas também inclui a
validagdo e a elaboragdo de relatérios detalhados para cada evento de desmatamento
detectado no Brasil desde janeiro de 2019.

O MapBiomas possibilita 0 monitoramento ¢ a avaliagao de areas remotas em toda a
extensdo do territorio brasileiro, abrangendo os biomas nacionais e as florestas tropicais. A
analise da evolugdo da perda de cobertura de vegetagao nativa ao longo de uma série temporal
revela que o periodo de maior redugdo ocorreu antes da aprovacao do Novo Codigo Florestal,
formalizado pela Lei de Protecao da Vegetacdo Nativa (Lei 12.651/12) em 2012. Entretanto,
mesmo apds a implementacdo dessa legislagdo, a degradacdo ambiental continua em
ascensdo, afastando o pais dos objetivos de proteger a vegetacao nativa, conforme previsto no
Novo Cdédigo Florestal, e de eliminar o desmatamento ilegal.

Esse processo de conversao da vegetacdo nativa foi particularmente intenso na
Amazonia e no Cerrado, onde 52 milhdes de hectares e 31,9 milhdes de hectares,
respectivamente, sofreram a antropizagdo. Entre 1985 e 2022, o avanco da agropecudria foi
registrado em todos os biomas brasileiros, com destaque para a Amazodnia, onde houve um
crescimento de aproximadamente 13%, e para o Cerrado, que atualmente tem metade de sua
extensdo, cerca de 50%, ocupado por atividades agropecudrias. Dois novos arcos de
desmatamento t€m se destacado pela expansdo agricola: o territério conhecido como

AMACRO, localizado no oeste da AmazoOnia, nas fronteiras entre Amazonas, Rondonia e



Acre, onde o agronegdcio ja ocupa 5,3 milhdes de hectares, equivalentes a 21% da area, e o
MATOPIBA, localizado no nordeste do Cerrado, abrangendo o estado do Tocantins e parte
dos estados do Maranhao, Piaui e Bahia, onde a expansdo agropecuaria alcangou 25 milhdes

de hectares em 2022, correspondendo a 35% do territorio.

2. OBJETIVOS
2.1.  Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo investigar o histérico das mudangas na cobertura e

uso do solo nos territorios especiais AMACRO e MATOPIBA no periodo de 1985 a 2022.
2.2.  Objetivos especificos

e Avaliar as tendéncias temporais das classes de cobertura e uso da terra identificadas

pelo MapBiomas na regido de estudo.

e Discutir as variagdes temporais da cobertura e uso da terra na area de estudo.

e Analisar os impactos causados pelas mudancas de cobertura e uso da terra.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1. Sensoriamento Remoto

Sensoriamento remoto (SR) pode ser compreendido como a obtengdo de informagdes
sobre objetos ou fendmenos sem contato fisico, geralmente por meio da deteccdo de
alteragdes no ambiente eletromagnético, actstico ou potencial. O SR orbital permite a coleta
rapida e econdmica de dados em grandes areas, sendo fundamental para estudos e
monitoramento ambiental. Os dados de sensoriamento remoto sdo adquiridos em grande parte
por meio de sensores acoplados em satélites, que podem ser classificados como imageadores e
ndo imageadores e passivos ou ativos (Lorenzzetti, 2015 e Rudorff, 2024), como pode ser

exemplificado na figura a seguir.
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Figura 1. Representagdo da coleta de dados por meio de Sensoriamento Remoto.
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Fonte: Florenzano, (2007).

Com os avangos das tecnologias de satélites e sensores, ¢ possivel a aquisi¢do de
dados com alta resolug¢ao temporal e espacial, o que é fundamental para estudos de fendmenos
como desmatamento, expansao agricola e urbanizacdo. Ademais, o SR orbital permite um
monitoramento preciso e continuo, contribuindo significativamente para analises de
transformagdes no uso e cobertura do solo (Zhang et al., 2023; Formaggio e Sanches,

2017).

3.2.  MapBiomas

A iniciativa MapBiomas, langada em 2015 por universidades, ONGs e empresas de
tecnologia, foi criada para desenvolver um método rapido, colaborativo e econdmico para
gerar mapas anuais de uso e cobertura da terra no Brasil, com resolucdo de 30 metros. A
iniciativa abrange diferentes biomas e temas transversais, reunindo especialistas de varias
areas, como sensoriamento remoto, geografia, ecologia e ciéncia da computacao
(MapBiomas, 2024).

De acordo com o Algorithm Theoretical Basis Document (ATBD) do manual geral do
MapBiomas (2023), o processo de producdao dos dados da Colegdo 8 (dados analisados até
2022) envolve a criacdo de mosaicos anuais, treinamento de classificadores de floresta
aleatoria e aquisicdo de amostras de treinamento anuais em cada bioma, sendo utilizado redes

neurais convolucionais para identificar algumas d4reas especificas. Na etapa de



11

pos-classificacdo sdo utilizados filtros espago-temporais nos dados classificados para remog¢ao
de ruido e estabilizacdo temporal, seguida pela integragdo dos mapas e as tematicas
transversais. S3o aplicados novamente os filtros espago-temporais e finalizado com uma

analise estatistica e avaliagdo de acurdcia (MapBiomas, 2023).

Figura 2. Fluxograma do MapBiomas das etapas de mapeamento da dinamica da vegetacdo usando uma série
temporal anual.

_______________________ -
@ Land usa/Land cover = -

Timeseries fram 1987

.

aggregate
legend
(k=3)

Collection 8

Vegetation Dynamics

limeseries )
Deforestation

Fonte: Deforestation and Secondary Vegetation - Collection 8, Mapbiomas (2023).

Para construir os mosaicos que cobrem o Brasil, o MapBiomas utiliza 380 imagens do
satélite Landsat, com resolu¢do de 30 metros, disponiveis na plataforma do Google Earth
Engine. Para cada ano, ¢ montado um mosaico que cobre o Brasil, representando o
comportamento de cada pixel ou camadas de informag¢do consideradas "limpas", ou seja, sem
detalhes de nuvens e fumagas (MapBiomas, 2024). A partir desses mosaicos de imagens, as
equipes produzem um mapa de cada classe de cobertura do solo e uso da terra (floresta,
campo, agricultura, pastagem, area urbana, agua, etc.), utilizando um classificador automatico
chamado "random forest", no qual as "maquinas" sdo treinadas com amostras dos alvos a

serem classificados (MapBiomas, 2024).
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Figura 3. Fluxograma do processo de Geragao dos Mapas Anuais de Uso e Cobertura da Terra do MapBiomas.
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Fonte: MapBiomas (2024).

Segundo o MapBiomas (2024), o filtro temporal ¢ aplicado em cada pixel/ analisando
todos os anos da Colegdo (por exemplo, para chegar na Colecao 8 foram analisados 38 anos) e
para compreender as mudangas da cobertura e uso da terra sdo produzidos mapas com as
transicoes das classes entre diferentes pares de anos selecionados. Assim € possivel visualizar
o dinamismo do territério e perceber quanto de floresta virou pastagem de um ano para outro,

por exemplo, e entre outras alteragdes na paisagem.
3.3. Mudangas no uso e cobertura do solo

As mudangas na cobertura do solo muitas vezes sao impulsionadas por transformagdes
causadas pelo ser humano, na qual ¢ possivel gerar alteragdes rapidas e distintas nos
ecossistemas naturais, influenciando significativamente o seu funcionamento e a provisao de
servicos ambientais. Essas mudangas exigem a adocdo de estratégias eficazes de manejo para
preservar a biodiversidade e conservar bens e servigos essenciais para a humanidade,
fundamentais tanto para enfrentar as mudangas climaticas quanto para sustentar atividades
economicas (Zhao et al., 2023; Diallo et al., 2009).

Uma transformacao da paisagem natural em areas agricolas, manifestada por meio de
mudangas na cobertura do solo, pode ser facilmente e efetivamente monitorada utilizando
dados multitemporais com técnicas de sensoriamento remoto. Com sua ajuda, as mudangas no
uso da terra ao longo do tempo podem ser identificadas e quantificadas, visando gerenciar
ecossistemas de forma mais efetiva e criando estratégias de conservacao da biodiversidade e
de recursos criticos para a humanidade (Diallo et al., 2009). Neste contexto, um nimero cada

vez maior de estudos vém investigando fatores que explicam as taxas de conversdo do uso da
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terra, com o intuito de avaliar impactos ambientais, prever padrdes futuros de uso e cobertura

do solo e formular e avaliar politicas publicas.
3.3.1. MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia)

Na regido do MATOPIBA, o agronegdcio tem sido um fator crucial na mudanga do
uso e cobertura do solo. Houve rapidas transformacdes no uso do solo, com mudancas nas
espécies cultivadas e na dindmica agricola tradicional, resultando em uma expansao acelerada
da agricultura com monocultivos em grande escala e das 4reas de pastagem para a pecudria.
Esse crescimento sem precedentes tem causado a devastagdo das areas naturais em prol de
atividades econdmicas produtivas (Nepomoceno e Carniatto, 2022).

O estudo de Bolfe et al. (2016), na area do MATOPIBA, indica que nos estados do
Maranhao e Piaui o desmatamento da vegetagdo nativa foi intenso nos primeiros momentos da
expansdo agricola. Em contraste, nos estados de Tocantins e Bahia, o uso agricola do solo
ocorreu principalmente em areas que ja haviam sido desmatadas antes de 2002. O estudo
afirma que as terras com boa aptiddo agricola na regido estdo diminuindo e que mais
pastagens naturais estdo sendo convertidas para o uso agricola.

A pesquisa de Souza et al. (2020) demonstrou que as maiores propor¢des de
desmatamento do Cerrado no periodo de 1985 a 1990 ocorreram no sul de MATOPIBA
(Tocantins e Extremo Oeste Baiano). Em 1991 a 2005 o desmatamento do Cerrado avangou
em direcdo as mesorregides orientais do Tocantins, Sudoeste Piauiense e Sul Maranhense.
Foram identificados variagdes nas areas desmatadas ao longo do tempo que variaram de 0,086
milhdes de hectares a 2,146 milhdes de hectares por ano, ademais picos bem definidos de
desmatamento nos anos de 1986, 1991 e 2012. O estudo também indicou que os eventos de
desmatamento acompanharam a expansdo da soja, especialmente em terrenos planos e de alta
elevagdo e mostraram que as maiores proporgdes de areas de degradacdo do solo foram no
Sudoeste Piauiense e Centro Maranhense.

O estudo de Souza et al. (2019) indicou que entre 2000 e 2012 houve uma reducao nas
areas de vegetacdo natural do MATOPIBA, acompanhada por um aumento das areas
dedicadas a atividade agricola. A classe de uso do solo que apresentou maior perda foi a de
"pastagem natural”, seguida pela classe de "vegetagdo campestre”, ambas localizadas no
bioma Cerrado. Por outro lado, as classes que mais aumentaram em termos percentuais foram
as de "area agricola", "pastagem com manejo" e "mosaico de darea agricola com

remanescentes campestres".
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O estudo de Souza et al. (2020) contemplou a relagdo de areas queimadas e
degradagdo da vegetagdo, ¢ indica que o niumero de eventos de incéndios aumentou com o
desmatamento da vegetacdo. No entanto, a quantidade de areas desmatadas correlacionou-se
moderadamente com a de areas queimadas, devido ao uso multiplo do fogo na regido. Foi
observado também que a quantidade de areas degradadas aumentou com a frequéncia de
incéndios sobre areas agricolas, mas permaneceu relativamente estavel sobre areas de

vegetacao nativa.
3.3.2. AMACRO (Amazonas, Acre, Rondonia)

As mudancas no uso e cobertura do solo na regido Amazonica atingiram um nivel
preocupante nos ultimos anos, sendo que a conversdao das areas naturais implica em um
conjunto de impactos ambientais que alteram o ecossistema local (Santos et al., 2023). O
desmatamento tem avancado dentro do bioma amazodnico, mais especificamente na regido sul
do Amazonas, situado na divisa entre o Acre e o norte de Rondonia, o qual é considerado a
area de expansdo da fronteira agricola pela forte presenca da atividade agropecudria (Santos et
al. 2023).

Conforme Rivero et al. (2009), o desmatamento na Amazonia brasileira tem como
principais causas diretas a pecudria, a agricultura de larga escala e a agricultura de corte e
queima, sendo que dessas causas, a expansdao da pecuaria bovina ¢ a mais importante. Por
meio dessas constatagdes, ¢ possivel afirmar que a mudanga do uso e cobertura do solo
representa uma remocao temporaria ou parcial da floresta para a sua conversdo em areas de
pastos e agricolas, associada a extragdo seletiva da madeira (Rivero et al., 2009). Segundo
Defries et al. (2002 apud Rivero et al., 2009) as estimativas dessas atividades representam
15% a 35% da emissdo global média de combustiveis fosseis da década de 1990.

As causas proximas do desmatamento estdo associadas ao uso do solo que sdo
dirigidas por processos econdomicos que as sustentam, em associagdo com o crescimento do
mercado que induz a mudanga de cobertura do terreno com a urbanizagdo e o crescimento
populacional, fatores estruturais, culturais e, finalmente, com politicas governamentais
(Rivero et al., 2009). O reconhecimento dos problemas associados as causas do
desmatamento se mostra um ponto focal para possiveis politicas publicas direcionadas a agdes
de fiscalizagdo para o combate e controle desses impactos na regido (Rivero et al. 2009;

Santos et al., 2023).
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3.4.  Politicas publicas

As politicas publicas, de acordo com Lahera (2004), sio um componente central tanto
das acdes governamentais quanto das decisdes da oposi¢cdo, na qual a pratica da politica pode
ser vista como a tentativa de criar ou influenciar politicas publicas em temas especificos. Uma
parte essencial das atividades governamentais envolve o planejamento, a gestdo e a avaliagao
dessas politicas. Consequentemente, o objetivo dos politicos, independentemente de seus
interesses, ¢ implementar politicas publicas que favorecam seus interesses ou impedir aquelas
que considerem prejudiciais (Dias et al., 2008).

O Poder Publico, por meio de politicas publicas, consegue influenciar diretamente ou
indiretamente as mudancas no uso e¢ na cobertura da terra, podendo utiliza-las para
impulsionar ou restringir o uso do solo para determinadas atividades, como indicado por Khan
e Silva (2023).

Torrens (2013) aponta que o Poder Legislativo ¢ o principal 6rgdo responsavel por
elaborar leis que traduzem as diretrizes gerais da atuagdo governamental. Santos (2007) e
Frade (1996) acrescentam que as forcas internas no Legislativo sdo representadas pelos
partidos politicos, influenciados pela agdo direta de grupos de interesse, que muitas vezes
transcendem as limitagdes partidarias. Esse fendOmeno ocorre quando parlamentares de
diferentes orientagdes politicas se unem em torno de objetivos comuns, formando as
chamadas frentes parlamentares. Essas frentes se configuram como grupos de pressao internos
no Congresso, compostos por representantes com interesses semelhantes, que defendem

causas especificas de forma institucionalizada.
3.4.1. MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia)

A expansdo agricola se iniciou na regido do MATOPIBA com a implanta¢do de
Programas Nacionais de Desenvolvimento (PND) nas décadas de 1960 a 1970 pelo Governo
Federal Brasileiro, que visavam modernizar e expandir regionalmente a produgdo agricola
(Souza et al, 2019).

O Programa de Cooperagdo Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos Cerrados
(PRODECER), realizado em parceria entre os governos do Brasil e do Japao, foi responsavel
por grande parte das mudangas na paisagem e no perfil economico e social do MATOPIBA,
transformando a regido no principal polo de crescimento da agricultura brasileira nas ultimas
cinco décadas. Idealizado e desenvolvido a partir de 1974, o programa contou com o apoio da

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), para a produgdo de grdos,
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desenvolvimento de tecnologias e estudos para a corre¢do do solo, além de equipamentos e
insumos para a exploracdo agropecudria, como o aprimoramento genético de graos (Santos,
2016; Souza et al., 2019).

O acordo da Moratéria da Soja assinado em 2006, em vigor ha 18 anos, afetou
indiretamente a expansdo da soja no Cerrado. A moratdria, cujo objetivo ¢ erradicar o
desmatamento relacionado a produ¢do de soja no bioma Amazdnico, possui uma gestdo e
execu¢do conduzida pelo Grupo de Trabalho da Soja (GTS), composto por empresas
associadas a ABIOVE e ANEC, além de representantes do governo e de organizagdes da
sociedade civil (ABIOVE, 2022). Souza et al. (2020) indicam como esse acordo da Moratoria
e fatores politicos e economicos, ao restringir a expansdo de soja na Amazonia, promoveu
aumento nas areas desmatadas do MATOPIBA, sendo descrito que apds a assinatura da

Moratéria da Soja em 2006, a area desmatada no MATOPIBA aumentou 41% no periodo de

10 anos apds o acordo.
3.4.2. AMACRO (Amazonas, Acre, Rondonia)

A politica de conservacdo na Amazonia brasileira ¢ um assunto de muitas
controvérsias, pois o desmatamento e a degradacdo seguem em ritmo rapido, excluindo as
oportunidades para a conservacao e para o desenvolvimento sustentavel (Fearnside, 2022).

Existe uma espécie de coronelismo subjacente a expansdo das relagcdes sociais de
poder. O processo de territorializacdo e apropriacdo da terra gera a concentragdo fundiaria e
esta gera conflitos no campo (Santos, 2020). A politica ruralista est4 estreitamente associada a
atuacdo de parlamentares que defendem os interesses dos grandes latifundiarios no Brasil.
Esses grupos de interesse, figuras centrais na questao agraria do pais, desempenham um papel
ativo nas dinamicas de aquisicdo de terras, moldadas pelo desenvolvimento desigual e
combinado do sistema capitalista na agricultura. A bancada ruralista no Congresso Nacional ¢
um grupo suprapartidario, de carater informal, cujo foco ¢ promover os interesses do setor
rural, podendo até se opor ao governo quando for preciso para assegurar que suas
reivindicagdes sejam atendidas (Cunha, 2017).

Os incentivos fiscais foram um forte condutor do desmatamento nas décadas de 1970 e
1980 (Mahar, 1979 apud Fearnside, 2022). Embora tenha surgido um decreto em 1991 para
suspender novos incentivos, os antigos continuavam, ao contrario da impressao sustentada por

afirmagdes de autoridades do governo de que tudo acabou, relatou em seu estudo Fearnside
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(2022). As terras eram valorizadas e os precos atingiram niveis mais altos do que poderiam
ser justificados como um insumo para a producao agropecuaria (Fearnside, 2022).

A recessdo econdOmica brasileira explica a diminui¢ao nos dados do desmatamento
entre os anos de 1987 e 1991, pois os fazendeiros nao tinham capacidade de expandir suas
areas desmatadas tdo rapido e o governo nao tinha recurso para a constru¢do de rodovias e

para projetos de assentamentos (Fearnside, 2022).

“Em seu ponto mais baixo, em 1991, muitos fazendeiros foram
impossibilitados de usar seus recursos para investir em desmatamento porque
o entdo presidente, Fernando Collor de Melo, havia confiscado as contas
bancarias em margo de 1990, com o dinheiro sendo posteriormente liberado

em pequenas prestagdes.” (Fearnside, 2022, p. 9 ¢ 10)

O pico do desmatamento em 1995 foi um reflexo do Plano Real e recuperagdo na
economia, sendo que as reformas econdmicas aumentaram a disponibilidade de capital e as
eleigdes municipais de 1994 resultaram no aumento do crédito agricola, incentivando o
desmatamento, ao invés das mudancas economicas influenciarem o valor dos bens duraveis,
como a terra. A queda posterior nos indices de desmatamento entre 1996 e 1997 foi uma
consequéncia logica do Plano Real de ter cortado de forma brusca o indice de inflacao.

No contexto mais atual, duas décadas que se seguiram a Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO-92 ou Rio-92) na conjuntura da
“politica internacional em torno do desmatamento da Amazonia” (Hurrell 1992 apud Barretto,
2020), caminhos diferentes vém sendo construidos com apoio da cooperagdo internacional
(Barretto, 2004, apud Barretto, 2020), juntamente com o engajamento das redes de
movimento sociais. Esse periodo foi quando mais se reduziu a taxa de desmatamento ¢ mais
avancou-se na criacdo de dareas protegidas (Barreto, 2020). Esses desenvolvimentos, no
entanto, representaram uma ameaga a economia do agronegocio, pois a inser¢ao no Brasil na
ordem econdmica internacional ¢ em grande parte como provedor de recursos primarios de
commodities. Diante desta ameaga, houve o estreitamento dos vinculos do agronegocio com
as fases do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), tendo ocorrido no ambito dos
governos do PT (Barreto, 2020).

No cendario do ultimo governo do ex- presidente, Jair Bolsonaro, entendeu-se que a
estrutura governamental dele seria um planejamento na area econdmica que tende a reforcar a

reprimariza¢do da economia, sobretudo com base na exploragdo dos recursos naturais de
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forma acelerada e sem regulamentacdes (Scantimburgo, 2018). Com base na pesquisa de
Scantimburgo (2018), houve uma preocupacdo com o desmonte na area ambiental que teve
como consequéncia a imediata flexibilizacdo em larga escala das politicas de controle do

desmatamento em vigor no pais.

4. MATERIAIS E METODOS
4.1.  Area de estudo
4.1.1. MATOPIBA (Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia)

O Cerrado ¢ o segundo maior bioma do Brasil, cobrindo aproximadamente 2 milhdes
de km?, o que representa cerca de 23% do territorio nacional (Ratter ef al., 1997). O Cerrado
se destaca por sua alta biodiversidade, sendo reconhecido como um dos hotspots de
biodiversidade do mundo devido a presenga de inumeras espécies endémicas (Myers et al.,
2000). A éarea de estudo, localizada na regido do MATOPIBA, estd predominantemente
inserida no bioma Cerrado, sendo considerada uma das principais fronteiras agricolas do pais
(Miranda et al., 2014).

MATOPIBA ¢ um acronimo utilizado para designar a regido que abrange o estado do
Tocantins, parte do Maranhdo, Piaui e Bahia (Figura 4). A regido foi oficializada no Decreto
N° 8.447 do Plano de Desenvolvimento Agropecuario do Matopiba (PDA-Matopiba) em 6 de
maio de 2015, revogado posteriormente em 2020. A regido do MATOPIBA esta inserida em
337 municipios e 31 microrregides geograficas, totalizando cerca de 73 milhdes de hectares.
Devido a uma combinagdo de fatores, como a topografia relativamente plana, a
disponibilidade de tecnologias agricolas e o baixo custo das terras, a produgdo agropecuaria
na regido do MATOPIBA ¢ intensiva e altamente produtiva, o que impulsionou uma grande
expansao agricola iniciada em 1985 (EMBRAPA, 2024).

A regido ¢ conhecida como a "ultima fronteira agricola" do Brasil por abranger as
ultimas remanescentes de vegetacao nativa do Cerrado e devido a seu crescimento acelerado
da produgdo de graos, especialmente soja, milho, e algoddo, dos quais uma grande parcela ¢

destinada ao mercado externo (Cerqueira et al. 2022).
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Figura 4. Mapa de localizagéo e limite da regido do MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia) e seus
biomas.
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados da Embrapa e IBGE disponibilizados pelo MapBiomas

2024.

A vegeta¢do predominante da regido corresponde a fitofisionomias caracteristicas do
Cerrado, sendo elas agrupadas em formagdes florestais, savanicas e campestres. As formagdes
florestais incluem Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e¢ Cerraddo; as savanicas
abrangem o Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda; ja as campestres
sdo compostas por Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre. As florestas possuem
arvores com dossel continuo ou descontinuo, enquanto as savanas tém arvores e arbustos
esparsos sobre gramineas. Os campos, por sua vez, sao dominados por espécies herbaceas e
arbustivas, sem a presenca significativa de arvores (Ribeiro e Walter, 2008).

O clima predominante na regido do MATOPIBA ¢ classificado como tropical com
inverno seco (AW), segundo a classificacdo climatica de Koppen. A regido apresenta duas
estacdes bem definidas: uma estagdo chuvosa, que vai de outubro a abril, e uma estacao seca,
de maio a setembro. As temperaturas médias anuais variam entre 20 °C e 28 °C, enquanto a
precipitacdo anual média varia entre 800 mm e 2200 mm, dependendo da localizagdo

especifica na regido (Alvares et al., 2013).



20

Conforme a Figura 5 (a), o territorio do MATOPIBA ¢, em maior parte, classificado
como érea suavemente ondulada. E observado também que a maior classe de tipo de solo da
regido ¢ o Latossolo, representando 38% do territério, sendo altamente intemperizado, com
baixa fertilidade, boa permeabilidade e alta porosidade. A segunda classe mais comum de
solos na regido ¢ o Neossolo, caracterizado por solos arenosos e profundos, compostos
principalmente por quartzo, correspondendo a 25% da area (Magalhdes e Miranda, 2014;

Aratjo et al. 2019).

Figura 5. Mapa de declividade (a); e pedologia (b) da regido do MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e
Babhia)
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4.1.2. AMACRO (Amazonas, Acre, Rondonia)

A Amazodnia ¢ considerada o maior bioma de floresta imida do mundo, o qual contém
a maior parcela das florestas umidas remanescentes (Margulis, 2003). A Amazonia Legal
cobre cerca de 60% do territorio brasileiro e abriga 21 milhdes de habitantes, 12% da
populacdo total, dos quais 70% vivem em cidades e vilarejos (Margulis, 2003). De acordo
com Margulis (2003), o uso sustentavel dessas enormes riquezas garantiria os recursos para o
futuro, porém a sustentabilidade ambiental ¢ afetada pelas taxas de desmatamento, indicando
a urgéncia de agdes.

O ritmo de devastacdo de florestas da Amazdnia atingiu um nivel preocupante nos

ultimos anos, ultrapassando 10.000 km? de areas desmatadas entre 2019 e 2020, tendo
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avancado mais especificamente no estado do Amazonas entre a divisa da regido sul do Acre e
o norte de Rondonia, considerada uma area de expansdo da fronteira agricola amazonica pela
forte presenca de atividade agropecuaria (Santos et al., 2023). A regido conhecida como
AMACRO ¢ o territorio de fronteira entre os estados do Amazonas, Acre e Rondonia, sendo
considerada como a nova fronteira do desmatamento na Amazonia, e se caracteriza pelo ritmo
intenso e tendéncia de aumento e devastagdo da floresta (Santos ef al., 2023).

A area de estudo corresponde a regido AMACRO (Figura 6), o qual possui 454.220
km? de extensdo, abrangendo cerca de 32 municipios com niimeros relativamente altos de area

desmatada nos ultimos anos (Santos et al., 2023).

Figura 6. Mapa de localizag@o e limite da regido AMACRO (Amazonas, Acre, Rondonia) e seu bioma.
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados do IBGE disponibilizados pelo MapBiomas 2024.

A Amazbénia possui uma diferenciacdo climatica visivel, principalmente pela
influéncia da altitude, sendo sua classificagdo por Koppen em quatro tipos: Af (Clima
equatorial) apresentando precipitacdo média razoavel por més; Am (Clima de mongdo)

presenga de um més menos umido; Cfa (Clima subtropical imido) e Cfb (clima oceanico
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temperado) ndo apresentando muito periodo seco durante o ano (Novais, 2023). Essa grande
variagdo climatica na regido, influencia diretamente na sua biodiversidade (Novais, 2023).

A regido amazodnica se caracteriza pela paisagem de mata de grande porte que se pode
chamar de Floresta Tropical Umida (Pires, 1972). Baseado em Pires (1972), as principais
fitofisionomias que compdem a Amazdnia sdo: Mata de Terra Firme, Mata de Varzea, Mata
de Igap6, Campinas ou Caatingas Amazonicas, Campos de Terra Firme, Campos de Varzea e
Vegetacdo Litoranea. Entretanto, as Matas de Terra Firme abrangem quase a totalidade da
area, cerca de 90% de toda a extensdo territorial da Amazodnia sendo o restante composta por
porcentagem pequenas ou quase insignificantes dos outros tipos de vegetacao (Pires, 1972).

Em grande maioria os solos da regido amazonica apresentam textura média-argilosa
(Martha, 2011). Dentre as classes de solos dominantes os argissolos compreendem uma parte
majoritaria da regido, seguidas pela presenga dos latossolos, sendo mais presentes os
latossolos amarelos; ja Gleissolos Haplicos e Neossolos Flivicos predominam nas planicies
de inundagdes, opostos aos Plintossolos que sdo encontrados, predominantemente, em campos
e cerrados principalmente; e Espodossolos predominam na area norte do Amazonas (Teixeira
et al., 2010). As demais classes ocorrem em menor propor¢do em relacdo a area total da
regido e das outras classes (Teixeira et al., 2010).

Geologicamente, a Amazonia ¢ uma bacia sedimentar, representada por formagodes
cristalinas e sedimentares (Bacia paleozoico do Amazonas) (Vale, 2011). Quanto ao relevo,
constitui-se numa regido aplainada, com predominio de superficies onduladas e depressoes,
seguidas de planicies fluviais e, recortando essas superficies surgem relevos residuais (Serras)
altos planaltos e planaltos rebaixados (Vale, 2011). A Figura 7 classifica entre variagdo de

cores a presenca de determinadas caracteristicas referentes a declividade (a) e a pedologia (b).



Figura 7. Mapa de declividade (a); e pedologia (b) da regido do AMACRO (Amazonas, Acre, Rondonia).
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4.2.  Procedimentos metodologicos

Para o desenvolvimento do trabalho, foi utilizada uma metodologia organizada em 3 etapas
principais:

a) Etapa 1: aquisicdo e caracterizagdo dos dados do MapBiomas;
b) Etapa 2: analise estatistica descritiva do registro historico de uso e cobertura do solo;
c) Etapa 3: comparagdo dos resultados obtidos e discussdo dos impactos ambientais

nas regides de estudo.
4.3.  Aquisic¢do, caracterizagdo e analise dos dados
Os dados utilizados neste trabalho sdo referentes a Colecdo 8 e 9 do MapBiomas, a

qual inclui mapas e dados anuais de cobertura e uso da terra no Brasil, abrangendo o periodo

de 1985 a 2023, com uma precisao geral minima de 82.3% para a colecdo 8 e 84,6% para a 9.
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Estes dados sdo abertos e de acesso publico, gerados por classificagdo de imagens do satélite
Landsat (MapBiomas, 2023-2024).

As atualizagdes de significancia para o nosso estudo, realizadas na Colegao 9 referente
a anterior, incluiu a reclassificagdo da classe "Outras Formag¢des Nao Florestais", para
Pantano ou Vegetacdo de Restinga Herbécea, e a inclusdo do modulo de varidveis ambientais
como mapa de pedologia, (na escala 1:250.000; IBGE 2023), inclina¢do e orientagdo de
inclinacao (resolucao de 30m; NASA JPL 2020), incluidas no trabalho (MapBiomas, 2024).

Os dados utilizados nas figuras e tabelas deste trabalho foram adquiridos por meio da
pagina de estatisticas do MapBiomas (https://brasil.mapbiomas.org/estatisticas/), sendo
referentes aos mapas de Cobertura e Transicdes dos recortes territoriais das regides
AMACRO e MATOPIBA. Para os mapas do historico de Mudangas do Uso e Ocupagdo do
Solo, foi utilizado os dashboards da plataforma de Cobertura e Uso da Terra do MapBiomas
(https://plataforma.brasil. mapbiomas.org/) com filtro de recorte territorial para "Territorios
Especiais".

As classes de uso e cobertura do solo da plataforma do MapBiomas estao organizadas
em niveis de 1 a 4, sendo que, quanto maior o nivel, mais especificas sao as classificagdes. O
estudo analisou diferentes niveis e classes para as regides, com base na relevancia de cada
classe para as areas, visando uma melhor visualizagdo e compreensao dos dados. Na regido do
MATOPIBA, foram consideradas as classes dos niveis 1, 2, 3 e 4, devido a maior presenca de
agricultura e culturas especificas, como soja e algodao. Ja para a regido do AMACRO, foram
utilizados os niveis 1, e 2, devido a menor variabilidade no uso do solo. A legenda e a
descricdo das classes de uso e cobertura do solo utilizadas neste trabalho podem ser
consultadas no Anexo A.

Para a andlise dos dados de uso e ocupacao do solo, foram realizadas a descri¢ao das
tendéncias, o calculo da diferenca relativa em porcentagem, a comparacao entre os dados e

discussdo dos fatores que corroboram para a dinamica das mudancas do solo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As regidoes do AMACRO e MATOPIBA apresentaram crescimento positivo na classe
de uso do solo destinada a agropecuaria em todos os anos disponiveis no MapBiomas
(1985-2022). A Figura 8 mostra o crescimento da agropecudaria em porcentagem nas duas
regides para cada ano, resultado do calculo da diferenca relativa em relagdo ao ano anterior.
Observa-se que, na regido do AMACRO, os anos com maior crescimento na agropecuaria
foram 1986, 1995, 1996 e¢ 1994, com valores de 14,96%, 11,52%, 11,72% ¢ 10,12%,
respectivamente. Esses anos evidenciam uma tendéncia de alta conversdo nos periodos de
1992-1997, 2001-2003 ¢ 2014-2021.

Na regiao do MATOPIBA, a Figura 8 indica um maior crescimento da agropecuaria
nos anos de 1986, 1987, 1988 ¢ 2004, com aumentos de 7,92%, 4,65%, 4,64% ¢ 4,24%,
respectivamente. Nos anos de 1990, 2008, 2010, 2012 e 2013, é possivel observar que a
porcentagem da diferenca relativa de conversao de areas destinadas a agropecuaria em relagao
ao ano anterior na area do MATOPIBA supera a da regido do AMACRO.

Na Figura 8, ¢ visto uma correlagdo positiva entre o crescimento da agropecudria nas
regides do AMACRO e do MATOPIBA, especificamente para os periodos de 1986 a 1990 e
de 2004 a 2010 quando houve uma diminui¢do no crescimento anual, e de 2018 a 2022,

quando ocorreu um aumento nas areas destinadas ao agronegdcio.

Figura 8. Grafico de diferenca relativa com relagdo ao ano anterior da classe “Agropecudria” em porcentagem da
regiido AMACRO e MATOPIBA.
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Em relacdo as taxas de conversdo da regido AMACRO, muito se envolve com a
politica ruralista que considera aqueles pertencentes as bancadas as quais representam os
interesses da classe dos proprietéarios de terra no Brasil, ou seja, os politicos que protagonizam
a questdo agraria brasileira e estdo inseridos nas dindmicas territoriais de apropriagdo de terras
em meio a logica do desenvolvimento desigual e combinado no modo capitalista de produgao
na agricultura (Costa e Oliveira, 2011 apud Cunha, 2017). A bancada ruralista do Congresso
Nacional ¢ um grupo suprapartidario, informal e de grande eficiéncia, sua finalidade ¢ atender
as pautas do empresariado rural, podendo até se posicionar contra 0 governo para ver seus
pleitos satisfeitos (Diap, 2006).

A agdo do Estado na Amazodnia se fundamenta como uma alternativa geopolitica para
a necessidade de abrandamento das tensdes na estrutura fundiaria do Brasil (Santos, 2020). Ja
o Polocentro responsavel por uma territorialidade nas areas de Cerrado implicitamente teve
suas intencdes politico-ideoldgicas sob o slogan de que ele “se transformaria no celeiro
mundial de graos” o que levou o governo a criar uma série de mecanismos para viabilizar o
grande empreendimento na area do cerrado (Pess6a e Sanchez, 1989 apud Santos, 2020),
trazendo essa maior consolidagdo de terras agricultaveis.

E possivel observar um paralelo entre os mandatos presidenciais e a mudanca de uso
do solo em ambas as areas pela Figura 8. Alguns periodos que marcam a diminui¢do do
crescimento da agropecudria coincidem com os mandatos de José Sarney (1985-1990), Luiz
Inacio Lula da Silva (2003-2010), e ha variagao intensa no governo FHC (1995-2003) na
regido AMACRO, enquanto um dos aumentos do crescimento da agropecudria para ambas as
regides ocorreu durante o mandato do ex-presidente Jair Bolsonaro (2019-2022).

Os estudos de Bolliger e Oliveira (2010) e Khan e Silva (2023) trazem fatores que
corroboram com a dinamica do grafico 8 e os paralelos entre os mandatos presidenciais da
época. Bolliger e Oliveira (2010) afirmam que com a abertura comercial e alta inflacdo
registrada no final da década de 80, durante o governo de Sarney, o setor da agropecuaria
sofreu certos déficits, da qual logo se recuperou pela modernizacao e profissionalizagdo que
resultou em maior produtividade.

De acordo com Grisa (2021), durante o governo do FHC (1995-2003), com intuito de
combater a inflagdo do governo anterior de Fernando Collor, houve uma tentativa de adequar
0 setor agropecudrio em coeréncia com o global. Grisa (2021) afirma que as principais agoes
de politica agricola utilizadas basearam-se no crédito rural, privilegiando fontes nao publicas

de recursos e em formato diminuto comparado aos governos anteriores, foi um periodo de
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reformas na politica agricola que orientou o projeto de modernizagao da agricultura, marcado
pela forte intervencao do Estado na agricultura e na integracao desta com a industria.

Durante o primeiro e segundo mandato de Lula, Khan e Silva (2023) destacam
politicas influentes na prote¢cdo ambiental, como a criacdo, em 2004, do Plano Estadual de
Prevencdo e Controle de Alternativas ao Desmatamento (PPCAD), o Decreto Presidencial
6.321, que classificou os municipios conforme os niveis de desmatamento, e sua edicdo em
2008, que facilitou os processos relacionados a infragdes e penalidades ambientais, além da
adocao de medidas restritivas de crédito para produtores com irregularidades ambientais.

Na gestao de Jair Bolsonaro (2019-2022), Werneck et al. (2021) indicam a ocorréncia
de um desmonte das estruturas de protecdo socioambiental, com um total de 593 normas
ambientais impactadas pelo governo. Khan e Silva (2023) também apontaram a interrupgao
do Plano de Acdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazdnia Legal
(PPCDAm), a substitui¢cao de técnicos do Ibama por militares na fiscalizagdo e a suspensao
dos donativos do Fundo Amazonia em 2019, que havia sido criado em 2008. Essas agdes
resultaram em um aumento do desmatamento e na expansdao da agropecuaria, como

apresentado na figura 8.
5.1. MATOPIBA (Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia)

A transformacdo da cobertura do solo na regido do MATOPIBA vem se intensificando
ao longo dos anos. A Figura 9 mostra o historico de mudangas no uso e ocupacao do solo,
sendo possivel notar um grande avango principalmente da soja, em conjunto com outras
lavouras temporarias na regido sul do MATOPIBA (oeste da Bahia). Também ¢é possivel
verificar a expansdo de soja na regido central do MATOPIBA (Piaui e parte sul do Maranhao).
Essas regides foram similares as encontradas na pesquisa de Polizel (2021), que indica o
crescimento expressivo de soja para os municipios do sul do Maranhdo, sudoeste do Piaui e

oeste da Bahia.



Figura 9.
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Mapas do historico de mudangas do uso ¢ ocupagdo do solo e suas classes referente aos anos de 1985,
1995, 2005, 2015 e 2022 na regido do MATOPIBA (Maranh@o, Tocantins, Piaui e Bahia).

Ano: 1985

Ano: 1995




Ano: 2005

Ano: 2015
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Ano: 2022
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Fonte: Elaborado pelas autoras, com dados do MapBiomas, 2024.
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Na Figura 9 ¢ identificado o crescimento de areas destinadas a plantagcdo de arroz na
regido sudoeste do MATOPIBA, proximo as areas pantanosas ¢ de campo alagado do estado
do Tocantins, especificamente nos municipios de Formoso do Araguaia, Lagoa da Confusao e
Pium. Ademais, a classe que apresentou o maior aumento de areas foi a pastagem, que,
embora tenha ocorrido em toda a regido, se concentrou principalmente nas extremidades oeste
e norte da fronteira agricola. O estudo de Pereira et al. (2019) identificou 0o MATOPIBA como
a regido com a maior concentragdo de pastagens degradadas do Cerrado, especialmente nas
mesorregides da Bahia, Piaui e Maranhdo. O estudo indicou que as 4reas com praticas de
manejo do solo menos eficientes, menor renda e rebanho bovino reduzido sdo as mesmas que
apresentam a maior extensao de pastagens degradadas.

A Figura 10 evidencia a série historica do uso e cobertura do solo para os anos de
1985 a 2022 na regido do MATOPIBA. Conforme apresentado na figura, as classes de
“Formacdo Savanica” e “Formacdo Florestal” apresentaram uma queda constante para o
periodo, indicando uma perda da vegetacdo nativa. Em contraste, ocorreu um elevado
crescimento de uso do solo para a pastagem, que chegou a ultrapassar, no ano de 2012, a
quantidade de area destinada a formagao florestal. A agricultura também teve um crescimento
significativo, chegando a ultrapassar em area as classes como “Mosaico de Usos” em

2003,“Campo alagado e Area Pantanosa” em 2004 ¢ a “Formagdo Campestre” em 2010.
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Figura 10. Grafico de série historica de uso e cobertura do solo na regido do MATOPIBA (Maranhao, Tocantins,
Piaui e Bahia) em area por hectare utilizando dados no nivel 2 do MapBiomas.
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados do MapBiomas, 2024.

Conforme o Diagrama de Sankey (Figura 11), ¢ possivel identificar que quase toda
agropecuaria da regido se instaurou por meio de conversdo da classe “Floresta”, que inclui as
"Formagdo Florestal" ¢ “Formagao Savanica”. A area da agropecuaria dobrou de tamanho,

indicando um crescimento de mais de 202%.
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Figura 11. Diagrama Sankey com dado nivel 1 de uso e cobertura do solo do MapBiomas na regido do
MATOPIBA (Maranhéo, Tocantins, Piaui e Bahia), de 1985 a 2022.
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Fonte: MapBiomas, 2024

As classes de uso e cobertura do solo disponibilizadas pelo MapBiomas na categoria
nivel 2 foram retratadas na Tabela 1, abrangendo o periodo de 1985 a 2022. Verificou-se que
as maiores perdas de cobertura de solo durante todo o periodo ocorreram para as classes
“Formacgao Savanica” em 10,5 milhdes de hectares (14,4%), “Formagao Florestal” com 4,3
milhdes de hectares (5,9%) e “Mosaico de Usos” com aproximadamente 1,7 milhdo de
hectare (2,3%). Em contraste, as classes com maior ganho de ocupacdo do solo foram:
“Pastagem” com aproximadamente 11,8 milhdes de hectares, (16,2%) “Agricultura” com 5,6
milhdes de hectares (7,7%) e “Silvicultura” com 251 mil hectares (0,3%). Esses valores
indicam crescimento extensivo de aproximadamente 24% da agropecuaria na regido do

MATOPIBA e uma supressao de vegetagao nativa maior que 20%.
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Tabela 1. Valores em hectares de Classes de Uso e ocupagdo do Solo, nivel 2, entre 1985 a 2022, na regido do

MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia).

Classes de Uso e 1985 1995 2005 2015 2022
CoberturadoSolo AREA (ha) % AREA (ha) % AREA (ha) % AREA (ha) % AREA (ha) %
1.1 Formagdo Florestal 16743474 229  15081480,72 20,6 1395448027 19,1 1307209326 17,9 12458753 17,0
1.2. Formagdo Savanica 405165968 554  38726221,13 529  36110506,74 494 3268147455 44,7 29970653 41,0
1.3. Mangue 78064,1764 0,1 7894044076 0,1 81795,50322 0,1 83310,42111 0,1  84161,865 0,1
1.4. Floresta Alagavel  446029,368 0,6 2933024806 04 178476,8989 0,2 187150,7705 0,3 151111,8 02
2.1. Campo Alagado e

Area Pantanosa

2.2. Formagio Campestre 3938874,32 54 369468648 5,1 3467943469 4,7  3183234,083 44 30099505 4,1

2332121,8 32 2231267377 3,0 2231291279 3,0 2232225979 3,1 22157204 3,0

2.3. Apicum 10539,4454 0,0 1032656437 0,0 1103593695 00  9031,500526 0,0  8041,6995 0,0

2.4. Afloramento Rochoso 111657361 02 1119769415 02 1119810767 02  111939,5287 02  111992,03 02
3.1. Pastagem 3450372,99 47 8372148602 114 1177880708 16,1 143071493 19,6 15309638 209

3.2. Agricultura 249265,143 03 9164280299 13  2521900,876 34 4888381577 6,7 58894488 81

3.3. Silvicultura 132,002102 0,0 1936711816 00 7255478097 01 1987765513 03 25201311 03

3.4.Mosaico de Usos ~ 4235103,18 5.8 2617606028 3.6 1589927013 22 1086210836 1,5 2553466 3.5
4.1.Praia, Duna e Areal 988052991 0,1  103673,6021 0,1 1067441845 01  106982,7503 0,1 9871969 0.1
42. AreaUtbanizada ~ 74663,6837 0,1 111383392 02  130009,5613 02  156201,4186 02  169185.68 02

4.3. Mineragio 121,746405 0,0  489,1432755 0,0  1073,073313 0,0  1370,042795 00  1510,3289 0,0

44.Outras Areasnao  ,oc000 160 05 2701872204 04 2899803645 04 3183683397 04 30172491 04
Vegetadas

5.1Rio,Lagoe Oceano 515310361 07  518068,7389 0,7 519034354 07  533637,9969 07 57133735 08

5.2 Aquicultura 380,930179 00 5536232977 0,0 3223430145 00 329486225 00  50,181867 0,0

6. Nio observado 1162563 0,0 7141320335 00 562529298 00 5910733571 00 15264174 00

Total Geral 73157631 100 7315763096 100 7315763096 1000 7315763096 100 73157631 100

Fonte: Elaborado pelas autoras com dados do MapBiomas, 2024.

Esse rapido crescimento da agropecuaria ¢ destacado por Nepomoceno e Carniatto
(2022) como uma expressao significativa que se opde a sustentabilidade e que impacta
constantemente as populagdes locais. A carta aberta da Campanha Nacional em Defesa do
Cerrado (2016), elaborada por comunidades tradicionais, aponta violagcdes de direitos
humanos ocorridas na regido do MATOPIBA, incluindo: expulsio de comunidades,
desaparecimento de mananciais, poluicdo das fontes de agua devido ao uso excessivo de
agrotoxicos em monoculturas, degradacdo do solo e extingdo de arvores e frutos nativos
essenciais para a cultura alimentar da regido, agravando a inseguranca alimentar das
comunidades.

Na anélise da agricultura na regido do MATOPIBA (Tabela 2), foi identificado um
aumento significativo no cultivo de soja, com um crescimento de 6,38% no uso do solo em
2022 em comparacdo a 1985, o que corresponde a um aumento de 4,7 milhdes de hectares de
soja. A area de cultivo de soja para o ano de 2022 representou cerca de 79,2% de toda a
agricultura no MATOPIBA, com a classe de 'Outras Lavouras Temporarias' em segundo lugar,
representando 14% da agricultura na regido. O cultivo de algoddo também teve destaque,
representando um total de 3,4% de toda a regido do MATOPIBA, equivalente a 3,4% de toda
a area agricola. O tUnico cultivo com perda de ocupagao do solo foi o café, que diminuiu em

16,7 mil hectares. A pesquisa de Freitas (2022) também indicou valores similares de
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crescimento acentuado para a soja e o algoddo no MATOPIBA, destacando que a expansao do
algoddo ocorreu especialmente a partir de 2004 e esta relacionada as mudangas estruturais na
cadeia do agronegécio do algodao no Brasil desde a década de 1990. Além disso, afirma que
as culturas permanentes e temporarias possuem diferentes necessidades em termos de
insumos, crédito agricola, assisténcia técnica e politicas de comercializagdo.

A pesquisa de Zimmermann (2009), indica que com o aumento da monocultura e do
uso intensivo de fertilizantes para elevar a produtividade, surgem riscos ambientais, como
desmatamento, queimadas, extingdo de espécies nativas, erosdo do solo e também
desequilibrio no ciclo da agua.

Um levantamento realizado por Filho e Lima (2002) sinaliza que as erosdes
acentuadas facilitam a polui¢do de aguas superficiais por agrotoxicos/corretivos. E disposto
que o uso excessivo dos agrotdxicos pode gerar a contaminacdo do solo e agua, além do

potencial de contaminagdo de 4guas subterraneas.

Tabela 2. Valores em hectares de uso e cobertura do solo para a classe de agricultura (nivel 4) do MapBiomas,

entre 1985 ¢ 2022, na regido do MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui ¢ Bahia).

Classes da 1985 1995 2005 2015 2022
Agricultura de Uso e
Cobertura da Terra  AREA (ha) % AREA (ha) % AREA (ha) % AREA (ha) % AREA (ha) %
(nivel 4)
3.2.1.1. Soja 1367,124023 0,00 3443151033 0,47  1566947,802 2,14  3283741,596 4,49  4665584,545 6,38
3.2.1.2. Cana 0 0,00  209,8895761 0,00 9518934026 0,01  22066,20369 0,03 23163,0965 0,03
3.2.1.3. Arroz 878,5051061 0,00  13762,07275 0,02  18526,22156 0,03  75676,69651 0,10  100250,3219 0,14
3.2.1.4. Algodio (beta) 0 0,00 0 0,00  23053,07208 0,03 7949587839 0,11  198485,8399 0,27

3.2.1.5. Outras
Lavouras Temporarias
3.2.2.1. Café 34436,62183 0,05 21868,96432 0,03 17543,01319 0,02 17334,26072 0,02 17730,8673 0,02
3.2.2.4. Outras
Lavouras Perenes
Area total Matopiba  73157630,96 100 73157630,96 100 73157630,96 100 73157630,96 100 73157630,96 100

185268,7364 0,25 531229,8458 0,73 875113,443 1,20 1399617,835 1,91 849330,4751 1,16

27314,15599 0,04 5042,154098 0.01 11198.29982 0,02 10449.10662 0.01 34903.65537 0,05

Fonte: Elaborado pelas autoras com dados do MapBiomas, 2024.

O estudo de Queiroz (2009) correlaciona a grande expansao da area de plantio de soja
no Cerrado com impactos diretos e indiretos nas espécies da flora e fauna e seus habitats
naturais, especialmente relevante devido ao alto nimero de espécies endémicas e & pequena
porcao de area preservada. Os sucessivos recordes de desmatamento nos principais estados

produtores de soja tem, portanto, estreita conexao com a perda de biodiversidade no Cerrado.

Para a regido do MATOPIBA, os anos que apresentaram a maior quantidade de area
queimada, conforme representado na Figura 12, foram 2007, com queimadas em 16% da area,
2010 com 15%, 1998 com 14% e 2012 com 13%. No geral, a média anual de drea queimada

para o periodo analisado foi de aproximadamente 6 milhdes de hectares, correspondendo a
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cerca de 8,6% da regido. A pesquisa de Souza et al. (2020) encontrou uma relagdo positiva e
moderada entre o desmatamento e o fogo, indicando um valor de correlagdo de Pearson (r) de
+0,50, explicada pelo uso antrépico do fogo em diversas atividades, como o desmatamento e

as praticas de manejo agricola.

Figura 12. Grafico da area queimada registrada na regido do MATOPIBA (Maranhio, Tocantins, Piaui e Bahia)
no periodo de 1985 a 2022.
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados do MapBiomas, 2024.

A pesquisa de Bustamante et al. (2012) indica como uma prolongacdo da estacdo seca
no Cerrado pode aumentar a frequéncia e intensidade dos incéndios, podendo resultar em
maiores perdas de biomassa e nutrientes na serapilheira, além de aumento da perda de

nutrientes por processos de lixiviagdo, erosdo, transporte de particulas e volatilizagao.
5.2.  AMACRO (Amazonas, Acre, Rondonia)

Conforme evidenciado nos mapas abaixo da Figura 13, as mudangas expressivas de
uso e cobertura do solo referentes aos periodos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2022, indicam
uma alteragdo maior da area natural a partir do ano de 2005 até o ultimo ano de 2022. Em
1985 apenas 1,56% do territorio era composto pela classe agropecudria; em 1995 aumentando
para 3,65%; ja em 2005 chegando em 8,47%; em 2015 alcancou cerca de 11,42%; e em 2022
chegou a méxima 16,22%, de acordo com dados do MapBiomas (2024).
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Figura 13. Mapas do historico de mudangas do uso e ocupagdo do solo e suas classes referente aos anos de 1985,
1995, 2005, 2015 e 2022 na regido do AMACRO (Amazonas, Acre, Rondonia).
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Ano: 2005

Ano: 2015
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Ano: 2022
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados do MapBiomas 2024.

Com base na analise de dados do MapBiomas utilizou-se a classe de nivel 2 para a
construgdo de estudo do uso e cobertura do solo, e por meio dessas informagdes foram
detectados ritmos distintos de expansdo do desmatamento na regido durante a série historica

apresentada na Figura 14.
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Figura 14. Grafico de série histdrica de uso e cobertura do solo na regido do AMACRO (Amazonas, Acre,
Rondonia) em area por hectare utilizando dados no nivel 2 do MapBiomas.
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados do MapBiomas, 2024.

Observou-se um alto impacto da expansdo da agropecudria na fronteira da regido
AMACRO sobre a vegetacao nativa, e analisando o periodo entre os anos de 1985 e 2022, os
dados afirmam que houve uma reducao significativa na regido de “Formacao Florestal, com
aproximadamente 6 milhdes de hectares (ha) de perda dessa classe, € um aumento
significativo nos dados da “Pastagem”, em torno do mesmo valor anterior, cerca de 6 milhdes
de hectares (ha), tendo em valores de porcentagem, cerca de 14,66%, conforme os graficos
apresentados pelo MapBiomas (2024).

O comportamento da classe Pastagem, por meio de uma avaliacdo da Figura 14,
apresentou um crescimento continuo até o ultimo ano, sendo respectivamente inverso a classe
de Formagao Florestal que apresentou um decréscimo continuo até o ano de 2022. Ja outras
classes apresentaram uma perda um pouco inferior exibindo uma menor variagdo dentro do
grafico, apresentando a perda de hectares em diferenga entre os anos de 1985 e 2022 e
porcentagem de mudanca da 4rea relacionada ao ultimo ano respectivamente, como a
Agricultura que teve uma variagao, em cerca de 88 mil hectares e 0,19%, ou Mineragdo que

teve uma alteracdo, de aproximadamente 11 mil hectares e 0,03%, e também a classe Rio,
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Lagos e Oceanos que teve um aumento da sua area, em cerca de 49 mil hectares e 1,17%,
porém comparada as outras classes essas mudangas ndo sdo tdo variaveis dentro da Figura 14.
Ressalta-se que as analises e dados numéricos de uso e ocupagdao do solo foram

elaboradas com base nas informagdes da Tabela 3, as quais sdo referenciadas por meio de

dados do MapBiomas (2024).

Tabela 3. Valores em hectares das areas das classes de uso e cobertura do solo na regido do AMACRO

(Amazonas, Acre, Rondonia), entre 1985 ¢ 2022, do nivel 2 do MapBiomas.

1985 1995 2005 2015 2022
Nimero e Classes de Uso B B B B B

e Coberturado Solo  AREA (ha) % AREA (ha) % AREA (ha) % AREA (ha) % AREA (ha) %
1.1. Formagio Florestal  40.968.484,00 89,44 40.049.121,00 8743 37.855.539.00 82,64 36.472,129,00 79,62 34301.573.,00 74,88
1.2. Formacio Savinica 35.213,00 0,08 33213.00 0,07 31.343,00 0,07 25.764,00 0,06 21.058,00 0.05
1.4 Floresta Alagavel  2.732.680.00 597 2.698.115.00 5,89 2.727.157,00 595 2.702.897,00 5,90 2.649.839,00 5,78
L Canpp;?al;f::‘j eARd s a1200 049 188 431,00 041 222.193.00 0,49 244 461,00 052 223.390,00 049
2.2 Formacio Campestte  600.007.00 131 57333200 1.25 565.148,00 122 561.925,00 122 565.658.00 1.23
2.4, Afloramento Rochoso  14.274.00 0.03 14.280,00 0.03 14.300,00 0,03 14.304,00 0,03 14.355,00 0.03
3.1. Pastagem 713.921.00 156 1.670.919.00 3,65 3.876.180.00 8,46 5.193.720,00 11,34 7.339.021.00 16.02

3.2. Agricultura 29,00 0,00 3.00 0,00 1.394,00 0,00 35.598,00 0,08 5.209,00 0.19

4.2. Area Urbanizada 25.120,00 0,05 32.318,00 0,07 37.121,00 0,08 42.578,00 0,09 44.454,00 0.10
43 Mineragio 419500 0,01 8.080,00 0,02 9.722,00 0,02 12.084,00 0,03 15.340,00 0.03

44 O?.:;;ﬁ:f nie 199,00 0,00 217.00 0,00 300,00 0,00 443,00 0,00 5.870,00 0.01
5.1.Rio,Lagoe Oceano  488.369.00 107 539.873,00 L8 467.424,00 1,02 500.963,00 1,09 538.048,00 117
Total de_{:::sm‘“ de y5507966.68 100 145807966.68 100 15807966.68 100 15807966.68 100 15807966.68 100

Fonte: Elaborado pelas autoras com dados do MapBiomas, 2024.

Na Tabela 3 observa-se uma maior redugdo de areas de "Formacao Florestal", em que
no ano de 1985 ocupava cerca de 40,9 milhdes de hectares (89,44%), em 2022 diminuiu para
34,3 milhdes de hectares (74,88%). Em contrapartida, as areas de pastagem na regido
cresceram de 713.921 hectares (1,56%) para 7,3 milhdes de hectares (16,02%) no mesmo
periodo, representando um aumento de 14,46% da éarea ocupada pela classe “Pastagem”.

Na regido AMACRO, de acordo com o Relatério Anual de Desmatamento pelo
MapBiomas 2022, foram detectados 7.055 alertas e 231.955 hectares apenas em 2022,
representando 11,3% da &rea desmatada do Brasil e aproximadamente 19,4% do que foi
perdido na Amazodnia. Foi constatado que nos estados do AMACRO os alertas foram
crescentes assinalando no ano de 2022 um aumento de perda de area de 274.184 (ha) no
Amazonas; 91.189 (ha) no Acre; e 139.531 (ha) em Rondonia (MapBiomas, 2023).

Com base nos dados apresentados, pode-se inferir que existem grandes impactos
negativos causados pelo crescimento do setor agropecudrio dentro do territério. A

desestabilizacdo pelo desmatamento traz consequéncias negativas para varios meios, dentre
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elas, os solos sofrem com a erosdo, a compactacdo e a exaustdo dos nutrientes,
consequentemente, o tornando infértil e prejudicando a manutencao da produtividade agricola
(Fearnside, 2022). Diante do exposto, a degradagao torna-se cada vez mais intensa limitando
o manejo florestal, transformando a 4rea em improdutiva e impossibilitando a reabilitacdo da
vegetacdo, além de obrigar a busca por mais areas, resultando em mais desmatamento
(Fearnside, 2022).

A seguir, na Figura 15 ¢ nitida a mudanca do diagrama que apresenta um fluxo em que
a largura das setas ¢ proporcional a quantidade de area das classes, evidenciando a variacao
delas entre si. Destaca-se a crescente area da agropecudria que aumentou mais de 940%,
sendo a maioria proveniente de areas antes ocupadas por florestas e, também em comparacao

as outras areas que nao apresentam uma grande altera¢do, como citado anteriormente.
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Figura 15. Diagrama de Sankey com dados de nivel 1 de uso e cobertura do solo do MapBiomas na regido do
AMACRO (Amazonas, Acre, Ronddnia), de 1985 a 2022.

1. Floresta

1. Floresta

3. Agropecuaria

3. Agropecudaria

2. Formag3o Matural ndo Florestal 4 Area nao Vegstada

4 Area nio Vegetada 2 Formacdo Matural ndo Floresta

5. Corpo D" agua 5. Corpo D"agua

[ 945 2022
Fonte: MapBiomas, 2024.

Ademais, as func¢des da bacia hidrografica sdo alteradas ou perdidas quando a floresta
tem sua area natural convertida para usos como pastagem (Fearnside, 2022). Baseado em
Fearnside (2022), a precipitacdo nas areas desmatadas escoa rapidamente formando as cheias
seguidas por periodos de grande reducdo ou interrup¢ao do fluxo dos cursos d'dgua, afetando
os padrdes regulares de ciclos hidrologicos. Esses acontecimentos trazem um grau de
implicacdo maior do que esperado, podendo-se citar o ocorrido no ano de 2001, quando as
cidades do Rio de Janeiro e Sdo Paulo foram sujeitas a apagdes constantes e a racionamento

de energia como resultado dos baixos niveis de 4gua nos reservatérios hidrelétricos, embora
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provocadas por condigdes meteorologicas de origem ndao amazodnica, deve-se levar em
consideragdo os efeitos de ndo manter os padrdes naturais de precipitacdo da regido
(Fearnside, 2022).

A floresta amazonica tem uma série de ligacdes de retroalimentacdo com as mudancgas
climaticas que se tornam uma ameaga a existéncia da propria floresta (Fearnside, 2006). Os
eventos El Nind aumentaram a frequéncia desde 1996, indicando uma mudanga no sistema
climatologico global (Nicholls et al., 1996) facilitando a condugdo a seca que prové condigdes
de incéndios (Barbosa e Fearnside, 1999), também a perda de carbono de ecossistemas de
floresta em pé (Tian et al., 1998; Camargo et al., 2004), e levando em considerag¢do a perda
de biomassa pela exploracao da madeira (Fearnside, 2022).

Em consequéncia do desmatamento, ha liberacdo em niveis significantes de gés
carbonico (CO2), metano (CH4) e oxido nitroso (NO2), contribuindo ao efeito estufa e
aquecimento global (Fearnside, 2022). De acordo com Fearnside (2022), além do efeito
estufa, as transformacdes nas florestas influenciam também no clima reduzindo a
evapotranspiracao, sobretudo na época de seca, diminuindo a precipitagdo da regido.
Observou-se a associacdo inversa da quantidade de precipitagdo com as ocorréncias de
queimadas, além da elevagdo da temperatura média, somando-se a elevagdao de CO2 (Bolwerk
e Ertzogue, 2021).

O crescimento das taxas de queimadas na regido possui estreita relacdo com o
desmatamento, manejo de areas agricolas e pecudrias (Fuchs, 2020). Os eventos de
queimadas e incéndios florestais tornam os ambientes impactados ainda mais expostos a
impactos climaticos e antropogénicos, interferindo na quantidade de biomassa da floresta e
consequentemente os estoques de carbono, além de causar alteracdes climaticas, conforme
indicado por Hargrave et al. (2013, apud Gabardo et al., 2021) e Santos et al., (2017). A
ocorréncia de fogo em areas de floresta madura na Amazodnia ¢ considerada rara (Bush et al.,
2007), porém, com o aumento das taxas de desmatamento na regido esse fendomeno comegou
a se tornar mais frequente, j& que possui relagdo com o manejo de areas agricolas (Aragao et
al., 2016 apud Gabardo et al., 2021).

Em sequéncia, ¢ perceptivel na Figura 16 as ocorréncias de queimadas na regido
AMACRO, ao longo dos periodos selecionados. Sao notaveis as diferencas em cada ano,
sendo que o ano de 2005 apresentou o maior registro de area queimada, apds uma reducao no

ano de 2015, e uma crescente no ano final, 2022. Respectivamente, a regido apresentou nos
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anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2022 um total 216.544, 459.163, 1.467.557, 377.160 e
1.005.353 hectares queimados, indicados pelos dados do MapBiomas (2024).

Figura 16. Registros de areas queimadas referente aos anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2022 na regido do
AMACRO (Amazonas, Acre, Rondonia).
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Ano: 2022

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2024

As ocorréncias de queimadas em areas de floresta normalmente provém da extracdo da
madeira que aumenta a inflamabilidade da floresta e coloca em movimento um ciclo vicioso
de mortalidade de arvores, aumento da carga de combustivel e reentrada do fogo (Fearnside,
2022). As aberturas do dossel permitem ao sol e ao vento atingirem o solo da floresta,
resultando em microclimas mais secos (Fearnside, 2022), além dos dias sem chuvas, tornando
mais propicio que a floresta com cortes seletivos atinga condi¢des inflamaveis (Nepstad et
al., 2004). As arvores da floresta amazonica ndo sdao adaptadas ao fogo e isso favorece a
mortalidade das plantas nativas, e entdo a partir de uma primeira queimada, as queimadas
subsequentes vao sendo muito mais desastrosas (Fearnside, 2022).

A queima das florestas afeta ndo s6 em nivel local, mas também, o ciclo do carbono,
juntamente com as perdas de biomassa influenciando as trocas radiativas terrestres e as
mudangas no clima (Gabardo, 2021). Conforme Padilla ef al. (2017), a liberagao de dioxido
de carbono na atmosfera ¢ um dos fatores mais impactante no aquecimento global e
atualmente o Brasil é o sétimo pais que mais contribui para o nivel de emissdes de carbono,
prejudicando ndo s6 a saiude da populagdo brasileira, como também da comunidade

internacional.
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A partir da Figura 17, como ja foi evidenciado na imagem anterior, mostra-se que o
ano com maior registro de area queimada foi 2005, com cerca de 1.466.557 de hectares de
alertas, mantendo uma variacdo durante os anos at¢ uma alta significativa no ano de 2022,
apresentando cerca de 1.005.353 hectares de area queimada e o ano de menores alertas de

queimadas registrado foi em 2013 com 193.624 hectares queimados.

Figura 17. Gréfico da area queimada em hectares registrada na regido do AMACRO (Amazonas, Acre,
Rondoénia) no periodo de 1985 a 2022.
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados do MapBiomas, 2024.

6. CONCLUSAO

A evolucdo do uso e cobertura do solo ao longo de uma série temporal permite
identificar as mudangas ambientais e socioecondmicas de um territério, o que possibilita
detectar padroes de conversdao de ecossistemas naturais, como florestas e areas de vegetacao
nativa, para atividades como agropecuaria, mineragao ou expansao urbana. No que tange as
tendéncias e os impactos ambientais da transformacdo do solo nas regides do MATOPIBA e
AMACRO entre os anos de 1985 e 2022, e sua correlacdo com fatores macropoliticos e
econOmicos os resultados da pesquisa destacam um crescimento continuo da agropecuaria,
resultando na conversdao de vegetagdao nativa em areas principalmente de pastagem em ambas

as regides e areas de cultivo agricola para 0 MATOPIBA. As maiores perdas de cobertura de
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solo identificadas na regido do MATOPIBA ocorreram nas classes "Formagao Savanica", com
uma redugdo de 10,5 milhdes de hectares (14,4%), e "Formagao Florestal", com 4,3 milhdes
de hectares (5,9%). Em 1985, a area destinada a agropecudria correspondia a 10,85%,
enquanto as florestas representavam 78,99%, sendo que no ano de 2022, esses valores eram
de 32,81% para agropecudria e 58,32% para florestas, revelando uma perda de 20,64% de
areas florestais e um ganho de 21,96% da area total do MATOPIBA para agropecuaria.

Foi identificado na regido do AMACRO maiores perdas da classe de “Formacao
Florestal”, a qual representava 40,9 milhdes de hectares (89,44%) em 1985, caindo para 34,3
milhdes de hectares (74,88%) em 2022. As areas com pastagem da AMACRO, por sua vez,
aumentaram de 713.921,00 hectares (1,56%) para 7,3 milhdes de hectares (16,02%) no
mesmo periodo, crescendo 14,46%. Os dados da pesquisa identificam que os anos de maior
area queimada no MATOPIBA foram 2007, com 11,7 milhdes de hectares queimados, € no
AMACRO, em 2005, com 1,46 milhdes de hectares. A queima de vegetacdo nativa impacta
ndo s6 em nivel local, pela perda de nutrientes da serapilheira, mas em nivel global, devido ao
ciclo de carbono, com as perdas de biomassa influenciando as trocas radiativas da terra e
mudancas climaticas.

Assim, a constante e rapida expansdo da agropecuaria em ambos os locais analisados
se refletiu em numerosos impactos ambientais. Entre os principais problemas estdo as
queimadas provocadas pela agdo humana, resultantes na perda da cobertura vegetal e aumento
da emissao de gases de efeito estufa; o desmatamento acelerado, que contribui para processos
erosivos; a degradagdo das pastagens, causada por um manejo inadequado; a altera¢do do
regime hidrico, levando a alteragdo nos padrdes de chuva e disponibilidade de agua; a
contaminac¢do do solo e dos recursos hidricos por uso exacerbado de agrotoxicos e o declinio
populacional de espécies da fauna local, pela destruigdo dos habitats naturais e a
fragmentacao das florestas.

A acdo dos governos e grupos de interesse mostrou ter uma influéncia significativa
sobre as taxas de desmatamento, com a vontade politica e os fluxos monetarios dos servigos
ambientais sendo fatores determinantes na reducdo da velocidade do desmatamento. A
pesquisa revelou que os periodos de crescimento agropecuario nas duas regides coincidiram
com as gestdes que enfraqueceram as politicas de prote¢cao ambiental.

No Brasil, o desmatamento ilegal ¢ combatido principalmente por meio de acdes
repressivas, como licencas, fiscalizagdes e multas, mas essas medidas tém mostrado eficacia

limitada, com indices flutuantes de desmatamento, como demostrado na pesquisa. Diversos
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orgdos publicos, como IBAMA, ICMBio, FUNAI e o INPE, tém desempenhado papéis
importantes no combate ao desmatamento, por meio de monitoramento e fiscalizacdo. No
entanto, para uma real diminuicdo de praticas de desmatamento, ¢ necessaria uma maior
vontade politica e incentivos financeiros, como a remuneragdo por servi¢os ambientais ¢
conscientizacdo sobre os impactos ambientais. As organiza¢des como o MapBiomas tém
proposto solugdes em parceria com 6rgaos governamentais, visando o aprimoramento de
métodos e ampliagdo de transparéncia nas agdes de combate ao desmatamento.

O desmatamento, frequentemente justificado pelo progresso econdmico, revela uma
contradi¢do essencial: a destruicdo ambiental compromete o desenvolvimento a longo prazo.
A visdo de que ¢ "necessario" continuar desmatando reflete um imediatismo que desconsidera
as consequéncias futuras, como a perda de ecossistemas vitais € o esgotamento de recursos. A
conservagdo das florestas e a recuperacdo de areas degradadas devem ser vistas ndo como
obstaculos ao desenvolvimento, mas como componentes essenciais de uma estratégia voltada

para garantir a prosperidade econdmica e ecologica de maneira integrada e sustentavel.
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ANEXO A - Quadro com a descricao das classes da legenda da

Colecao 9 do MapBiomas Brasil para os biomas da Amazonia e Cerrado.

Nivel 1

Nivel 2 Nivel 3

Nivel 4

Biomas

Descricdo breve

Floresta

Formacao Florestal

Amazonia

Floresta Ombroéfila Densa, Floresta
Estacional Sempre-Verde, Floresta
Ombroéfila Aberta, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional
Decidual, Savana Arborizada, Areas
que sofreram agdo do fogo ou
exploracdo madeireira, Floresta
resultante de processos naturais de
sucessdo, ap0Os supressdo total ou
parcial de vegetagdo primaria por agdes
antropicas ou causas naturais, podendo
ocorrer arvores remanescentes de
vegetacdo primaria. Floresta de bambu
(Acre).

Cerrado

Tipos de vegetagdo com predominio de
espécies arboreas, com formagao de
dossel continuo (Mata Ciliar, Mata de
Galeria, Mata Seca ¢ Cerradao)
(Ribeiro & Walter, 2008), além de
florestas estacionais semideciduais.

Formacgao Savénica

Amazonia

Tipos de vegetagdo com predominio de
espécies arboreas, com formagdo de
dossel continuo (Mata Ciliar, Mata de
Galeria, Mata Seca e Cerradao)
(Ribeiro & Walter, 2008), além de
florestas estacionais semideciduais.

Cerrado

Formacdes savanicas com estratos
arboreo e arbustivoherbaceos definidos
(Cerrado Sentido Restrito: Cerrado
denso, Cerrado tipico, Cerrado ralo e
Cerrado rupestre).

Mangue

Formacdes florestais e/ou arbustivas,
densas, sempre-verdes, frequentemente
inundadas pela maré e associadas ao
ecossistema costeiro de Manguezal. Pf
FEP, FEM FNM, FM MFT
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Floresta Alagavel

Amazonia

Floresta Ombrofila Aberta Aluvial
estabelecida ao longo dos cursos de
agua, ocupa as planicies e terracos
periodicamente ou permanentemente
inundados, que na Amazonia
constituem fisionomias de
matas-de-varzea ou matas-de-igapo,
respectivamente.

Vegetacao
Herbacea e
Arbustiva

Campo Alagado e Area
Pantanosa

Amazonia

Vegetagdo de varzea ou campestre que
sofre influéncia fluvial e/ou lacustre.

Cerrado

Vegetacdo com predominio de estrato
herbaceo sujeita ao alagamento sazonal
(ex. Campo Umido) ou sobre influéncia
fluvial/lacustre (ex. Brejo). Em
algumas regides a matriz herbacea
ocorre associada as espécies arboreas
de formagao savanica (ex. Parque de
Cerrado) ou de palmeiras (Vereda,
Palmeiral).

Formagdo Campestre

Amazonia

Savana, Savana Parque (Marajo),
Savana-Estépica (Roraima), Savana
Gramineo-Lenhosa, Campinarana, para
regides fora do Ecotono
Amazonia/Cerrado. E para regides
dentro do Ecotono Amazdnia/Cerrado
predominancia de estrato herbaceo.

Cerrado

Formagdes campestres com
predominancia de estrato herbaceo
(campo sujo, campo limpo e campo
rupestre) e algumas areas de formagdes
savanicas como o Cerrado rupestre.

Afloramento Rochoso

Amazonia

Rochas naturalmente expostas na
superficie terrestre sem cobertura de
solo, muitas vezes com presenca
parcial de vegetacao rupicola sobre
terreno plano e/ou com alta declividade

Cerrado

Fei¢des monoliticas, acamamentos ou
lajedos naturalmente expostos na
superficie terrestre sem cobertura de
solo, muitas vezes com presenga
parcial de vegetacdo rupestre plano
e/ou com alta declividade.
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Agropecuaria

Pastagem

Areas de pastagem plantadas,
diretamente relacionadas a atividade
agropecudria. As areas de pastagem
natural, por sua vez, sdo
predominantemente caracterizadas
como formagdes campestres ou campo
alagado, podendo ser submetidas ou
ndo a praticas de pastejo. Na
Amazonia, podem ocorrer areas
desmatadas recentemente, sem ainda
ter iniciado a atividade agropecuaria.

Agricultura

Lavoura
Temporaria

Soja

Areas cultivadas com a monocultura da
soja (primeira safra).

Cana

Areas cultivadas com a monocultura da
cana-de-agucar

Arroz

Areas cultivadas com cultura de arroz,
exclusivamente sob sistema de
irrigacao, nos estados do Rio Grande
do Sul, Tocantins, Santa Catarina e
Litoral do Parand. Este mapa ¢ o
mesmo apresentado no médulo
irrigacdo na classe "Arroz Irrigado”.

Algodao (beta)

Areas cultivadas com a monocultura do
algoddo (primeira safra).

Outras Lavouras
Temporarias

Areas ocupadas com cultivos agricolas
de curta ou média duragdo, geralmente
com ciclo vegetativo inferior a um ano,
que apods a colheita necessitam de novo
plantio para produzir.

Lavoura
Perene

Café

Areas cultivadas com monocultura de
café

Citrus

Areas cultivadas com monocultura de
citrus

Dendé

Areas cultivadas com monocultura de
dendé.

Outras Lavouras
Perenes

Areas ocupadas com cultivos agricolas
de ciclo vegetativo longo (mais de um
ano), que permitem colheitas
sucessivas, sem necessidade de novo
plantio. Nessa versdo, o mapa abrange
majoritariamente areas de caju, no
litoral do nordeste
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Silvicultura

Espécies arboreas plantadas para fins
comerciais (ex. pinus, eucalipto,
araucaria).

Mosaico de Usos

Cerrado

Areas de uso agropecuério onde nio foi
possivel distinguir entre pastagem e/ou
agricultura. Pode incluir areas de
pastagem abandonada em estagio
inicial de recrescimento da vegetacao
nativa. Pode incluir areas antropizadas
em areas protegidas (exceto APA e TI)
e areas de ocupacgao periurbana, como
chacaras, sitios e condominios

Area Nio
Vegetada

Praia, Duna e Areal

Cordodes arenosos, de coloragdo branco
brilhante, onde ndo ha o predominio de
vegetacao de nenhum tipo.

Area Urbanizada

Areas com significativa densidade de
edificagdes e vias, incluindo areas
livres de construcdes e infraestrutura

Mineragao

Areas referentes a extracdo mineral de
porte industrial ou artesanal
(garimpos), havendo clara exposi¢ao
do solo por acdo antropica. Somente
sao consideradas areas proximas a
referéncias espacias de recursos
minerais do CPRM (GeoSGB), da
AhkBrasilien (AHK), do projeto
DETER (INPE), do Instituto
Socioambiental (ISA) e de FL Lobo et
al. 2018.

Outras Areas nio Vegetadas

Amazonia

Areas de superficies ndo permeéveis
(infra-estrutura, expansao urbana ou
mineragdo) ndo mapeadas em suas
classes

Cerrado

Areas de superficies ndo permeaveis
(infra-estrutura, expansao urbana ou
mineragdo) ndo mapeadas em suas
respectivas classes, regides de solo
exposto em area natural (exemplo:
erosao e vogorocamento) ou em areas
de cultivo em entressafra.
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Rio, Lago e Oceano

Rios, lagos, represas, reservatorios e
outros corpos d'agua.

Corpos
D'agua ,
Area referente a lagos artificiais, onde
Aquicultura predominam atividades aquicolas e/ou
de salicultura.
Areas bloqueadas por nuvens ou ruido
Nao Observado atmosférico, ou com auséncia de

observagao.

Fonte: Adaptado do MapBiomas, 2024.



