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RESUMO

A importancia da inclusdo social de individuos com mobilidade reduzida é cada vez mais evi-
dente, e ao engenheiro fica o desafio de Ihes proporcionar uma integracdo confortavel. Este estudo
aborda uma solucgdo de acessibilidade para pessoas com mobilidade reduzida, a plataforma elevatéria
veicular, montada aos chassis dos dnibus para elevar o usudrio até o assoalho do veiculo. Nas frotas do
Distrito Federal, ha plataformas de acionamento eletro-hidraulico e, em uma das empresas, acionamento
pneumatico. O elevador pneumatico sera objeto deste estudo por suas frequentes falhas mecanicas. Seu
projeto complexo e implementacdo ruim trouxe prejuizos para a empresa de transporte. A proposta do
estudo é analisar os defeitos mais frequentes da plataforma elevatoria e propor solugdes de curto e longo

prazo visando uma operacdo segura e confiavel.

Palavras-chave: Acessibilidade, 6nibus, plataforma elevatoria, seguranca

ABSTRACT

Social inclusion of persons with physical disabilities is growing more important than ever, and
engineers are all the more challenged to provide it seemlessly and comfortably. This study discusses an
accessibility solution for persons with reduced mobility, the bus-fitted wheelchair lift, designed to safely
elevate disabled passengers from ground level up to the bus floor. The urban transit fleet of Distrito
Federal (Federal District) currently features lifts with hydraulic and, in one of the companies, pneumatic
operation. The pneumatically operated lift will be the focus of this study because of its numerous me-
chanical failures. Its complex design and poor implementation brought several losses upon the bus tran-
sit company. The object of this study is to inspect the most frequent faults on the pneumatically operated

lift in order to present short-term and long-term solutions for a safe and reliable operation.

Key words: Accessibility, urban transit, wheelchair lift, safety



SUMARIO

I 1] £ oo [ U [or (o J TSP PP ST PP PPRPPPTO 11
B I o Y7 Tot= o PP 11
1.2 Objetivos e Estrutura do Trabalho.........ccoviiiiii e 11
1.3 Custo de Um ONibUS PArado . ...vvieiiieie i 11

2 Elevadores em USO NO A ........oiiiiiiiee ittt e et e e snte e e nneeeennes 13
2.1 O elevador da EXPreSS0 SE0 JOSB...uuuiuiuiuitititititetetetetetrtate e 16
2.2 FUNCIoNameNnto dO €leVAdOr .. ... u et aas 20
ARG BN O] o1 o= Tor- To Ja [o =1 [=AV2- Yo o o PP 20

2.3.1 Puxar @ valvula BotoBira......cuiuieiiiii i 21
2.3.2 Valvula alavanca para DaiX0.......vuveveieiiiiii e 22
2.3.3 Valvula alavanca para CiMa......v.ve i 23
2.3.4 Valvula alavanca para baiXxo OUtra VEZ .......c.vviviiiiiiiiiiiiiie i 24
2.3.5 Empurrar @ Valvula botoira.......uuiuieiiiiiiiii 25
2.3.6 Alavanca para CiMa OULIA VEZ.....iuiieiieiieiie et veraeaeenee e saeraere e rnennennaneenes 26

B ANALISE. ...ttt e et e et e e e ta e e e aeenraeanes 27
3.1 Conhecendo OULIOS €leVadOrES ... .ue ittt ae et e s e e e eaeeaerae e e aneanennannans 27
3.2 Estudando o0 Elevador da SE0 JOSE.......iuiuiiiiiiiiiiii e 27
3.3 Determinando a causa dOS Problemas .....vviiiiiiiii i i e 28

3.3.1 Vazamento Na L0Mre. .. i 28
3.3.2 Vazamento Na cX. de€ COMANAO ....uiuritiiiii it 29
3.3.3 Plataforma ndo ejeta / reColhe ....c.oneiiiii i e 29
3.3.4 [ 7<Ta [ = 1 I V= o = o1 29
3.3.5 Flaps 1ateraisS NA0 SODEIM . .iiui it it r e ra e e e rerneeaeaaeneenenn 29
3.3.6 1= o 38 o] g = I g =T T =Yoo e 29
3.3.7 Diagrama CauSa-efEit0 ..uuuiii i i e 31
3.4 POSSIVEIS SOIUGOES .t v tiutieitiuert ittt ettt ee e raee e rnee e rneeraeaereraeaererneneraenenerasneneres 31
3.4.1 (@011 ¢=Tor=To N a g ¥=1 10 F=1 Ia [o e [T | =T 32
3.4.2 MECANISIMO NO F1AD .« i e it e i et aaae e aaneeaas 32
3.4.3 Adaptadgdo do Circuito pneuUMAELICO ..oviviii i 34

4 Propostas de SOIUGEOD AefiNITIVA. ......ccoviiiiiiiiiie e 35
s I o [T [ =1 | oo TRV 2T o TS g = o [ J e 35
A =T = [l T L =T o UL U= ] [ PP 35

4.2.1 Flap COM OPEraGa0 MECANICA. ..uuuuiutititettt et ttreae et rteieneaaeaeaeraneneaaanens 36
4.2.2 [D]=Te | = 1U I o = 1 o 10 = P 38
4.2.3 Plataforma manual ..o 39
/RGBT = Tor=To TN [ Yo | o= 1SN PP 40
L ST ] 5T 41

I o (0] [=] (o Jo{o] g TorT 1 (1 - 1 S SPRSRR 42
T O 1< Yo TP 42
5.2 NECESSIAAAES .. v e 42



o IC IV o | =T == P 42
R = o= T o P 42
5.5 Prazo para impPlantag@o. .. c e e 43
oI ST @1 o [o I [T T - P 43
5.6.1 g Yoo U= T J PP 43

5.6.2 L == o] =T o1 43

5.6.3 1 = o= Lo PP 44

5.6.4 7=l 0] o T PSP 44

o D= T 8 [T o1 a L= o] g o = o L P 44
5.8 Viabilidade. ....vo e e aaas 44
5.8.1 1 g rAe [l e [ Tol Y- To R PP 45

6 Especificacao do SiStemMa de FEIES ..........couiiiiiiiiiee e 46
6.1 DiretrizE€S A& OPEIAGA0D ..t vttt ittt ettt a e e et e e et e et e e et e a e e e aae e e anen e anenees 46
6.2 Adequacao do CirCUItO PNEUMALICO .. vuutit ittt 47
6.3 Especificacdo de um CirCUIto €IELIMCO v..vviviririe i 48
6.4 SIMUIACA0 A0S CIMCUILOS. . vttt ittt ettt et et e e e e e e e e e e eees 48
6.4.1 Elevador reColnidO. .. e e 49

6.4.2 Ativa-se 0 PaiNEl ElELFICO . uviuii i 50

6.4.3 g Yo (o X f= I 0= =T o PP 51

6.4.4 (@ 1 1=V 7= T [o ] gl e 1= =Tl PP 52

6.4.5 g1 e To X [o X elo] gl v= ] o e [T =) o PP 53

6.4.6 Contato de selo estabeleCidO......ovviiiiiiiiiiii 54

6.4.7 ADEIEUIA O flAD . ettt e e e 55

6.4.8 Subida dO elevador......ouveiii 56

6.4.9 Chegada a@o ass0alino .....ciiiiiii i e 57
6.4.10 Preparando 0 reColhimento . ocuiiiiiiii i e e 58
6.4.11 Recolhimento do elevador......cocv i 59
6.4.12  Elevador recolhido. .. cuouiieiiiiiii s 60
(ST NG B Nl T= V=W o Y=o 11 [ =1 [or= T 61
L R A = Yo' = To e [T = 2 T=T o[ [ = 1 62

B.5 CUSEOS 1ttt e 63
6.5.1 MAO-AE-0DIa .. e 63

6.5.2 [=o 1]] =T a 0] alwo T3 o] aTSL0 | /g = | olo -3 63

6.5.3 e 1] o =T 0 1] o TR = 1< o oo 13 65

6.5.4 Comparativo e CUSEOS. ..iiiiii it i e i i i e e aaeeaaaes 66

A O] o1 U1 o PP POPR PSR 67
Referéncias BiblIOGrafiCas .........ccvoiiviiiii e 68
ADIEXOS ... 70

Vi



Figura

1:

Figura 2:

Figura 3:

Figura 4:

Figura 5:

Figura 6:

Figura 7:

Figura 8:

Figura 9:

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

Figura 20:
Figura 21:
Figura 22:
Figura 23:
Figura 24:
Figura 25:
Figura 26:
Figura 27:
Figura 28:
Figura 29:
Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:

LISTA DE FIGURAS

Elevador Primart I IR-6 da ACCESSDIas. .....coiviiiiii e 13
Elevador SAN-1100 da Ortobras. ...ccouieieiiiiiii e e e 14
Detalhe do brago que aciona 0 degrau. ......cviviiiiiiiiii e 14
Elevador DH-TV.03, da Dhollandia, em posicao de embarque. .............ceueuee. 15
Mecanismo dos flaps do DH-TV.03. ... aenanaens 15
Elevador IR-6, da ACCESSDIas. ..uiiiiii it ea s 16
SUPOIEE dO ElEVAAON. 1.ttt e 17
Chassis dO elevador. .o 17

Degrau do @leVador. ... 18

10: Plataforma do elevador; a esquerda, vista inferior; a direita, vista superior. .18
10 Flap frONEal. e e 18
120 FIap 1ateral. oo e 19
NG = o BB o = 11 =1 | o PP 19
14: Circuito pneumatico do elevador ACCESSDIas. .....covvviiiiiiiiiiiiiiiiiirrie e 20
15: EJECA0 dO @leVAAON. 1uiuiniiiiit i 21
3 ST B L=t ol g Yet=To Je [o T =1 112 [ [0 oY 22
87 YYo= [ot= Lo e [ =1 1V 7= T oY oSt 23
18: Nova descencGao dO EleVAdOr .. .. iuie i e e e ere e raeraanens 24
19: Inicio do reColNiMENTO. ..vuivie i 25
Recolhimento do elevador. ... 26
Esboco do mecanismo do flap frontal.........cooviiiiiiiiii 30
Chassi do elevador sem a plataforma......cccocviiiiiiiiii e 30
Diagrama causa-efeito para o flap frontal.........ccoooiiiiiiiiiiiiic 31
Cilindro e mecanismo de acionamento do flap, antes da alteracdo............... 32
Nova disposicdo para o cilindro, COm 0 MECANISMO. ...vvvrrirerrerererererernenernes 33
Mecanismo montado e instalado no veiculo. .......covvvviiiiiiiiiii e, 33
Circuito pneumatico adaptado....uiiiiiiiii i 34
Flaps frontais mecanicos do elevador da Dhollandia.........cccovvvevviiinininenns, 36
Circuito pneumatico alternativo, eliminando o flap frontal............coevvviienene, 37
Detalhe do degrau manual de um dos elevadores da Ortobras. ................... 38
Detalhe da plataforma manual dobravel de um elevador Ortobras. .............. 39
Circuito pneumatico do elevador Manual.......ouvviiiiiiiiiiiii e 39
Circuito pneumatico para Controle Por rEIES. ...iviiiiiiiiriiiiii e 40
Circuito pneumatico adaptado para controle porrelés..........ccooeeiiivinenennnns 47
Circuito elétrico para controle do elevador.........ccocvviiiiiiiiiiiiieeeeeeaas 48

Vil



Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:

Elevador guardado e pressurizado, mas desligado. .........ccoeviiiiiiiiiinennn, 49

Elevador guardado mas operante - chave SEG ativa. .........ccveeviiiiiiienenne, 50
Elevador ejetado mas ainda acima do SOl0. ...c.vvviiiiiiiiiiii e 51
Elevador desceu at€ 0 SOI0. ..uuvuiuiuiiiiii i 52
Inicio do contato de selo do relé K3, .....viiiiiiiiiii e 53
Contato de selo estabeleCido. ...o.vuveiiie i 54
Abertura do flap frontal........c.ooiiii 55
SUDIda dO ElEVAAO . ... 56
Elevador nivelado ao assoalho do ONnibuS. ........ccveviiiiiiiiiiii s 57
Descida do elevador para recolhimento. .......ccoviiiiiiiiiic 58
[2(Tolo] 1 aT=] aTe [ o =1 1=1Y 2= T (o] o PP 59
Elevador reColhidO. ... 60

A operacdo do elevador ndo é segura (porta fechada, freio de méo inativo)..61

Elevador em estado de emMergéncia. ....vcvvuveiriuiiiiiiiiii e 62

viii



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Arrecadagao do carro 75353 entre os dias 1/10/2019 e 7/10/2019............... 12
Tabela 2: Defeitos mais frequentes nas plataformas elevatérias .........cccovvvvviiiiiiininnnne. 28
Tabela 3: Vantagens e desvantagens de cada sistema fluido para aplicacdo em 6nibus. 35
Tabela 4: Resumo das alterag0es ProOPOSLAS. «.uvvviuiiiererirtitieieieier e rareananns 41
Tabela 5: Matriz de deCiSA0. «.vviiiiririiiiiire e e e nas 45
Tabela 6: Eventos e estados da operagao do 6nibus e do elevador...........coovvveienininnnnen 46
Tabela 7: Diretrizes de operagao do elevador. .....cocviiiviiiiiiiiir e 46
Tabela 8: Orcamento de equipamentos pneumaticos na ArTECNICA. ...vvvvvvvrivienererennnnnn. 63
Tabela 9: Orcamento de equipamentos pneumaticos na Duplagdo. ........ccccevvveveieinnnnnn. 64
Tabela 10: Orgcamento dos equipamentos com menor custo unitario. ..........ccceevevvnnnnn.. 64
Tabela 11: Orcamento de equipamentos elétricos na Digel Elétrica. .........ccccovvvvvnnnnnnn. 65
Tabela 12: Orcamento de painel de controle (Vergo) e contatoras (MercadolLivre). ....... 65
Tabela 13: Comparativo de custos de aquisicdo de painel de controle elétrico. ............. 66



Simbolos Latinos

A

B

BM

CC

D

DC

DEG

DG

EME

N/A

N/F

SB

SEG

V.1

V.2

Conexdo de avango do cilindro hidraulico

Conexdo de retorno do cilindro hidraulico

Conjunto bomba-motor

Corrente Continua

Valvula solenoide de elevagdo na posi¢ao “descer’

Botdo de descida do elevador
Valvula solenoide do degrau
Botdo do degrau do elevador
Valvula solenoide de emergéncia
Botdo de emergéncia

Vélvula solenoide do flap frontal
Relé

Controle de fluxo Meter-Out.
Normalmente Aberto
Normalmente Fechado

Conexao da bomba hidraulica

Conexdo do tanque hidraulico

Valvula solenoide de elevagdo na posigao “subir”

Botdo de subida do elevador
Segurancga

Volts

LISTA DE SIMBOLOS

Valvula direcional pneumaética pilotada para avango do cilindro do flap frontal

Vélvula direcional pneumaética pilotada para retorno do cilindro do flap frontal



1 INTRODUCAO

1.1 MOTIVACAO

Em 2016, os dnibus da empresa Expresso Sao Jos€, de transporte urbano no Distrito Federal, vinham
apresentavando problemas recorrentes em suas plataformas elevatorias. Tais plataformas viabilizam o
embarque e desembarque de passageiros com mobilidade reduzida. O autor deste trabalho foi contratado
para estagiar na empresa entre 10/2016 e 07/2018 para estudar os defeitos e encontrar uma ou mais

soluces rapidas e de baixo custo para minimizar os prejuizos.

Ao fazer a vistoria periddica junto a Subsecretaria de Fiscalizacdo, Auditoria e Controle (SUFISA),
orgdo fiscalizador responsavel por verificar a integridade dos equipamentos dos veiculos, se fossem
verificadas irregularidades no elevador, o veiculo seria lacrado — impedido de circular até que se sanasse

a irregularidade e uma nova vistoria fosse feita para liberar o veiculo.

1.2 OBJETIVOS E ESTRUTURA DO TRABALHO

O objetivo do estudo é identificar, analisar e propor solucfes a curto e longo prazo para mitigar os

defeitos apresentados nas plataformas elevatdrias veiculares pneumaticas.

O capitulo 2 tratard dos elevadores em uso no DF, comparando suas caracteristicas. O capitulo 3
trara um estudo do elevador da S&o José. Serd feito um levantamento de defeitos nos elevadores, e de
potenciais solucBes a serem implementadas em carater de curto e longo prazos. O capitulo 5 discutira
possiveis solucdes e apresentara a mais adequada. O capitulo 6 trara um projeto conceitual, explicando
0 que é necessario para fazer a implementacdo da solucdo, e 0 que se espera desta. Por fim, o capitulo 7

trard mais detalhes a respeito da solucdo determinada, bem como sua especificacgéo.

1.3 CUSTO DE UM ONIBUS PARADO

Para entender quanto custa manter um Onibus encostado na garagem, fez-se um levantamento de
receitas de um Unico 6nibus (nimero 75353) durante uma semana — de 1/10/2019 até 7/10/2019, na qual

esse veiculo arrecadou 1045 bilhetes. As tarifas variavam entre R$ 3,50 e R$ 5,00 (Anexo V).

A arrecadacdo da semana foi de R$ 5.087,00. Caso o veiculo ficasse parado durante uma semana
por causa de algum defeito, além de ndo gerar esse valor em receitas, ainda traria potenciais despesas

associadas & sua manutencéo. O relatério de bilhetagem completo esta disponivel no Anexo V.
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A Tabela 1 evidencia os dados desse levantamento.

Tabela 1: Arrecadacéo do carro 75353 entre os dias 1/10/2019 e 7/10/2019.

Data Linha Ta- Descricéo Bilhetes Receita

01/10/19 805.3 3,50 Recanto das Emas / Taguacenter 13 45,50
01/10/19 0.953 5,00 Vicente Pires / W3 Sul — Norte 70 350,00
01/10/19 0.946 5,00 Vicente Pires / Rodoviaria 46 230,00
01/10/19 0.953 5,00 Vicente Pires / W3 Sul - Norte 24 120,00
01/10/19 0.953 5,00 Vicente Pires / W3 Sul - Norte 93 465,00
01/10/19 805.3 3,50 Recanto das Emas / Taguacenter 50 175,00
02/10/19 805.3 3,50 Recanto das Emas / Taguacenter 2 7,00
02/10/19 0.953 5,00 Vicente Pires / W3 Sul - Norte 85 425,00
02/10/19 0.946 5,00 Vicente Pires / Rodoviéaria 53 265,00
02/10/19 818.1 5,00 Recanto das Emas / Saan 84 420,00
03/10/19 805.3 3,50 Recanto das Emas / Taguacenter 9 31,50
03/10/19 0.953 5,00 Vicente Pires / W3 Sul - Norte 71 355,00
03/10/19 0.946 5,00 Vicente Pires / Rodoviéaria 0 0,00
03/10/19 0.844 5,00 Samambaia Norte / Sia / Cruzeiro 0 0,00
03/10/19 0.844 5,00 Samambaia Norte / Sia / Cruzeiro 92 460,00
04/10/19 805.3 3,50 Recanto das Emas / Taguacenter 8 28,00
04/10/19 0.953 5,00 Vicente Pires / W3 Sul - Norte 64 320,00
04/10/19 0.946 5,00 Vicente Pires / Rodoviaria 0 0,00
04/10/19 0.844 5,00 Samambaia Norte / Sia / Cruzeiro 65 325,00
07/10/19 805.3 3,50 Recanto das Emas / Taguacenter 10 35,00
07/10/19 0.953 5,00 Vicente Pires / W3 Sul - Norte 60 300,00
07/10/19 0.946 5,00 Vicente Pires / Rodoviaria 61 305,00
07/10/19 0.878 5,00 Recanto das Emas / R. Fundo Il 85 425,00
Total da semana: 1.045 5.087,00

Fontes: Infor Brasilia, 2021; Governo do Distrito Federal, 2021 *; O autor 2.

! As tarifas vigentes em 2021 foram obtidas na pagina Infor Brasilia e seus valores foram adaptados para os

vigentes em 2019, com o auxilio do artigo publicado pelo Governo do Distrito Federal na sua pagina da web.

2 O autor, tendo acesso ao sistema de bilhetagem da empresa, emitiu um relatério para um veiculo ao longo

de uma semana.
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2 ELEVADORES EM USO NO DF

Os 06nibus urbanos no DF portam pelo menos 3 modelos de elevador, sendo um Gnico de aciona-
mento pneumatico, e os demais, de acionamento hidraulico. O elevador pneumatico da Expresso Sdo
José, objeto deste estudo, possui funcionamento 100% automatico, ou seja, utiliza o fluido de trabalho

para operar todos 0s mecanismos, enquanto outros podem possuir mecanismos ou opera¢do manual.

A Figura (1) mostra o elevador utilizado pela Expresso Sdo José.

Figura 1: Elevador Primart | IR-6 da Accessbras.

Fonte: Accessbras, 2021.

O acionamento automatico dos mecanismos implica uma fécil operagdo, mas requer mais compo-
nentes e, portanto, maior probabilidade de falha. Por outro lado, o acionamento manual é mais simples

e mais confiavel, mas requer ac&o direta do operador.

Comparar diferentes elevadores pode auxiliar na busca de problemas e, portanto, de solugdes. Nesse
sentido, alguns elevadores de outras empresas foram operados e estudados a fim de compreender seu

funcionamento, comparando-os com elevador da Accessbras.
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A Figura (2) ilustra o elevador SAN-1100, da Ortobras. E semi-automatico e sua plataforma inferior

é dobravel, com um puxador para permitir sua abertura manual.

Figura 2: Elevador SAN-1100 da Ortobras.

Fonte: Ortobras, 2021.

O seu degrau € operado por um braco soldado aos perfis verticais do elevador. A Figura (3) mostra

esse braco em atuag&o, realizando a operagéo de subida do degrau.

Figura 3: Detalhe do brago que aciona o degrau.

Fonte: Ortobras, 2021.
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Observando o funcionamento dos elevadores de outras companhias de viacao e suas diferengas em
relagdo aos elevadores da S&o José, dirigiu-se o estudo a componentes especificos. A Figura (4) mostra
0 elevador da Dhollandia em posigdo de embarque.

Figura 4: Elevador DH-TV.03, da Dhollandia, em posi¢do de embarque.

]

Fonte: Dhollandia, 2021.

A plataforma do elevador da Dhollandia é telescopica e os flaps frontais se erguem por ac¢do da

gravidade e contato com o solo, com auxilio de um mecanismo. A Figura (5) detalha os flaps.

Figura 5: Mecanismo dos flaps do DH-TV.03.

Fonte: Dhollandia, 2021.
15



Apesar das diferencas em alguns componentes, todos os modelos utilizam um degrau escamoteavel
para acesso de passageiros (posicdo de escada), uma chapa traseira para fechar o acesso inferior ao
onibus (impedindo que uma cadeira acidentalmente role para debaixo do 6nibus) e uma plataforma, que
pode ser inteirica ou seccionada, portando de uma a quatro pequenas chapas, chamadas de flaps (frontais
e laterais), que impedem que a cadeira de rodas caia da plataforma. A plataforma, quando dividida,
possui acdo telescopica ou dobravel, alongando-se ou abrindo-se para 0 embarque do cadeirante; quando

inteirica, se ejeta e recolhe como uma peca Unica.

2.1 O ELEVADOR DA EXPRESSO SAO JOSE

O elevador utilizado nos veiculos da Expresso Sdo José é o Primart | modelo IR-6, da Accessbras,
mostrado na Fig. (6). Ele possui acionamento pneumatico e é totalmente automatizado, entéo sua ope-
racdo se da exclusivamente através de duas valvulas situadas na caixa de comando. Seus componentes,

finalidades e funcionamento serdo listados e detalhados com o auxilio de figuras.

Figura 6: Elevador IR-6, da Accessbras.
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Fonte: Accessbras, 2012.
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O elevador possui um suporte, visto na Fig. (7), que o fixa ao chassi do 6nibus, e suas torres laterais
atuam como trilhos, guiando o movimento de subida e descida. O suporte abriga os cilindros do chassi,
de simples agdo, didmetro de 80mm e curso de 1m, e a ele sdo fixados o degrau e o flap traseiro.

Figura 7: Suporte do elevador.

Fonte: O autor.

O chassi do elevador, visto na Fig. (8), porta a plataforma com flaps frontal e laterais. E feito de
duas barras verticais de perfil retangular, as quais sdo soldados dois tubos em forma de “C”, tais que o

usuario se segure durante a operagdo. Na parte inferior, solda-se uma chapa retangular horizontal.

Figura 8: Chassis do elevador.

Fonte: O autor.
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O degrau (Fig. 9) permite o embarque e desembarque, como em uma escada. Impede a subida do
elevador e possui acdo basculante, posicionando-se na vertical para permitir a passagem da plataforma.

Figura 9: Degrau do elevador.

Fonte: O autor.

A plataforma (Fig. 10) é composta de uma chapa de aco com trilhos na parte inferior, rola sobre
quatro pares de rolamentos. Nela, sdo montados o flap frontal e os flaps laterais.

Figura 10: Plataforma do elevador; a esquerda, vista inferior; a direita, vista superior.

Fonte: O autor.

O flap frontal (Fig. 11) € basculante, permitindo o embarque e impedindo que uma cadeira de rodas
porventura caia da plataforma. E acionado por um cilindro de dupla acdo com curso de 160 mm e dié-

metro de 25 mm, fixado a plataforma. Na ponta do pistdo, uma mola mantém o flap recolhido.

Figura 11: Flap frontal.

Fonte: O autor.
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A plataforma possui dois flaps laterais moveis (Fig. 12) instaladas com dois pinos cada. Atuam como
paredes, impedindo que a cadeira role para as laterais. Sdo operados pelo mesmo cilindro da plataforma.

Figura 12: Flap lateral.

Fonte: O autor.

Por fim, o elevador possui um flap traseiro (Fig. 13), também basculante. Acionado por cilindro de
dupla acdo, com diametro de 40 mm e curso de 100 mm, comandado pelo mesmo circuito pneumatico

do degrau. O flap se recolhe na horizontal, debaixo do veiculo, e se estende na vertical, perto do solo.

Figura 13: Flap traseiro.

Fonte: O autor.
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2.2 FUNCIONAMENTO DO ELEVADOR

A Figura (14) apresenta o circuito pneumatico do elevador, que possui um reservatdrio proprio. O
ar comprimido é dividido entre duas valvulas: botoeira e alavanca, que operam o elevador.

Figura 14: Circuito pneumatico do elevador Accessbras.
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Fonte: Accessbras, 2012.

A vélvula botoeira, de 2 posi¢es, opera o flap traseiro, plataforma e degrau. A pressdo nos cilindros
da plataforma a faz ejetar e faz o flap frontal subir. A valvula de alavanca pressuriza e despressuriza os

cilindros principais, fazendo o elevador subir ou descer.

2.3 OPERACAO DO ELEVADOR

Com o elevador recolhido, o operador segue uma sequéncia de 6 passos para efetuar um ciclo de

operacédo do elevador, ilustrados de 2.3.1 a 2.3.6.
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2.3.1 PUXAR A VALVULA BOTOEIRA

Abre-se a caixa de comando e puxa-se a valvula botoeira. Na Figura (15), esta comuta da direita
para a esquerda. A plataforma ejeta, o degrau e os flaps sobem e o flap traseiro se abaixa, preparando o

elevador para uso. O elevador ndo sobe ainda pois uma trava na sua parte anterior o impede.

Figura 15: Ejecéo do elevador.
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2.3.2 VALVULA ALAVANCA PARA BAIXO

Aciona-se a valvula alavanca para baixo. Na Figura (16), esta comuta para a extremidade direita,
despressurizando os cilindros de elevagdo. Ao tocar o solo, a linha de controle das valvula-piloto des-

pressuriza, e estas comutam, despressurizando o cilindro do flap, que abaixa, permitindo o embarque.

Figura 16: Descencéo do elevador.

Elevacio
Flataforma Ejecdo Mesa

Degrau Flap :":,
|:[l -

Fecho traseiro

=i N =,

)

“alvulas pilotadas

Ay
|‘¢’

3

4* T )
IUZH/T TTT\"ﬂI:\"

5 WO 5 W 3 .
akula Alavanca |+ Feq. _F'reaaau ] “alvula Botoeira
‘ 5 -
Reservatdrio - +

T
2

1 2
Compressar de ar

H H

]
<H

Fonte: O autor.
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2.3.3 VALVULA ALAVANCA PARA CIMA

Aciona-se a valvula alavanca para cima. Na Figura (17), esta comuta para a extremidade esquerda,
pressurizando novamente os cilindros de elevacdo. A linha de controle da valvula-piloto pressuriza, e

esta pressuriza o cilindro do flap, erguendo-o. O elevador sobe até o piso do 6nibus.

Figura 17: Ascengéo do elevador.
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2.3.4 VALVULA ALAVANCA PARA BAIXO OUTRA VEZ

Para recolher o elevador, é preciso descendé-lo até o solo. Aciona-se a valvula alavanca para baixo
e, ao tocar o solo, o flap se abaixa. A Figura (18) evidencia o estado do sistema nesta etapa.

Figura 18: Nova descencéo do elevador.
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2.3.5 EMPURRAR A VALVULA BOTOEIRA

Nesta etapa, empurra-se a valvula botoeira de volta a posi¢do inicial, recolhendo os flaps e colocando
0 degrau em posicdo de escada. Na Figura (19), vé-se que a plataforma e o fechamento traseiro ainda

n&o se recolhem, pois, seus cilindros sdo pressurizados em conjunto com os cilindros de elevacéo.

Figura 19: Inicio do recolhimento.
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2.3.6 ALAVANCA PARA CIMA OUTRA VEZ

Por fim, aciona-se novamente a valvula alavanca para cima e o elevador torna a subir, pressurizando

os cilindros de elevacéo, da plataforma e do fechamento traseiro. O elevador se recolhe e permanece

abaixo do degrau, onde uma trava o impede de subir mais, e retorna a posicdo de escada (Fig. 20).
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Figura 20: Recolhimento do elevador.
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3 ANALISE

Dadas as limitagGes de tempo e orgamento apresentadas pela empresa na época, era inviavel adotar
perfeitamente 0 Método Integrado com Engenharia Simultanea (MIESim) (De Madureira, 2015), que
propGe um grande despendimento de tempo na fase inicial do projeto, executando pesquisas de mercado,
integracdo de equipes, entre outros procedimentos que demandam tempo.

N&o obstante, os defeitos foram identificados, nomeados e corrigdos de modo imediato. Anotou-se
a eficacia dos consertos, nimero de ocorréncias, tempo de conserto, entre outros. Os dados obtidos

orientaram o processo de solucéo de problemas, centrando-o em alguns poucos componentes.
O estudo se deu em cinco etapas:

Conhecer os elevadores do Distrito Federal,
Estudar o sistema pneumatico dos elevadores da Sao José;
Descobrir quais eram 0s componentes mais problematicos;

Listar solucdes para mitigar o nimero de ocorréncias e;

o > w Do

Alterar a maquina da forma mais rapida e eficiente possivel.

3.1 CONHECENDO OUTROS ELEVADORES

As falhas mais numerosas nos elevadores de empresas concorrentes eram de natureza elétrica, pois
possuem comando elétrico. Falhas ndo associadas ao projeto também ocorriam, como impactos e forcas
excessivas devidos a passageiros viajando na plataforma. Falhas elétricas, em primeiro momento, ndo
se aplicam ao elevador da S&8o José, mas as propriedades de operacdo e manutencdo de elevadores da

concorréncia podiam ser adaptacGes interessantes para sanar seus problemas.

3.2 ESTUDANDO O ELEVADOR DA SAO JOSE

E pneumatico e possui poucos elementos elétricos: uma valvula solenoide, que pressuriza o sistema
de levantamento e ndo permite a movimentagédo do elevador com o veiculo em movimento, e o sistema

de alarme, acionado por um interruptor na caixa de comando.

A empresa disponibilizou um elevador, montado no patio da garagem, cujo objetivo era ser utilizado

para compreensdo do sistema bem como experimentacéo e prototipagem.
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3.3 DETERMINANDO A CAUSA DOS PROBLEMAS

Uma série de auditorias técnicas foi conduzida nos dias 27/10/16, 9/11/16 e 10/11/16. Os defeitos
encontrados foram detalhados para cada veiculo e uma planilha eletronica foi utilizada para determinar
os defeitos mais numerosos. A Tabela (2) apresenta os defeitos encontrados, em ordem decrescente da
quantidade de veiculos afetados com relacdo ao numero total.

Tabela 2: Defeitos mais frequentes nas plataformas elevatorias

# Ranking Descrigéo Ocorréncias [%]
1 Flap Frontal N&o sobe 46

2 Sinalizacdo Luminosa Interna. 44

3 Flaps Laterais N&o sobem 41

4 Botoeira Sem puxador 39

5 Degrau N&o sobe 34

6 Plataforma N&o ejeta / ndo recolhe 29

7 Cx.Comando Vazamento de ar 12

8 Flap Traseiro Avariado 12

9 Torre Direita Vazamento de ar 7

Fonte: Pesquisa conduzida pelo autor.?

Os itens de nameros 2, 4 e 8 ndo tem relagdo direta com a mecénica do elevador. A solugdo para o
defeito nimero 2 geralmente é uma substituicdo de lampada ou relé; para o nimero 4 basta reinstalar

uma botoeira roscada de plastico, e para o defeito de nimero 8 era feita a lanternagem do flap.

Os itens de numeros 1, 3, 5, 6, 7 e 9 tem relacdo direta com a mecénica do elevador, e por isso foram

o foco do processo de solucdo de problemas.

3.3.1 VAZAMENTO NA TORRE

Este defeito possui carater ocasional e 7% dos veiculos o apresentaram. A causa mais comum era o

acumulo de impurezas nas conexdes pneumaticas, cujas vedagdes sofriam um desgaste mais acentuado.

% Dados detalhados disponiveis no Anexo |
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3.3.2 VAZAMENTO NA CX. DE COMANDO

Trata-se de uma caixa pequena. O espaco restrito e mangueiras espessas podem forgar as conexdes,
causanso vazamentos bem antes que aparecam em outros componentes. Trocar as conexdes, otimizar o

espaco e 0 comprimento das mangueiras costuma sanar esse problema.

3.3.3 PLATAFORMA NAO EJETA / RECOLHE

Era comum que a causa fosse a incorreta instalacdo das mangueiras, que frequentemente dobravam
e agarravam em outras partes do elevador, sendo impedidas de conduzir o ar até o cilindro. Além dessa

possivel causa, o item 3.3.6 discutira uma outra falha que também afeta a plataforma.

A solucdo era orientar 0s mecanicos a se atentarem ao posicionamento das mangueiras dentro da

plataforma, roteando-as para que ndo agarrassem em partes méveis, mantendo a organizacéao do sistema.

3.3.4 DEGRAU NAO SOBE

Era frequente que os mecanicos apertassem demasiadamente a dobradica do degrau, uma juncéo que
utilizava um parafuso de 8mm com cabeca sextavada de 17mm. Lubrificar e afrouxar um pouco as
dobradicas costuma resolver esse problema. Ainda, a mangueira do degrau pode enroscar no chassi do

elevador, obstruindo a passagem de ar.

3.3.5 FLAPS LATERAIS NAO SOBEM

Conforme o item 3.3.3, e tendo em vista que os flaps laterais sdo acionados pelo mesmo cilindro que
a plataforma, se esta ndo é capaz de ejetar, os flaps ndo se erguerdo. Quando a plataforma ejeta até o fim
de seu curso, o cilindro ainda ndo atingiu o fim do seu, e entdo os flaps laterais se erguem. Se o cilindro

ndo for devidamente pressurizado, sera incapaz de ejetar a plataforma e/ou erguer os flaps.

3.3.6 FLAP FRONTAL NAO SOBE

O cilindro que opera o flap frontal é acionado por duas vélvulas-piloto na plataforma. Expostas a
impurezas externas, podem apresentar obstrugcdes que prejudicam seu funcionamento. Ainda, obser-
vava-se que 0s motoristas, ao perceberem que o flap frontal subia, mas ndo descia, tentavam forcar a
sua descida com chutes e pis@es; no entanto, 0 mecanismo de acionamento do flap impede que ele desca

por acdo externa, conforme ilustrado na Fig. (21).
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Figura 21: Esboco do mecanismo do flap frontal.

@) (b)

Fonte: O autor.

A Figura (22) mostra uma foto das duas valvulas instaladas na plataforma (circuladas em vermelho),
bem como o cilindro de ejecdo da plataforma, ao centro.

: s e o TP i ("
e~

Fonte: O autor.

E possivel ver como o interior da plataforma e as valvulas ficam empoeirados e sujos. Também é
possivel verificar a grande quantidade de conexdes pneumaticas e mangueiras utilizadas apenas para
essas valvulas e cilindros, o que traz uma grande probabilidade de obstrucfes e vazamentos.

30



Apos limpar as valvulas e conexdes de alguns veiculos, constatou-se a melhora significativa da fun-
cionalidade do elevador, mas o trabalho requerido para remover essas valvulas, limpé-Ilas e reinstala-las
ndo compensa o beneficio, visto que em poucas semanas as valvulas e conexdes ja estariam obstruidas

novamente. Pelo mesmo motivo, trocar os componentes também ndo é vantajoso.

3.3.7 DIAGRAMA CAUSA-EFEITO

Tendo em vista que a maior porcentagem dos problemas esta relacionada ao flap frontal, mesmo
quando o “sintoma” do problema se mostra em outro equipamento, como na plataforma ou nos flaps
laterais, a Figura (23) traz um diagrama de causa-efeito listando os maiores agentes causadores de de-
feitos no flap.

Figura 23: Diagrama causa-efeito para o flap frontal.
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Fonte: O autor.

3.4 POSSIVEIS SOLUCOES

O objetivo primario da alteracéo era remover as valvula-piloto V.1 e V.2 da plataforma. Assim, seria
necessario achar alguma maneira de controlar o flap através do circuito principal. Vérias ideias foram

discutidas, simuladas e testadas e as mais viaveis serdo discutidas, mas s6 uma foi implementada.
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3.4.1 OPERACAO MANUAL DO DEGRAU

E permitido que alguns elementos do elevador sejam operados manualmente (ABNT, 2016), desde
gue observadas as restrigdes de impostas a esse tipo de operagdo. Uma possibilidade de operacdo manual
é o0 degrau do elevador. J& hé elevadores circulando com esse tipo de degrau, que possui um mecanismo
gue liga o degrau ao flap traseiro; assim, o degrau e o flap traseiro se movem simultaneamente. No
contexto de tempo e or¢camento escassos, dados os custos de fabricacdo e méo-de-obra, bem como a

geometria e estrutura do elevador, ndo se mostrou viavel.

3.4.2 MECANISMO NO FLAP

O sistema pneumatico seria alterado para operar o flap através do circuito principal. Alterando o
circuito, viu-se que a pressdo nao era suficiente para ergué-lo. Assim, elaborou-se um mecanismo de

alavanca para multiplicar a forca exercida pelo cilindro sobre o flap.

O mecanismo foi testado no elevador-modelo, onde funcionou, e em dois veiculos, onde o desem-
penho foi insatisfatdrio. O elevador de prototipagem possuia um funcionamento ideal, sem obstrucdes

nos elementos pneumaticos, o qual ndo acontece nos veiculos, onde a adaptacdo nao funcionou bem.

As Figuras (24), (25) e (26) ilustram fotos do processo de adaptacao.

Figura 24: Cilindro e mecanismo de acionamento do flap, antes da alteracéo.

Fonte: O autor.
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Figura 25: Nova disposicéo para o cilindro, com o mecanismo.

o e —————y

Fonte: O autor.

Figura 26: Mecanismo montado e instalado no veiculo.

Fonte: O autor.

Por motivos de falha no mecanismo e operacéo inconsistente, esta adaptagdo também foi descartada.
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3.4.3 ADAPTADCAO DO CIRCUITO PNEUMATICO

Por fim, o autor encontrou um circuito pneumatico alternativo que apresentou consisténcia e segu-
ranca em sua operacdo. Foi testada no elevador de prototipagem por varios ciclos e com diversas con-
dicBes de carga. A adaptacdo foi feita por ele em alguns veiculos, que desde 2017 seguem em operacao,
com uma reduc¢do no nimero de defeitos e de veiculos lacrados; e tempo de adaptacdo era curto — cerca

de uma hora por veiculo, sendo preciso trocar apenas algumas poucas conexdes.

Elaboradou-se um manual de adaptacdo (Anexo Il), um cartaz instrucional (Anexo I11) e um texto
argumentativo para a diretoria da empresa (Anexo 1V) a fim de expor os problemas no elevador e propor
uma solucdo rapida. A Figura (27) evidencia o sistema pneumatico adaptado. Retirou-se as valvulas V.1

e V.2 e inverteu-se a valvula de alavanca para atender ao funcionamento desejado.
Figura 27: Circuito pneumatico adaptado.
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Os dados e estudos conduzidos na empresa orientagéo a proposta de alteracdes no elevador.
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4

PROPOSTAS DE SOLUCAO DEFINITIVA.

4.1 HIDRAULICO VS. PNEUMATICO

A Tabela (3) apresenta vantagens e desvantagens dos dois tipos de sistemas fluidos para utilizacéo

em um 6nibus urbanos.

Tabela 3: Vantagens e desvantagens de cada sistema fluido para aplicacdo em dnibus.

# Vantagens Desvantagens

Capaz de grandes esforcos; Requer embarcar uma bomba;

Operacdo suave e precisa; Requer tanque com 6leo;
é Robusto. Oleo precisa voltar ao tanque;
“_§ Oleo é potencialmente toxico;
I Oleo agride o meio-ambiente;
Vazamento de 6leo é perigoso;
Maior peso de fluido.

N&o agride o meio-ambiente; Sujeito a flutuacdes de pressao;
:% O 6nibus ja possui ar comprimido; Operagdo potencialmente ruidosa;
g Dispensa reservatério de retorno;  Efeito “mola” do ar comprimido.
E Vazamento de ar é seguro;

Fonte: O autor.

Para elevadores embarcados, as vantagens do sistema pneumatico sdo mais numerosas que as do

hidraulico, e as desvantagens, menos. Ainda, algumas vantagens do sistema hidraulico sao irrelevantes

para a aplicacdo, como a capacidade de exercer grandes esforgos ou a precisdo da operagéo.

4.2 ALTERACOES ESTRUTURAIS

O capitulo 1 diz que o objetivo deste estudo é analisar e propor soluc@es a curto e longo prazo para

mitigar os defeitos nos elevadores pneumaticos. A parte de anélise e solugdes a curto prazo foi conduzida

no capitulo 3, restando sugerir alterac@es a longo prazo para um modelo revisado da plataforma.

A pesquisa de defeitos no elevador da Accessbras mostra que o seu projeto falhou em prever alguns

pontos fracos em seu funcionamento, como o mau-funcionamento das valvulas V.1 e V.2 (Fig. 14) e o

fator humano — tentativas de forgar a abertura do flap, que danifica seu mecanismo e seu cilindro.

35



4.2.1 FLAP COM OPERACAO MECANICA

Nos capitulos 2 e 3, viu-se que alguns modelos de elevador possuiam opera¢do mecénica do flap
frontal, que se abria ao tocar o0 solo e se fechava ao ser reerguido. Como o0s problemas mais recorrentes
eram relacionados ao flap frontal (Tab. 2), pode ser interessante readequa-lo para esse funcionamento.

A Figura (28) ilustra esse tipo de flap, também visto nas Figuras (4) e (5).

Figura 28: Flaps frontais mecanicos do elevador da Dhollandia.

Fonte: Dhollandia, 2021.

Essa abordagem permite simplificar sobremaneira o sistema pneumatico, pois todos os itens coman-
dados pela valvula botoeira, com excecédo do flap frontal, podem operar simultaneamente. Para iniciar a

operacdo do elevador, 0s seguintes eventos precisam ocorrer:

e O degrau deve ser recolhido;
e A plataforma deve ser ejetada;

e O flap traseiro deve se estender, fechando a parte inferior do 6nibus.
Analogamente, para encerrar a operagao do elevador:

e O degrau deve retornar a posicéo de escada;
e A plataforma deve ser recolhida;

e O flap traseiro deve ser recolhido.

Por isso, é razoavel delegar essas operagdes a valvula botoeira, que possui 2 posi¢des — uma para

iniciar a operag&o do elevador e outra para encerra-la, efetivamente eliminando o cilindro do flap frontal.
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Um possivel circuito pneumaético alternativo, baseado no circuito da Fig. 18, que atende a esse novo
formato esté ilustrado na Fig. (29).

Figura 29: Circuito pneumatico alternativo, eliminando o flap frontal.
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Fonte: O autor.

E possivel perceber que, no novo sistema, os circuitos das valvulas de alavanca e de botoeira operam
de forma independente, facilitando a operagdo do elevador e a tornando mais consistente. Eliminou-se
as duas valvulas problematicas estudadas no item 3.3.6 €, com elas, uma grande quantidade de conexdes
e mangueiras, reduzindo o nimero de potenciais pontos de falha.

Essa solugdo significaria uma dréstica reducdo no nimero de veiculos defeituosos, pois o problema
do flap frontal, da ejecdo da plataforma e dos flaps laterais seriam resolvidos simultaneamente. Cabe

lembrar que a operacdo dos flaps laterais esta diretamente ligada a ejecéo da plataforma.
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4.2.2 DEGRAU MANUAL

A operacdo manual de uma maquina é, provavelmente, a forma mais simples de garantir-lhe um
funcionamento constistente. No capitulo 3, foi mencionado que é permitido implementar um degrau de

operacdo manual. De fato, um dos elevadores do Distrito Federal apresenta esse tipo de degrau, eviden-
ciado na Fig. (30).

Figura 30: Detalhe do degrau manual de um dos elevadores da Ortobras.

Fonte: O autor.

O degrau possui uma haste conectando-o ao flap traseiro atraves de um mecanismo simples, e eles
se movimentam simultaneamente. 1sso reduz o custo do elevador, pois elimina o cilindro do degrau e
do flap traseiro, mas sua implementacéo no elevador da Accessbras demandaria esforgos de fabricagéo,

adaptacdo da geometria, adaptacéo e substituicdo de pecas e um grande despendimento de tempo.
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4.2.3 PLATAFORMA MANUAL

Eliminando os dois cilindros em 4.2.2, a valvula de botoeira se torna exclusiva para ejetar e recolher
a plataforma. No entanto, como mencionado no capitulo 3, é possivel tornar manual o seu acionamento,
junto do degrau. A Figura (31) detalha a plataforma mostrada na Fig. (2), que é manual e dobravel, com

um puxador na extremidade dianteira.

Figura 31: Detalhe da plataforma manual dobréavel de um elevador Ortobras.

Fonte: Ortobras, 2021.

Essa plataforma permitiria a eliminagdo de mais um cilindro, e inutilizaria todo o circuito pneuma-
tico associado a vélvula de botoeira. Assim, o elevador seria 0 mais simples possivel. A Figura (32)

mostra como ficaria o seu circuito pneumatico.

Figura 32: Circuito pneumatico do elevador manual.
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4.3 ALTERACAO LOGICA

Uma forma de mitigar as falhas de légica pneumatica € usar relés para operar as valvulas, o que
permite uma grande customizagdo das caracteristicas de operacdo, bem como adicionar um botéo de

parada de emergéncia para despressurizar todo o elevador, quando for preciso.

O circuito pneumatico é facilmente adaptavel, bastando substituir as valvulas manuais por valvulas
tipo solenoide e modificar algumas conexdes. Apds isso, embarca-se 0 sistema de controle por relés,
que pode ser montado antecipadamente, facilitando sua instalagdo nos veiculos.

A Figura (33) apresenta um circuito pneumatico alternativo que possibilita o controle por relés.

Figura 33: Circuito pneumatico para controle por relés.
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Na Figura (33), verifica-se que a valvula F — do flap — recebe pressurizacdo quando, e somente
quando, a valvula DEG - do degrau e demais componentes ejetaveis — estiver ativa. Isso evita a pressu-
rizacdo no cilindro do flap frontal quando o elevador esté recolhido, mesmo quando o circuito elétrico

enviar um sinal para comutar a valvula. A véalvula comutara, mas ndo enviara pressdo para o cilindro.

4.4 RESUMO

As alteracBes propostas em (4.2) devem acontecer, se possivel, simultaneamente. Assim, as causas
dos sintomas mais apresentados — conforme estabelecido em (3.4) — seriam eliminadas uma a uma. No
entanto, a proposta do item (4.3) pode ser implementada de forma independente, sem demandar qualquer

alteracdo estrutural ao elevador.
A Tabela (4) enuncia um resumo das altera¢des citadas, suas vantagens e desvantagens.

Tabela 4: Resumo das alteracdes propostas.

Tipo de Alteragao Vantagens Desvantagens
Aprimora a confiabilidade Alto custo de adaptacédo
Aprimora a seguranca Demanda fabricacédo
Estrutural (4.2) o - ]
Elimina até quatro cilindros Demanda muito tempo
Pode eliminar valvulas V.1e V.2 Pode ndo eliminar V.1 e V.2

Aprimora a confiabilidade
Aprimora a seguranca
Eliminavalvulas V.1 e V.2 ) )
o y o Demanda mais equipamentos
Ldgica (4.3) Acrescenta Botdo de emergéncia )
x - Maior peso embarcado
Manutencao facilitada
Facil implementacéo

Logica centralizada (painel elétrico)

Fonte: O autor.

Em virtude da predominancia de pontos positivos sobre os negativos, 0 projeto serd em torno do

desenvolvimento de um sistema l6gico, no caso, por relés elétricos.
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5 PROJETO CONCEITUAL

Este capitulo fard uma analise objetiva da proposta do item (4.3). Ainda naquele capitulo, optou-se
pela adequacédo do sistema logico da plataforma, utilizando relés, o que orientara o projeto conceitual.

5.1 OBJETIVOS

e Alterar o projeto do elevador para que fique mais seguro e confiavel,
o Facilitar a operacdo e manutencao dos sistemas;

e Evitar problemas recorrentes, em especial os que foram listados no Capitulo 3.

5.2 NECESSIDADES

e Implementar a I6gica de relés para operar as valvulas do elevador;
e Reduzir o nimero de conexdes pneumaticas;

e Remover as valvula-piloto que operam o flap.

5.3 VONTADES

e Implementar uma l6gica de operacdo automatica do flap;
e Aumentar o intervalo entre manutengdes;

e Compactar o sistema e deixa-lo com aspecto mais amigavel aos passageiros.

5.4 MERCADO

O projeto é destinado ao mercado de Plataformas Elevat6rias Veiculares, e visa fazer uso de uma
plataforma existente — o Primart | IR-6 da Accessbras — configurando um retrofit desse elevador. Possi-
veis interessados no projeto sdo as companhias que fornecem as plataformas, as companhias de viagéo

urbana e companhias de transporte privativo.
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5.5 PRAZO PARA IMPLANTACAO

O prazo para efetuar o retrofit em veiculos que j& portam elevadores depende do nimero de veiculos.
A Expresso S&o José possui aproximadamente 450 6nibus em circulagdo no Distrito Federal, todos com
elevadores Accessbras. Uma possibilidade é fornecer as pecas necessarias para o retrofit como parte de

um kit, com um manual e instruc6es simples para alteragdo dos elevadores existentes.

A S&o Joseé possui 5 garagens no Distrito Federal. Considerando razoadvel que, em média, 3 6nibus
por dia sejam adaptados entre as 5 garagens, seriam necessarios 150 dias (cerca de 5 meses) para alterar

todos os elevadores da frota. Um prazo de 6 a 12 meses provavelmente é mais realista.

No caso de implantar o projeto diretamente na fabrica, antes de disponibilizar o elevador modificado
no mercado, a fabricante precisa de um levantamento de custos de fabricacdo e de aquisi¢do de novos

equipamentos para inclui-los ao projeto. O custo de equipamentos sera discutido no item (6.5).

5.6 CICLO DE VIDA

Tendo em vista que os elevadores da Accessbras foram disponibilizados em 2012, foram implemen-
tados em 2013 e seguem em operacao até hoje, em 2021, é razoavel estimar que esses elevadores possam
operar por cerca de 10 anos. Por outro lado, levando em conta que o mercado imediato para este produto
é 0 de empresas de viacdo urbana no Distrito Federal, o tempo de 7 anos entre renovagdes de frota é

razoavel para este elevador.

5.6.1 INTRODUCAO

E razoavel que o periodo de introducdo seja de cerca de 1 ano. Apresenta-se 0 projeto em questdo
para as fabricantes de elevadores, bem como para as empresas de viacdo. A partir disso, apos a producédo
de protétipos para verificar seu funcionamento, a empresa pode optar por implantar o elevador em al-

guns veiculos antes mesmo de uma renovacao de frota.

5.6.2 CRESCIMENTO

Pode-se esperar um periodo de aproximadamente 24 meses para o crescimento do produto dentro
do mercado proposto. Neste periodo, as empresas de viacdo ja estariam realizando a compra e instalacao
desses elevadores na sua nova frota, a fim de atedender & populagdo com novos 6nibus e um elevador

aprimorado.
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A proposta seria apresentada a mais empresas, mostrando seu desempenho durante a introducéo. E
nesta etapa que as demais empresas optariam pela implantacdo do elevador nas suas novas frotas, con-

figurando os primeiros dois anos do periodo de renovagdo da frota no Distrito Federal.

5.6.3 MATURACAO

Nos 2 anos subsequentes, todos os veiculos das frotas estariam circulando com o elevador modifi-

cado. Isso totaliza 5 anos desde a etapa de introdugéo.

5.6.4 DECLINIO

Nesta etapa, durante cerca de 2 anos, mais dados a respeito do elevador podem ser colhidos e novas
adaptacdes ao projeto podem ser consideradas, e as empresas passam a decidir entre comprar elevadores

do mesmo ou de outros modelos.

5.7 RECURSOS DE PROJETO
Os recursos necessarios para desenvolver o projeto sao:

e Software de simulacdo de sistemas fluido-mecanicos Festo Fluidsim;
o Compreensao de sistemas fluido-mecéanicos e familiaridade com o elevador;
e Compreensao de sistemas elétricos e elaboracao de circuitos légicos;

e Acesso aos equipamentos elétricos e pneumaticos necessarios;

5.8 VIABILIDADE

Conforme visto no capitulo 4, as solugdes propostas agem de formas diferentes sobre o elevador, e
algumas sdo mais factiveis que outras. As opg¢des sdo a 4.2 (Alteragdes estruturais) e 4.3 (Alteracdo

I6gica), cujas caracteristicas foram enunciadas e comparadas na Tab. (4).
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5.8.1 MATRIZ DE DECISAO

A fim de elaborar uma matriz de decisdo, considerou-se os seguintes critérios, quantificados e pon-

tuados na matriz de deciséo (Tab. 5).

Seguranca — Avalia 0 qudo segura é a adaptacao para passageiros e operadores;

Confiabilidade — Avalia o intervalo entre manutencdes (preventivas e corretivas);

Instalagdo — Avalia o quédo dificil é a instalacdo e a adaptacdo;

Custo — Avalia possiveis custos com pegas e mdo-de-obra.

Ergonomia — Avalia o quao facil é operar o sistema apds ser adaptado;

Tabela 5: Matriz de decisao.

Seguranca Confiabilidade Instalacéo Ergonomia Custo Rank
Peso 0,30 0,25 0,15 0,10 0,20 1,00
N |7 9 6 10 5
N
S 6,35
2
i 2,10 2,25 0,90 1,00 0,10
~ |9 8 8 9 4
™
N
8 7,60
k=)

\3
2,70 2,00 1,02 0,90 0,80

Fonte: O autor.

A matriz de decisdo (Tab. 5) corrobora a decisdo de que implantar um sistema de l6gica é mais

interessante para o projeto.

Esse sistema proporciona seguranca aprimorada, manutencdo mais facil e acessivel, facil instalagéo,

boa ergonomia, centralizando os comandos I6gico em um Gnico lugar, e custo razoavel, ja que a sua

implementac&o requer apenas a substituicdo de suas valvulas direcionais (que de 5 passam a ser 4) e a

adicdo dos equipamentos elétricos para montar o circuito de controle.
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6 ESPECIFICAGAO DO SISTEMA DE RELES

Antes de especificar os circuitos do elevador, é pertinente definir algumas diretrizes de operacéo, de

acordo com o que se espera do equipamento. Visto que o elevador é embarcado em um 6nibus, ndo basta

gue suba e desca, mas deve-se prever diferentes situactes e definir comportamentos que as atendam.

6.1 DIRETRIZES DE OPERACAO

Para orientar o projeto, serdo listados alguns estados de funcionamento do 6nibus. Supondo que um

onibus tenha passado horas parado com o motor desligado, ele inicia um turno sem qualquer pressao

pneumatica. Ao longo do turno, pode haver eventos que influenciem o comportamento do 6nibus e do

elevador. A Tabela (6) propde uma sequéncia de possiveis estados e eventos ao longo de um turno.

Tabela 6: Eventos e estados da operacéo do énibus e do elevador.

Onibus Eletricidade Pressdo de ar (Onibus) Estado do elevador
Partida Ligada Em pressurizacao Em pressurizacdo
Circulacéo Ligada Pressurizado Pressurizado, recolhido
Embarque Ligada Pressurizado Pressurizado, operante
Emergéncia Ligada Pressurizado Sem pressao

Pane elétrica Desligada Pressurizado * Pressurizado, recolhido
Recolhimento Bateria Em despressurizacdo Pressurizado, recolhido

Fonte: O autor.

A partir desses dados, pode-se estabelecer as diretrizes de operacgdo do elevador. A Tabela (7) retoma

alguns dados da Tab. (6) e enuncia essas diretrizes. Dados redundantes foram omitidas ou combinados.

Tabela 7: Diretrizes de operacéo do elevador.

Onibus Estado do elevador Plataforma e Degrau  Flap Frontal
Circulacdo Pressurizado, recolhido Posicao de escada Pressurizado, abaixado
Embarque Pressurizado, operante Elevador operante Pressurizado, operante

Emergéncia Sem pressdo

Sem pressédo

Recolhimento  Pressurizado, recolhido Posicdo de escada

Sem pressdo, abaixado
Pressurizado, abaixado

Fonte: O autor.

4 Reservatorios e valvulas de retencdo mantém a pressdo por um tempo.
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Da Tabela (7), podemos estabelecer as seguintes diretrizes especificas para o elevador:

a) O elevador deve permanecer pressurizado em todo momento, exceto em caso de emergéncia;
b) O flap frontal deve permanecer recolhido em todo momento, exceto quando se opera o elevador;
c) Degrau, plataforma e fechamento traseiro podem operar simultaneamente, como ja operavam;
d) O botdo de emergéncia deve desligar e remover a pressurizagdo do elevador imediatamente;

6.2 ADEQUACAO DO CIRCUITO PNEUMATICO

Dos dados levantados, prop8e-se um circuito similar ao original. Retira-se 0s comandos manuais

das valvulas em favor de solenoides e molas. A Figura (34) mostra o circuito readequado.

Figura 34: Circuito pneumatico adaptado para controle por relés.
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Fonte: O autor.

A vélvula do degrau (DEG) possui um regulador de vazdo (M) na conexao 2, um controle meter-out
ao estender o elevador, suavizando 0 movimento para evitar de ferir passageiros ou operadores. Acres-
centou-se, também, um interruptor de pressao (pressostato) P, que comuta a pressao de 1 bar.
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6.3 ESPECIFICACAO DE UM CIRCUITO ELETRICO

O circuito elétrico deve funcionar em conformidade com o pneumdtico, ativando e desativando as
valvulas corretamente. A operacdo manual é dada através de 4 botdes: EME (emergéncia), DG (Degrau),
SB (Subir) e DC (Descer). O botdo DG pode ser substituido por um comutador giratorio.

O botdo EME, quando pressionado, desativa a solenoide E, causando a comutacdo da Valvula de
Emergéncia, impedindo a pressurizacéo do elevador. Além disso, ele ativa a solenoide D, que comuta a

valvula 5/3 no sentido de descender o elevador, despressurizando completamente o sistema pneumatico.
A Figura (35) apresenta o circuito elétrico proposto.

Figura 35: Circuito elétrico para controle do elevador.
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Fonte: O autor.

6.4 SIMULACAO DOS CIRCUITOS

A sequéncia de imagens da Figura (36) até (47) mostra os estados do elevador através da simulagdo
de um ciclo padrdo de operacdo do elevador. Sdo apresentados o circuito elétrico e pneumatico, bem

como um modelo tridimensional do elevador, em vérias etapas, para facilitar a visualizag&o.
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6.4.1 ELEVADOR RECOLHIDO

A Figura (36) mostra os sistemas do elevador quando esta recolhido e o veiculo ndo cumpre as
medidas de seguranca para sua operacgdo (freio de méo puxado e porta central aberta). O circuito de
controle é desativado e o elevador fica pressurizado no sentido de recolhimento.

Figura 36: Elevador guardado e pressurizado mas desligado
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Fonte: O autor.
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6.4.2 ATIVA-SE O PAINEL ELETRICO

Na Figura (37), o motorista do veiculo ativa o freio de estacionamento e abre a porta. Assim, a chave
SEG comutou e o circuito de relés esta ativo, permitindo a operacéo do elevador.

Figura 37: Elevador guardado mas operante - chave SEG ativa.
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Fonte: O autor.
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6.4.3 INICIO DA OPERACAO

Na Figura (38), pressiona-se o botdo DG (degrau) para recolher o degrau e ejetar o elevador. Esse
botdo atua diretamente sobre o solenoide da véalvula DEG, e possui retengdo, mantendo-se pressionado
enquanto ndo for puxado novamente. Pode ser substituido por uma chave liga-desliga simples.

Figura 38: Elevador ejetado mas ainda acima do solo.
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Fonte: O autor.
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6.4.4 O ELEVADOR DESCE

Na Figura (39), pressiona-se e segura-se 0 botéo pulsador DC (descer) até que o elevador chegue ao
solo. O botdo DC atua sobre o relé K2, cujas chaves atuam sobre o solenoide S, de subida (N/F), sobre
o relé K3 (N/A), sobre o solenoide do flap, F (N/F) e sobre o solenoide do degrau, D (N/A).

Figura 39: Elevador desceu até o solo.
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6.4.5 INICIO DO CONTATO DE SELO

Na Figura (40), o elevador abre o flap. Para isso, mantém-se o botdo DC pressionado até que a chave
do pressostato P faca o contato de selo em K3, que atuara sobre o solenoide F. Por motivos de seguranca,
o flap é impedido de descer, e o elevador, impedido de subir, enquanto K2 estiver ativo.

Figura 40: Inicio do contato de selo do relé K3.
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6.4.6 CONTATO DE SELO ESTABELECIDO

Na Figura (41), o selo foi feito; mas ainda néo se soltou o botdo DC. Entdo, F ainda ndo € ativado
pois possui uma chave N/F do relé K2. Assim, o flap ainda néo se abaixa.

Figura 41: Contato de selo estabelecido.
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6.4.7 ABERTURA DO FLAP

Por fim, na Figura (42), solta-se 0 botdo DC e o solenoide F € ativado, permitindo a abertura do flap
frontal. Apos isso, caso 0 botdo SB seja pressionado, o flap volta a subir (item 6.4.8), garantindo que

ndo permaneca abaixado enquanto o elevador for acionado, ou houver pressdo suficiente em P.

Figura 42: Abertura do flap frontal.
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6.4.8 SUBIDA DO ELEVADOR

Na Figura (43), pressiona-se 0 botdo SB para subir o elevador, ativando o relé K1, que por sua vez

rompe contato de selo no relé K3. Assim, o flap se eleva e ndo torna a abrir até que seja refeito o proce-
dimento de abertura. Se, em vez de SB, for pressionado DC, o flap se elevara até que DC seja liberado.

Figura 43: Subida do elevador.
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6.4.9 CHEGADA AO ASSOALHO

Na Figura (44), mantém-se pressionado o botdo SB, ativando K1, que atua sobre S, e o elevador
sobe até o0 assoalho. Nesta etapa, o contato de selo j& esta inativo e o flap ndo se abrira até que seja feito
novamente o procedimento de abertura — descer até o solo, pulsar SB enquanto se segura DC, soltar DC.

Figura 44: Elevador nivelado ao assoalho do onibus.
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6.4.10 PREPARANDO O RECOLHIMENTO

Na Figura (45), pressiona-se DC para descer o elevador. E necessario abaixa-lo completamente para
que possa ser recolhido. N&o é preciso abrir o flap, pois o recolhimento do elevador se da pela comutagédo
da vélvula DEG, que corta o suprimento de ar para avancar seu cilindro, abaixando-o automaticamente.

Figura 45: Descida do elevador para recolhimento.
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6.4.11 RECOLHIMENTO DO ELEVADOR

Na Figura (46), solta-se o botdo DC e retorna-se o botdo DG para a posi¢éo inicial, desativando o

solenoide DEG e recolhendo o elevador (flap, plataforma, degrau e fechamento traseiro). Por fim, basta

apertar e segurar o botdo SB para finalizar o movimento de retracdo do elevador.

Figura 46: Recolhendo o elevador.
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6.4.12 ELEVADOR RECOLHIDO

Na Figura (47), pressiona-se e mantém-se pressionado o botdo SB, e o elevador retorna a sua posi¢ao
inicial. Apos isso, o motorista fecha a porta e libera o freio de méo, comutando novamente a chave SEG,
o0 que fara o elevador permanecer recolhido e pressurizado, a fim de ndo se ejetar durante a viagem.

Figura 47: Elevador recolhido.
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6.4.13 A CHAVE DE SEGURANCA

A Figura (48) detalha o efeito da chave de seguranga. Ao se liberar o freio de estacionamento, ou
fechar-se a porta central, a chave SEG comuta, desativando os controles elétricos e forgando o recolhi-
mento da plataforma, paro o caso de alguém n&o recolher o elevador e tentar guiar o 6nibus.

Figura 48: A operagdo do elevador néo é segura (porta fechada, freio de méo inativo).
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6.4.14 BOTAO DE EMERGENCIA

Similar a chave SEG, o circuito possui um botdo de emergéncia que, quando pressionado, deve

desligar o painel de controle e despressurizar o elevador por completo (Fig. 49.); isso ndo é importante

apenas em operacdes de

embarque, mas também quando o elevador estiver em manutencao.

Figura 49: Elevador em estado de emergéncia.
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6.5 CUSTOS

Visto que ndo ha necessidade de fabricacéo, seleciona-se 0s equipamentos pneumaticos e elétricos
dentre produtos ja comercializados. O custo de aquisi¢do do elevador ndo sera contabilizado.

6.5.1 MAO-DE-OBRA

Para readequar os elevadores ja em circulacdo, a mdo-de-obra compreende a montagem do circuito
elétrico em um painel e a troca de alguns equipamentos pneumaticos. Para isso, pode-se contratar um
técnico em eletrotécnica e um mecanico de hidropneumatica. Viu-se que o salario mensal médio de um

técnico em eletrotécnica € de R$ 2.400,00 e, o e de um mecanico de hidropneumatica, de R$ 2.200,00.

Assim, nos 12 meses previstos para readequar os elevadores, o custo seria de R$ 28.800,00 por
técnico em eletrotécnica, e de R$ 26.400,00 por mecénico de hidropneumatica. Portanto, o custo total
em méo-de-obra ficaria avaliado em R$ 55.200,00. Ja a implementacdo do projeto em elevadores a
serem fabricados ndo demanda mao-de-obra de montagem, pois a fabricante se encarrega de produzir a

maquina de acordo com o projeto e cabe aos clientes arcar com os custos de montagem do elevador.

6.5.2 EQUIPAMENTOS PNEUMATICOS

A Tabela (8) enuncia os valores or¢ados junto ao fornecedor ArTecnica Pneumatica.

Tabela 8: Orcamento de equipamentos pneumaticos na ArTecnica.

# Quant. Equipamento Valor unitario [R$] Total [R$]
1 1 Valvula 5/3 vias 250,05 250,05
2 3 Valvula 5/2 vias 195,45 586,35
3 5 Conexdo roscada 4mm 5,69 28,45
4 4 Conexdo roscada 6mm 5,60 22,40
5 3 Tampao roscado 6,45 19,35
6 8 Escape roscado 7,56 60,48
7 5 Mangueira 4mm (metro) 1,80 9,00
8 3 Mangueira 6mm (metro) 3,10 9,30
9 1 Regulador de vazéo 18,60 18,60
10 7 Unido "T" 4mm 4,45 31,15
Valor total 1.035,13

Fonte: Anexo V.

A Tabela (9) traz os mesmos equipamentos, orcados na Duplacdo Equipamentos Pneumaticos.
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Tabela 9: Orgcamento de equipamentos pneumaticos na Duplagéo.

# Quant. Equipamento Valor unitario [R$] Total [R$]
1 1 Vélvula 5/3 vias 551,93 551,93
2 3 Vélvula 5/2 vias 163,95 491,85
3 7 Conexao roscada 4mm 2,89 20,23
4 4 Conexao roscada 6mm 3,20 12,80
5 3 Tampdo roscado 2,23 6,69
6 8 Escape roscado 3,04 24,32
7 5 Mangueira 4mm (metro) 1,27 6,35
8 3 Mangueira 6mm (metro) 2,12 6,36
9 1 Regulador de vazdo 48,67 48,67
10 7 Unido "T" 4mm 1,75 12,25
Valor total 1.181,45

Fonte: Anexo V.

A ArTecnica orgou cinco unidades de conexdo 4 mm, e a Duplacdo, sete; isso acontece porque a

valvula reguladora de vazdo da Duplacdo ndo possui conexdes pré-instaladas, e a da ArTecnica, sim.

A diferenca no valor total ndo foi grande, mas alguns itens possuem valores unitarios bem diferentes,

como a vélvula 5/3 vias. A Tabela (10) junta os itens com valor unitario mais baixo de cada fornecedor.

Tabela 10: Orgamento dos equipamentos com menor custo unitario.

# Quant. Equipamento Valor Unitario [R$] Total [R$] Fornecedor
1 1 Valvula 5/3 250,05 250,05 ArTecnica
2 3 Valvula 5/2 163,95 491,85 Duplacdo
3 5 Conexdo 4mm 2,89 14,45 Duplacdo
4 4 Conexdo 6mm 3,20 12,80 Duplacéo
5 3 Tampéo 2,23 6,69 Duplacdo
6 8 Escape 3,04 24,32 Duplacao
7 5 Mangueira 4mm (metro) 1,27 6,35 Duplacdo
8 3 Mangueira 6mm (metro) 2,12 6,36 Duplacédo
9 1 Regulador de vazéo 18,60 18,60 ArTecnica
10 7 Unido "T" 1,75 12,25 Duplagéo
Valor total 843,72

Fonte: Anexo V.
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Comprar em mais de um fornecedor pode ser interessante pois significa uma reducdo de custo de
28,6% sobre o orcamento da Duplagdo e de 18,5% sobre o da ArTecnica.

6.5.3 EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Novamente, tem-se o orcamento de dois fornecedores — Digel Elétrica e Vergo Automacéo. No
entanto, a Vergo nao disponibiliza os componentes, somente o painel de controle ja montado conforme
especificacdo do comprador. A Tabela (11) detalha o orcamento da Digel Elétrica.

Tabela 11: Orcamento de equipamentos elétricos na Digel Elétrica.

# Quant. Equipamento Valor unitario [R$] Total [R$]
11 Botdo vermelho com trava 18,00 18,00

2 1 Comutador de 2 posicdes 15,00 15,00
31 Bloco de contato 1 NA para botdo 3,99 3,99

4 1 Bloco de contato 1 NF para botdo 3,99 3,99

5 1 Botéo pulsador preto 10,90 10,90

6 1 Botéo pulsador verde 10,90 10,90

7 1 Quadro de comando 600x400x200 380,00 380,00

8 10 Cabo flexivel 2,50 mm preto 2,20 22,00
Valor total 464,78

Fonte: Anexo V.

A Digel ndo tinha disponiveis os contatores de 24V que o projeto requer. Assim, orcou-se o painel
elétrico oferecido pela Vergo, bem como um orcamento independente, de anincio no MercadoL.ivre, de

guatro unidades de contatoras com tenséo de trabalho de 24V corrente continua (Tab. 12).

Tabela 12: Orgcamento de painel de controle (Vergo) e contatoras (MercadoL.ivre).

# Quant. Equipamento Valor Unitario [R$] Total [R9$]
1 3 Contatora 24V CC -2 NAe 2 NF 71,50 214,50
2 1 Painel de controle elétrico pré-montado  3560,00 3560,00

Fonte:Anexo V.
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6.5.4 COMPARATIVO DE CUSTOS

Conforme discutido em (6.5.1), o custo da mao-de-obra varia de acordo com o uso do projeto — se
for feita a adaptacéo de elevadores ja em operacdo, contabiliza-se o custo para adapta-los; no entanto,
se a proposta for de implementar mudancas na fase de projeto do elevador, o custo da mao-de-obra fica
embutido na fabricagdo — a fabricante pode vender o painel ja montado a estrutura do elevador.

Essas consideragdes também orientam a escolha dos equipamentos elétricos, que eram inéditos em
ambos os casos de implementagdo, enquanto os pneumaticos ja estdo presentes. Se for viavel, pode-se

considerar dispensar o técnico em eletrotécnica em favor de comprar painéis de controle montados.

Assim, tendo em vista que o custo de um técnico em eletrotécnica foi estimado em R$ 28.800,00, e
considerando os orcamentos apresentados ao longo deste capitulo, a Tabela (13) traz um comparativo
de custos entre contratar um técnico para montagem de painéis de controle versus aquisi¢do de painéis

de controle pré-montados, dispensando sua contratacao.

Tabela 13: Comparativo de custos de aquisicdo de painel de controle elétrico.

Custos Comprar painéis prontos Comprar pegas e montar painéis
Tipo Pecas Servigos Pecas Servicos
Quantidade ® 450 0 450 5

Unitario [R$] 3.560,00 0 679,28 28.800,00
Total por tipo [R$] 1.602.000,00 0 305.676,00 144.000,00
Total por opcéao [R$] 1.602.000,00 449.676,00

Fonte: Dados do projeto.

Portanto, o custo de comprar painéis montados € trés vezes e meia maior do que o de contratar um
técnico por garagem para a montar as pecas avulsas. Esse custo mais alto pode ser justificar caso o tempo

de montagem das pecas avulsas seja mais de trés vezes maior do que o da instalagdo do painel pronto.

Ainda, existe a possibilidade de obter um desconto na compra de uma grande quantidade de painéis
montados, diminuindo o custo unitério destes, e tornando essa opg¢do mais viavel. Uma maneira razoavel
de decidir entre as opgdes é comprar uma quantidade pequena (cerca de 3 a 5 unidades) de cada uma e
tomar notas a respeito das montagens — seguranga, confiabilidade, tempo despendido, complexidade das

instalacBes, ergonomia e aspecto visual do produto final, entre outras caracteristicas.

5 Baseado no nimero de veiculos (pecas) e garagens (funcionarios) da Expresso S&o José.
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7 CONCLUSAO

Observando e comparando as plataformas elevatorias, verificou-se que os modelos aplicam uma
gama de mecanismos e atuadores, diferenciando-os na sua operacdo. Ha, ainda, modelos com operagdo

manual dos componentes, reduzindo o custo da plataforma e aumentando a sua confiabilidade.

Verificou-se que elevador da Accessbras possui alguns pontos fracos na sua construgéo, conforme
visto no capitulo 3. As falhas encontradas foram discutidas ao longo do capitulo, e potenciais solucées
foram listadas e propostas para a empresa. Prevaleceu a solu¢do de menor custo financeiro e de tempo,

critérios predominantes para a empresa a época.

Para obter uma solugdo duradoura para o elevador Accessbras, os demais elevadores orientaram o
estudo no capitulo 4. Dele, conclui-se que maquinas com sistemas complexos sdo, também complexos

de manter, e que simplificar um projeto é desejavel para obter um funcionamento confiavel e seguro.

A alteracdo proposta em (4.2.1) foi um bom ponto de partida para sanar os problemas apresentados,
simplificando os mecanismos do elevador, proporcionando mais confiabilidade e seguranga aos passa-
geiros. A eliminacdo das valvulas V.1 e V.2 e uma utilizacdo mais apropriada das valvulas existentes

foi de grande valia para a Sdo José obter um sistema mais robusto.

No final do estudo, propds-se a implementacdo de um circuito elétrico para controlar a l6gica de
operacdo do elevador. O proprio circuito pneumatico — que apresentava muitos problemas — controlava
o funcionamento l6gico do elevador Accessbras, comprometendo seu funcionamento. Simplificando-se
0 circuito pneumatico e adotando o sistema de controle por relés, é facil eliminar as falhas de 16gica, por

conta da robustez e facilidade de manutencéo dos circuitos elétricos.

O custo para implementacao do projeto elétrico pela fabricante do elevador ndo é alto, pois nédo ¢
necessario alterar a estrutura do elevador, e as alteracdes no circuito pneumatico sdo minimas e de facil
implementacdo. A adaptacdo de elevadores em operagdo e circula¢do tem custo mais alto e toma mais
tempo. Foram apresentadas duas possiveis formas de implementar o sistema elétrico, e a decisdo final a

respeito da melhor maneira se dara de acordo com a experiéncia e experimentacdo de cada empresa.
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Anexo I:  Auditoria de elevadores feita na garagem do SOF Sul

Auditoria conduzida nos dias 27/10/16, 9/11/16 e 10/11/16.

Descrigéo Com defeito Porcentagem [%]
Caixa de Comando 7 12
Botoeira 23 39
Sinal Luminoso Interno 26 44
Degrau 20 34
Flap Frontal 27 46
Plataforma 17 29
Flaps laterais 24 41
Flap traseiro 12
Torre Direita 4 7
# Ranking Descricao
1 Flap Frontal N&o sobe
2 Sinalizacéo Luminosa Interna
3 Flaps Laterais Nao sobem
4 Botoeira S/ Puxador
5 Degrau Nao sobe
6 Plataforma Nao ejeta/recolhe
7 Caixa de comando Vazam. & Chave
8 Flap Traseiro Avariado
9 Torre Direita Vazamento
Data 27/10/2016 09/11/2016 10/11/2016 Total
Carros avaliados: 15 28 16 59
Carros sem defeito: 0 2 1 3
Defeituosos: 15 26 15 56
% Defeituosos: 100% 93% 94% 95%
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Anexo Il: Manual de adaptacdo do elevador Accessbras

Manual de modificacdo do elevador.
Pecas necessarias:

1 conexdo “T” 6x4x6 mm; - R$ 4,78

1 emenda reta 4x4 mm; - R$ 2,35

2 conexdes cotovelo 6 mm rosqueadas para valvula; 2 x R$ 4,18

Etapa 1 — Embaixo do carro (carro DESLIGADO e elevador SEM PRESSAO):

Identifique uma conexdo “T” 4x4x4 mm que conecta 3 mangueiras (originalmente vermelhas) da
caixa de comando, chapa traseira e degrau (essa Ultima vem do compartimento do degrau, junto a uma

mangueira amarela);

Substitua essa conexdo “T” por uma emenda (conexao reta) 4x4 mm, conectando apenas a chapa

traseira e a caixa de comando, mantendo a mangueira do degrau desconectada;

Retire a mangueira de 6 mm a esquerda da Vélvula Reguladora de Presséo (VRP - valvula com um
registro preto que permite regular a pressao do sistema) e conecte-a ao novo “T” 6x4x6 mm, finalizando

com uma pequena mangueira de 6 mm conectando o “T” ao regulador de pressao;

Conecte a mangueira do degrau ao novo “T” 6x4x6 mm;
Com o elevador ainda recolhido, remova os dois batentes posteriores de 13 mm da rampa;

Dé a partida no carro e aguarde encher o reservatério do elevador.

Etapa 2 — Dentro da rampa do elevador:

Opere o elevador a fim de ergué-lo totalmente. Apds a etapa 1 da modificacdo, apenas puxar o
botéo para baixo deve ser suficiente para a subida do degrau. Observe se o degrau sobe com fluidez

(sem dificuldade). Caso nao, refira a secao final deste manual para solu¢éo de problemas;

Tendo erguido o elevador, remova as duas mangueiras que se conectam ao cilindro do flap frontal
de seguranca. Desca o elevador até o solo, atentando para as mangueiras nao ficarem presas debaixo

do chassi do elevador;
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Com o elevador no solo, remova o parafuso (em geral de 10mm) situado abaixo do flap frontal e
coloque-o em um local seguro. Remova a rampa e desfacga todas as conexdes no chassis do elevador,

retirando as mangueiras e conexdes, exceto as duas mangueiras que descem pela lateral do elevador;

Note que existem duas valvulas grandes no chassis do elevador, com 3 conexdes cada. Remova-

as e entregue-as no almoxarifado;

Identifique as duas mangueiras que descem pela lateral do elevador. Originalmente, uma é azul e
estara pressurizada e a outra é vermelha, sem pressdo. A mangueira azul servira para ESTENDER os
dois pistfes, entdo sera conectada na BASE dos cilindros. A mangueira vermelha servird para RECO-
LHER os dois pistdes, entdo sera conectada na PONTA dos cilindros. Utilize um “T” 4x4x4 mm para
cada mangueira para possibilitar as conexdes. Note que para fazer a conexao no cilindro do flap frontal

€ necessario reinstalar a mesa bem como o parafuso do flap e erguer totalmente o elevador;

ATENCAO: Ao erguer o elevador, calce-o com um cavalete para evitar que desca.

Ao conectar a mangueira azul no pistéo do flap, ele subira. Afaste-se.

Desca e recolha o elevador, desligue o énibus e instale os batentes de 13mm da rampa,;

Etapa 3 — Dentro da caixa de comando do elevador:

Tome nota de todas as mangueiras antes de prosseguir. Marque, com uma fita e uma caneta, cada
mangueira que se conecta as valvulas dentro da caixa de operacao. Identifique, nas valvulas, o nimero
da conexdo (esta gravado em alto relevo) e marque na mangueira qual € a valvula e qual € o nimero

da conexdo a que esta conectada.

Margue a mangueira encaixada na conexdo 4 da Alavanca como A4;

Margue a mangueira encaixada na conexdo 1 da Botoeira como B1;

Feito isso, remova ambas as valvulas de dentro da caixa de comando;
Na valvula de BOTOEIRA, que possui duas posi¢es de comando, faga as seguintes alteragdes:
Retire o conector de 4 mm da conexao de nlimero 4;

Substitua por um joelho de 6 mm.
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Na valvula de ALAVANCA, que possui trés posicdes de comando, faca as seguintes alteraces:
Retire a saida controlada da conex&o 3 e substitua pela conexao de 4 mm retirada da botoeira;
Inverta (troque) a posic¢éo dos joelhos de 6 mm e 8 mm encontrados nas conexdes 1 e 4,

Retire o tampé&o da conexéo 2 e coloque-0 na conexao 5;

Acrescente um joelho 6 mm rosqueado na conexao 2;

Reinstale as mangueiras e valvulas da seguinte forma:

Mangueira Al na conexdo 4 da Alavanca;

Mangueira A4 na conexdo 1 da Alavanca;

Mangueira B4 na conex&o 3 da Alavanca;

Mangueira B1 na conex&o 1 da Botoeira;

Mangueira B2 na conex&o 2 da Botoeira;

Conecte com uma pequena mangueira de 6 mm as conexdes 2 da Alavanca e 4 da Botoeira;
Testando e finalizando a modificacéo:

Verifique se a operacgdo do elevador esta em conformidade com o novo modo de operacdo. Con-
sulte o manual de operacéo se necessério. Se houver divergéncias, observe a se¢édo Solucdo de Pro-

blemas ao final deste manual.
Solicite e cole os novos adesivos instrucionais na torre do elevador e dentro da caixa de operacao.

Verifigue se a sinalizac¢édo funciona normalmente e, em caso negativo, notifique o encarregado.

Solucéo de problemas:
Antes de seguir para problemas especificos, verifiqgue e solucione os seguintes pontos:
Existe alguma conexao que ndo esta em conformidade com o elevador original?
Existe alguma conexao que ndo esta em conformidade com este manual?
Existe alguma mangueira que tenha se dobrado / rompido durante a operagéo?
O veiculo esta ligado e seu sistema pneumatico totalmente pressurizado?

Existe algum vazamento de ar significativo?

Se a resposta a todas essas perguntas for “ndo”, vamos aos problemas mais comuns:

O degrau esté subindo ou descendo muito rapido ou muito devagar.
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Ajuste a Valvula Reguladora de Presséo até ter o comportamento desejado.
A rampa néo ejeta ou degrau ou flap frontal ndo sobem totalmente ao operar as vélvulas.

Esses sdo pequenos efeitos colaterais do projeto. Se o degrau ndo subir, experimente soltar os
controles. Se o problema persistir, ou a rampa néo ejetar, ou o flap frontal n&o se erguer, experimente

aliviar a presséo do sistema, operando a ALAVANCA para baixo.
Outros problemas:

Em caso de surgimento de novos problemas notaveis, esses serdo acrescidos a este manual, bem

como suas possiveis solugdes.

Em caso de problemas especificos, reverséo do projeto ou reversao de alteracdes prévias inade-
guadas ao elevador e seu funcionamento, dividas, perguntas, sugestfes, reclamacfes, procure o co-

ordenador do projeto no seu local de trabalho.

Consideracdes finais:

Este projeto visa simplificar o circuito pneumatico da Plataforma Elevatéria Veicular eliminando
componentes nao-essenciais para seu funcionamento. Esses componentes agiam em prol da automa-
¢do do processo de operacdo do elevador sob custo de uma manutencéo corretiva com frequéncia

elevada e alto risco de problemas e acidentes associados a falha desses componentes.

As falhas identificadas s&o tdo simples como a presenca de sujeira e entupimento das valvulas
automatizadas, retirando sua funcionalidade, implicando alteracdes de comportamento dos aparelhos,
0 que poderia comprometer a seguranca da viagem, dos passageiros e também de transeuntes que
viriam a se encontrar nas proximidades do veiculo. Infelizmente a falha desses componentes também
poderia implicar a opera¢éo indevida dos operadores que, na tentativa de forcar a operacdo da plata-

forma, muitas vezes provocam a sua avaria ou a de seus componentes.
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Anexo lll: Cartilha de adaptacéao do elevador

DEPOIS

ANTES

mangueira que
= B

Corte a mangueira EFlll de

Remova o T 4x4x4 que x % Pt
alimentacéo secundaria;

conecta a mangueira do
degrau ao sistema de

alimentagdo Utilizando um T 6x4x6 una

as duas partes cortadas da
mangueiraE¥alle conecte a mangueira

Deixe a mangueira vermelh -
o1x0. a Manguelra.vermoha AR do degrau que esté solta.

do degrau solta e utilizando
uma emenda 4x4 una as outras
duas vermelhas onde estavao T.

Com a rampa da plataforma abaixada
e aberta, desconectar todas as
mangueiras;

e Remova as valvulas e os quatro T;
e Remova o excedente das mangueiras;

Caso os T retirados estejam bons,

utilize dois deles para reconectar

as mangueiras igual ao apresentado na

figura 2.2. Devendo ficar a mangueira azul
dos dois pistdes ligadas a mangueira

azul que vem do brago. As duas vermelhas
dos dois pistdes ligadas a vermnelha que vem
do braco.;

e Lubrifique todas as partes méveis;

Devolva as duas valvulas e os dois
T que sobraram no almoxarifado.

3 - Dentro da caixa de comando
o (] 9 Leve a mangueira amarela 0 9 Utilizando uma mangueira de

da posicao 4 da chave do 6mm e dois joelhos conecte

Com o comando do a saida 2 da chave da alavanca

botao para a posicao 3
elevador aberto, na da chave da alavanca, com a saida 4 da chave
chave da alavanca, do botéo.
leve a mangueira de
8mm da posicéao 4 b0 "

para a posicéo 1; ‘ a_

Leve a mangueira

de 6mm que estava

na posicao 1 para a
posigao 4; ALTERACAO PRONTA

Leve a tampa da Limpe a tampa amarela
posicéo 2 para e a caixa de controle
a posigao 5. bem como os bragos

e todas as partes que
tenham ficado sujas!

NAO SE ESQUECA:

TROCAR OS ADESIVOS APREENCHER CHECK LIST O ELEVADOR
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Anexo IV: Texto argumentativo redigido a diretoria da empresa

Adaptacao técnica dos elevadores Accessbras

Os elevadores do modelo Primart | — IR6 da Accessbras apresentam problemas frequentes em
sua operacgdo. Foi unanime a constatacéo de que um par de valvulas localizadas no interior da plata-
forma sdo culpadas de grande parte dos defeitos apresentados no aparelho, pois acumulam sujeira,
entopem e tem seu funcionamento comprometido inclusive por outros possiveis problemas, como
gueda de presséo. A serventia dessas valvulas € a de permitir e de bloquear o fluxo de ar para o pistao
do flap frontal de segurancga, a fim de automatizar o seu funcionamento. O desafio que eu tomei era o
de remover essas valvulas, simplificando o desenho do circuito pneumatico das plataformas a fim de
aumentar a rotatividade dos veiculos na garagem, bem como de reduzir o nimero de acidentes com
essas plataformas durante operagdo. Enquanto uma das valvulas poderia falhar e permitir que o flap
de seguranca retraisse no meio da operacao, a outra, ao falhar, poderia permitir que a plataforma eje-
tasse durante uma manobra, provocando acidentes. De forma resumida, as alteracdes foram tais que
o degrau recebe pressao constante para erguer-se, sendo contrariado por uma pressao que é permitida
através do conjunto de valvulas da caixa de operacdo. Ademais, com a retirada das duas valvulas, viu-
se a necessidade de passar ao operador a responsabilidade de operar o flap frontal, criando a neces-

sidade de um novo treinamento com os funcionarios que irdo opera-lo.
Pontos positivos da plataforma elevatéria adaptada:
Adaptacéo facil, rapida e de baixo custo;
Simplificacdo do circuito pneumético, reduzindo custos e manutencéo;
Menor probabilidade de ejecdo acidental da plataforma durante manobras;
Maior facilidade em diagnosticar possiveis problemas;
Reduc¢éo do nimero de conexdes;
Facil de reverter.
Pontos negativos da plataforma elevatéria adaptada:
Acréscimo de movimentos na operacgdo, que exigird um novo treinamento;
Possibilidade de ferimento ao cadeirante somente em caso de operagéo incorreta;

Necessidade de efetuar ativamente todos os passos da operacéo, verificando o funcionamento do
aparelho conforme se movimenta.

Ha 16 veiculos adaptados e estamos acompanhando o funcionamento dos aparelhos, tomando
nota de quaisquer eventualidades e respondendo apropriadamente. Resultados preliminares apontam
reducdo na quantidade de defeitos apresentados pelos veiculos.

Steven M. Dorresteijn.
Brasilia, 24 de outubro de 2017.
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Anexo V: Relatério de bilhetagem do veiculo 75353, de 1/11/2019 a 7/11/2019

BRB MOBILIDADE - SISTEMA DE BILHETAGEM ELETRONICA
Diario de Meia Viagem

De: 01/10/2019 00:00 até 07/10/2019 23:59 - Linha: [Todas] - Prefixo: 75353 - Motorista: [Todos] - Com e Sem Cobrader - Empresa: [Todas]Viagens: [Todas] - Tipo de
Turmeo: Normal - Operador A Modo de Trabalho: Normal - Operader B Modo de Trabalho: Normal

Turno: 53396590 Data: 01/10/2019 Carro: 75353 Versio CE: 6958 Versdo LV: 12754 Versdo Acesso: 18.10.92 Lista Config.: 30/09/2019 12:15:00
Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Iniclal: 8759 Catraca Final: 8772 Giros: 13
Linha: B05.3 - RECANTO DAS EMAS / TAGUACENTER | ( Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 430
COMERCIAL / SAMDU SUL - NORTE }
viagem Pontos Inicio Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE vT Comum Escolar  Pagantes Gratuitos  Funcion. integ. Poupa Fila Metro  E.integral
1 PT1-PT2 04:36:58 05:10:40 00:33:42 20,19 1300 1300 064 064 10,00 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
2 PI2-PT2 05:11:42 05:30:38 00:18:56 237 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totals  00:52:38 22,67 13,00 13,00 10,00 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turno; 53396732 Data: 01/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6958 Versdo LV: 12754  Versdo Acesso: 16.10.92 Lista Config.: 30/08/2019 12:15:00
Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Inicial: 8772 Catraca Final: 8842 Giros: 70
Linha: 0.953 - Vicente Pires / W3 Sul - Norte Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 430
viagem Pontos Inicio Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE vT Comum Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. integ. Poupa Fila Matro  E.Integral
1 PT1-PT2 05:32:16 07:14:14 01:41:58 37,79 70,00 31,00 185 082 10,00 9,00 32,00 12,00 3,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00
2 PT2-PT2 07:14:36 07:15:16 00:00:40 013 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totals  01:42:38 37,92 70,00 31,00 10,00 9,00 32,00 12,00 3,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00

De: 01/10/2019 00:00 até 07/10/2019 23:59 - Linha: [Todas] - Prefixo: 75353 - Motorista: [Todos] - Com e Sem Cobrador - Empresa: [Todas]Viagens: [Todas] - Tipo de
Tumo: Normal - Operador A Modo de Trabalho: Normal - Operador B Modo de Trabalho: Normal

Turno: 53398192 Data: 01/10/2019 Carro: 75353 Versio CE: 6958 Versdo LV: 12754 Versdo Acesso: 18.10.92 Lista Config.: 30/09/2019 12:15:00
Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Inicial: 8842 Catraca Final: 8888 Giros: 46
Linha: 0.946 - Vicente Pires / Rod. P.P (Via Eixo / Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabala: 430
Viagem Pontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Matro  E.Integral
1 PT1-PT2 07:16:12 07:24:18 00:08:06 550 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
2 PT2-PT1 07:24:18 09:08:20 01:44:02 3557 3800 2260 107 064 3,00 3,00 3,00 14,00 0,00 0,00 15,00 0.00 0,00 0,00
3 PT1-PT2 09:08:22 10:07:44 00:58:22 2889 800 500 028 017 2,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
4 PT2-PT2 10:08:32 10:11:44 00:03112 041 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Totais  02:54:42 7047 46,00 27,60 5,00 6,00 6,00 14,00 0,00 0,00 15,00 0.00 0,00 0,00
Turno: 53402432 Data: 01/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6958 Versdo LV: 12754 Versdo Acesso: 18.10.92 Lista Config.: 30/09/2019 12:15:00
Motorista: 1533158 - CLAITON GONCALVES RAMOS Cobrador: 1200892 - EDUARDO ARAUJO MENDONGA Catraca Inicial: 8888 Catraca Final: 8912 Giros: 24
Linha: 0.953 - Vicente Pires / W3 Sul - Norte Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 1330
Viagem Pontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT Comum  Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.integral
1 PT1-PT{1 13:37:268 15:15:34 01:38:06 4081 2400 1360 059 033 6,00 0.00 6,00 7.00 1,00 0,00 4,00 0.00 0,00 0,00
Totais  01:38:06 4081 24,00 13,60 6,00 0,00 6,00 7,00 1,00 0,00 4,00 0.00 0,00 0,00
Turno: 53402441 Data: 01/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6958 Versdo LV: 12754 Varsdo Acesso: 16.10.92 Lista Config.: 30/08/2019 12:15:00
Motorista: 397324 - LEOMARIO DA FONSECA MOREIRA Cobrador: 45651 - JOAO B. V. SANTOS Catraca Iniclal: 8912 Catraca Final: 9005 Giros: 93
Linha: 0.953 - Vicente Pires / W3 Sul - Norte Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 1540
Viagem Pontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT Comum  Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.integral
1 PT1-PT2 1537:30 16:57:42 01:20:112 3743 10,00 500 027 013 2,00 1.00 2,00 2,00 2,00 0,00 1.00 0.00 0,00 0,00
2 PT2-PT2 16:58:14 18:51:26 02:53:12 4281 83,00 5520 183 128 22,00 6.00 20,00 26,00 3,00 0,00 6,00 0.00 0,00 0,00
Totais  04:13:24 80,03 93,00 60,20 24,00 7.00 22,00 28,00 5,00 0,00 7.00 0.00 0,00 0,00
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BRB MOBILIDADE - SISTEMA DE BILHETAGEM ELETRONICA

Diario de Meia Viagem

De: 01/10/2019 00:00 até 07/10/2019 23:59 - Linha: [Todas] - Prefixo: 75353 - Motorista: [Todos] - Com e Sem Cobrador - Empresa: [Todas]Viagens: [Todas] - Tipo de
Tumo: Normal - Operador A Modo de Trabalho: Normal - Operador B Modo de Trabalho: Normal

Turno: 53402478 Data: 01/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6958 Versdo LV: 12754 Versdo Acesso: 18.10.92 Lista Config.: 30/09/2019 12:15:00
Matorista: 397324 - LEOMARIO DA FONSECA MOREIRA Cobrador: 45651 - JOAO B. V. SANTOS Catraca Inicial: 9005 Catraca Final: 9055 Giros: 50
Linha: 805.3 - RECANTO DAS EMAS / TAGUACENTER | ( Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 1945
COMERCIAL / SAMDU SUL - NORTE )
Viagem Pontos Inicio Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  Elntegral
1 PT2-PT1 20:00:24 205142 00:51:118 2274 5000 1471 220 065 4,00 3,00 15,00 6,00 4.00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00
Totals  00:51:18 22,74 50,00 14,71 4,00 3,00 15,00 6,00 4,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00

Turno: 53417357 Data: 02110/2019 Carro: 76363

Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA

Versdo CE: 6958

Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA

Versdo LV: 12754

Versdo Acesso: 18.10.92

Lista Config.: 30409/2019 12:15:00

Catraca Inicial: 9055 Catraca Final: 9057 Giros: 2
Linha: 805.3 - RECANTO DAS EMAS / TAGUACENTER/ ( Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 430
COMERCIAL / SAMDU SUL - NORTE )
Viagem Pontos Inicio Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE T Comum Escolar Pagantes Gratuitos Funcion. integ. Poupa Fila Metro  Eintegral
1 BT1-PT2 04:53:16 05:23:54 00:30:38 2212 200 100 009 005 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2  PT2-PT2 05:24:26 05:38:34 00:14:08 230 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totals  00:44:46 2442 2,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Turno: 53417363 Data: 02/10/2019 Carro: 75353 Versio CE: 6958 Versdo LV: 12754 Versdo Acesso: 168.10.92 Lista Config.: 30/09/2019 12:15:00
Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Inicial: 9057 Catraca Final: 9142 Giros: 85
Linha: 0.953 - Vicente Pires / W3 Sul - Norte Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 430
Viagem Pontos Inicio~~ Fim Tempo Km Total Equv  IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  Elntegral
1 BT1-PT2 053846 07:11:30 01:31:44 3774 8500 4400 225 117 14,00 11,00 35,00 18,00 4,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00
2  PT2-PT2 07:12:02 07:12:20 00:00:18 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totals  01:32:02 37,74 85,00 44,00 14,00 11,00 35,00 18,00 4,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00

De: 01/10/2019 00:00 até 07/10/2018 23:59 - Linha: [Todas] - Prefixo: 75353 - Motorista: [Todos] - Com e Sem Cobrador - Empresa: [Todas]Viagens: [Todas] - Tipo de
Tumo: Normal - Operador A Modo de Trabalho: Normal - Operador B Modo de Trabalho: Normal

Turno: 53417387  Data: 0210/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6958 Versdo LV: 127564 Verséio Acesso: 168.10.92 Lista Config.: 30/09/2019 12:15:00
Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Inicial: 9142 Catraca Final: 9195 Giros: 53
Linha: 0.946 - Vicente Pires / Rod. P.P (Via Eixo / Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabala: 430
viagem Pontos Inicio Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE vT Comum Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. integ. Poupa Fila Metro  E.integral
1 PT1-PT2 07:13:28 07:22:50 00:09:22 633 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 PT2-PT1 07:22:52 08:40:10 01:17:118 31,17 44,00 2200 141 071 3,00 4,00 3,00 12,00 1,00 1,00 20,00 0,00 0,00 0,00
3 PT1-PT2 08:40:12 10:11:38 01:31:26 3156 800 600 025 019 3,00 3,00 2,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 PT2-PT2 10:12:38 10:28:46 00:17:10 036 100 1,00 280 280 0,00 0,00 0,00 1,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totals  03:15:16 69,41 53,00 29,00 6,00 7,00 5,00 13,00 1,00 1,00 20,00 0,00 0,00 0,00
Turno: 53417415 Data: 02/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6958 Versdo LV: 12754 Versido Acesgo: 18.10.92 Lista Config.: 30/09/2019 12:15:00

Motorista: 45506 - EDSON €. M. JUNIOR

Linha: 818.1  -RECANTO DAS EMAS/SAAN ( ESTRUTURAL
)

Cobrador: 1123587 - NATANAEL DE LIMA FERREIRA

Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal

Catraca Inicial: 9195

Catraca Final: 9279 Giros: 84

Tabela: 1700

Viagem Pontos  Inicie  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.ntegral
1 PT2-PT1 17:.00:18 18:15:20 021502 4380 84.00 6130 192 140 23,00 5,00 16,00 29,00 5,00 0,00 2,00 0.00 0,00 0,00
Totals  02:15:02 43,80 84,00 61,30 23,00 8,00 16,00 29,00 5,00 0,00 2,00 0.00 0,00 0,00

Turno: 53423713 Data: 03/10/2019 Carro: 76363

Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA

Versdo CE: 6962

Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA

Versdo LV: 12762

Versdo Acesso: 18.10.92

Lista Config.: 02/10/2019 17:30:00

Catraca Inicial: 9279 Catraca Final: 9288 Giros: 9
Linha: 805.3 -RECANTO DAS EMAS /| TAGUACENTER / { Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 430
COMERCIAL / SAMDU SUL - NORTE )
Viagem Pontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv  IPK  IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.integral
1 PT1-PT2 04:31:48 05:10:40 00:38:52 2160 9,00 900 042 042 8,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
2 PT2-PT2 05:11:16 05:32:46 00:21:30 233 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Totais  01:00:22 2392 9,00 9,00 8,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
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BRB MOBILIDADE - SISTEMA DE BILHETAGEM ELETRONICA
Diario de Meia Viagem

De: 01/10/2019 00:00 até 07/10/2019 23:59 - Linha: [Todas] - Prefixo: 75353 - Motorista: [Todos] - Com e Sem Cobrador - Empresa: [Todas]Viagens: [Todas] - Tipo de
Tumo: Normal - Operador A Modo de Trabalho: Normal - Operador B Modo de Trabalho: Normal

Turno: 53423724 Data: 03/10/2019 Carro: 75353 Versio CE: 6962 Versdo LV: 12762 Versdo Acesso: 18.10.92 Lista Config.: 02/10/2019 17:30:00
Moatorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Inicial: 9288 Catraca Final: 9359 Giros: 71
Linha: 0.953 - Vicente Pires / W3 Sul - Norte Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 430
Viagem Pontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Grafuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.ntegral
1 PT1-PT2 05:33:42 07:08:30 01:34:48 37.86 7100 4430 188 117 18,00 11.00 23,00 17.00 1.00 0,00 3,00 0.00 0,00 0,00
2 PT2-PT2 07:08:40 07:09.46 00:01:06 052 000 000 000 000 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00
Totals  01:35:54 38,38 71,00 44,30 18,00 11,00 23,00 17,00 1,00 0,00 3,00 0.00 0,00 0,00
Turno: 53423748 Data: 03/10/2019 Carro: 75353 Versio CE: 6962 Versdo LV: 12762 Versdo Acesso: 18.10.92 Lista Config.: 02/10/2019 17:30:00
Moatorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Inicial: 9359 Catraca Final: 9412 Giros: 53
Linha: 0.946 - Vicente Pires / Rod. P.P (Via Eixo / Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 430
Visgem Pontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.ntegral
1 PT1-PT2 07:10:34 071046 00:00:12 4041 000 000 000 000 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
2 PT2-PT1 07:10:50 09:00.42 01:49:52 37,78 3800 17,80 101 047 0,00 6.00 3,00 10,00 2,00 0,00 17,00 0.00 0,00 0,00
3 PT1-PT2 09:00:44 10:14:32 01:1348 3218 1400 1100 044 034 6,00 2,00 1,00 3,00 2,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00
4 PT2-PT2 10:15:26 10:23:18 00:13:52 047 100 100 211 211 1.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00
Totals  03:17:44 110,8 53,00 29,80 7.00 8.00 4,00 13.00 4,00 0,00 17.00 0.00 0,00 0.00
5
Turno: 53423775 Data: 0311012019 Carro: 75353 Versio CE: 6962 VersdoLV: 12762  Versdo Acesso: 18.10.92 Lista Config.: 02/10/2019 17:30:00
Motorista: 45877 - REGINALDO MANOEL DA SILVA Cobrador: 1928263 - IVAN BARREIRA DE CARVALHO Catraca Iniclal: 9412 Catraca Final: 9412 Giros: 0
Linha: 0.844 - SAMAMBAIA NORTE (2AV) - SIA - CRUZ - Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 1720
SAAN
Viagem PFontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.ntegral
1 PI2-PT2 17:14:32 171506 00:00:34 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totals  00:00:34 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

De: 01/10/2019 00:00 até 07/10/2019 23:59 - Linha: [Todas] - Prefixo: 75353 - Motorista: [Tedos] - Com e Sem Cobrador - Empresa: [Todas]Viagens: [Todas] - Tipo de
Turno: Normal - Operador A Modo de Trabalho: Normal - Operador B Modo de Trabalho: Nermal

Turno: 53423790 Data: 03/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6962 Versdo LV: 12762 Versio Acesso: 18.10.92 Lista Config.: 02/10/2019 17:30:00
Motorista: 45877 - REGINALDO MANOEL DA SILVA Cobrador: 1928263 - IVAN BARREIRA DE CARVALHO Catraca Inicial: 9412 Catraca Final: 9504 Giros: 92
Linha: 0.844 - SAMAMBAIA NORTE (2AV) - SIA - CRUZ - Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 1720
SAAN
Viagem Pontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratutos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.Integral
1 PT1-PT1 17:22:112 19:34:52 02:12.40 5435 9200 6340 169 117 23,00 11,00 18,00 27,00 200 0,00 11,00 0.00 0,00 0,00
Totais  02:12:40 54,35 92,00 63,40 23,00 11,00 18,00 27,00 2,00 0,00 11,00 0.00 0,00 0,00
Turno: 53437298 Data: 04/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6964 Versdo LV: 12766 Versdo Acesso: 18.10.112 Lista Config.: 03/10/2019 12:00:00
Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Iniclal: 9504 Catraca Final: 9512 Giros: 8
Linha: 805.3 - RECANTO DAS EMAS /| TAGUACENTER / ( Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 430
COMERCIAL / SAMDU SUL - NORTE )
Viagem Pontos  Inicioc  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratutos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.Integral
1 PT1-PT2 04:30:30 05:12:08 00:41:38 2176 800 700 037 032 6,00 1,00 1,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
2 PT2-PT2 05:12:54 05:41:04 00:28:110 238 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Totais  01:09:48 2414 8,00 7,00 6,00 1,00 1,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Turno: 53437301 Data: 04/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6964 Versdo LV: 12766 Versdo Acesso: 18.10.112 Lista Config.: 03/10/2019 12:00:00
Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Iniclal: 9512 Catraca Final: 9576 Giros: 64
Linha: 0.953 - Vicente Pires / W3 Sul - Norte Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 430
Viagem Pontos  Inicioc  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratutos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.Integral
1 PT1-PT2 05:45:54 07:15:44 01:29:50 37,00 64,00 3060 173 083 8,00 3,00 26,00 19,00 4,00 0,00 4,00 0.00 0,00 0,00
2 PT2-PT2 07:16:04 07:18:22 00:02:18 0,37 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Totais  01:32:08 37,37 64,00 30,60 8,00 3,00 26,00 19,00 4,00 0,00 4,00 0.00 0,00 0,00
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Diario de Meia Viagem

De: 01/10/2019 00:00 até 07/10/2019 23:59 - Linha: [Todas] - Prefixo: 75353 - Motorista: [Todos] - Com e Sem Cobrador - Empresa: [Todas]Viagens: [Todas] - Tipo de
Tumo: Normal - Operador A Modo de Trabalho: Normal - Operador B Modo de Trabalho: Normal

Turno: 53437327 Data: 04/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6964 Versdo LV: 12766 Versdo Acesso: 18.10.112 Lista Config.: 03/10/2019 12:00:00
Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Iniclal: 9576 Catraca Final: 9646 Giros: 70
Linha: 0.946 - Vicente Pires / Rod. P.P (Via Eixo / Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 430
Viagem Pontos Inicio~~ Fim Tempo Km Total Equiv  IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.integral
1 PT1-PT2 07:19:16 07:19:26 00:00:10 4041 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 PT2-PT1 07:19:28 08:40:54 01:21:26 37,21 5200 30,10 140 081 4,00 4,00 2,00 20,00 1,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00
3 PT1-PT2 08:40:54 10:05:22 01:24:28 31,72 17,00 11,50 054 036 6,00 3,00 4,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00
4 PT2-PT2 10:06:02 10:07:52 00:01:50 0,30 100 1,00 331 331 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totals  02:47:54 109,6 70,00 42,60 10,00 7,00 6,00 23,00 1,00 0,00 23,00 0,00 0,00 0,00
5
Turno: 53437437 Data: 04/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6964 Versdo LV: 12766 Versdo Acesso: 18.10.112 Lista Config.: 03/10/2019 12:00:00
Maotorista: 305471 - IVANILDO DAMIAO DA SILVA Cobrador: 413902 - RAIMUNDO DE SOUSA CUNHA Catraca Inicial: 9646 Catraca Final: 9711 Giros: 65
Linha: 0.844 - SAMAMBAILA NORTE (2AV) - SIA - CRUZ - Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 1745
SAAN
Viagem Pontos Inicio ~~ Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.integral
1 PT2-PT2 17:38:42 15:53:12 02:14:30 5340 6500 52,00 122 087 17.00 16.00 7.00 18,00 2,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0.00
Totals  02:14:30 53,40 65,00 52,00 17,00 16.00 7,00 19,00 2,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00

De: 01/10/2019 00:00 até 07/10/2019 23:59 - Linha: [Todas] - Prefixo: 75353 - Motorista: [Todos] - Com e Sem Cobrador - Empresa: [Todas]Viagens: [Todas] - Tipo de
Tumo: Normal - Operador A Modo de Trabalho: Normal - Operador B Modo de Trabalho: Normal

Turno: 53463377 Data: 07/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6970 Versdo LV: 12777 Verso Acesso: 18.10.92 Lista Config.: 06/10/2019 17:30:00
Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA, Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Inicial: 9711 Catraca Final: 9721 Giros: 10
Linha: 805.3  -RECANTO DAS EMAS | TAGUACENTER | ( Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabola: 430
COMERCIAL | SAMDU SUL - NORTE )
viagem Pontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT Comum  Escolar Pagantes Gramitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.ntegral
1 PT1-PT2 04:31:52 05:11:26 00:39:34 2169 10,00 10,00 046 046 8,00 2.00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
2 PT2-PT2 05:12:02 05:36:22 00:2420 232 000 000 000 000 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Totais  01:03:54 24,01 10,00 10,00 8,00 2.00 0,00 2,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Turno: 53463381 Data: 07/10/2019 Carro: 75353 Versdo CE: 6970 Versdo LV: 12777 Versdo Acesso: 15.10.92 Lista Config.: 06/10/2019 17:30:00
Matorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Iniclal: 9721 Catraca Final: 9781 Giros: 60
Linha: 0.953  -Vicente Pires | W3 Sul - Norte Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 430
Viagem Pontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratitos Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.Integral
1 PT1-PT2 05:37:34 07:07:16 01:29:42 3678 60,00 31,00 163 084 13,00 5.00 26,00 13,00 2,00 0,00 1,00 0.00 0,00 0,00
2 PT2-PT2 07:07:42 07:08:30 00:0048 003 000 000 000 000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Totais  01:30:30 36,81 60,00 31,00 13.00 5.00 26,00 13,00 2,00 0,00 1,00 0.00 0,00 0,00

De: 01/10/2019 00:00 até 07/10/2019 23:59 - Linha: [Todas] - Prefixo: 75353 - Motorista: [Todos] - Com e Sem Cobrader - Empresa: [Todas]Viagens: [Todas] - Tipo de
Turmo: Normal - Operador A Medo de Trabalho: Normal - Operador B Medeo de Trabalho: Normal

Turno: 53463448 Data: 07102019 Carro: 75353 Versdo CE: 6970 Versdo LV: 12777 Versio Acesso: 18.10.92 Lista Config.: 06/10/2019 17:30:00
Motorista: 45481 - DIVINO DE FATIMA DA SILVA Cobrador: 1206868 - ROGERIA ALVES DA SILVA Catraca Inicial: 9781 Catraca Final: 9842 Giros: 61
Linha: 0.946 - Vicente Pires / Rod. P.P (Via Eixo | Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabala: 430
Viagem Pontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VT  Comum  Escolar Pagantes Gratitos Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.ntegral
1 PT1-PT2 07:089:50 07:22:34 001244 7,67 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 PT2-PT1 07:22:35 08:31:20 01:08:44 2988 4800 3160 161 106 0,00 7.00 1,00 22,00 2,00 0,00 16,00 0.00 0,00 0,00
3 PT1-PT2 08:31:20 10:01:56 01:30:36 3205 1300 900 041 028 5,00 0.00 2,00 4,00 1,00 0,00 1,00 0.00 0,00 0,00
4 PT2-PT2 10:03:24 10:17:12 00:1348 050 000 000 000 000 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
Totals  03:05:52 70,10 61,00 40,60 5,00 7.00 3,00 26,00 3,00 0,00 17,00 0,00 0,00 0,00
Turno: 53463651 Data: 07110/2019 Carro: 76353 Versdo CE: 6970 Versdo LV: 12777 Versdo Acesso: 18.10.92 Lista Config.: 06/10/2019 17:30:00
1006670 - 0 DE ASSIS LOPES DA SILVA  Cobrador: 993352 - MARCOS DE CARVALHO SOARES Catraca Inicial: 9842 Catraca Final: 9927 Giros: 85
Linha: 0.878 -RECANTO DAS EMAS (QD. 600/800) - Modalidade de Trabalho - M: Normal - C: Normal Tabela: 1710
RIACHO FUNDO Il | SIA - SAAN
Viagem Pontos  Inicio  Fim Tempo Km Total Equiv IPK IPKE VI  Comum  Escolar Pagantes Grawitos Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.integral
1 PT2-PT2 17:19:34 19:21:56 02:0222 5175 8500 7300 164 141 38,00 13,00 8,00 22,00 2,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Totals  02:02:22 51,75 85.00 73.00 38.00 13.00 8.00 22.00 200 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

Diario de Meia Viagem

De: 01/10/2018 00:00 até 07/10/2019 23:59 - Linha: [Todas] - Prefixo: 75353 - Motorista: [Todos] - Com e Sem Cobrador - Empresa: [Todas]Viagens: [Todas] - Tipo de
Tumo: Normal - Operador A Modo de Trabalho: Normal - Operador B Modo de Trabalho: Normal

VT Comum Escolar Pagantes Gratuitos  Funcion. Integ. Poupa Fila Metro  E.integral
Total por Familia 259,00 138,00 260,00 311,00 44,00 2,00 153,00 0,00 0.00 0.00
Totais Gerais: Kilometragem: 1.084,65 Quantidade Total: 1.168,00 Equivaléncia: 728,71 IPK: 1,08 IPKE: 0,67
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Anexo VI: Orgcamentos de equipamentos elétricos e pneuméaticos

i. ArTécnica Pneumaética

ARTECNICA COMERCIO E SERVICOS PNEUMATICOS EIRELI

Rua Coronel Belo, 154 - Aerolandia - Cep: 60.850-130, Fortaleza-Ce

85 3227-6483; 3257-1731; 9631-9444; 8776-0061 Q:‘ 3
CNPJ: 03.053.930/0001-00 A = nica’
vendas2@artecnicapneumatica.com.br/contatef@artecnicapneumatica. com.br Pneumabica
www.artecnicapneumatica.com.br
PROPOSTA N2 0102/0942 DATA: 02/12/2021
CLIENTE: SMD TECH FORMA DE PAGTO: |A VISTA
E-MAIL: FRETE:|[FOB

CONTATO: Steven
(61) 8485-4517

APRESENTAMOS ABAIXO NOSSA PROPOSTA COMERCIAL PARA ANALISE

item]aroe]  UNID. DESCRICAQ EQUIPAMENTO ENTREGA RS UNIT. RS TOTAL
VALVULA 5/3 VIAS 1/4" DUPLA
1 1 PC SOLENOIDE COM CENTRALIZAGAO POR | IMEDIATO | RS 250,05 | RS 250,05
MELA
VALVULA 5/2 VIAS 1/4" SOLENOIDE
2|3 PG RETORNO POR MOLA IMEDIATO | R$ 19545 | RS 586,35
3 5 PC CONEXAO RETA 1/4" X 4MM IMEDIATO | R$ 5,69 | RS 28,45
4 | 4 PG CONEXAO RETA 1/4" X 6MM IMEDIATO | R$ 5,60 | RS 22,40
5] 3 PC TAMPAO DE 1/4" IMEDIATO | RS 6,45 | RS 19,35
6 | 8 PC ESCAPE 1/4" (SILENCIADOR CONICO) IMEDIATO | RS 7,56 | RS 60,48
715 MTS  |TUBO PU-4MM IMEDIATO | RS 1,80 | RS 9,00
8|3 MTS |TUBO PU-6MM IMEDIATO | R$ 310 | RS 9,30
g9 | 1 PC REGULADOR DE FLUXO 1/4" X 4MM IMEDIATO | R$ 18,60 | RS 18,60
0] 7 PC TEE UNIAO 4MM IMEDIATO | RS 4,45 | RS 31,15
SUBTOTAL| RS 1.035,13
Atenciosamente, Marcelo - Vendas/Suporte TOTAL:| RS 1.035,13

M | CRO OBSERVACOES
automacao 0 MITSUBISHI
##/ Metalplan ELECTRIC

] g he Dellter
DADOS BANCARIOS: Santander (033) - AG: 4172 - CONTA: 13002474-5

AUTOMACAO - VENDAS - MANUTENCAO - INSTALACAO - ASSESSORIA - PROJETOS
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i. Duplacdo Equipamentos Pneumaticos

DUPLACAO EQUIPAMENTOS PNEUMATICOS LTDA
RUA OTAVIO DASSOLER 4120 - LINHA BATISTA

upln n [ 88812850 - CRICIUMA- SC -  vendas@duplacao.com.br
CNPJ: 05569434000120 - LE 254 804 519

Tel/Fax: (48) 3438-8484

Proposta de Fornecimento : 36677

CLIENTE: 3 Consumidar final VENDEDOR: .
FOME: .
CIDADE: CRICIUMA
ELABORADO POR: FERNANDO

Em resposta a sua consulta de pregos nr.: encaminhamos nossas condigdes abaixo:
Codigo |Descricio Entrega | Gt |Un.| V.unit V.Total % 1Pl
4677 |VALVULA SOLENOIDE EM AL. 1/4" 5/3 DUPLO SOLENOIDE PNEUMAX 00dias 1 |PC|851 83 551,93 | oo
CENTRO FECHADO COM BOBINA 24 V-4577 ' !
4675 |VALVULA SOLENOIDE EM AL. 1/4" 52 RETORNO MOLACOM  PNEUMAX 00dias 1 |PC|163.95 163,95 | 0,00
BOBINA 24V DC-4675 ' !
414 |CONEXAD RETA MACHO - ROSCA. 1/4"X04MM - BSPT 414 . 00dias 5 |PC|2ag 14,45 | 0,00
417 |CONEXAD RETA MACHO - ROSCA 1/4"X06MM - BSPT.-417 . 00dias 4 |PC|az20 12,80 | 0,00
572 |TAMPAD SEM CABEGA ROSCA MACHO 174" - BSPT.-572 i 00dias 3 |PClas2s 669 | 0.00
agg |SILENCIADOR U 1/8 LATAO-258 . 00dias 8 |PC|lan4 24,32 | 0,00
605 |TUBO PUN AZUL EXT. & 4MMX INT. & 2 SMM.-605 i 00dias 5 [MT|127 635 | 0.00
606 | TUBD PUN AZUL EXT. S&MMY INT.G 4MM.-606 . 00dias 3 [MT|212 6.36 | 0.00
1966 |VALVULA REG. DE FLUXO MINI LINHA 1/4 E-MC-1869 . nodias 1 |Pclaser 4867 | 0.00
414 |CONEXAD RETA MACHO - ROSCA 1/4"X04MM - BSPT.-414 . nodias 2 |PC|2ag 578 | 0.00
465 |CONEXAD TIPO "TEE UNIACT - TUBD 04 X04X04MM.-495 . godias 7 |PC|175 1225 | 0,00
Observagies TOTAIS
Condigio de Pagamento _ 28 Dias
|:| CIF Total dos produtos: R$ 853,55
Frete .
[ ]roB Total IPI: R$ 0,00
Garantia: 1_ano contra defeitos de fabricacio
Confirmagao do Cliente
[]Aprovado J f Total do orcamento: R$ 853,55
|:| Reprovado Assinatura Data
ENVIAR ASSINADO E CARIMBADO (48) 3438-8484
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Vergo Automacao

VERGO AUTOMACAO

Rua Leopoldo Kirsten, 55, Itoupava Norte, Blumenau — 5C

VE RG D CEP: 89052-670

automagdo cnp: 17.233.062,/0001-46

FOME: +55 47 3041-0077
www.vergoaummacao.com.br

DADOS DO CLIENTE

IE: 2565902160

Orcamento N° 13194/0

Emissdo: 01/12/2021

Validade: 11/12/2021

ClIente: | ¢ RGO EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA ME Contato:

Enderego:  Rua Leopoldo Kirsten, n# 55, Telefone: 47-30410077

Bairro: Itoupava Norte E-mail: financelro@vergoautomacao.com.br

Cidade: Blumenau - SC

CNPJ: 17233062000146

IE: 256902160

PRODUTOS E SERVICOS
Cadigo NCM Descricdo Qrd. Unid. | Valor Unitirio Valor Total
3954 - VALVULA SOLENOIDE/SOLENOIDE 5/3 VIAS CF 1/4" 24VCCE . .
3954 B4818092 CONECTOR C/ LED 1,000 LN RS181,07 R5181.07
2344 - VALVULA SOLENOIDE/MOLA 5/2 VIAS 1/4" - ESCAPE 1/8" . .
2344 B4818092 24VCC E CONECTOR C/ LED 3,000 PC R596,48 RS289.44
9089 74122000 | 9089 - RETA 1/4" BSP X 0aMM 4,000 PC R%4,15 R%16,60
9051 74122000 | 9051 - RETA 1/4" BSP X 06MM 3,000 PC R%4,22 R$12,66
2702 73072200 | 2702 - TAMPAD Cf O'RING 1/4" BSP - HD120014 3,000 PC RS8,40 R$25,20
9052 24819090 | 9052 - SILENCIADOR SINTERIZADO LONGO 1/4" 2,000 PC RS5,15 R510,30
9151 24819090 | 9151 - SILENCIADOR SINTERIZADO LONGO 1/8" 6,000 PC R52,84 R517,04
9031 39173500 | 9031-TUBO PU 04MM AZUL 5,000 MT R%1,35 RSE,75
9029 39173900 | 9029 - TUBO PU 06MM AZUL 3,000 T R%2,42 R37,26
9141 84812090 | 9141 - REGULADOR DE FLUXO EM LINHA 04MM 1,000 PC R$22,22 R$22,22
9165 39174090 | 9165 - TEE UNIAD 04MM 7.000 PC R$2,82 R$19,74
8097 8097 - PAINEL ELETRICO P/ ACIONAMENTO DE VALVULAS 24VCC 1,000 UN R53.560,00 R$3.560,00
Total RS4.168,28




iv.  Digel Elétrica

DIGEL ELETRICA LTDA
CNPI: 57.304.479/0001-77  Inse.Est: 111.796.771.113 PROPOSTA: 674938

Rua Coronel Diogo, 994 1002 - Ipiranga

Entrada pela Rua Mariz e Barros
550 Paulo / 5P - CEP: 01545-001
Fone: (11} 2065-7875
ELETRICA LTDA. DATA: 01/12/2021

www.digel.com.br
[DADOS DO CLIENTE

Raz&o Social: CONSUMIDOR Contato: DIGEL
CNPJ: 000.000.000-00  IE: ISENTO Telefone: (11) 20657875
End. Faturamento: RUA CORONEL DIOGO, 994-1002 E-mail:

Bairro: JARDIM GLORIA CEP: 01545001 SAO PAULO | SP

FABRICANTE 2 (s ] RS$ UNITARID
1 PC 1 az77 BOTAQ COM. PLAST 22MM PULS COGUMELD C/ TRAVA METALTEX P20AKR-R-18 ES365090 0L/02/2022 0,00 0,00 RS 18,00 RS 18,00
GIRAT 40MM VM 1NF
1 PC 1 2204 COMUTADORA PLAST 22MM 2 POS FIX INA MANOPLA METALTEX P20SCR2-8-1A BS3E5090 01/02/2022 0,00 0,00 RS 15,00 RS 15,00
CURTAPT
3 PC 1 4389 BELOCO DE CONTATO 1NA P/BOTAD METALTEX M20-14 B536.50.90 01/02/2022 000 0.00 RS3,99 R53.99
4 PC 1 4390 BLOCO DE CONTATO 1NF P/BOTAD METALTEX M20-18 B5365090 01/02/2022 000 0,00 R53,99 "5399
5 PC 1 amn BOTAD COM. PLAST 22MM PULS PT LNA METALTEX P20AFR-B-10 B5365090 0j02/2022 0,00 000 RS 10,50 RS 10,50
& PC 1 a178 EOTAQ COM. PLAST 22MM PULS VD 1NA METALTEX PIOAFR-G-1A ESI65090 0L/02/2022 0,00 0,00 RS 10,90 RS 10,50
7 PC 4 1 CONTATOR TRIP 32A 220V ZNA+2NF METALTEX CT32-Hs-322 BS36.49.00 0L/02/2022 0,00 0,00 RS 111,85 R 447,39
8 PC 1 1351 QUADRO COMANDO CH SOBR. 600XA00X200 BN aceaz 73269050 01/02/2022 13,00 0,00 RS 380,00 RS 380,00
g MT 10 %68 CABO FLEX. 2,500MM PT PVC 706 750V IBERICA FLEX-2,5-PT BS44.43.00 0L/02/2022 0,00 0,00 R$2,20 RS 22,00
0 PC 5 7 CONECTOR UNIAQ RETA 3MM WERK-SCHOTT PUCDS 3917.4090 0L/02/2022 0,00 0,00 R 3,99 RS 1995
1 PC 4 m CONECTOR UNIAD RETA 6MM WERK-SCHOTT PUCDE 3017.4090 0L/02/2022 0,00 0,00 RS 4,10 RS 16,40
12 M7 3 123 TUBO PU 10BAR BMM AZ CURV 20 MAXPOLIMER PUMP-6 30172900 0L/02/2022 0,00 0,00 RS 1,99 RS 597
13 MT 5 121 TUBO PU 10BAR 4MM AZ CURV 15 MAXPOLIMER PUMP-4 30172000 0L/02/2022 0,00 0,00 RS 1,10 RS 5,50
Valor Produtos: R$ 959,99

V. Mercado Livre

Il
q

N

© Enviar para Steven Quadra SHIGS 703 Bloco K 67

Vocé também pode gostar: contator 220v

Voltar a lista Construcdo > Energia > Tomadas e Interruptores > Interruptores > Contatores

Nowvc 2 vend

Minicontator Aux 6a 2na+2nf O
24v 60hz Caw04-22-00v05
Weg

R$ 71%°
em 12x R$ 6%

0s meios de pag

LD Chegaré entre segunda-feira e terca-
feira por R$ 2304 RS 25>

Bene 0 Me

B Retire entre segunda-feira e terca-feira
em uma agéncia Mercado Livre por
R$ 2187 R

Ultimo disponivel!
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