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RESUMO

COELHO, lan Miranda de Sousa. Relagéo das vias arborizadas das capitais brasileiras com
indices sociais, econémicos e plano de arborizacdo urbana. 2024. 41 f. Monografia.
(Bacharelado em Engenharia Florestal) - Departamento de Engenharia Florestal, Faculdade de
Tecnologia, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF, 2024.

Esta pesquisa investigou a correlagdo entre o percentual de vias arborizadas e indicadores
socioecondmicos nas 27 capitais do Brasil, incluindo o Produto Interno Bruto (PIB), indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), densidade demogréfica, taxa de pobreza e a presenca de um
Plano de Arborizagdo Urbana. Os resultados revelaram a auséncia de correlacdo significativa
entre o percentual de vias arborizadas e o PIB, indicando que o desenvolvimento econémico
das capitais ndo esta diretamente associado a arborizagdo urbana. Por outro lado, uma
correlagdo média e positiva foi identificada entre o percentual de vias arborizadas e o IDH,
sugerindo que cidades com maior IDH apresentam mais arborizacdo. Além disso, uma
correlagdo média e negativa foi observada entre a arborizacdo e a taxa de pobreza, indicando
que areas mais arborizadas podem estar associadas a menores indices de pobreza. Foi
identificada uma correlacdo positiva entre a densidade demografica e o percentual de vias com
arborizacdo, indicando que areas mais densamente povoadas podem ter maior arborizacdo. Por
fim, os dados indicam que cidades com um plano diretor de arborizacdo urbana possuem um
percentual de vias arborizadas mais elevado, destacando a possivel importancia desses planos

para a promocéo da arborizacao nas areas urbanas.

Palavras-chave: indicadores socioecondmicos; planejamento urbano; areas verdes; silvicultura

urbana.



ABSTRACT

COELHO, lan Miranda de Sousa. Relationship between tree-lined streets in Brazilian
capitals and social, economic indices, and urban tree planting plan. 2024. 41 f. Monograph
(Forest Engineering Degree) — University of Brasilia, Brasilia-DF, 2024.

This research investigated the correlation between the percentage of tree-lined streets and
socioeconomic indicators in the 27 capitals of Brazil, including Gross Domestic Product (GDP),
Human Development Index (HDI), population density, poverty rate, and the presence of an
Urban Tree Planting Plan. The results revealed the absence of a significant correlation between
the percentage of tree-lined streets and GDP, indicating that the economic development of the
capitals is not directly associated with urban tree planting. On the other hand, a medium and
positive correlation was identified between the percentage of tree-lined streets and HDI,
suggesting that cities with higher HDI have more trees. Additionally, a medium and negative
correlation was observed between tree planting and the poverty rate, indicating that more tree-
lined areas may be associated with lower poverty rates. A positive correlation was identified
between population density and the percentage of tree-lined streets, indicating that more densely
populated areas may have more trees. Finally, the data indicate that cities with a master plan for
urban tree planting have a higher percentage of tree-lined streets, highlighting the possible

importance of these plans in promoting urban tree planting.

Keywords: Socioeconomic indicators; urban planning; green areas; urban forestry.
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1 INTRODUCAO

O crescimento urbano vem aumentando de forma consideravel, desde os ultimos 70
anos, ndo apresentando indicios que a populacdo ird voltar a ter uma vida rural como
anteriormente. Com isso, é necessaria uma maior atencdo para a elaboracéo de planos a longo
prazo, onde estes serdo responsaveis por enfrentar os desafios do aumento populacional e o
crescimento das cidades (GLAESER, 2012). O crescimento das areas urbanas brasileiras,
aumentaram de forma desordenada e sabe-se que grande parte desse crescimento aconteceu sem
planejamento. A auséncia de planejamento é responsavel pela falta de areas verdes nas cidades
e pelos baixos indices de uma arborizagéo urbana.

O vazio ocasionado pela auséncia das areas verdes resulta em uma série de
consequéncias ambientais, como mau uso do solo, elevacdo na temperatura local e outros
(ESTEVEZ; NUCCI, 2015). No entanto, o crescimento urbano pode ser um grande aliado do
desenvolvimento sustentavel, se conciliado com estratégias que permitam agdes mais
sustentaveis fazendo com que os problemas socioambientais negativos gerados pela expansao
das cidades sejam mitigados (VAN STIGT; DRIESSEN; SPIT, 2013).

A falta de planejamento ou um mal planejamento de uma area verde € acompanhado de
diversos problemas, por exemplo, arvore implantada em locais inadequados no meio ambiente
urbano pode resultar em dificuldades como o acesso e a locomocao em calcadas, rompimentos
dos espacos pelas raizes, presenca de galhos indesejados, pavimentacdes com interferéncia da
vegetacdo e ainda ocasionando prejuizos e possiveis riscos de acidentes (SZABO et al., 2017).
Avaliar as areas verdes urbanas e a acessibilidade dessas, € uma intrinseca preocupacdo do
poder publico pois esses resultados refletem diretamente a relacdo da qualidade de vida dos
individuos que circundam essas areas, bem como no desenvolvimento social e econémico das
cidades (VUJCIC; TOMICEVIC-DUBLJEVIC, 2018).

A crescente urbanizacdo das cidades brasileiras vem levantado alertas sobre a qualidade
de vida dos habitantes dessas regides, principalmente na relacdo entre qualidade de vida e
questdo ambiental. O crescente aumento da urbanizacdo, vem sendo notoério desde o século
passado quando na década de 1960, a populacao urbana ultrapassou a populacdo rural (BRITO,
2006.). Desde que a populacdo urbana passou a ser maior que a rural, grandes desafios vém
sendo explicitados pela sociedade, a fim de sempre buscar melhorias necessarias para a
qualidade de vida dos habitantes das cidades urbanas. Atualmente as cidades possuem um visual
contemporaneo fortemente modificada, onde os prédios e os loteamentos realizados acabam

restringindo 0s espacos que anteriormente seriam destinados para areas verdes. As restricdes
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impostas por este modelo, delimitam o uso de arvores no meio urbano por conta do porte
arbdreo e arestricdo de algumas espécies. H& preocupacdo dos especialistas para que se retome
0s processos de preservacao, criacao e instalacao de areas verdes urbanas, como parques, pragas
e similares, evidenciando que a presenca de areas verdes urbanas, sdo essenciais para a
qualidade ambiental e da vida populacional (OLIVEIRA, 2015).

Nesse ambito, é possivel associar a arborizacdo urbana diretamente com o0s Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacao das NacGes Unidas, onde estes buscam
um desenvolvimento equilibrado e sustentavel. A arborizacdo urbana gera sombra, aumento de
umidade local, manutencdo do solo, abrigo para pequenos animais e diversos outros beneficios
nas grandes cidades. Por conseguinte, esses beneficios contribuem diretamente com os ODS
nas seguintes acdes: cidades e comunidades sustentaveis, combate as alteraces climéticas e
vida sobre a terra.

No Brasil, ndo se tem uma politica de lei que regulamente a forma como a arborizagéo
no pais deve ser executada, no entanto atualmente transita um Projeto de Lei que trata da Politica
Nacional de Arborizacdo Urbana. O Projeto de Lei 4309 de 2021, tem como objetivo auxiliar
as cidades no planejamento da arborizacao urbana, pois os planos de arborizagdo urbana servem
como instrumentos de planejamentos, onde nestes se determinam as diretrizes fundamentais
para os métodos de implantacdo, monitoramento, avaliacdo e outras acdes que envolvam a
arborizacdo urbana (BRASIL, 2021).

Mesmo sem uma Politica Nacional que institua as diretrizes da arborizacdo urbana,
algumas cidades ja possuem um Plano Diretor de Arborizacdo Urbana (PDAU), este tem como
objetivo definir as diretrizes necessarias para guiar 0s assuntos que se relacionem com a
arborizacdo urbana da cidade. Em 2021, um estudo avaliou os PDAUSs das capitais brasileiras
e relatou que das 27 capitais avaliadas, apenas 13 (48%) delas apresentaram e disponibilizaram
estes documentos de forma online. Sendo as seguintes cidades: Aracaju-SE; Belém-PA; Campo
Grande-MS; Fortaleza-CE; Goiania-GO; Jodo Pessoa-PB; Manaus-AM; Palmas-TO; Porto
Alegre-RS; Porto-Velho-RO; Recife-PE; Rio de Janeiro-RJ e Salvador-BA (BUCCI et al.
2021).

Dados de 2010 processados em um estudo, revelou que no geral as cidades do Brasil sdo
mal arborizadas. No ano do estudo, apenas 15 cidades brasileiras possuiam mais de 1 milhdo
de habitantes, e o0 entorno das residéncias dessas cidades foi observado quanto a presenca de
arborizacdo. Apenas 5 cidades tiveram um percentual menor que 50%, sendo as seguintes:
Salvador, Brasilia, Sdo Luiz, Manaus e Belém. As demais cidades observadas foram: Goiénia,

Campinas, Belo Horizonte, Porto Alegre, Curitiba, S&o Paulo, Fortaleza, Guarulhos, Rio de
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Janeiro e Recife. Chama-se atencdo que das cidades citadas acima apenas duas ndo séo capitais.
O estudo ainda conclui que h&a uma relacdo positiva entre o planejamento das cidades e a
arborizacdo urbana e ainda evidenciou que em cidades de menores portes, hd uma maior
percentagem de arborizacéo quando em comparacéo as cidades médias e grandes (DUARTE et
al. 2017).

Os indices de desenvolvimento das cidades, como o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM), séo essenciais para entender as realidades sociais e ambientais
urbanas. Eles permitem uma analise detalhada de educacdo, salde, renda, infraestrutura e
qualidade ambiental. ldentificando areas vulneraveis e desiguais, esses indices ajudam
governos e Organizacbes Nao Governamentais (ONGs) a direcionarem recursos de forma
eficaz. Além disso, facilitam o monitoramento do progresso e a avaliagdo do impacto das
politicas publicas, promovendo uma gestdo transparente e responsiva. Dessa forma, sdo cruciais
para diagnosticar problemas e planejar solugdes que promovam um desenvolvimento urbano
sustentavel e equitativo.

De acordo com o Instituto de Pesquisa Aplicada (IPEA), o desenvolvimento humano
reflete o processo de ampliacdo de todas as liberdades das pessoas, incluindo suas capacidades
e oportunidades, para que possam escolher livremente como querem viver. Podendo ser
utilizado como pardmetro de medida o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) Sendo
ressaltado que o processo de ampliacdo das liberdades abrange amplos setores como os sociais,
econémicos, politicos e ambientais. Setores necessarios para que uma gama de variedade de
oportunidades possa ser oferecida as pessoas.

A pobreza mundial se reduziu nos Gltimos 200 anos, no entanto paises da Africa e da
América Latina ainda sofrem diariamente a consequéncia da pobreza. Entretanto, a pobreza
ainda esta longe de ser extinta, estando presente em todos os paises, diferindo apenas em maior
e menor quantidade. No Brasil, dados apontam uma leve tendéncia de queda na taxa de pobreza,
no entanto ainda se observa um alto estado de privacdo e miséria, sinbnimos de pobreza.
(SANTOS; PIRES; MOURA, 2023). Em nenhuma regido do Brasil ha erradicacdo da pobreza,
no entanto em algumas regides a pobreza salta aos dados. As regiGes Norte e Nordeste estdo
sempre em destaque em pesquisas sobre tematicas como pobreza, extrema pobreza e fome.
Segundo Jesus, Hoffmann E Miranda (2024), as regides Norte e Nordeste saltam na frente das
demais quando o assunto “inseguranca alimentar e coincidentemente séo as regides mais pobres
do pais. As regides Norte e Nordeste vivem cotidianamente com a pobreza e a extrema pobreza,
além de todos os estados dessas regides estarem abaixo da média nacional de alimentacéo
adequada, que é de aproximadamente 70% (IBGE, 2020 apud SILVA et al., 2020).
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Ha diversas maneiras de medir um grau de desenvolvimento de uma cidade, como o
célculo de indices econémicos e socioecondmicos. Além de medir o grau de desenvolvimento
dessas cidades, esses indices podem ser utilizados como fatores de compara¢do com outras
variaveis para fins de estudos gerais. Um exemplo € o estudo de Fonseca, Britto e Cohen (2019),
que analisou a relacdo entre um bairro nobre na parte central de Belém do Para e um bairro de
menor poder aquisitivo nas redondezas da cidade, com o objetivo de verificar se o fator
socioecondmico apresenta indicios de influenciar o percentual de arborizacdo em cada bairro.
Baseando-se em estudos como este, reforca-se a importancia de realizar um trabalho que avalie
outras cidades brasileiras para entender a influéncia dos fatores socioeconémicos na arborizagéo

urbana.



17

2 OBJETIVO GERAL

Analisar a arborizagdo das capitais dos 26 estados brasileiros e do Distrito Federal,
correlacionando o percentual de vias com arborizacdo fornecidos pelo IBGE com os dados de
indice de Desenvolvimento Humano, Produto Interno Bruto, Taxa de Pobreza e Densidade
Demogréfica.

2.1 Objetivos especificos

e Verificar a existéncia de correlagdo entre as variaveis arborizacdo, Indice de
Desenvolvimento Humano, Produto Interno Bruto, Taxa de Pobreza e Densidade
Demogréfica nas capitais dos estados brasileiros.

e Determinar e explicar o tipo de correlagéo, identificando se € positiva ou negativa.

e Entender o impacto dos indices sociais na arborizacdo urbana das capitais.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Plano Diretor de Arboriza¢éo Urbana

O Plano Diretor de Arborizacdo é um documento oficial de uma cidade onde esta
redigido e legitimado quaisquer agdes que envolvam a arborizagdo urbana no ambito
urbano e similares. As agdes podem ser desde a gestdo, até a implantagdo e manutencéo.
Sendo regidas por este documento tanto a arborizacdo ja existente, quanto a arborizacdo
futura (PARANA, 2018).

O Plano Diretor de Arborizacdo tem como objetivo orientar acbes de estancia
publica e privada, compatibilizando com os interesses coletivos, assim possibilitando e

garantindo os beneficios da arborizagdo urbana (DAEMO, 2024).

3.2 Arborizagdo Urbana

De acordo com o Projeto de Lei n® 4309/2021, a arborizacéo urbana é definida como o
conjunto de arvores, palmeiras e arbustos, que se cultivou ou surgiu de maneira espontanea, na
area delimitada pelo perimetro urbano e regido periurbana, seja em areas publicas ou
particulares, que se articulam entre si e fazem parte da composicao da rede de infraestrutura
verde das cidades.

Segundo Bonametti (2020), a arborizacdo urbana, de maneira simplista, € um conjunto
de terras em ambiente urbano com cobertura arborea representada em uma cidade. Ainda de
acordo com o autor, a arborizacdo urbana é um produto da histéria do homem e das relac6es
materiais, adquirindo, em diferentes momentos, uma nova dimensao que se relaciona a um
estagio especifico de trabalho, onde se destaca melhor na relacéo entre o "construido™ e o "néo

construido”, produzindo a interacdo entre os locais de convivéncia e a vegetacdo da cidade.

3.3 Produto Interno Bruto (PIB)

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) define PIB como sendo a soma
geral de todos os bens e servigos produzidos por uma cidade, estado ou pais por um dado
periodo de tempo. O célculo do PIB leva em consideragéo diversos dados, alguns desses dados

sdo produzidos pelo proprio IBGE e outros sdo coletados de fontes externas. Balango de
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Pagamentos do Banco Central; Declaracdo de Informagdes Econdmico-Fiscais de Pessoas
Juridicas da Secretaria da Receita Federal; Pesquisa Anual de Comércio do IBGE; Pesquisa
Industrial Anual do IBGE; e outros varios sdo exemplos de dados utilizados para o célculo do
PIB.

O Produto Interno Bruto (PIB), conforme os dados do IBGE (apud OLIVEIRA, 2017),
é a soma monetaria total de bens, servicos, gastos e produtos finais de um local onde ha
residentes, obtido em valores correntes através de estimativas. Esse indicador pode determinar
o valor adicionado aos setores industrial, agropecuério e demais, possibilitando a analise do

desenvolvimento ou recessao de um setor.

3.4 Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O indice de Desenvolvimento Humano foi apresentado pela primeira vez no Relatorio
da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) em 1990, tendo como embasamento o pensamento
de desenvolvimento do economista e fildsofo Amartya Sen. A Teoria de Amartya tem por
verdade que o desenvolvimento consiste na eliminacdo das limitacGes de liberdade, que
restringem as escolhas e oportunidades de uma pessoa de exercer sua condi¢cdo de agente.
Afirmando que a expansdo da liberdade € o principal objetivo e 0 meio do desenvolvimento.

O indice de Desenvolvimento Humano serve para medir o grau de desenvolvimento
humano de um determinado local, composto originalmente por 3 indicadores. A salde é o
primeiro € um dos indicadores, onde reflete a possibilidade da sociedade ter uma vida longa e
saudavel. A educacdo € o segundo indicador, refletindo a oportunidade da sociedade de obter
amplo acesso ao conhecimento e Ihe satisfazer das suas préprias conclusdes. O terceiro e ultimo
indicador é o padrdo de vida, que esta diretamente relacionado com a renda, onde 0s recursos
permitem que o individuo possua um padrdo de vida digno. O IDH varia de 0 até 1, sendo 0
considerado valor menor possivel e refletindo nada de desenvolvimento humano e 1

considerado o maximo desenvolvimento humano (IPEA, 2013).

3.5 Taxa de pobreza

A taxa de pobreza no Brasil é definida com uma forma de mensurar o quanto uma
populacdo estd dentro do grupo da linha de pobreza, geralmente expressa em numeros
percentuais. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2024) adota como pobre a

pessoa cuja renda € menor que ¥ salario minimo por més e extremamente pobre pessoa cuja
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renda € menor que ¥ por més.

3.6 Densidade demogréfica

A densidade demogréafica € uma taxa que expressa a populacdo de um local por
determinada unidade de area. Sendo expressa geralmente em habitantes por km2. Amplamente
utilizada para analisar a populacdo de determinado local (SANTOS; HOLMES; RAMOS,
2018).
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Coleta de dados

Os dados utilizados para o presente estudo foram obtidos no site “IBGE cidades” do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, sendo pesquisado 0 nome das 26 capitais dos
Estados brasileiros ¢ do Distrito Federal. Foram coletados os dados de “Arboriza¢ao de vias
publicas” dado de 2010, “Densidade demografica” dado de 2022, “PIB per capita” dado de
2021, “IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal” dado de 2010, “Percentual da
populagdo com rendimento nominal mensal per capita de até %2 salario minimo™ dado de 2010.
Ressalta que a divergéncia dos anos dos dados ndo foi levada em consideracdo para o estudo,

sendo utilizados exclusivamente os dados presentes no Portal Cidades do IBGE (figura 1).

Figura 1 - Portal Cidades - IBGE
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ganat s st 3 demografica era de 489,06 habitantes por quildmetro quadrado. Na
L] SETE R R Populagao comparacio com outros municipios do estado, ficava nas posicdes 1 & 1
de 1. Ja na comparacdo com municipios de todo o pais, ficava nas
posiches 3 & 353 de 5570
0@
@ - » Populagdo no dltimo
POPULAGAO censo [2022]
2.817.381 pessoas 2.817.381 pessoas

Populacéo no tltimo censo [2022]
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489,06 nabiant=

Histria & Folos

Densidade demografica [2022]
9 No pais
o - 5510° 1
& TRABALHO E RENDIMENTO >
¥ EDUCACAO > No Estado
P -
& ECONOMIA >
B saUuDE > Na regido geogréfica

imediata
"

Fonte: IBGE (2024).

A variacgdo nas datas dos dados, ndo é a ideal para a producéo do trabalho, no entanto
somente os dados de arborizacdo publicada do ano de 2010 que foram disponibilizados no site
no IBGE. O portal ndo disponibilizou novos dados atualizados até 0 momento deste estudo.

Para a verificar a presenca do Plano Diretor de Arborizacdo das 27 cidades analisadas,
buscou-se no site municipal ou similar de cada cidade as seguintes palavras “Plano de
Arborizacao”, “Plano Diretor de Arborizacao”, “PDAU” e “Plano de Arborizacdo Municipal”.
Para fator de consideragdo, optou-se por validacdo aquelas cidades que disponibilizaram de
forma eletrénica o documento do Plano Diretor de Arborizacdo no site municipal ou similar. E

ainda no site de Leis Municipais com 0s mesmos termos citados acima. Segue abaixo a imagem
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de um exemplo da pesquisa realizada no site Leis Municipais para a cidade de Curitiba — PR

(Figura 2).

Figura 2 - Site “Leis Municipais” com o Plano de Arborizagdo Curitiba

= N
&z & ‘o Minha Conta
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considerando: 9 Belo Horizonte - MG
0s fatores climéticos e pedolégicos especificos da microrregido de Curitiba; JOAO GARCIAAMA...
Vereador Reconhecido
A poluigdo crescente provocada pelos gases expelidos pelos veiculos; Q Pontalina - GO

Fonte: ILeis Municipais (2024).

Segue abaixo a imagem de um exemplo do Plano Diretor de Arborizacdo Urbana da
cidade de Curitiba disponibilizado de forma online quando pesquisado com os termos “Plano

de Arborizagdo de Curitiba” (Figura 3).

Figura 3 - Capa do Plano Municipal de
Arborizacao Urbana de Curitiba

Manual para elaboracao do
PLANO MUNICIPAL DE
ARBORIZACAO URBANA

22 Edicao
Curitiba - PR
2018

Fonte: Parana (2018).
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4.2 Andlise de Correlacao

Para a analise da correlacdo dos dados quantitativos, utilizou-se o coeficiente de
Correlagéo de Pearson (r), desenvolvido por Karl Pearson e Francis Galton (STANTON apud
FIGUEIREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2009). A correlacdo é uma medida da associa¢éo do
grau de relacionamento que duas variaveis possuem entre si (GARSON, 2009). O coeficiente
da correlacdo de Pearson possui carater adimensional, sendo assim desprovido de uma unidade
fisica que o defina. O coeficiente de correlacdo de Pearson ( r ), varia de 1 negativo até 1
positivo, sendo considerada uma correlacédo perfeita, aquelas que foram iguais a -1 e 1 ou se
forem proximas desses valores as correlagdes serdo quase perfeitas. Para COHEN (apud
FIGUEIREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2009), o resultado do coeficiente de correlacio de
Pearson entre 0,10 e 0,29 pode ser considerado pequeno; entre 0,30 e 0,49, médio; e entre 0,5 e
1, grande. Quando o coeficiente de correlacdo é igual a zero, isso demonstra que ndo ha
correlagdo entre as variaveis (FIGUEIREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2009).

A andlise dos dados foi realizada com auxilio do software de planilhas eletronicas
“Excel”®. Com o grafico de e com a fungdo “CORREL”, foi possivel realizar 0 calculo do
Coeficiente de Determinacdo da Correlacdo de Pearson (r2) e do Coeficiente de Correlacdo de
Pearson (r) . O Coeficiente de Determinacdo ( r2), pode aferir quanto da variacdo da variavel
X esté sendo explicado pela variacdo da variavel Y. O Coeficiente de Correlacdo de Pearson,
explica qual o grau de associagéo entre as variaveis observadas.

Para analisar a correlacdo dos dados do percentual de vias com arborizagdo com
auséncia ou presenca de Plano de Arborizagdo, considerou-se que cidades que previam o plano
de arborizacdo e disponibilizaram de forma online o documento com um valor igual a 1. Cidades
gue ndo previam o documento na sua legislacdo, cidades que previam, mas nao disponibilizaram
de forma online o documento e cidades com o plano de arborizacdo em elaboracdo foram
considerados o valor igual a 0.

Utilizando a ferramenta de tabela dinamica do Excel, foi realizada a construcéo de uma
tabela com duas linhas sendo uma com 0 (auséncia de PDAU) e outra linha com 1(presenca de
PDAU). Nas colunas os dados utilizados foram as médias e o desvio padrdo dos dados de
auséncia e presenca de PDAU. Para considerar a correlacdo, os dados de média para auséncia e
presenca de PDAU devem diferir significativamente da média geral, e 0s desvios padrdo para
auséncia e presenca dos dados de PDAU devem ser menores que o desvio padréo geral. Conclui-
se que ocorreu indicio de correlacdo entre os dados. Para a andlise e auxilio de interpretacdo

visual, utilizou-se um gréfico do tipo Boxsplots.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Percentual de Vias com Arborizacéo x Produto Interno Bruto

As cidades com percentuais maiores que 80% de vias com arborizagdo para o ano de
2010 (Tabela 1) foram Campo Grande — MS (96.3%), Goiania — GO (89.3%), Porto Alegre —
RS (82.7%) e Belo Horizonte - MG (82.7%). A cidades com percentuais menores que 30% de
vias com arboriza¢do no ano de 2010 foram Rio Branco — AC (13.8%), Belém — PA (22.3%) e
Manaus — AM (23.9%).

Tabela 1 - PIB e percentual de vias com arborizacdo das capitais

Vias publicas com

Cidade Regido PIB (per capita) R$ arborizacio (%)
Campo Grande - MS Centro-Oeste 37916,06 96,3
Goiénia - GO Centro-Oeste 38483,54 89,3
Belo Horizonte - MG Sudeste 41818,32 82,7
Porto Alegre - RS Sul 54647,38 82,7
Palmas - TO Norte 32977,35 79,9
Fortaleza - CE Nordeste 27164,45 74,8
Jodo Pessoa - PB Nordeste 29936,78 78,4
Séo Paulo - SP Sudeste 66872,84 74,8
Curitiba - PR Sul 49907,02 76,1
Rio de Janeiro - RJ Sudeste 53078,23 70,5
Teresina - Pl Nordeste 27430,28 72,3
Vitéria - ES Sudeste 85035,67 65,4
Macapa - AP Norte 24768,62 66,0
Recife - PE Nordeste 33094,37 60,5
Aracaju - SE Nordeste 27364,40 56,6
Macei6 - AL Nordeste 26642,20 57,1
Boa Vista - RR Norte 30906,19 47,5
Natal - RN Nordeste 26972,28 44,7
Brasilia - DF Centro-Oeste 92732,27 36,9
Cuiabd - MT Centro-Oeste 47700,88 39,6
Salvador - BA Nordeste 21706,06 39,5
Porto Velho - RO Norte 36541,49 40,0
Séo Luis - MA Nordeste 32739,65 32,3
Florian6polis - SC Sul 45602,98 32,0
Manaus - AM Norte 45782,75 23,9
Belém - PA Norte 22216,33 22,3
Rio Branco - AC Norte 26119,02 13,8

Fonte: IBGE (2024).
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A arborizacdo urbana é menos intensa nos estados do Amazonas, Acre e Para por
diversos motivos. Essas areas, que estdo situadas dentro da Amazoénia Legal, priorizam politicas
de conservacdo da floresta, o que pode reduzir o foco em projetos urbanos de plantio de arvores.
Além disso, o clima com alta precipitacdo e umidade dificulta a manutencdo de areas verdes
nas cidades. A infraestrutura menos desenvolvida e a distribuicdo populacional esparsa também
limitam os investimentos nesse tipo de projeto, enquanto recursos financeiros limitados e
diferentes prioridades governamentais influenciam na falta de iniciativas para aumentar a
vegetacdo urbana nessas regioes.

Com a utilizacdo do software de planilhas eletrbnicas Excel, obteve se o gréafico de
dispersdo dos dados contidos na Tabela 1 para a exposi¢éo da linha de tendéncia, do Coeficiente
de Determinacdo ( r2) e por conseguinte o Coeficiente de Correlagédo ( r ). Segue os resultados

da Correlacéo entre percentual de vias com arborizacdo com o PIB no gréafico abaixo.

Gréfico 1 - Dispersao de percentual de vias com arborizagéo e

PIB com r2
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O resultado do Coeficiente de Correlacdo de Pearson (1) obtido pela fungao “CORREL”
com as matrizes de dados contendo percentual de vias com arborizacdo de 2010 e PIB de 2021
foi de 0.0998. De acordo com Cohen (apud FIGUEIREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2009) é
considerado abaixo daquele resultado considerado como um grau de associacdo pequeno, que
é de 0.1, portanto sugere-se que ndo possui nenhuma correlacdo com os dados analisados. O
Coeficiente de Determinacdo (r?) ainda deixa mais evidente a falta da existéncia dessa
correlagédo, com um valor de 0.0098. Isso demonstra que nem mesmo 1 % da variagcdo do
percentual de vias com arborizacdo 2010 é explicado pela variagdo do PIB de 2021.

O resultado da analise pode ter sofrido influéncia da ndo compatibilidade com os anos
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dos dados ofertados pelo site doador das informacdes. Seria necessario que as informacgdes do
PIB e do percentual de vias com arborizagdo fossem do mesmo ano, para poder fornecer a
possibilidade de uma andlise mais sensivel para averiguacdo da correlacdo entre as duas
variaveis. Contudo, considera-se que o PIB com os dados analisados ndo influencia de maneira

direta o percentual de arborizagdo de vias publicas das capitais brasileiras.

5.2 Percentual de Vias com arborizaco x Indice de Desenvolvimento Humano

O resultado do Coeficiente de Correlacdo de Pearson (r) da analise entre os dados da
(Tabela 2) percentual de vias com arborizagio e indice de Desenvolvimento Humano obtidos
pela funcdo “CORREL” do Excel foi igual a 0.3323. Ainda conforme Cohen (apud
FIGUEIREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2009) sugere, o resultado é considerado como um
grau de associacdo médio e positivo. Sobre o Coeficiente de Determinacao (r2) da analise de
Correlagdo de Pearson sobre os dados do percentual de vias com arborizacio e o indice de
Desenvolvimento Humano (Grafico 2), o resultado sugere que apenas 11.04% da variagdo do
percentual de vias arborizadas é explicado pela variagdo do indice de Desenvolvimento

Humano.

Tabela 2 - indice de Desenvolvimento Humano e percentual de vias com arborizacdo das

capitais
Cidade Regido IDH Vias com(;j: )b orizagdo

Florianépolis - SC Sul 0.847 32
Vitéria - ES Sudeste 0.845 65.4
Brasilia - DF Centro-Oeste 0.824 36.9
Curitiba - PR Sul 0.823 76.1
Belo Horizonte - MG Sudeste 0.81 82.7
Porto Alegre - RS Sul 0.805 82.7
S#o Paulo - SP Sudeste 0.805 74.8
Goiania - GO Centro-Oeste 0.799 89.3
Rio de Janeiro - RJ Sudeste 0.799 70.5
Palmas - TO Norte 0.788 79.9
Cuiabd - MT Centro-Oeste 0.785 39.6
Campo Grande - MS Centro-Oeste 0.784 96.3
Recife - PE Nordeste 0.772 60.5
Aracaju - SE Nordeste 0.77 56.6
Séo Luis - MA Nordeste 0.768 32.3
Jodo Pessoa - PB Nordeste 0.763 78.4
Natal - RN Nordeste 0.763 44.7

Salvador - BA Nordeste 0.759 39.5
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Cidade Regido IDH (%)
Fortaleza - CE Nordeste 0.754 74.8
Boa Vista - RR Norte 0.752 47.5

Teresina - PI Nordeste 0.751 72.3
Belém - PA Norte 0.746 22.3
Manaus - AM Norte 0.737 23.9
Porto Velho - RO Norte 0.736 40
Macapa - AP Norte 0.733 66
Rio Branco - AC Norte 0.727 13.8
Macei6 - AL Nordeste 0.721 57.1

Fonte: IBGE (2024).

Grafico 2 - Dispersao entre IDH e percentual de vias
arborizadas das capitais

100 4

L y=21434x - 108.81
. R*=10.1104
e

80 1 . .
_ . O L4
3 . e e
g . et .
8 .

60 1
2 L e
s e
g | e .
3 - .
& 40 4 . . °
= .
& hd 4

.
20 1 ¢
.
0 T T T T T T T v
0.7 0.72 0.74 0.76 0.78 0.8 0.82 0.84 0.86

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Ainda sendo considerada uma correlacdo média e com um baixo valor do coeficiente de
determinacdo, os resultados apontaram indicativos de semelhanca com o trabalho realizado por
MOREIRA (apud ZUCCARI et al., 2011), onde foi apontado que quanto maior o IDH, maior
a arborizacdo. O estudo de MENEZES e POSSAMAI (2015) correlacionou o indice de
Desenvolvimento Humano com diversos outros indices que retratam diferentes dimensées da
realidade urbana; os resultados apontaram que a correlacdo entre o IDH e a arborizacdo se
mostrou a menor dentre os indices observados. No entanto, mesmo que pequena, houve uma
correlacdo. Conforme o resultado do Coeficiente de Correlacdo de Pearson (r) que foi de
0,33233, aponta-se uma correlacdo média e positiva. O resultado de uma correlacdo positiva
entre o percentual de vias com arborizacdo e o IDH, mesmo que seja considerado um grau de
associacdo médio, pode sugerir que haja uma influéncia da qualidade de vida na presenca da
arborizacao, informacéo levantada por diversos autores (SCHUCH, 2006; GONCALVES et al.,
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2018; MARTELLLI, 2016). O resultado tem maior peso de sensibilidade por conta da analise ser
realizada com variaveis do mesmo ano de referéncia, apresentando uma maior chance da real
situacdo dos dados. O resultado ainda possibilita uma oportunidade de pesquisa para novos
trabalhos para a investigacdo de maneira mais sensivel aos pilares dessa correlagéo.

5.3 Percentual de Vias com arborizagdo x Taxa de Pobreza

De acordo com os dados da Tabela 3, chama a atencdo o fato de que todas as capitais
das regies Norte e Nordeste apresentaram as maiores taxas de pobreza. E interessante observar
que, em nenhuma capital de outra regido, se observaram taxas maiores do que as das regioes
Norte e Nordeste, destacando-se que todas as capitais dessas regides obtiveram taxas iguais ou
superiores a 35%. Isso evidencia uma segregacdo econdmica nessas cidades e confirma a
vulnerabilidade econdmica dessas regides, o que reflete diretamente na inseguranca alimentar
e ambiental das pessoas que residem nessas areas (SILVA et al., 2020; JESUS; HOFFMANN;
MIRANDA, 2024).

Tabela 3 - Taxa de Pobreza e vias publicas com arborizacdo das capitais
Vias publicas com

Cidade Regido Taxa de pobreza (%) arborizacio (%)
Macapa - AP Norte 39 66
Belém - PA Norte 39 22.3
Séo Luis- MA Nordeste 38.8 32.3
Macei6 - AL Nordeste 38.8 57.1
Teresina - Pl Nordeste 38.6 72.3
Recife - PE Nordeste 38.1 60.5
Manaus - AM Norte 37.9 23.9
Fortaleza - CE Nordeste 36.9 74.8
Salvador - BA Nordeste 36.8 39.5
Rio Branco - AC Norte 36.4 13.8
Jodo Pessoa - PB Nordeste 36.4 78.4
Aracaju - SE Nordeste 35.8 56.6
Natal - RN Nordeste 35.7 44.7
Boa Vista - RR Norte 355 47.5
Porto Velho - RO Norte 34 40
Sédo Paulo - SP Sudeste 31.6 74.8
Rio de Janeiro - RJ Sudeste 31.4 70.5
Brasilia - DF Centro-Oeste 30.9 36.9
Cuiabd - MT Centro-Oeste 30.7 39.6
Campo Grande - MS Centro-Oeste 30.3 96.3
Palmas - TO Norte 30 79.9
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Vias pablicas com

Cidade Regido Taxa de pobreza (%) arborizacio (%)
Vitéria - ES Sudeste 28.7 65.4
Goiénia - GO Centro-Oeste 27.8 89.3
Belo Horizonte - MG Sudeste 27.8 82.7
Curitiba - PR Sul 26.9 76.1
Porto Alegre - RS Sul 25.6 82.7
Floriandpolis - SC Sul 24.6 32

Fonte: IBGE (2024).

O resultado do Coeficiente de Correlacdo de Pearson (r), mostrado no Gréafico 3 e obtido
pelo Excel com a fungdo 'CORREL", a partir das matrizes de dados de Percentual de Vias com
Arborizacao e Taxa de Pobreza, foi de -0,3971. De acordo com a sugestdo de COHEN (apud
FIGUEIREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2009), este valor é avaliado como um grau de
associacdo médio e negativo, sugerindo que, mesmo com um grau de associacdo ndo tao
elevado, ha uma tendéncia de queda no percentual de vias com arboriza¢do a medida que a taxa
de pobreza das cidades aumenta. O Coeficiente de Determinacdo da Correlagdo de Pearson (r?)
foi de 0,1578, o que indica que apenas 15,78% da variacdo do percentual de vias com

arborizacdo € explicado pela variacdo da taxa de pobreza de cada cidade.

Gréfico 3 - Dispersao com os resultados da correlacéo entre Vias com arborizacao e

taxa de pobreza
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Com o presente resultado, observa-se que a arborizacdo urbana esta ligada a indices
sociais. Outros estudos também apontam uma ligacéo direta entre a qualidade e a quantidade
da arborizagdo em bairros com diferentes poderes aquisitivos. O estudo de SUFIA, SOUZA e
SIQUEIRA (2019) apontou que os moradores do Jardim Europa, um bairro nobre de Bauru —

SP, demonstraram possuir mais conhecimento sobre arborizacdo em compara¢do com 0s
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moradores do Parque Santa Edwiges, um bairro menos nobre. Além disso, os moradores do
Jardim Europa estavam mais dispostos a contribuir financeiramente para melhorias
relacionadas a arborizacao, sendo essa disposic¢ao associada ao maior poder aquisitivo do bairro.
Em Jatai — GO, um estudo realizado em bairros de padrdes altos, médios e precarios observou
que os bairros com padrdes médios e altos possuem um maior nimero médio de arvores, melhor
adequacdo posicdo-calgada, mais individuos de espécies de médio e pequeno porte, e maior
presenca de palmeiras (BARROS; GUILHERME; CARVALHO, 2010).

De acordo com DUARTE et al. (2018), a falta de valorizacdo da arborizagdo urbana
decorre de fatores econdmicos e sociais, além do desconhecimento dos beneficios e da
importancia da arborizagdo no ambiente urbano. Ainda segundo o estudo de DUARTE et al.
(2018), a intensificacdo da priorizacdo de projetos de arborizacdo em bairros financeiramente
mais necessitados pode promover uma equidade na distribuicdo da arborizacéo local.

O planejamento urbano de areas mais precarias precisa considerar a arborizagdo como
um componente essencial para melhorar a qualidade de vida dos moradores. As arvores ndo
apenas oferecem sombra e ajudam a reduzir a temperatura, mas também melhoram a satde
mental e fisica, além de promover a biodiversidade. Entretanto, é crucial abordar o racismo
ambiental, que frequentemente resulta em menor cobertura arborea e piores condi¢fes de vida
em comunidades de baixa renda e majoritariamente compostas por minorias raciais. Essa
injustica na distribuicdo de recursos ambientais reflete um historico de discriminacdo e
negligéncia, perpetuando desigualdades socioeconémicas e de satde. Em 2023, uma imagem
aérea comparativa, realizada por Raphael Sebba, evidenciou uma discrepancia notéria no direito
a arborizacdo entre o Sol Nascente — DF, maior favela do Brasil, e o Lago Sul — DF, uma regiao
nobre de Brasilia, mostrando que, em uma pequena distancia da capital do pais, ha uma
disparidade significativa. Por isso, as politicas de planejamento urbano devem ser inclusivas e
equitativas, garantindo que todos os cidaddos tenham acesso aos beneficios da arborizacdo e a

um ambiente urbano saudavel.
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Figura 4 - Comparativo entre 0 Sol Nascente e o0 Lago Sul

Fonte: Sebba (2023) '

Diante do exposto sobre a arborizacdo e a pobreza, observa-se que é necessario a
intervencdo do poder publico para mitigar os efeitos da desigualdade social sobre a arborizacédo
urbana. Assim garantindo que a arborizacdo seja um direito de todos os cidaddos e nédo

segregado somente aos moradores das regifes com menores taxas de pobreza.

5.4 Percentual de Vias com arborizagdo x Densidade demografica

Sobre a densidade populacional das capitais brasileiras, as cinco capitais com as maiores
densidades populacionais em 2022 foram Fortaleza — CE, Sao Paulo — SP, Belo Horizonte —
MG, Recife — PE e Rio de Janeiro — RJ. Todas as capitais citadas possuem mais de 5.000
habitantes por km? (Tabela 4). O resultado do Coeficiente de Correlacédo de Pearson (r), obtido
pela fun¢do ‘CORREL’ do Excel com a matriz de dados do percentual de vias com arborizagao
e densidade demogréfica, foi de 0,3973. De acordo com COHEN (apud FIGUEIREDO FILHO;
SILVA JUNIOR, 2009), isso pode ser considerado uma correlagio de grau médio e positivo,
indicando que a arborizagdo urbana esta, de alguma maneira, correlacionada com a densidade
demografica. O resultado do Coeficiente de Determinacdo (r?) foi igual a 0,1579, o que indica
que 15,79% da variacdo do percentual de vias com arborizacdo é explicado pela variacdo da



densidade demogréfica (Grafico 4).

Tabela 4 - Densidade demogréfica e percentual de vias com arborizacdo das 27 capitais
brasileiras

Vias publicas com

Cidade Regido Densidade Hab/Km? arborizacio (%)
Fortaleza - CE Nordeste 7775.52 74.8
Séo Paulo - SP Sudeste 7528.26 74.8

Belo Horizonte - MG Sudeste 6988.18 82.7
Recife - PE Nordeste 6803.6 60.5
Rio de Janeiro - RJ Sudeste 5174.6 70.5
Natal - RN Nordeste 4488.03 44.7
Curitiba - PR Sul 4078.53 76.1
Jodo Pessoa - PB Nordeste 3970.27 78.4
Salvador - BA Nordeste 3486.49 39.5
Aracaju - SE Nordeste 3308.89 56.6
Vitéria - ES Sudeste 3324.33 65.4
Porto Alegre - RS Sul 2690.5 82.7
Goiénia - GO Centro-Oeste 1970.9 89.3
Macei6 - AL Nordeste 1880.77 57.1
Séo Luis- MA Nordeste 1779.87 32.3
Belém - PA Norte 1230.25 22.3
Florianépolis - SC Sul 796.05 32
Teresina - Pl Nordeste 622.66 72.3
Brasilia - DF Centro-Oeste 489.06 36.9
Cuiabd - MT Centro-Oeste 150.41 39.6
Manaus - AM Norte 181.01 23.9
Palmas - TO Norte 135.9 79.9
Boa Vista - RR Norte 72.71 47.5
Campo Grande - MS Centro-Oeste 111.11 96.3
Macapa - AP Norte 67.48 66
Rio Branco - AC Norte 41.28 13.8
Porto Velho - RO Norte 13.51 40

Fonte: IBGE (2024).
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Gréfico 4 - Dispersdo com resultado da correlacéo
entre Vias com arborizacdo e densidade
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O resultado da analise de correlacéo entre o percentual de vias arborizadas e a densidade
demogréafica apontou que, de maneira moderada, ha um aumento do percentual de vias
arborizadas com o aumento da densidade populacional. Esse resultado difere do indice de
correlacéo entre vias arborizadas e densidade demografica encontrado no Parana, que revelou
uma correlacéo fraca e negativa (LEAL et al., 2022). Essa variagdo nos resultados pode indicar
que outras variaveis influenciam o percentual de arborizacdo em cada local, sendo necessario
realizar mais pesquisas para aprofundar o entendimento das variaveis que mais impactam a
arborizacdo nesses ambientes.

5.5 Percentual de Vias com arborizacdo x Presenca de PDAU

E possivel observar que o plano de arborizacdo esta presente em mais da metade das
capitais brasileiras, totalizando 17 capitais que possuem um plano de arborizacdo. Além disso,
nota-se que, em pelo menos um estado de cada regido do pais, ha alguma capital que ndo possui
um plano de arborizacdo (Tabela 5). De acordo com o gréafico do tipo boxplot (Gréafico 5), que
apresenta as informacdes sobre o percentual de vias com arborizacgéo e a auséncia (0) e presenca
(1) do plano de arborizacdo nas 27 capitais brasileiras, sugere-se uma correlacdo entre a

presenca do plano de arborizacdo e o percentual de vias arborizadas.



Tabela 5 - Percentual de arborizagdo em vias publicas com a presenca e auséncia de

PDAU

Cidade Regido Arbggéﬁ%ﬁ ?‘:/T; )V|as PDAU
Aracaju - SE Nordeste 56.6 1
Belém - PA Norte 22.3 1
Belo Horizonte - MG Sudeste 82.7 1
Campo Grande - MS Centro-Oeste 96.3 1
Curitiba - PR Sul 76.1 1
Fortaleza - CE Nordeste 74.8 1
Goiéania - GO Centro-Oeste 89.3 1
Jodo Pessoa - PB Nordeste 78.4 1
Macei6 - AL Nordeste 57.1 1
Manaus - AM Norte 23.9 1
Palmas - TO Norte 79.9 1
Porto Alegre - RS Sul 82.7 1
Porto Velho - RO Norte 40 1
Recife - PE Nordeste 60.5 1
Rio de Janeiro - RJ Sudeste 70.5 1
Salvador - BA Nordeste 39.5 1
Séo Paulo - SP Sudeste 74.8 1
Boa Vista - RR Norte 47.5 0
Brasilia - DF Centro-Oeste 36.9 0
Cuiaba - MT Centro-Oeste 39.6 0
Florianépolis - SC Sul 32 0
Macapa - AP Norte 66 0
Natal - RN Nordeste 44.7 0
Rio Branco - AC Norte 13.8 0
Séo Luis - MA Nordeste 32.3 0
Teresina - Pl Nordeste 72.3 0
Vitéria - ES Sudeste 65.4 0

Fontes: IBGE (2024) e site municipal de cada cidade (2024).

Gréfico 5 - Percentual de vias com arborizacédo e Presenca de PDAU
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De acordo com o gréfico apresentado na Gréfico 5, é possivel deduzir que ha uma
associagéo entre o percentual de vias com arborizacdo e a presenca de um plano de arborizacéo
nas cidades analisadas. Observa-se que o percentual médio de vias arborizadas € maior em
cidades que possuem um plano de arborizagdo, com os quartis superiores das cidades com o

plano sendo mais altos.

Tabela 6 - Dados das médias e desvios-padrdes dos percentuais de vias
com arborizagdo em cidades com e sem plano de arborizacéo

Plano de Arborizacéo Média do (%) de vias Desvio Padréo do (%) de
com arborizacao vias com arborizagdo
Ausente 45.05 18.280
Presente 65.02 22.199
Total Geral 57.63 22.705

O desvio padrédo do percentual de vias com arborizacao nas observacdes para as classes
de presenca e auséncia do plano de arborizagéo foi inferior ao desvio padréo das observagoes
gerais do percentual de vias com arborizacdo. Além da observacéo visual no Grafico 5, nota-se
que, em termos absolutos, a média do percentual de vias com arborizacao nas cidades com plano
de arborizacéo é 40% maior em comparagdo com a média nas cidades sem plano de arborizacao.
Assim, observa-se uma associagéo entre o percentual de vias com arborizacédo e a presenca do
plano de arborizacdo, indicando que cidades com um plano de arborizacdo tendem a ter um
maior percentual de vias arborizadas.

Desta maneira, evidencia-se a importancia da implementacdo de um plano de
arborizacdo em todas as cidades brasileiras, uma vez que a arborizacdo urbana abrange aspectos
ambientais, sociais e econdmicos. A arborizacdo no meio urbano é responsavel pela mitigacao
da poluicdo do ar, frequentemente comprometendo a qualidade do ar. Além dos beneficios
ambientais, a arborizacdo urbana proporciona areas de sombra, contribui para a diminuicdo da
temperatura local e auxilia no controle da drenagem pluvial, reduzindo a ocorréncia de
enchentes. E indiscutivel que uma arborizacdo bem planejada impacta positivamente na
qualidade de vida e no bem-estar da populacdo (MARTELLI, 2016).

Cidades que adotam um plano diretor de arborizacdo urbana fazem uma enorme
diferenca no cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel das NacGes Unidas.
Esses planos ajudam a criar ambientes urbanos mais verdes e saudaveis, melhorando a
qualidade do ar, reduzindo a temperatura local e aumentando a biodiversidade. Essas acgoes

estdo diretamente ligadas ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 11, que busca tornar as
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cidades e assentamentos humanos mais inclusivos, seguros e sustentaveis. Além disso, a
presenca de areas arborizadas contribui para a salde e o bem-estar das pessoas, conforme o
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 3, ao oferecer ambientes mais agradaveis e reduzir o
estresse associado a vida urbana. Também ajuda a combater as mudancas climaticas, alinhando-
se ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 13, ao minimizar o efeito de ilha de calor e
melhorar a gestdo dos recursos naturais. Em resumo, ter um plano diretor de arborizacéo urbana
é um passo crucial para construir cidades mais sustentaveis e resilientes para todos.

O PDAU é uma ferramenta indispensavel para o sucesso da arborizagdo urbana no pais,
fornecendo as diretrizes necessarias para a implementacdo, manutencdo e manejo adequado das
areas verdes urbanas. A aplicacdo correta das diretrizes de um PDAU na arboriza¢do urbana
contribui para inimeros servicos ecossistémicos, como a melhoria da qualidade do ar, a reducao
da temperatura local, 0 aumento do bem-estar humano, entre outros. Sabendo que é obrigatério
a presenca de um plano diretor para municipios com mais de 20 mil habitantes, mais de dois
tercos dos municipios brasileiros séo obrigados a ter um plano diretor. Em 2019, mais de 50%
dos municipios possuiam um plano diretor, no entanto, nem todos haviam concluido sua
efetivacdo (SPONCHIADO; MOSCARDINI; EBLING, 2022).
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6 CONCLUSOES

A andlise revelou padr@es significativos nas correlacfes entre o percentual de vias
arborizadas e as variaveis estudadas. Embora ndo tenha sido identificada uma correlacéo
significativa com o Produto Interno Bruto (PIB) das cidades, encontrou-se uma correlagéo
positiva moderada com o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), indicando que areas mais
arborizadas tendem a ter um IDH ligeiramente mais elevado. Em contraste, a correlacéo
negativa média com a Taxa de Pobreza sugere que a presenca de arborizacdo pode estar
associada a menores indices de pobreza.

A relagdo moderada entre a densidade demogréfica e o percentual de vias arborizadas
também foi relevante, indicando uma conexao significativa entre essas variaveis. Além disso, a
presenca de um Plano Diretor de Arborizacdo mostrou indicios de correlacdo, com desvios
padrdes menores nas cidades que possuem o plano, em comparagdo com as que nao tém. Isso
sugere que o planejamento urbano pode influenciar positivamente a distribui¢éo da arborizacao.

Esses resultados ressaltam a importancia de estratégias de planejamento urbano voltadas
para a promocao e gestdo eficaz da arborizacdo nas cidades. N&o so os beneficios ambientais
sdo evidentes, mas também os impactos socioecondmicos positivos associados a uma melhor
qualidade de vida. Investir em arborizacdo pode, portanto, ser uma estratégia valiosa para

melhorar o bem-estar urbano e promover o desenvolvimento sustentavel das cidades
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