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RESUMO

Na cafeicultura organica, o manejo ecologico de pragas pode ser
empregado através de diferentes técnicas e suprimindo o uso de agrotoxicos,
auxiliando também na preservacdo do meio ambiente, sendo uma alternativa
viavel tanto em pequena quanto em grande escala. O objetivo da pesquisa foi
avaliar o efeito da utilizacao de extratos vegetais no manejo do bicho mineiro na
cultura do café. O delineamento experimental foi Inteiramente Casualizado com
cinco tratamentos em quatro repeticdes de 10 plantas, totalizando 40 plantas por
tratamento e 200 plantas no experimento. Os tratamentos foram: agua, alcool,
pimenta + alcool, alho + &lcool, gengibre + 4gua. Os parametros avaliados foram
namero de larvas vivas em minas e numero de minas. As avaliagcdes ocorreram
semanalmente em um total de 10 semanas, amostrando folhas do terco médio
da planta do café. Foi observado que o uso de extrato de gengibre pode contribuir
para 0 manejo ecolégico do bicho mineiro no cafeeiro, uma vez que reduziu o
namero de minas em folhas do terco médio da planta.

Palavras-chave: Manejo alternativo, inseticida boténico, produtos naturais.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor e exportador do mundo de café, tendo tido na
safra 2020/21 uma producdo média de 49 milhdes de sacas de 60 kg do tipo
Conilon (também conhecido como Robusta) e Arabica (CONAB, 2022).

Assim como as diversas culturas de grande importancia na economia
nacional, a producéo cafeeira é acometida por diversos problemas de ordem
fitossanitaria, destacando-se como a principal praga o Bicho-mineiro das folhas
do cafeeiro, artropode de nome cientifico Leucoptera coffeella (Guérin-Méneville,
1842) (Lepidoptera: Lyonetidae) (ALMEIDA et al., 2020).

O bicho-mineiro pode causar prejuizos superiores a 50% da producéao
total da cultura (THOMAZIELLO et al., 1979), o que evidencia sua agressividade
e necessidade de controle, para o controle e, quando possivel, erradicacédo de
suas populagdes, antes que causem danos econdmicos aos plantios.

Leucoptera coffeella € uma praga considerada cosmopolita (encontrada
em todas as partes do mundo) e ocorre nas folhas do cafeeiro na Africa, Asia e
paises Neotropicais, como os da América Central, as ilhas do Caribe, e, onde
localiza-se o Brasil, na América do Sul (BOX, 1923; GREEN, 1984; MEY, 1994;
PEREIRA et al., 2007).

No Brasil, a presenca do Bicho-mineiro foi detectada em meados do
século XIX, mais precisamente no ano de 1851, tornando-se rapidamente um
severo inseto praga na cultura do café no pais (MEDINA FILHO et al., 1977).
Desde entéo, onde quer que a cultura seja cultivada no Brasil, h4 a presenca
desta lepdoptera (GHINI et al., 2008; PANTOJA-GOMEZ et al., 2019; PARRA et
al., 1981).

Trata-se de uma praga monofaga, ou seja, ataca somente o cafeeiro
(REIS e SOUZA, 1986) e que possui esse nome por construir taneis (galerias)
no interior das folhas, local onde alimenta-se apenas de células do parénquima
palicéadico.

Na cafeicultura organica, o manejo integrado de pragas pode ser
empregado através de diferentes técnicas, ndo se fazendo uso de defensivos
qguimicos, buscando-se alternativas para seu controle, visto que um dos

problemas ocasionados pelo uso constante de inseticidas é a de resisténcia das
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pragas aos inseticidas. Dessa maneira, além de se buscar medidas de controle,
com taticas de manejo integradas para a praga em questdo, a agricultura
organica favorece a preservacao do meio ambiente, sendo uma alternativa viavel
tanto em pequena quanto em grande escala.

Sendo assim, por meio do manejo organico, o uso de extratos vegetais
capazes de causar a mortalidade e/ou repeléncia do Bicho-mineiro espera-se
alcancar o controle das populacdes do inseto abaixo do nivel dano econémico,
para que dessa forma sejam alcancadas maiores produtividades nas lavouras
cafeeiras brasileiras, visto a competitividade e a grande demanda, ndo so6 pelo

café nacional, mas por uma agricultura sustentavel.
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2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

Avaliar o efeito da utilizacdo de extratos vegetais no manejo do bicho
mineiro (Leucoptera coffeella) na cultura do café.

2.2 ESPECIFICO

e Avaliar o efeito de extratos vegetais de alho, pimenta e gengibre no

ndmero de minas e larvas do bicho mineiro.
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3. REVISAO DA LITERATURA
3.1 CULTURA DO CAFE

Segundo Carvalho et al. (2008), existe uma lenda na qual o
descobrimento do uso do café teria sido feito por um pastor chamado Kaldi, que
trabalhava na regido de Kaffa na Africa. O pastor observando ovelhas que
haviam consumido o fruto, verificou que os animais ficaram agitados, despertos,
e a partir dai, ele e sua familia comecaram a tomar a bebida, disseminando-se o
costume.

O café arabica, foco do presente trabalho, possui origem no sul da Etiopia,
a partir de onde foi disseminado por todo o mundo. A cultura chega ao continente
americano somente no século Xlll. Ja no Brasil, os cafezais foram trazidos por
um sargento-mor chamado Francisco de Melo Palheta; inicialmente no norte do
pais, em Belém, no estado do Para.

De classe dicotiledénea, familia Rubiaceae, género coffea, o café é uma
planta de metabolismo C3, de habito arbustivo e raiz pivotante, ramos dimorficos,
de crescimento continuo (Sakiyama et al., 2015, p. 10), formados por dois tipos,
sendo eles: ortotropicos, caule principal, e plagiotropicos, ramos laterais; a
arquitetura do cafeeiro esta montada sobre uma copa, cujos ramos apresentam
dimorfismo relacionado com a diregao do seu crescimento (Carvalho et al.,
2008).

As inflorescéncias que se desenvolvem na axila foliar podem dar origem
a até quatro flores, em uma estrutura denominada de glomérulo; os frutos sédo
de formato oblongo, de coloragdo amarela ou vermelha, encerrando duas
sementes envolvidas por uma membrana resistente comumente chamada de
pergaminho. (Carvalho et al., 2008).

Existem mais de 100 espécies do género Coffea, no entanto, apenas duas
sdo de interesse econdmico, sendo estas as espécies C. arabica e C. canephora,
as quais se diferenciam em diversos aspectos, como parte aérea, caracteristicas
ligadas ao seu crescimento vegetativo, reprodutivo e aspectos fisiologicos.

Coffea arabica é uma planta tetraploide, autdgama, ocorrendo mais de
90% de autofecundacéo, a qual acontece por cleistogamia (quando a polinizacao
do estigma ocorre antes mesmo de que aconteca a abertura dos botdes florais),

essa espécie surge do cruzamento entre C. canéfora (uma espécie diploide,
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albgama, com 100% de sua fecundacdo de maneira cruzada, que possui
incompatibilidade gametofitica), que possui maior quantidade de cafeina, e
C.eugenioides que € mais adocicada.

O café é uma planta perene, em que sua fase reprodutiva (frutificacédo) e
sua fase vegetativa acontecem ao mesmo tempo, apresentando alternancia
bienal de producéo, necessitando a cultura vegetar em um ano para produzir
bem no ano seguinte e assim sucessivamente (RENA e MAESTRI, 1985). Esta
Gltima caracteristica € comumente atribuida a diminuicdo das reservas das
plantas em anos de safra com altas produtividades, o que faz com que o
crescimento dos ramos plagiotropicos da produc¢do no ano seguinte seja baixa
(DAMATTA et al., 2007; SILVA et al., 2008).

3.2 PRAGAS E DOENCAS NO CAFE

Diversas doencas e pragas podem acometer a cultura durante o seu ciclo
de vida. Em relacao as doencas, elas podem ser causadas por fungos, bactérias,
nematdides e virus, sendo a cercosporiose uma das doencas de maior destaque
(Sakiyama et al., 2015, p. 129).

Em se tratando de insetos, o bicho-mineiro e a broca do cafeeiro séo as
principais pragas e que podem causar maiores danos econdémicos a cultura.
Contudo, cabe dizer que existem pragas de menor importancia, as quais nao
ocorrem com tanta frequéncia: como os acaros, as cochonilhas, a mosca das
raizes, as cigarras e as lagartas, que sdo mais ocasionais (Sakiyama et al., 2015,
p. 151).

As condigBes climéticas interferem na presenca de pragas na cafeicultura
brasileira, sendo capazes de modificar 0 microclima existente no interior das
lavouras de café, ocasionando condi¢des propicias para a proliferacdo de
potenciais pragas (Sakiyama et al., 2015, p. 135).

Com isso, de acordo com a suscetibilidade ou resisténcia do cafeeiro ao
ataque de determinadas pragas e doencas, se faz necessario o uso de medidas
para a minimizacdo de danos e potencializacdo da producédo, nesse caso
destacando-se o controle cultural.

Como mencionado acima, o Bicho-mineiro e a Broca-do-café sdo os

principais insetos praga que acometem a cultura do café, cabendo trazer uma
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explanacdo mais detalhada sobre essas duas pragas e sua forma de ataque, o

gue segue nos proximos paragrafos a serem abordados.

3.2.1 Bicho-Mineiro, segundo Guérin Meneville (1842):

No apice de sua infestacdo pode-se observar uma alta desfolha das
plantas, o que diminuia a &rea fotossintética e consequentemente producao de
fotoassimilados, o que ir4 causar grande perda na produtividade.

O nome vulgar conferido a essa praga € devido causar lesdes e deixar um
vazio entre as duas epidermes do limbo foliar, caracterizando as “minas”
formadas nas faces das folhas. Sua infestacéo é favorecida por periodos de seca
e estiagens prolongadas, ocorrendo, geralmente, a maior infestacdo no terco
superior da planta, por ser um local mais arejado. Dessa forma, percebe-se maior
ocorréncia em lavouras ndo adensadas, onde hd menor umidade no interior da
lavoura e maior grau de insolacéo ao longo dos corredores.

O bicho mineiro foi escolhido foco desse estudo por ter sido a praga
encontrada em maior quantidade na area, e isso fez com que se despertasse o
interesse de combaté-la, uma vez que é capaz de causar grandes perdas
econbmicas, visto que apesar de atacar apenas as folhas as consequéncias

chegam até os frutos que € o foco agricola.

3.2.2 Broca-do-café, segundo Ferrari (1867):

Hypothenemus hampei (Coleoptera: Scolytidae) é a segunda praga mais
importante em cafeeiro arabica no Brasil. Os danos sdo causados pelas larvas
gue se alimentam dos graos de café, perfurando-os (proximo a coroa do fruto),
depreciando a classificacdo do café (conferindo defeito).

Da fase chumbinho até o estadio cereja, lavouras adensadas sao mais
propicias ao agravamento do ataque, acarretando depreciacao do tipo do café e
gerando perda de peso dos graos e diminuicdo na qualidade da bebida. Além
disso, os orificios causados pela broca podem servir de porta de entrada para

patégenos, podendo causar fermentacdes indesejaveis.
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Da mesma maneira que da explanacdo sobre as duas principais pragas
do cafeeiro, cabe discorrer sobre uma das principais doencas que ocorrem na

cultura do café, responsavel por perdas e depreciagdo do produto.

3.2.3 Cercosporiose, de acordo com Berk e Cook (sd):

Também conhecida como mancha de olho pardo, a cercosporiose é uma
doenca causada pelo fungo Cercospora coffeicola, que invade, se nutre das

células da planta, até Ihes causar a morte.

Essa doencga afeta o crescimento e desenvolvimento das plantas e tem
impacto em lavouras adultas, causando desfolha intensa. A doenca pode ser
indicador de deficiéncia nutricional, estresse hidrico e insolacdo intensa
(Sakiyama et al., 2015). Ocorre mais em solos arenosos e acidos; temperatura
baixa, alta UR e irrigagdo acentuam mais a doenga; nutricional, principalmente
relacdo N/K e deficiéncia Ca; prejudicam a qualidade da bebida, pois afetam a
polpa, fica aderente ao pergaminho, provocando o chochamento e queda do

fruto.

3.3 MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) pode ser definido como “uso de
taticas de controle, isoladamente ou associadas harmoniosamente, numa
estratégia baseada em analises de custo/beneficio, que levam em conta o
interesse e/ou o impacto sobre os produtores, sociedade e o ambiente” (KOGAN,
1998). O MIP possui pilares que o sustenta, sendo eles os controles: cultural,
bioldgico, comportamental, genético, varietal e quimico (Bueno et al., 2012).

Para Paulo César Afonso Junior, pesquisador da Embrapa Café, os
produtores deveriam seguir as seguintes orientacdes:

(...)Nao faca aplicacdo de produtos quimicos sem antes
avaliar se o inseto pode causar danos econémicos, ou
seja, para baixos niveis de infestacao de alguns insetos,
pode ainda ndo ser o momento para realizacéo de acdes
drasticas de controle. Procure conhecer os inimigos
naturais da praga que ocorrem na sua regiao e preserve-
0s, nao aplicando produtos quimicos
desnecessariamente, que podem mata-los e causar
desequilibrios. Procure os técnicos da sua regido para
orienta-los em relagcdo ao uso de métodos de controle
como o biolégico e o comportamental através de
armadilhas (...) (EMBRAPA CAFE, 2008).

16



3.3.1 Controle Cultural
Um dos mecanismos responsaveis pelo controle de pragas, que esta aliado a
agricultura organica, é o manejo cultural, composto por praticas que favorecem
o desenvolvimento da cultura de interesse agrondmico em relacao a pragas e/ou
doencas.

Algumas das formas de utilizagcdo desse método sdo as desbrotas, o
manejo integrado de plantas daninhas, manejo integrado de pragas, equilibrio
na adubacao, além do uso correto das podas nos momentos adequados (Marvulli
et al., 2019).

Exemplos que podem ser citados, referentes as praticas do manejo
cultural sdo: a aracdo do solo, j& que o revolvimento das leivas faz com que
pragas presentes no solo sejam expostas ao sol e podem vir a ndo resistir,
diminuindo seu nivel populacional na area; a escolha de cultivares, visto que
plantas adaptadas ao local tendem a ter um melhor desenvolvimento e
resisténcia; a rotacdo de culturas, que auxilia com a quebra de ciclos de
patdgenos e doencas e promove melhorias no solo pela alternancia de espécies
cultivadas; e a escolha adequada da época de plantio, para que nao seja
coincidente com periodos nos quais as pragas e doencas sao favorecidas por
condi¢Oes de clima (Marvulli et al., 2019).

3.3.2 Controle biolégico

DeBach (1968) define o controle biologico como sendo a acdo de
parasitéides, predadores e patdgenos no controle da densidade (em
concentracdo ou populacional) de um outro organismo abaixo do nivel em que
aguele normalmente ocorreria em sua auséncia.

Pode-se entender que o manejo biologico faz uso de organismos como
fonte de insumos naturais para o controle, buscando equilibrio no ecossistema.

Esse método € muito utilizado na agricultura organica, como a exemplo
da introducao de inimigos naturais no ambiente cultivado, seguindo os preceitos
desse modo de cultivo, onde é permitido o uso de insetos benéficos, predadores,
parasitoides, e microrganismos, a fim de combater potenciais causadores de

injurias as culturas agricolas (Dias, 2018).
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3.4 AGRICULTURA CONVENCIONAL

A agricultura convencional veio como consequéncia da revolucao verde.
Esse modo de cultivo visa 0 aumento da producao para se obter cada vez mais
uma maior produtividade, com base no uso de defensivos quimicos, utilizando-
se de condicionantes para uma colheita antecipada, resultando em retornos
econdmicos mais rapidamente (Miranda, 2013, p. 96).

Segundo Souza (1998), o aumento da produtividade contribui para a
diminuicdo da migracédo rural e melhora a distribuicdo de renda; mas sabe-se
gue o uso indiscriminado e a longo prazo traz diversos danos ambientais que
muitas vezes ndo sdo mensurados e podem ser irreversiveis.

O modo de exploracéo da agricultura convencional € voltado para a area
econdmica, consome recursos nao-renovaveis e em sua maioria voltada ao
mercado externo (REINJNTJES, HAVERKORT e WATERS-BAYER, 1994).

3.4.1 Teoria da trofobiose

Segundo Francis Chaboussou (1967), biélogo francés criador da teoria da

trofobiose:

Todo processo vital esta na dependéncia da satisfacdo das
necessidades dos organismos vivos, sejam eles vegetais ou animais.
Ou seja, a planta, ou mais precisamente o 6rgdo vegetal, sera atacado
somente quando seu estado bioquimico, determinado pela natureza e
pelo teor de substancias nutritivas solUveis, corresponder as
exigéncias troficas (de alimentagdo) da praga ou do patdégeno em
guestao.

Essa teoria consiste na relacéo de simbiose entre diferentes espécies na
qual uma alimenta a outra, nessa situacdo quanto maior a quantidade de
defensivos quimicos aplicada na area ocorre o acumulo de nutrientes solaveis,
gue sdo alimentos essenciais para 0s parasitas, e esse excesso de aminoacidos
livres e de acucares soluveis no tecido vegetal propicia uma maior ocorréncia de
pragas e doencas nas plantas (Chaboussou, 1980).

Entende-se, por conseguinte, que a teoria da trofobiose indica que os

agroquimicos e fertilizantes sintéticos, amplamente utilizados na agricultura
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convencional, sdo a principal causa do aparecimento de pragas e doencgas nas
lavouras, pelo desequilibrio causado no ecossistema local, em que varios fatores
contribuem para a existéncia de condicbes adequadas a organismos
indesejados.

3.5 AGROECOLOGIA

Os diversos ecossistemas possuem complexos de organismos, onde
estdo presentes predadores, parasitas e parasitoides, fungos, bactérias e virus
patogénicos e benéficos, dentre outros, que em equilibrio incrementar o sistema
natural de controle das pragas e doengas, 0 que pode ser observado em um
ambiente agroecolégico (ALTIERI & NICHOLLS, 2003).

Para alcancar o maximo de eficiéncia do arsenal bioldgico da propriedade,
o agricultor deve utilizar praticas fitotécnicas que preservem 0S organismos,
dentro dessas praticas podem ser citadas a manutencdo da diversidade da
vegetacdo (abrigo para inimigos naturais), manejo do solo com cobertura
vegetal, uso de compostos organicos, assim como a amostragem das
populacdes de pragas, para fazer o controle somente quando estas atingirem
niveis de real necessidade de controle.

Essas praticas associadas ao uso de produtos alternativos tornam a
propriedade mais eficiente no controle de pragas e mais rentavel por depender

menos de insumos.

3.6 AGRICULTURA ORGANICA

A agricultura organica esta inserida na ciéncia denominada agroecologia,
a qual, segundo EHLERS (1994) se desenvolveu apés trabalhos de
compostagem e adubacédo organica realizados por Howard no Institute of Plant
Industry na india, no inicio do século XX.

Todo produto ecologico, biodinamico, natural, regenerativo, biolégico,
agroecologico € denominado produto organico (BRASIL, 2003), desde que seja
certificado ou seja proveniente de produtores vinculados a OCS e que tenham
seus processos de produgédo, industrializagdo, armazenamento, transporte e
comercializacao regidos pela Lei 10.831/2003 (BRASIL, 2003) e pela Portaria 52

(BRASIL, 2021).
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A producdo organica de alimentos € uma alternativa para o incremento
das atividades existentes, e a sua presenca em propriedades rurais € fator
primordial para o equilibrio e manutencdo do mercado local, estabilidade dos
precos e garantias de segurancga alimentar e nutricional das familias produtoras
e dos consumidores (TABARRO; FEIDEN, 2016).

3.7 EXTRATOS VEGETAIS

3.7.1 Pimenta

A pimenta malagueta (Capsicum frutescens) é uma importante fonte de
betacaroteno, licopeno e vitamina C; muito utilizada na composicdo de
condimentos em conserva, corantes, medicamentos e demais produtos; possui
acao antimicrobiana, anti-inflamatéria, anticancerigena e termogénica, além de
auxiliar na digestéo e na diminui¢&o dos niveis de colesterol.

Estudos com plantas do género Capsicum demonstram uma grande
diversidade de metabdlitos secundarios, inclusive com acdo inseticida,
antifingica (RIBEIRO & BEDENDO, 1999; LING et al., 2012; GUIMARAES et al.,
2014; VASCONCELOS et al., 2014). Apesar disto, ha poucos estudos com
Capsicum sobre o controle de artropodes economicamente importantes, sendo
esse um dos motivos pelos quais escolheu-se fazer seu extrato para testar o

controle do bicho-mineiro no cafeeiro.

3.7.2 Alho

O alho (Allium sativum) é uma planta herbacea, amplamente difundida no
Brasil (FLORA BRAZIL, 2018) que possui enxofre em sua composi¢ao quimica,
podendo ser utilizada para diversas finalidades como alimentacdo, industria
cosmeética, composicao de defensivos agricolas, dentre outros.

Ainda no campo o alho precisa passar por um processo chamado cura, 0
qual ira auxiliar na cristalizacédo do enxofre, conferindo uma melhor qualidade ao
material (EMBRAPA, 1993, p. 37). O enxofre € um composto quimico muito
utilizado na induastria de fertilizantes. Seu principal composto, a alicina, €
responsavel pela maioria das propriedades farmacoldgicas, anti-inflamatéria,

antioxidante e antibidticas, é capaz de auxiliar na autodefesa do corpo humano,
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além de auxiliar a prépria planta a se defender de potenciais pragas e doencas
(FONSECA et al., 2014)

3.7.3 Gengibre
O gengibre (Zingiber officinale) é uma planta herbacea, aromatica e
perene, que € amplamente difundida no Brasil (FLORA BRAZIL, 2018); e assim
como o alho, também pode ser utilizada na alimentacdo, em industrias
farmacéuticas, cosméticas e até mesmo na composicdo de inseticidas,
fungicidas, bactericidas e outros.
Compostos de grande importancia que o gengibre possui séo: o
Gingerol (C17H2604), com propriedades antioxidantes; e o Geraniol (C10H1s0),
que possui propriedades capazes de causar repeléncia a insetos, composto
quimico compreendido por um monoterpeno, que tem como uma de suas
fungdes a participagdo em mecanismos de defesa, auxiliando a planta contra o

ataque de potenciais pragas.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Area experimental
A conducdo do experimento se deu na Fazenda Agua Limpa (FAL),
pertencente & Universidade de Brasilia (UnB), que esta localizada no Nucleo
Rural Vargem Bonita, Quadra 17, Setor de Mansdes Park Way - Brasilia — DF.
Latitude 15°56°00” S, longitude 57°56°00” W a 1100m de altitude, e um clima
tropical de altitude, no periodo de dezembro de 2021 a agosto de 2022. Latossolo
Vermelho Amarelo com textura argilosa. O clima na regido é classificado como
AW (K6ppen), clima tropical, com inverno seco, apresenta estacao chuvosa no
verao, de novembro a abril, e nitida estacdo seca no inverno, de maio a outubro
(julho é o més mais seco). A temperatura média do més mais frio € superior a

18°C, suas precipitagdes sédo superiores a 750 mm anuais, atingindo 1800 mm.

4.2 Espécie estudada

O café utilizado no experimento é o IPR 103, que é derivado do
cruzamento entre “Catuai” e “lcatu”, possui porte médio, formato cilindrico,
diametro de copa médio e comprimento de internédios médios e folhas de
tamanho médio (Sakiyama et al., 2015).

A cultura do café utilizada para estudo foi implantada ha cerca de 8 anos.
A area experimental € composta por 6 linhas de café, cada uma contendo 38 pés
de café, totalizando 227 plantas, com espacamento de 1,0 x 2,0m. A irrigacao €

feita em dias alternados, por 30 minutos, via aspersédo convencional.

4.3 Podas e adubacdes

O processo de revitalizacdo da area se iniciou no més de dezembro de
2021. Foi realizada uma poda de esqueletamento, em que os ramos laterais
figuem de uma forma conica, e o decote das plantas, fazendo com que todas
tenham a mesma média de altura para a recuperacéo do terco superior da planta,
e ainda se encontrem com a arquitetura das partes inferiores de forma
satisfatoria (Sakiyama et al. 2015), ficando com cerca de 1,20m (Figura 1). Esses
processos foram feitos com o auxilio de tesouras de poda, e teve como
expectativa o surgimento de novos galhos.
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Figura 1. Podas realizadas — decote (esquerda) e esqueletamento (direita).

Fonte: Arquivo das autoras.
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Ainda no més de dezembro foi realizada a primeira adubacéo das plantas,
na qual foi utilizada de acordo com a literatura e sua analise fisico-quimica do
solo, 50g de yoorin®, 50g de calcario e 3 kg de esterco por planta (Figura 2). Para
tanto foi necessario fazer uma coroa de 30 a 40 cm em torno da planta, fazendo
a adubacdo com o material citado e logo apds cobrir com o0 material que havia
sido retirado, visando a reposi¢céo de nutrientes e um crescimento mais rapido.
A segunda adubacéo foi feita 45 dias apos a primeira e foi utilizado o mesmo
processo, porém foi adicionado apenas 3 kg esterco e 50g de yoorin® em torno
de cada planta. A terceira e ultima adubacéo foi feita 90 dias apds a primeira,

sendo utilizado apenas 3 kg de esterco por planta.
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Figura 2. Medida do yoorin® (esquerda) e mistura do esterco, calcario e yoorin® (direita).
Fonte: Arquivo das autoras.
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4.4 Delineamento experimental e amostragem

Delineamento experimental inteiramente casualizado com cinco
tratamentos com quatro repeticdes de 10 plantas, totalizando 40 plantas por
tratamento, sendo um total de 200 plantas no experimento.

Os tratamentos foram: agua, alcool, pimenta + alcool, alho + &lcool,
gengibre + agua.

Para melhor divisdo da area, cada tratamento foi representado por uma
cor: branco representando alcool, vermelho representando agua, amarelo
representando pimenta, rosa representando alho e salméo representando
gengibre (Figura 3). Fitilhos coloridos foram colocados nas plantas
correspondentes de cada tratamento.
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Figura 3. Layout da &rea, as cores diferenciam qual extrato foi utilizado.
Fonte: Arquivo das autoras.

O cafeeiro foi amostrado de forma aleatéria, semanalmente, durante um
periodo de 10 semanas.

A amostragem era realizada antes da pulverizacdo do extrato na area.
Foram avaliadas cinco plantas por parcela, totalizando 20 plantas por tratamento.
A amostragem foi feita no terco médio da planta e de seus ramos plagiotropicos
(Figura 4). Os parametros avaliados foram: nimero de minas e niumero de larvas

vivas nas minas.
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Figura 4. llustragdo esquematica da posi¢éo das folhas usadas para diagnostico.

Fonte: Café Arabica: do Plantio a Colheita — UFV (2015).

4.5 Casa de pulverizacao
Foi utilizada uma estrutura movel para aplicacdo dos extratos com o
objetivo de impedir a deriva (figura 5). A casinha media cerca de 3 metros de
comprimento e 1,5 metros de largura, e para sua confeccdo foram utilizados
madeira de eucalipto e bambu, esse material foi preso por meio de arames e

pregos, e para a sua cobertura foi utilizado uma tela em tecido.
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‘ Figura 5. Uso da casa de aplicacéo no cafezal.
Fonte: Arquivo das autoras.

4.6 EXTRATOS DE PLANTAS COM FOCO NO CONTROLE DE PRAGAS
4.6.1 Extrato de pimenta

Para a elaboracdo desse extrato foram utilizadas 100g de pimenta
malagueta in natura e 500ml de alcool 70%. O material foi colocado no
liquidificador e triturado. Apds, a calda foi colocada em um recipiente e foi
armazenada em local escuro e seco durante 48 horas para que houvesse a cura
da solucdo (Figura 6). Passado esse periodo a calda foi coada e antes da
pulverizacdo, parte da calda foi diluida em uma soluc¢édo de 5% de concentracdo
e aplicada sobre as plantas do tratamento com auxilio de pulverizador costal.
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Figura 6. Pimenta-malagueta utilizada na composi¢éo do extrato (esquerda), frascos escuros
utilizados durante a cura dos extratos de pimenta e gengibre (direita).

Fonte: Arquivo das autoras.

4.6.2 Extrato de alho

Para a producao desse extrato foram utilizadas 100g de alho in natura e
sem casca para 500ml de alcool 70% (Figura 7). O material foi colocado no
liquidificador e triturado. Apés, a calda foi colocada em um recipiente e foi
armazenada em local escuro e seco durante 48 horas para que houvesse a cura
da solucdo. Passado esse periodo a calda foi coada e antes da pulverizacgéo,
parte da calda foi diluida em uma solucédo de 5% de concentracdo e aplicada

sobre as plantas do tratamento com pulverizador costal.

Figura 7. Preparo do extrato de alho.
Fonte: Arquivo das autoras.
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4.6.3 Extrato de gengibre

Para a preparacdo desse extrato precisou de agua e rizoma de gengibre
in natura (Figura 8). Utilizou-se solucdo de 30%, ou seja, para cada litro de agua
foram usados 300g de gengibre. Os produtos foram batidos no liquidificador,
coados e imediatamente aplicados sobre as plantas com o apoio de um

pulverizador de bomba costal.

Figura 8. Gengibre utilizado no preparo do extrato.
Fonte: Arquivo das autoras.

29



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca estatistica significativa para o niumero de larvas
vivas, seja em cada data avaliada, seja no somatorio das observacdes. No
somatorio das observagdes, esse nimero variou de 7,5 a 12,3 larvas vivas por
planta, considerando a folha amostrada.

No entanto, houve diferenca estatistica significativa no niumero de minas
(Tabela 1) por planta. Na terceira semana, € possivel observar uma variacdo
significativa no nimero de minas entre os tratamentos. A partir desta mesma
semana o numero de minas seguiu crescendo, voltando a variar de forma
significativa na sétima semana, onde o efeito do gengibre foi significativo na
reducdo de minas comparado com a agua.

Os demais tratamentos ndo diferiram entre si. A partir da sétima semana
houve efeito significativo dos tratamentos. Na oitava semana o resultado foi
similar ao observado na sétima semana, com destaque para o efeito positivo do
gengibre na redugdo do numero de minas. Na nona semana, o gengibre e alho
apresentaram resultados similares e sem diferenca estatistica entre si, mas com
diferenca dos demais tratamentos que, por sua vez, nao diferiram entre si. Na
décima semana de observacdo, foi mantido o destaque para o gengibre que
diferiu do tratamento de agua e pimenta, mas nao diferiu do extrato a base de
alho.

No somatoério das observacdes do numero de minas, 0 extrato com
gengibre apresentou efeito positivo sobre a reducdo do numero de minas,
comparado ao uso de agua, porém nao diferiu dos demais tratamentos que
também nao diferiram entre si.

Considerando o periodo de avaliacdo, o gengibre se mostrou

potencialmente positivo no manejo do bicho mineiro.
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Tabela 1. Numero de minas do bicho mineiro em plantas de café em funcéo da aplicacdo de
extratos de plantas. UnB-FAL, 2022.

Tratamento TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 >
Agua 20,25 18,50 17,50 19,00 23,25 18,75 34,50 36,25a | 55,25a | 43,50a | 48,25a | 337,50 a
ab
Alcool 19,25 12,75 19,00 30,75 25,25 28,75 24,50 30,75 39,00 33,75a 33,75 296,75
ab ab ab ab ab
Pimenta + 15,00 16,25 17,00 32,75 a 16,50 21,50 32,50 28,00 38,25 35,75a | 49,75a | 300,00
Alcool ab ab ab
Alho + 19,50 13,75 19,75 28,25 27,75 26,75 41,00 26,75 40,00 28,50b | 30,00b | 302,00
Alcool ab ab ab ab
Gengibre + 16,00 16,25 17,75 17,75 b 16,50 20,25 26,75 20,00 b | 29,00 23,00b | 34,00b | 237,25
Agua b b
CV (%) 17,60 31,35 23,66 25,22 37,75 22,64 30,93 23,54 21,76 19,10 18,46 13,93

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

No dia 09 de julho (T6), observou-se um pico na infestacdo de bicho

mineiro na area e isso pode ser explicado por conta do clima. Historicamente o

més de julho € o mais seco do ano. Na data referida ndo chovia ha mais de 60

dias no Distrito Federal, contribuindo para aumento da infestagdo da praga. A

partir desta semana passou-se a observar aumento do nimero de minas e efeito

dos tratamentos neste parametro, com resposta positiva promovida pelo extrato

de gengibre e pelo extrato de alho na reducdo do nimero de minas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O uso de extrato aquoso de gengibre e extrato alcodlico de alho pode
contribuir para 0 manejo ecoldgico do bicho mineiro no cafeeiro.

Pesquisas futuras devem buscar estudar o efeito das duas plantas no
bicho mineiro no campo e em laboratério para a confirmacéo do efeito positivo
na reducédo da infestacdo da praga na cultura do café.

Qual ou quais substancias presentes nas plantas tem conferido reducéo
no numero de minas? Qual o efeito? Repeléncia, deterréncia ou outro?

Com o intuito de identificar substancias que possam auxiliar no manejo da
praga em sistemas sustentaveis de producdo do cafeeiro, acredita-se que
pesquisas dessa natureza devam estar ser cada vez mais na agenda de quem

estuda o manejo integrado ou ecolégico de pragas no cafeeiro.
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