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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar o desempenho agronomico da
cultura da alface sob diferentes manejos de cobertura do solo e adubagdo. O
experimento foi realizado na Fazenda Agua Limpa, Universidade de Brasilia, de
julho a setembro de 2022. O delineamento experimental foi blocos casualizados com
sete tratamentos em dois ambientes, estufa e a campo aberto. Os tratamentos foram:
cobertura do solo com plastico preto e 100% de adubagdo organica; cobertura do
solo com plastico preto e 50% de adubacao organica; cobertura do solo com pléstico
transparente ¢ 100% de adubagdo organica; cobertura do solo com plastico
transparente ¢ 50% de adubagdo organica; cobertura do solo com palhada e 100%
de adubagdo organica; cobertura do solo com palhada e 50% de adubagao organica
e solo sem cobertura com 100% de adubagdo. Os parametros avaliados foram: massa
fresca, matéria seca, numero de follhas e¢ diametro da cabeca da alface. Foi
observado que os tratamentos com cobertura de platico preto com 100% e 50% e
palhada com 100% da adubagdo organica, dentro da estufa, promoveram os valores
mais altos para todos os pardmetros de desempenho agrondmico da cultura da alface.
O plastico transparente proporcionou resultados similares ao tratamento controle.
Sao recomendados estudos futuros sobre os custos de produciao, em especial, com

énfase na cobertura morta com o uso de palhada.

Palavras-chave: Plasticultura, Alface, Adubagdo Organica.
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1. INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.), principal hortalica folhosa do Brasil, ¢
importante quanto aos aspectos econdmicos e nutricionais. Grande aliada do hébito
alimentar saudavel, a alface apresenta baixo teor caldrico, além de ser fonte de
vitaminais, fibras e sais mineirais. Nesse sentido, seu consumo vem se expandindo
cada vez mais em funcdao da modificacdo dos habitos sociais em busca de uma

alimentagdo equilibrada (Souza, 2005).

O plantio da alface representa importancia crescente no mercado brasileiro.
Embora apresente adaptacao a diferentes condi¢des climdticas, o cultivo ¢ realizado,

majoritariamente, em €pocas de clima ameno (Ziech, 2014; Guimaraes, 2022).

O cultivo de alface em ambiente protegido tem crescido nos ultimos anos,
devido ao maior controle dos fatores e variagdes ambientais. Aliado ao emprego de
adubagdo, pode contribuir com o aumento da produtividade e qualidade do produto

(Cunha, 2012; Cavalheiro, 2015).

A preocupacdo com a degradacdo ambiental e os efeitos sobre as
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo, incrementou o interesse pela

alternativa de cultivo de alface com o usa de adubagdo organica (Ferreira, 2014).

O cultivo protegido € uma técnica viavel para o agricultor familiar, pois trata-
se de uma técnica que pode dispensar o uso de quimicos, pois o agricultor
geralmente faz uso de compostos organicos, produzindo alimentos saudaveis e
reduzindo os custos da producao. Além disso, o ambiente protegido permite que as

hortalicas sejam cultivadas durante todo o ano.

Dessa forma, considerando que o ambiente e nutricdo sdo fatores que
interferem nas condi¢cdes de crescimento, desenvolvimento e produtividade, a
realizacdo deste trabalho busca prospectar informagdes sobre a produgdo de alface
em ambiente protegido e sob adubagdo orgadnica que possam contribuir com o

adequado desempenho da cultura em pequenas e médias propriedades.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Avaliar o desempenho agrondmico da cultura da alface sob diferentes

ambientes e fertilizacao organica.

2. 2 Objetivos Especificos

- Avaliar o desempenho agrondmico da alface em ambiente protegido e a

campo aberto;

- Avaliar o desempenho agrondmico da alface em fun¢do de dois niveis de
adubagdo organica e trés coberturas do solo - plastico preto, plastico transparente e

palhada.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3. 1 Producao Organica

Observa-se que o modo de producao agricola passou por diversas mudangas,
atingindo a moderniza¢do com a agricultura convencional e se intensificando na
Revolugcdo Verde. Na década de 1920, pela busca por praticas agricolas mais
sustentaveis, surgem correntes alternativas a producdo tradicionalmente
predominante, baseadas em principios agroecologicos e com diferentes correntes de

pensamento (Fontanétti, 2006; Cunha, 2011).

Em 1970, a agroecologia emerge em funcao desses movimentos, com o intuito
de reduzir a dependéncia de insumos agroquimicos e energéticos. Em diversos paises
esses movimentos ¢ seus modos de produgdo se tornaram mais efetivos, com
importantes resultados na ecologia, agronomia ¢ economia (Cunha, 2012; de

Aquino, 2012).
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O principio da agricultura organica compreende combinar procedimentos que
englobam condi¢des holisticas. O manejo da producao agricola visa promover a
agrobiodiversidade e os ciclos biologicos. Os produtores que adotaram os sistemas
alternativos de produgdo eram movidos pelo cuidado com o meio ambiente e satde.
Dessa forma, os sistemas de produgao eram estabelecidos com base no conjunto de
procedimentos que envolvem a planta, o solo e condi¢des climaticas (Cunha, 2012;

Batista, 2022; De Sousa, 2020).

A principio, a produgdo organica esteve circunscrita a pequenos grupos. No
entanto, diante da maior conscientizagdo social em relagdo aos problemas
ecologicos, aliados aos prejuizos continuos da agroquimica, houve expressivo
aumento da producdo e consumo de produtos organicos. Nota-se, no entanto, que a

oferta ainda ¢ insuficiente para atender a demanda (Fontanétti, 2006; Cunha, 2011).

De acordo com o MAPA (Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento), um produto organico, in natura ou processado, ¢ aquele obtido em
sistema organico de produgdo agropecuaria ou oriundo de processo extrativista

sustentavel e ndo prejudicial ao ecossistema local (MAPA - Portaria 52, 2021).

Para comercializacdo, os produtos precisam ser certificados por organismos
credenciados no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Estdo
dispensados, todavia, aqueles produzidos por agricultores familiares que vendem

exclusivamente de forma direta ao consumidor (MAPA - Portaria 52, 2021).

O objetivo da produgdo organica ¢ desenvolver uma agricultura
ecologicamente equilibrada mantendo, a longo prazo, os recursos naturais e a
produtividade agricola, reduzindo o uso de insumos externos e os impactos adversos
ao meio ambiente (Fontanétti, 2006; de Aquino, 2012). O sistema organico de
producdo adota tecnologias que aperfeicoam a utilizagdo dos recursos naturais e
socioecondmicos. Todavia, cabe destacar que a substituicdo de insumos quimicos

por insumos organicos ndo significa uma agricultura ecoldgica, uma vez que a
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aplicagdo indiscriminada de adubos organicos também pode causar contaminagao

(de Aquino, 2012).

3.2 Adubagio Organica

Sabe-se que a nutri¢ao de plantas ¢ de extrema importancia para a producao
agricola. A adubacao de hortalicas contribui para a resisténcia ao ataque de pragas ¢
doencas e fornece produtos de melhor qualidade. O uso de adubacao organica no
cultivo de hortaligas tem aumentado, haja visto o elevado custo dos adubos minerais
e ao marketing em torno da produgdo organica de alimentos (Abreu, 2010; Ziech,

2014).

As altas produtividades obtidas com fertilizantes quimicos e agrotoxicos tém
sido questionadas por suas contradicdes econdmicas e ecoldgicas. Logo, a adubagao
organica surge como paradigma que pressupde que a fertilidade do solo deve ser
mantida utilizando recursos naturais e das atividades biologicas (Ziech, 2014; De

Sousa, 2020).

Os componentes organicos possuem diferentes decomposi¢coes. A matéria
organica adicionada na forma de adubos organicos, pode ter efeito imediato ou
residual no solo, através de um processo mais tardio de decomposicdo (Branco,
2010). De acordo com a literatura, varias fontes podem ser utilizadas como matéria
organica, como estercos, residuos liquidos e restos vegetais (Abreu, 2010; Souza,

2005; De Sousa, 2020).

Os estercos animais sao os mais utilizados no sistema de cultivo de hortalicas
A sua disponibilidade e resposta no crescimento das plantas e no aumento da
producdo os tornam muito importantes. O esterco pode ser utilizado com outros
componentes no preparo de substrato para mudas, como substancias € compostos
humicos, farelos, cascas, fibras vegetais, termofosfatos, poés de rocha, etc. Um

substrato adequado proporciona qualidade, rendimento e praticidade na producao
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das mudas. Dessa maneira, o esterco ¢ um adubo organico, fonte de nutrientes, que
quando incorporado aos substratos auxilia no suprimento de nutrientes,

principalmente N e P (Abreu, 2010; Ziech, 2014).

O uso de adubos organicos em hortaligas folhosas como, por exemplo, na
cultura de alface, permite compensar as perdas de nutrientes sofridas durante seu
cultivo. As recomendagdes de doses variam com o tipo de composto organico

utilizado, assim como o solo e condi¢cdes do ambiente.

3.3 Cultivo Protegido de hortalicas

As hortalicas sdo importantes fontes de vitaminas e sais minerais,
imprescindiveis ao funcionamento do organismo humano. Auxiliam na digestao
e funcionamento de varios 6rgaos sendo, diante disso, consideradas alimentos

protetores da saude (Guimaraes, 2022).

Os fatores climaticos como temperatura e luminosidade interferem no
desenvolvimento das plantas. No verao, as chuvas intensas danificam as hortaligas.
Durante o inverno, o ciclo dessas culturas € prolongado. Sendo assim, controlar esses

fatores € necessario, € o uso do ambiente protegido € um gargalo para o sucesso da

atividade (Furlaneto, 2022; Guimaraes, 2022).

O uso correto do ambiente protegido possibilita produtividade superiores as
observadas em campo. Ha registros, no Brasil, de cultivo em ambiente protegido no
final dos anos 60 (Purquerio, 2006). No entanto, somente no inicio da década de 90
¢ que essa técnica passou a ser difundida. Atualmente, hd uma crescente utilizacao,
porém ¢ importante informagdes mais efetivas em relagdo ao efeito da protecao

ambiental (Santos, 2010; Radin, 2004).

A década de 1980 foi marcante para a area de plasticos na horticultura. As

petroquimicas ampliaram o enfoque na produgdo agricola, investindo em tubos
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gotejadores, silos, vasos, “mulching” e filmes para a cobertura de estruturas,

possibilitando a realizacdo do cultivo protegido de plantas (Purquerio, 2006).

Inicialmente o cultivo protegido era feito em ambiente construido com vidro.
Atualmente, o polietileno de baixa densidade (PEBD) ¢ o material mais utilizado
para cobertura das estufas agricolas, pois sdo flexiveis e possuem menor

custo (Guimaraes, 2022; Radin, 2004)

O cultivo protegido se caracteriza pela constru¢dao de estrutura para protegao
das plantas contra os agentes meteorologicos, o que possibilita controle das
condigdes edafoclimaticas como temperatura, radiagdo, umidade do ar,
solo, composi¢ao atmosférica e aproveitamento dos recursos de producdo
(Purquerio, 2006; Santos, 2010; Radin, 2004). O ambiente protegido pode ser um
tunel baixo ou alto, uma estufa agricola ou uma casa de vegetacdo. A principal
vantagem dessa técnica € a possibilidade de producao na entressafra, permitindo a

regularizacao da oferta e qualidade dos produtos (Santos, 2010).

Na produgdo de hortaligcas podem ser utilizadas coberturas naturais, como a
palha, assim como sintéticas, como o polietileno. Essa cobertura cria uma barreira
fisica a evaporagao da dgua, regulando a temperatura e umidade do solo, além de
evitar o crescimento e infestacao de ervas daninhas na area de cultivo (Ziech, 2014;

dos Santos Farias, 2017; Ferreira, 2014; Ferreira, 2009).

O sistema de cultivo envolve varias areas do conhecimento para que o
manejo seja adequado. Dessa forma, € preciso conhecer as espécies cultivadas,
assim como as necessidades fisiologicas das hortalicas. Além disso, € preciso
coletar informagdes a respeito de temperatura, periodo de chuva, culturas

adjacentes, entre outras (Guimaraes, 2022).
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3.4 Alface - Producao Organica

A alface (Lactuca sativa L.) ¢ a hortalica folhosa mais consumida no mundo.
No Brasil, figura-se entre as principais hortalicas no que se refere a producao, a
comercializa¢ao e ao valor nutricional, destacando-se como fonte de vitaminas e sais
minerais. Essa hortaligca pertence a familia botanica Asteraceae, da ordem Asterales
e da classe Magnoliatae e género Lactuca (Cavalheiro, 2015). Trata-se de uma
planta herbacea, de caule pequeno e ndo ramificado, ao qual se prendem folhas, lisas
ou crespas, com variacdo de cor entre o verde-amarelo e verde escuro. A raiz ¢

pivotante e quando cultivada no campo pode atingir até 60 cm (de Souza, 2020).

A alface originou-se de espécies das regides do Sul da Europa e¢ Asia
Ocidental. E uma planta herbacea delicada, com caule reduzido e folhas grandes
(Santos, 2011) Além de praticidade no manejo e versatilidade de cultivo, ¢ possivel
reduzir a utilizagdo de produtos quimicos e consumo de agua, e aumentar a
produtividade e qualidade do produto. E uma planta tolerante as doencas e pode ser

produzida durante quase todo o ano. (De al Souza, 2016; Ricci, 1995; Zizas, 2002).

Originaria do clima temperado (Mediterraneo), e adaptada aos tropicos, a
alface ¢ sensivel a condigdes adversas de temperatura, produzindo melhor nas épocas
frias do ano. Apesar disso, mesmo diante de condi¢cdes de altas temperaturas,
encontradas nas regides brasileiras, tem-se observado a formagdo de plantas com
caules mais longos e folhas mais fibrosas e menos compactas. Isso se deve ao
desenvolvimento de novas técnicas de adubacdo e cultivo que proporcionam

producdo durante todo o ano e um produto de maior qualidade (Ferreira, 2014;

Paixdo, 2013).

Os fatores climaticos como temperatura, luminosidade e pluviosidade sdo
importantes fatores a serem monitorados. Nesse contexto, o cultivo protegido com
filmes plasticos de polietileno, nas estufas agricolas, vem se destacando na produgdo
de olericolas, uma vez que possibilita proteger as plantas de possiveis intempéries,

como chuvas, ventos, granizo ¢ alta insolag¢ao (Ferreira, 2014).
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A producao da alface ¢ realizada, majoritariamente, por pequenos produtores
familiares, através de cultivo convencional realizado a céu aberto. Essa modalidade
¢ de facil manejo, baixo custo de implantagdo e permite o uso de insumos agricolas
quimicos. No entanto, esse modelo ¢ considerado, por muitos pesquisadores,

prejudicial ao meio ambiente (Santos, 2011; Andrade Janior, 2005).

O cultivo no solo resulta, na maior parte das vezes, em um marcante declinio
dos niveis de matéria organica. Nesse sentido, a utilizagdo de fontes alternativas de
adubagdo e cobertura colaboram com a reciclagem de nutrientes. O uso de residuos
organicos compostados, como o esterco bovino, pode ser, assim como fertilizantes
fosfatados e compostos a base de hidroxido de calcio, alternativa viavel ao produtor,
pois, garante nutrientes necessarios ¢ reduz a quantidade de adubos inorgéanicos
adicionados, mantendo a qualidade do solo e evitando problemas de degradacao e

lixiviacao de nutrientes (Ferreira, 2014).

A alface geralmente apresenta boa resposta a adubacao organica, porém varia
de acordo com a cultivar e a fonte de adubo utilizada. Com o uso de adubos organicos
e minerais, juntamente com a adog¢do de praticas de cultivo que visem o aumento do
aporte de matéria organica, € possivel melhorar a fertilidade dos solos (dos Santos

Farias, 2017).

O valor nutricional dos alimentos provenientes do sistema organico de cultivo,
como a alface, tem demonstrado vantagens em comparagdo aos alimentos
provenientes dos sistemas convencionais. Nota-se que o emprego de fertilizantes
minerais em alface ¢ uma pratica agricola importante em termos de

produtividade (Almeida, 2013).

Os adubos organicos possuem nutrientes minerais, sobretudo nitrogénio,
fosforo e potassio. Dessa forma, os compostos organicos melhoram as propriedades
fisicas e quimicas do solo, reduzindo a necessidade de adubos minerais (De Sousa,

2020; Sediyama, 2014)
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Embora a importancia que a adubacao representa para as hortalicas, o Brasil
ainda carece de estudos que avaliem a influéncia dos fertilizantes organicos e

minerais sobre a qualidade das mesmas.

4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Agua Limpa, de julho a setembro de
2022. A Unidade de Ensino e Pesquisa Fazenda Agua Limpa — FAL, pertencente a
Universidade de Brasilia (UnB), localiza-se no Nucleo Rural Vargem Bonita —
Nucleo Bandeirante, a 25km da sede do Campus Universitario da Asa Norte, com
uma latitude de 15°56° Sul, longitude de 47°56° Oeste e 1.100 m de altitude. O clima
da regido ¢ tropical, com duas estagdes bem definidas, uma seca e outra chuvosa,

com temperatura média anual de 21° C.

O delineamento experimental foi blocos casualizados com sete tratamentos
em dois ambientes, estufa e a campo aberto, em quatro repeti¢des. Os tratamentos
foram: cobertura do solo com pléstico preto e 100% de adubagdo organica; cobertura
do solo com pléstico preto e 50% de adubacdo organica; cobertura do solo com
plastico transparente € 100% de adubagdo organica; cobertura do solo com plastico
transparente e 50% de adubacao organica; cobertura do solo com palhada e 100%
de adubacgdo organica; cobertura do solo com palhada e 50% de adubagdo orgénica

e solo sem cobertura com 100% de adubacao.

1.Pléstico Preto 5.Palhada (100% de
(100% de adubagdo) adubagdo)

2.Plastico Preto 6. Palhada(50% de
(50% de adubagdo) adubagdo)

7. Controle

" | 3.Plastico Transparente
¢ .

(50% de adubagdo)

4.Plastico Transparente
ﬁ (100% de adubagao)

Figura 1. Parcelas de acordo com cobertura do solo e porcentagem de adubagao.
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Antes do transplante das mudas de alface, realizada em 25 de julho, foi
aplicado calcario, yoorin e adubo organico. Apos, o solo foi coberto, conforme os
tratamentos e instaladas as mangueiras de gotejamento. Em seguida as mudas de

alface foram transplantas.

Os canteiros foram preparados em de julho, manualmente, e durante o preparo
foram incorporados ao solo 3 kg/m? de esterco bovino, 200g de Yoorin e 200g de
calcario para as parcelas com 100% de adubacao. A parcela com 50% de adubagao
recebeu 1,5 kg/m? de esterco, 100g de yoorin e 100g de calcario por metro quadrado.
Na quarta semana apds o plantio realizou-se a adubagdo de cobertura com esterco
bovino, reduzindo-se pela metade a dose inicialmente colocada em cada tratamento

no plantio.

Previamente ao inicio do experimento, foi realizado preparo convencional do
solo por meio de gradagem. O experimento foi conduzido em campo aberto e em
estufa plastica, com cobertura em arco, possuindo 21 m de comprimento ¢ 7 m de
largura, coberta com polietileno transparente de 150 micras de espessura. A parte
lateral da estufa foi protegida por clarite. Em cada ambiente foram levantados quatro
canteiros de 14m de comprimento, Im de largura e 0,25 cm de altura (Figuras 1,2 ¢

3).

Figura 2. Area experimental a campo aberto. FAL, UnB, 2022
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Figura 4. Coberturas plasticas utilizadas. FAL-UnB, 2022.

As mudas adquiridas possuiam 25 dias de germinacdo. O plantio das 1008
mudas foi realizado de forma manual, em linhas, com espagamento de 0,25 m por
0,30 m. Dessa forma, cada canteiro possuia sete parcelas com diferentes niveis de
adubagdo e cobertura. Em totalidade, verificou-se 56 parcelas dispostas em oito
canteiros. Em cada parcela haviam 18 plantas de alface dispostas em trés linhas

implantadas no sentido de alinhamento dos canteiros (Figura 4).
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2m

1m | —

Figura 5. Disposicao das plantas de alface nos canteiros. FAL-UnB, 2022.

Durante a condug¢dao do experimento, o manejo de plantas daninhas nas
unidades experimentais foi realizado manualmente (Figura 5). As principais plantas
daninhas encontradas na area de cultivo foram: Caruru, Amaranthus ssp.; Azedinha,
Oxalis ssp.; Beldroega, Portullaca ssp. e Tiririca, Cyperus ssp. A irrigagao foi feita
diariamente durante todo o ciclo da cultura, através do gotejamento superficial,

acompanhando as linhas de plantio.

Figura 6. Limpeza da 4rea experimental. FAL-UnB, 2022.
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A colheita foi feita 50 dias apds o transplantio (13/09/2022), amostrando-se

seis plantas de cada parcela, excluindo as plantas das laterais, mais externas, e

focando em retirar as do centro da parcela.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise estatistica ndo mostrou diferenca entre os ambientes para as

variaveis analisadas (Tabela 1). Portanto, os dados dentro e fora do ambiente

protegido foram analisados conjuntamente (Tabela 2).

Tabela 1. Andlise estatistica para o ambiente de cultivo.

Ambiente Massa Nimero de Diametro
de cultivo Fresca (g) Folhas (cm)
Cultivo 145,34 22,01 22,52
Protegido

A campo 111,84 19,38 19,31
aberto

DMS 73,72 13,04 10,71

CV (%) 69,61 32,53 26,45
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Tabela 2. Massa fresca, Numero de folhas, Didmetro e Matéria seca de alface
Vanda sob cultivo protegido.

Tratamento  Massa Numero Diametro Matéria
Fresca de (cm) Seca
(g) folhas (%)
Plastico preto | 214,64a 2592a 27,68a 7,13
(100%)
Plastico preto | 211,83 a 26,71a 2591 a 8,14
(50%)
- Plastico 104,54 ¢ 18,54 Db 19,95 ¢ 8,14
Cﬁ transparente
% (100%)
7> Plastico 88,08 ¢ 19,41Db 19,70 ¢ 7,65
transparente
(50%)
Palhada 168,58a 22,83a 23,00b 8,04
(100%)
Palhada (50%) | 129,75 21,12b  21,29¢ 7,68
b
Controle 99,08 ¢ 19,62b 20,04 c 7,53
Plastico preto | 203,52a 24,26a 2391Db 6,36
(100%)
Plastico preto | 143,79 21,08b  21,95Db 7,19
(50%) b
Plastico 81,91 ¢ 19,50Db 19,58 ¢ 7,63
transparente
é (100%)
! Plastico 102,33 ¢ 19,33b 17,25d 9,25
E transparente
o (50%)
Palhada 113,70 19,00 b 19,54 ¢ 8,83
(100%) b
Palhada (50%) | 72,70 ¢ 16,54b 15,66d 10,60
Controle 71,54 ¢ 16,21 b 17,50d 8,66
M¢édia Geral 129,03 20,72 20,94
CV (%) 60,64 30,19 23,19

M¢édias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre
si, pelo Teste Scott-Knott, ao nivel de 5% probabilidade.
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Foi observado que a massa fresca da alface dentro e fora da estufa
apresentou resultado superior no tratamento com pléstico preto e com 100% da
adubagdo organica recomendada para a cultura, cujas médias ndo apresentaram
diferenca estatistica entre si, sendo 214,64g na estufa e 203,52¢g fora da estrutura
protegida. Ambas as médias ndo diferiram estatisticamente do resultado
observado no tratamento com palhada e 100% da adubagao, que foi de 168,58g,
dentro da estufa, bem como ndo diferiram do tratamento com plastico preto e com
50% de adubacgao dentro da estufa, que foi de 211,83g. Os tratamentos citados
diferiram estatisticamente dos demais tratamentos e tratamento controle.

A utilizagdo do plastico transparente, dentro e fora da estufa, ndo
proporcionou efeito positivo na massa fresca da alface, uma vez que as médias
nao diferiram da média do tratamento controle. Sob o plastico transparente, foi
observado desenvolvimento de plantas espontaneas que possivelmente exerceram
competicao com a alface pelos nutrientes e agua resultando em baixa producgao.

Fora da estrutura, todas as médias de massa fresca foram inferiores ao
observado na estufa, com exce¢do do tratamento plastico preto e 100% da
adubagdo, conforme mencionado. Maiores médias de massa fresca a campo
aberto, independente da cobertura, foram observadas com as doses de 100% da
adubagdo, um indicativo de que neste caso, existe um risco de reducdo da
produ¢do com utilizagdo de doses menores do adubo orgéanico.

Dentro da estufa, a reducao da dose de adubagao para 50% do recomendado
nao afetou a produgdo de massa fresca de alface da mesma forma que o observado
a campo aberto. Um indicativo de que as condi¢des ambientais da estufa

proporcionaram ganho de peso para a cabega de alface.

A palhada com adubagdo 100% de matéria organica apresenta a conveniéncia
de ter custo menor se o material vegetal utilizado for proveniente da propria

proriedade.
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Para nimero de folhas e diametro, foi observado que os valores sdo
majoritariamente menores nos tratamentos com 50% da dose de adubacao
organica. Neste caso, o plastico transparente também apresenta valores inferiores,
nao diferindo dos observados no tratamento controle.

Para matéria seca, a média observada na estufa foi de 6,68%, enquanto fora
da estufa foi de 8,36%. A matéria seca fora da estufa foi 30% superior ao
observado na estufa, possivelmente devido ao maior teor de 4gua nas folhas de
alface no interior da estrutura, diretamente relacionados a maior produgdo dentro
da estrutura protegida.

Cavalheiro et al. (2015), na condugdo do experimento, verificaram que a
massa fresca total foi baixa, sugerindo que mesmo cultivares recomendadas para
cultivo no inverno, pode ter seu crescimento e¢ produtividade influenciadas por
temperaturas baixas e umidades relativas elevadas.

Ferreira et al. (2009) também relata a dificuldade de algumas cultivares de
alface a temperaturas altas, reduzindo seu ciclo e comprometendo a producao.
Santos et al. (2010) verificaram que as plantas mantidas em estufa tendiam a ser
mais altas e apresentavam maior area foliar que as que crescem em ambiente
aberto. A redu¢do da temperatura pode trazer beneficios como diminuir o volume
transpiratorio, evitando a reducdo do contetido liquido da folha e consequente
pendoamento precoce da alface.

No trabalho de Souza et al. (2005), os teores de matéria seca foram
influenciados pelo aumento das doses de compostos organicos. Santos (2011)
também observou resposta positiva a utilizagdo crescente de compostos organicos

para a cultura de alface.

Dos Santos et al. (2017) observaram que os tratamentos com cobertura do solo
apresentaram diferencas nos resultados de todas as varidveis estudadas. De
maneira geral, as plantas de alface com a cobertura do solo tiveram melhores

resultados quando comparadas ao solo descoberto.
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Ao avaliar diferentes tipos de coberturas de solo no desenvolvimento de
alface, em Trés Coragdes-MG, Andrade Junior et al. (2005) observaram que o
material organico casca de café superou o material sintético plastico preto em todas
as caracteristicas avaliadas. Os autores alegam que estes resultados podem estar
associados as ocorréncias de maiores temperaturas provocadas pela cobertura com
plastico em relagdo aos demais tipos, € que a palha do café e seu elevado conteudo

de potassio pode ter contribuido para o aumento da produtividade.

Branco et al. (2010) verificou que a cobertura do solo com plastico
proporcionou maior massa fresca na planta de alface do grupo crespa, quando
comparada com a cobertura de palha. Zizas et al. (2002) observaram que o nimero
de folhas no tratamento de solo sem cobertura foi significativamente menor que o
verificado nas coberturas com plastico vermelho e branco. No entanto, ndo diferiu

dos tratamentos com plastico preto e casca de arroz.

O uso de plésticos para cobertura reduzem a incidéncia direta de raios solares,
favorecendo a alface, que requer menor fluxo de energia radiante. A menor
incidéncia de energia solar contribui para a fotorrespiragdo, culminando em
melhores condi¢cdes ambientais € aumentando a produtividade e qualidade das folhas

(Branco, 2010).

Almeida (2013) destacou o aumento da produtividade ocasionado pela
cobertura do solo, estando relacionado a melhoria das condigdes microbiologicas do
ambiente. Ferreira et al. (2014) verificaram que a cobertura do solo com plastico
dupla face preto/branco aumentou a massa fresca comercial, produtividade

comercial e classe comercial de alface.

De acordo com Paixao (2002), a cobertura de polietileno sobre a estufa retém
20,4% da radiacdao solar, gerando menores intensidades de irradiagdes globais e
refletidas. Nesse sentido, a menor radiacdo sobre a cultura de alface promove

producao de folhas maiores, contribuindo para maior massa por planta.
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A fotossintese em ambiente protegido ¢ compensada pela maior radiagdo
difusa, contribuindo para maior quantidade de massa por planta. Logo, verifica-se,
através de outros autores, resultados semelhantes com baixa producao de alface em
campo, comparado com ambiente protegido (Radin et al., 2004). De Sousa et al.
(2020) relataram que na casa de vegetacdo (estufa) a cultivar Amanda apresentou

melhores resultados.

Radin et al. (2004) analisou a evolu¢ao semanal da massa fresca das folhas
das cultivares de alface Regina, Marisa ¢ Veronica em dois ambientes € constatou
que o ambiente exerce influéncia no desenvolvimento das hortaligas. As plantas
produzidas em ambientes protegidos também apresentaram maior producao de
massa fresca. Isto demonstra que as plantas cultivadas em estufa apresentaram-se

mais hidratadas, tornando-as mais tenras € com melhor aspecto visual.

6. CONCLUSAO

Decorrente da sensibilidade as interpéries e as variagdes climdticas, o cultivo
protegido de alface se tornou uma modalidade de cultivo importante. No presente
trabalho, observou-se que o cultivo em estufa contribuiu para os melhores resultados

no desempenho agrondmico da alface cv. Vanda.

O cultivo na estufa promoveu melhor desempenho agrondmico sob 100% e
50% da adubgao organica e com o solo coberto com plastico preto. Resultado similar
foi observado com o uso de palhada e 100% da adubacdo. Fora da estufa, o
tratamento com plastico preto e 100% da adubagao proporcionou resultado similar.
De modo geral, dentro da estufa, a produg¢do de alface apresentou resultados

superiores.

As alteragdes nas condi¢des do ambientais proporcionadas pelo ambiente
coberto, caso da estufa, e da cobertura do solo com plastico preto ou palhada

proporcionaram as condi¢des para o melhor desempenho agronémico da cultura.
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Enquanto isso, o plastico, assim como o controle, apresentaram resultados similares

no que tange ao tratamento, ndo diferindo entre si estatisticamente.

Novos estudos podem contribuir para mais descobertas no cultivo protegido
de alface, auxiliando os produtores nos manejos, reducdo de custos de producao,
sobretudo quando da utilizagdo de de cobertura morta com o uso de palhada, e

producao saudavel durante o ano todo.
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