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RESUMO

A presente pesquisa permeia a necessidade da avaliacdo dos impactos
ambientais causados por acfes antropicas sobre o cérrego Josefa Gomes, no
municipio de Formosa-GO, avaliando trés pontos (area retificada; area de
inundacéo; e &rea erosiva). Este estudo prende-se a necessidade da avaliacdo
dos impactos ambientais causados pela acdo antropica sobre o0s recursos
hidricos, e a magnitude destes no meio ambiente, provocados pelo uso e
ocupacdo do solo, com a perda da capacidade de utilizacdo tanto para usos
antrépicos bem como para o equilibrio ambiental. Pois na medida em que o leito
do cérrego sofre assoreamento, diminui a sua capacidade de conduzir as aguas
pluviais, transbordando suas aguas, aumentando a bacia de inundacéo e seu
leito maior sazonal. A pesquisa analisa possiveis solu¢cdes ambientais, através
da gestdo ambiental, para a preservacao do corrego Josefa Gomes, de acordo
como realizado em outros corregos urbanos, por meio do levantamento
bibliografico, avaliacdo ambiental inicial dos conflitos e impactos ambientais
pertinentes nesta area de estudo, e a caracterizacdo dos aspectos fisicos e
climatolégicos da regido. A populacdo sofre com o periodo chuvoso, que
ocasiona 0 alagamento de suas propriedades, através das enchentes e
inundacdes das ruas, interferindo no canal do corrego Josefa Gomes que é
insuficiente para conduzir as cheias. Direcionando-o a propor medidas de
controle e solugbes ambientais, com a aplicacdo das ferramentas da Gestéo

Ambiental para os principais conflitos identificados.

Palavras-chave: Corregos urbanos; conflitos socioambientais; gestédo

ambiental; uso do solo; planejamento ambiental.



ABSTRACT

This research permeates the need to evaluate the environmental impacts
caused by anthropic actions on the Josefa Gomes stream, in the municipality of
Formosa-GO, evaluating three points (rectified area; flood area; and erosive
area). This study is related to the need to evaluate the environmental impacts
caused by anthropic action on water resources, and the magnitude of these
impacts on the environment, caused by the use and occupation of soil, with the
loss of the capacity to use both for anthropic uses as well as for environmental
balance. As the bed of the stream suffers from siltation, its capacity to conduct
stormwater decreases, overflowing its waters, increasing the flood basin and its
larger seasonal bed. The research analyzes possible environmental solutions,
through environmental management, for the preservation of the Josefa Gomes
stream, as carried out in other urban streams, by means of a bibliographic survey,
initial environmental evaluation of conflicts and pertinent environmental impacts
in this area of study, and the characterization of the physical and climatological
aspects of the region. The population suffers from the rainy period, which causes
the flooding of its properties, through the flooding of the streets, interfering in the
channel of the Josefa Gomes stream, which is insufficient to conduct the floods.
Directing it to propose control measures and environmental solutions, with the

application of Environmental Management tools for the main conflicts identified.

Keywords: Urban streams; social and environmental conflicts; environmental

management; use of the soil; environmental planning.
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1 INTRODUCAO

Levando em consideracdo o desenvolvimento urbano entre a década de
1950 e 1980 percebesse que a intensidade das ac¢des antropicas sobre o meio
ambiente e seus recursos acelera a velocidade dos processos naturais, € como
consequéncia altera o seu comportamento. Um dos principais recursos afetados

por este desenvolvimento sdo os corpos d’agua.

Desde o inicio das civilizacdes, as sociedades se estabeleciam préximas aos
corpos d'’agua onde este recurso era sinal de abundancia e permitia o
desenvolvimento destas. Entretanto hoje em dia para a maioria dos moradores
dos centros urbanos estes corpos d’agua deixaram de ser importantes, e
representam conflitos e problemas, oriundos da ocupacdo e do uso nao
planejado da area urbana.

Nota-se que, no Brasil, um dos principais motivos das degradacfes urbanas
aconteceu devido a histérica ocupacéao realizada de maneira desordenada. O
rapido processo de urbanizacdo se deu em apenas quatro décadas do século
XX, onde a taxa de urbanizacdo saltou de 26,35%, para 68,68% em 1980
(CORDEIRO et al, 2009). E assim como em outros centros urbanos, o
crescimento populacional do municipio de Formosa-GO nas ultimas décadas,
levou ao crescimento da demanda por recursos naturais, intensificando 0s
impactos ambientais gerados pelo uso e ocupacdo do ambiente urbano. O
corrego Josefa Gomes € a principal drenagem localizada na area urbana do
municipio, sendo alvo de interesse devido ao crescimento econémico, gerando
conflitos entre diversos setores. Segundo (ZHOURI; LASCHEFSKI, 2010) uma
harmonizacao tem sido feita através da participacdo na gestdo ambiental e social
e, principalmente, de solucdes técnicas e de mercado que pretendem conciliar o

tripé referente aos interesses econémicos, ambientais e sociais.

Segundo (BONIS, 2014) A urbanizacdo desenfreada, desprovida de
planejamento e infraestrutura adequada, € a principal causa da degradacéo dos
recursos hidricos em regidao urbana. Devido ao ritmo do crescimento urbano
novos paradigmas precisam serem estabelecidos para recuperar as areas
degradadas e seus mananciais. Essa deteriorizagdo ambiental deve ser vista

como uma limitagdo a ser superada para a implantacdo de um desenvolvimento
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sustentavel. Isto faz com que a gestdo publica, privada e usuarios em geral a
repensar além da questdo econdémica por volta dos recursos hidricos, visando
valorizarem os direitos de cidadania, da conscientizacdo ambiental, da
sustentabilidade econdémica e ambiental, que perfazem a nova dimensédo da

Gestao.

Ha& uma busca por novos instrumentos de comando e controle na esfera da
gestdo ambiental publica, que sé&o aplicados conjuntamente com o0s instrumentos
econdmicos ao meio ambiente integram a problemética ambiental, tanto local,
quanto global, ndo podendo deixar de incorporar a gestdo ambiental os conceitos

de planejamento.

O objetivo principal deste artigo € o levantamento de dados para identificar
e propor possiveis solu¢cdes ambientais para os impactos ocasionados no
Cérrego Josefa Gomes em Formosa-GO. O corrego Josefa Gomes possui
extensdo aproximada de 7,5 km (figura 01) tem suas nascentes no Parque
municipal Mata da Bica, atravessa o perimetro urbano do municipio, e seu

exutdrio na Lagoa Feia, pertencendo a bacia hidrografica do Rio Paranaiba.

Figura 1: Leito do cdrrego Josefa Gomes

Leito do Cérrego O~ - . prase e | Legenda

Cérrego Josefa Gomes - : 2 s "5 ) (7 Lagoa Mata dz Bica
FormosaGoiss. . 2 . . & Leta do Careego

Fonte: o autor, Google Earth, acesso em: 30/10/2011.
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Assim como outros municipios brasileiros, a forma e a velocidade do
processo de ocupacdo urbana em Formosa refletem fortemente sobre os
recursos naturais e no meio social. Sdo constatados, nos corpos d’agua do
municipio, langamento de efluentes, residuos sélidos, processos erosivos e

ocupacdo dos fundos de vale, sem um controle urbanistico adequado.

Notoriamente percebido tais conflitos, os objetivos especificos consistem no
levantamento e pesquisa bibliografica, avaliagdo ambiental inicial e conflitos
pertinentes da area de estudo, além de propor medidas de controle e solucfes

ambientais para 0s mesmos segundo a gestao ambiental.

A Lei n®9.433/1997, também conhecida como Lei das Aguas. O instrumento
legal instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e criou o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh). A Lei prevé que a
gestdo dos recursos hidricos deve proporcionar os usos multiplos das aguas, de
forma descentralizada e participativa, contando com a participacdo do Poder
Puablico, dos usuarios e das comunidades. Outro fundamento é o de que a bacia
hidrografica é a unidade de atuacdo do Singreh e de implementacao da Politica
Nacional de Recursos Hidricos. O segundo artigo da Lei explicita os objetivos da
PNRH: assegurar a disponibilidade de agua de qualidade as geracdes presentes
e futuras, promover uma utilizacédo racional e integrada dos recursos hidricos e
a prevencao e defesa contra eventos hidrologicos (chuvas, secas e enchentes),
sejam eles naturais sejam decorrentes do mau uso dos recursos naturais (MMA,
2019). As leis relinem as condicGes necessarias para integrar a area de recursos

hidricos com as da gestdo ambiental, além do desenvolvimento urbano.

2 METODOLOGIA

Para obtencdo dos objetivos, buscando os procedimentos metodoldgicos
dar-se-a através do levantamento e revisao bibliografica sobre o uso e ocupacéo
do solo de Formosa-GO, conflitos ambientais entre o poder publico e o privado,
impactos no corrego Josefa Gomes. Visando coletar dados para propor possivel
solugdo ao municipio e sua populacdo, de natureza de pesquisa qualitativa
visando a delimitacdo do tema e contemplagéo da problematica da pesquisa. A

execucdo de avaliagdo ambiental inicial em trés pontos de andlise (area
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retificada; area de alagamentos e inundacdes; e area erosiva), levando em

consideracéo os conflitos pertinentes em cada area.

Com os dados apurados e realizagao de visitas “in loco”, sera realizada uma
caracterizacao dos pontos de estudo, abordando os principais impactos, riscos
e o0 levantamento de como a gestdo ambiental pode ser aplicada em tal contexto,
a fim de propor medidas de controle e solucbes ambientais para os conflitos

identificados.

3 CONCEITOS BASICOS
3.1CONCEITOS E DEFINICOES DE GESTAO AMBIENTAL

A gestdo ambiental é a ciéncia que estuda e administra o exercicio de
atividades econdmicas e sociais de forma a utilizar de maneira racional os
recursos naturais, renovaveis ou ndo, visando preservar um meio ambiente
saudavel a todas as geracdes. Essa ciéncia deve almejar o uso de préticas que
garantam a conservacao e a preservacao da biodiversidade, a reciclagem das
matérias-primas e a reducdo do impacto ambiental das atividades humanas
sobre os recursos naturais (BARSANO,2014).

Segundo SELDEN (1973, p.37), Gestao Ambiental é a “conducéo, a direcao
e controle pelo governo do uso dos recursos naturais, através de determinados
instrumentos, o que inclui medidas econdémicas, regulamentos e normalizacao,

investimentos publicos e financiamento, requisitos interinstitucionais e judiciais”.

De acordo com HURTUBIA (1980), que é “a tarefa de administrar o uso
produtivo de um recurso renovavel sem reduzir a produtividade e a qualidade

ambiental, normalmente em conjunto com o desenvolvimento de uma atividade.

Para RIBEIRO (2000), “Gestdo Ambiental” é essencialmente a gestdo de
interesses distintos e a mediacdo entre tais interesses”, com as seguintes
caracteristicas: mediar, prevenir, negociar, suprimir, corrigir, agravar, resolver de

modo ndo-violento, resolver de modo violento.

A Gestao Ambiental surgiu da necessidade do ser humano organizar melhor
suas diversas formas de se relacionar com o meio ambiente (MORALES, 2006).

Segundo a Enciclopédia Britanica: “gestado ambiental € o controle apropriado do
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meio ambiente fisico, para propiciar o seu uso com o minimo de abuso, de modo
a manter as comunidades biolégicas, para o beneficio continuado do ser
humano.” Ou ainda, a Gestao Ambiental consiste na administragao do uso dos
recursos ambientais, por meio de agcdes ou medidas econdmicas, investimentos
e potenciais institucionais e juridicos, com a finalidade de manter ou recuperar a

qualidade de recursos e desenvolvimento social (CAMPOS, 2002).

Atualmente a gestdo ambiental tem por designio dar um fim adequado ao
recurso e que respeite sua capacidade de suporte, possibilitando o uso
sustentdvel do recurso que compatibilize a oferta e demanda. A politica
ambiental; o sistema de gestdo ambiental; o planejamento ambiental e o
gerenciamento ambiental sdo instrumentos da gestdo ambiental. Desta forma ha
trés niveis de acdo da gestdo ambiental, de acordo com o grau de degradacao
ja presente no meio (LEAL, 1989). Sendo estes: recuperacéo e controle do meio

ambiente; avaliacdo e controle da degradacéo futura; e planejamento ambiental.
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4 AREAS DE ESTUDO

4.1FORMOSA - GO

O municipio de Formosa do estado do Goias localiza-se na Microrregido do

entorno de Brasilia (figura 02), sendo seu principal acesso pela rodovia Brasilia-
Fortaleza ou BR-020 a cerca de 70 km da capital federal do Brasil, e a 280 km

de Goiania, capital do estado de Goias.

Figura 2: Localizagdo da cidade de Formosa, referente ao Estado de Goids.
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O municipio possui area de 5.813,637 km?, correspondente a 1,71% da area

total do Estado de Goiés, localizado sob as coordenadas 15° 32" 14” Sul e 47°
20’ 04” Oeste, com altitude em torno de 916 metros, possui uma populacéo de
100.085 habitantes, segundo o Censo IBGE/2010. A populagéo estimada em
2019 é de 121.617 habitantes (IBGE, 2019). Assim como outros municipios do
entorno, a forma e a velocidade do processo de ocupacao urbana em Formosa,
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impulsionado pela constru¢cdo de Brasilia refletem-se fortemente sobre os

recursos naturais e no meio social.

Podemos afirmar que de modo geral Formosa tem baixos indices de
ocupacado, se comparado as outras cidades do entorno do Distrito Federal. Logo
a criacdo de Brasilia é considerada um importante fator para o aumento da
populacdo formosense e como efeito tornou Formosa atraente para o0s
imigrantes de baixa renda e para o mercado imobiliario. Sendo assim, muitos
imoveis e terrenos sdo adquiridos por moradores de Brasilia, seja para fins de
lazer, ou a busca por uma melhor qualidade de vida, de maneira tranquila e
barata. Além de ser considerada uma cidade dormitério, onde muitos moradores
trabalham no Distrito Federal, proporcionando um fluxo populacional diariamente

de pessoas viajando para Brasilia.

Formosa é conhecida também como o “Bergo das Aguas”, em 2012 cerca
de 36 nascentes foram catalogadas, além de trés grandes bacias brasileiras se
formarem nesta regido: a Bacia do Sédo Francisco (Lagoa Feia, tributario do
Ribeirdo Santa Rita, que por sua vez é afluente do Rio Preto); Bacia do Parana
(ribeirdo do Pipiripau, afluente do Rio S&o Bartolomeu); e a Bacia Tocantins
(ribeirdo Bandeirinha, afluente do rio Parand). A area urbana de Formosa,
desenvolveu-se sem qualquer planejamento sobre um complexo de nascentes e
veredas, muitas das quais ja suprimidas, pelo estabelecimento de ruas,
avenidas, prédios publicos e privados, condominios, sistemas coletores de

aguas pluviais e esgotamento sanitario.

O indice da interferéncia humana é elevado no que diz respeito a alteracdes
da fauna e flora nativa. A urbanizacédo e ocupacao do municipio, até mesmo em
margens de cursos d’agua, pois a maioria dos loteamentos do municipio de
Formosa, adquirido por particulares, foram efetivados pelo poder publico
municipal, alienando terras publicas sem nenhum planejamento. Alterando
significamente o ambiente natural, enquanto até mesmo as areas nao atingidas
pela expansdo urbana encontram-se antropizadas por outras atividades
(SEPLAN, 2003).

16



4.2 CORREGO JOSEFA GOMES

Como objeto do desenvolvimento da pesquisa, o Corrego Josefa Gomes
(Figura 03), € uma drenagem superficial completamente inserida na area urbana
do municipio, tem suas nascentes em um parque municipal (Parque municipal
Mata da Bica), com é&rea superficial de 25,68 hectares, sob conservagdo do
poder publico municipal, criado pela Lei Organica Municipal de 1990, em seu
artigo 209 (OLIVEIRA, 2014), e seu exutorio na Lagoa Feia, integrando a Bacia
Hidrogréafica do Paranaiba, com parte do percurso retificado préximo ao centro
da cidade e parte mantendo a sinuosidade natural, com as margens visualmente
alteradas pela ocupacdo urbana, tem um percurso aproximado de 7,5 km,

percorrendo toda a area urbana do municipio de Formosa.

Figura 3: Mapa da Bacia do Cérrego Josefa Gomes

Fonte: o autor, Google Earth acesso em: 30/10/2019.

Assim como outros municipios brasileiros a ocupac¢édo urbana em torno desta
drenagem ocorreu de forma desordenada, gerando impactos ambientais nesta
area. O coérrego Josefa Gomes, esta completamente inserido em ambiente
urbano, tem percurso de 7,5 km direcdo sudoeste, sua nascente localiza-se no
parque municipal Mata da Bica, sob as coordenadas Longitude UTM 0249481 m
E Latitude UTM 8278785 m S, com elevacdo de 945 metros desaguando na
Lagoa Feia em elevacdo de 873 metros, possui desnivel aproximado de 72

metros, 0 que contribui para a velocidade do escoamento.
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A area da nascente no Parque Municipal Ecolégico Mata da Bica possui
varias surgéncias de agua que se unem ao longo da area do parque formando a
Lagoa da Mata da Bica, esta por consequéncia alimenta a vazdo do Corrego
Josefa Gomes. Parte do percurso do corrego é retificada, neste trecho o corrego
também é conhecido como coOrrego Beira-rio. A obra de retificacdo foi iniciada
em 1983 e seguiu até 1988. O trecho retificado inicia na lagoa da Mata da Bica
e se estende aproximadamente 1,5 km de percurso, possui 2,5 metros de
largura. Apds a retificacdo o corrego Josefa Gomes percorre aproximadamente
6 km e desagua na Lagoa Feia.

No que tange a ocupacédo a bacia do cérrego Josefa Gomes se apresenta
em acentuado processo de urbanizacdo. As areas urbanas densamente
construidas (alta densidade) representam 48,52% da superficie, enquanto outras
areas urbanas menos ocupadas ja ocupam 36,92%. Menos de 5% da cobertura
da bacia corresponde a vegetacdo natural nativa. Com isso, percebe-se que a
bacia do cérrego Josefa Gomes se encontra em avancado processo de
urbanizacado, dessa forma, estando mais susceptivel a processos de inundacao
e alagamentos. Segundo Tucci (2003) o desenvolvimento urbano altera a
cobertura vegetal e causam varios efeitos que alteram o ciclo hidrolégico natural,
tais como impermeabilizacdo do solo e aumento da capacidade de escoamento

nas segdes do curso d’agua.

4.3AREA RETIFICADA

A urbanizac¢éo da cidade de Formosa-GO, vem prejudicando a drenagem da
bacia do cérrego Josefa Gomes. A falta de planejamento de infraestrutura, o
aumento das areas impermeabilizadas, reduzem a capacidade de infiltracdo do
solo acelerando o escoamento superficial e 0 aumento das enxurradas e

enchentes no Cérrego Josefa Gomes.

O processo de antropizacdo é um grande agravo para o meio ambiente, pois
interfere na preservacdo e conservacao dos recursos naturais. Ao longo do
processo de ocupacéo urbana os planejamentos de infraestrutura relacionados
a drenagem urbana foram desprezados, desrespeitando as leis do uso de solo e
conservagao do meio ambiente, utilizando os espagos nas proximidades dos

rios, com ocupacdes ao longo das faixas marginais.

18



No Brasil, apés a década de 1950, a maioria dos cursos d’agua localizados
no meio urbano vem sofrendo um processo histérico de degradacgéo. Os trechos
urbanos dos rios sdo modificados por obras hidraulicas de canalizacdo e
retificacdo e comprimidos pela ocupacao irregular de suas margens (Gorski,
2010).

Em 1983 deu-se inicio a obra da area retificada do Cérrego Josefa Gomes,
e as obras de canalizacdo tem um valor elevado, demoradas e provocam
inUmeros impactos ambientais, além de degradarem ambientalmente a regido
onde sao implantadas. Estas obras de canalizacdo resolvem parcialmente o
problema em determinado trecho, evitando inundacdes, entretanto devido serem
canais retos, sem obstaculos naturais, em trechos posteriores a agua chega em
velocidade maior contribuindo para a inundacgéo de novas areas e a extingao de

espécies aquaticas.

Parte do percurso do corrego é retificada, neste trecho o cérrego também é
conhecido como corrego Beira-rio. A obra de retificacao foi iniciada em 1983 e
seguiu até 1988. O trecho retificado inicia na lagoa da Mata da Bica e se estende

aproximadamente 1,5 km de percurso, possui 2,5 metros de largura (figura 4).

Figura 4:Mapa ilustrativo da drea retificada.

e - - R - . -
: # 3% s 5 e o -
ontos de Analise > egenda
mega Josefa Gomes > = S5 S O reaRetiicada P01
E Y - - X

' Lagoa Mata 6z Fica

Fonte: o autor, Google Earth, acesso em 30/10/2019.

Ao longo dos anos nota-se a ocupacao de toda a sua area de preservacao
ao longo do corrego. Atualmente a area retificada ocasiona diversos impactos no
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municipio e no corrego em si, dentre eles, nota-se um alto nivel de residuos
sélidos no canal (figuras 05), onde a populacdo descarta-os de forma
inapropriada e estes residuos sao transportado para o corrego ocasionando a
obstrucdo do canal, acimulo de lixo, e em periodo chuvoso este material
carregado até a o fim da canalizagdo (ponto dois ilustrado no mapa acima),

sendo depositado no manancial e mata ciliar.

Figuras 5: Area retificada: presen¢a de residuos sélidos no canal.

Fonte: o autor, em 30/10/2019.

A auséncia de conhecimento da sociedade sobre educacdo ambiental, faz
com que a populacdo deixe seus residuos nas calcadas, nas margens do
manancial e muitas vezes dentro deles. Com isto ocorre o ajuntamento dos lixos
urbanos ao escoamento. Diminuindo o funcionamento do sistema de drenagem

do manancial.
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4.4AREA DE ALAGAMENTO E INUNDACOES

O uso do solo, revela a apropriacéo da natureza pelo homem e as alteractes
impostas a ela, gerando acdes que transformam o meio. Neste caso as
inundacdes. As inundagdes séo o reflexo dos processos de ocupacao do solo
pela sociedade, introduzindo no ambiente variaveis que alteram os ciclos
naturais. No processo de urbanizacdo de uma cidade o primeiro efeito de sua
ocupacao € a modificacdo do uso de seu solo, através da retirada e substituicao
da sua camada vegetal natural. Esta camada vegetal tem por objetivo proteger
0 solo de qualquer acdo que interferem nos ciclos naturais (precipitacéo,

infiltrac&o), visando garantir as vazées dos mananciais.

Quando ha qualquer alteracdo (supressao) desta cobertura vegetal o
equilibrio deste sistema acarreta a impermeabilizacdo do solo, diminuindo a sua
capacidade de infiltracao, elevando o indice do escoamento superficial. Pois a
reducdo da vegetacdo e outras barreiras naturais da superficie, canalizacdo do
manancial, promovem e adiantam as cheias, visto que o aumento da agua

superficial dispbe de maiores vazdes para seu escoamento.

O adiantamento do pico da cheia provoca uma série de perturbagbes no
meio, j4 que o sistema natural do manancial laborara em condicdes distintas e
de desequilibrio, aumentando a area de inundacéo das planicies alagaveis do
manancial. Percebe-se que no processo de ocupacédo urbana a area destinada
(naturalmente) para os picos de cheia (enchentes) sao tomados por vias publicas
e loteamentos residenciais. Com isto, a agua traca novos percursos atingindo
novas regides naturalmente, ocasionando um grande aumento nos transtornos

causados a populacdo que habitam nestes locais.

A bacia do Corrego Josefa Gomes é altamente susceptivel a inundacdes e

alagamentos em diversos pontos (figura 07).
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Figura 6: Area susceptivel de alagamento
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Fonte: o autor, Google Earth, acesso em 30/10/2019.

Entre os principais fatores que favorecem as inundagdes e alagamentos no
curso do corrego pode-se citar: a forma da bacia, sua declividade, o padrdo de
cobertura do solo, seu tipo de solo e as condi¢cdes de seu sistema de drenagem

(obstrugéo e canalizagao ineficiente).

A partir do ponto 02, percebe-se a pelas condi¢coes de declividade, relevo,
cobertura e tipo de solo a bacia € susceptivel a alagamentos e inundacgdes. Pois
encerra a area retificada e o volume e velocidade das enxurradas se dissipam,
sendo mais destruidoras neste trecho, uma vez que a agua chega com maior
velocidade. Ha varias residéncias e lotes residenciais entorno do manancial que
sdo afetados diretamente, pois a area de inundacgao do rio eleva e traz prejuizos,
tais como, casas alagadas, perdas patrimoniais, perda de espécies da fauna e

flora.

4.5 AREA EROSIVA (VOCOROCA)

Os processos erosivos se relacionam com solos de maior ou menor
resisténcia a acdo da agua. A erodibilidade dos solos, estd associada a
resisténcia do solo a sofrer erosdo. Solos que tem uma alta erodibilidade sdo
solos que tem um maior potencial a sofrer erosdo. Podemos destacar a
granulometria, estrutura e agregacéao dos horizontes superficiais, capacidade de
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infiltrac@o e retencdo de agua, teor de matéria organica e espessura dos solos
como fatores que definem sua resisténcia a erosdo. Solos arenosos apresentam
macroporos que facilitam a infiltracdo da agua diminuindo o escoamento
superficial (MMA, 2016).

A erosédo pode ser compreendida por um processo de desagregagcao e
remocado das particulas do solo, ou fragmentos e particulas de rochas,
combinada com a gravidade, agua, vento, gelo ou organismos como plantas e
animais. Ainda os processos erosivos tém duas formas de abordagem, uma
delas € a chamada erosdo natural ou geoldgica, é aguela que se expande em
condi¢cbes de equilibrio com a formacdo do solo, a outra € chamada erosdo
acelerada ou antropica, sua intensidade é maior que a formacéo do solo, ndo

permitindo a sua recuperacao natural. (GEOLOGIA, 1995)

De acordo com Guerra e Jorge (2013), os problemas relativos a erosao
ocorrem guando as taxas de perda de solo ultrapassam niveis naturais,
geralmente por falta de praticas de conservacdo. Politano et al. (1992)
descrevem que a intervencdo humana vem acelerando 0s processos erosivos
por meio da ocupacgao e do uso intensivo do solo. A eroséo acelerada remove
pouco a pouco as camadas superficiais do solo, chegando a formar sulcos e

ravinas, quando o escoamento da agua é torrencial.

Geralmente os loteamentos urbanos séo precedidos por intensa atividade de
retrada da cobertura vegetal, movimentacdo de volumes de terra e
desestruturacdo da camada superficial do solo. Com esta atividade o solo e o
subsolo ficam expostos para a chamada erosdo acelerada, esta que ocasiona
severos danos ambientais, como assoreamento dos rios, desmoronamento em

areas de risco, perda de biodiversidade, entre outros.

Localizada nas coordenadas 15°32’13” S 47°18'37” O, no leito do corrego
Josefa Gomes percebemos a a¢éo da erosao acelerada (figura 3 e 4). Acima da

area ha um loteamento.
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Figura 7: Erosdo vista lateral.
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Fonte: o autor, em 30/10/2019.

Fonte: o autor, em 30/10/2019.

24



4.6 ASPECTOS FiSICOS E CLIMATOLOGICOS DA REGIAO DE ESTUDO

O clima da bacia € caracteristico do bioma Cerrado. Segundo Coutinho
(2002) o Cerrado apresenta, predominantemente, clima como Tropical Sazonal
de inverno seco. A média anual no bioma € em torno de vinte e dois e vinte e
trés graus Celsius (22 e 23°C), apresentando pequena estacionalidade nas
médias mensais. Ja as precipitacdes apresentam significativa estacionalidade,
se concentrando, geralmente, nos meses de outubro a marco, que € a estacao
mais chuvosa. Segundo a classificacdo de Koppen, o clima da regiao se insere
no grupo A. Esse grupo é caracterizado por duas esta¢cfes bem definidas, uma
seca e outra umida. As meédias térmicas mensais oscilam entre 22 e 26° Celsius
(°C), podendo chegar a 20° C nos meses mais frios e 36° C nos mais quentes
conforme informacdes da Secretaria de Planejamento do estado de Goias
(SEPLAN-GO, 1994).

Tratando de aspectos morfolégicos o relevo da bacia do cérrego Josefa
Gomes é predominantemente plano (46,74%) e suave ondulado (51,92%),
ocorrendo pequenas superficies onduladas (1,34%) dispersas ao longo da bacia.
As declividades mais acentuadas ocorrem a leste da bacia, préximo a hidrografia
(margeando o talvegue), e no extremo oeste da bacia as margens de uma

depressao.

Segundo dados do Sistema Estadual de Geoinformacdo de Goias SIEG
(2014), a bacia esta inserida, predominantemente, na Superficie Regional de
Aplainamento II-A (SRAIIA) - que apresenta fraco processo de dissecacdo do
relevo, sobre rochas pré-cambrianas. A porcdo norte/nordeste da bacia €
cercada por duas Zonas de Erosdo Recuante (ZER). Mais ao norte encontra-se
uma ZER de forte dissecac¢éo, enquanto, mais a nordeste encontra-se uma ZER
de média dissecacdo, ambas relacionada a dissecacdo da SRAIIA (OLIVEIRA,
2017).

Com base no Mapa Digital de Solos do Ministério do Meio Ambiente - MMA
(2002), na escala 1:50.000, a bacia do cérrego Josefa Gomes abrange duas
grandes classes de solos, sendo elas: Cambissolos (95,77%) e Latossolos
(4,23%). Os Cambissolos sao solos minerais de horizonte B incipiente abaixo a

gualquer tipo de horizonte superficial (EMBRAPA, 2013). S&o comumente
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encontrados em ambientes de relevo irregular (REATTO et al., 2004) e apresenta
caracteristicas como grandes teores de minerais primarios e silte, o que indica

pouca intemperizacdo no solo (SENA-SOUZA et al., 2013).

5 A APLICACAO DE FERRAMENTAS DA GESTAO AMBIENTAL NA AREA
DE ESTUDO

Ha diversas formas, ferramentas metodoldgicas que podem viabilizar os
estudos necessérios para a aplicacdo da gestdo ambiental no meio urbano. Cada
situacdo e/ou caso tem suas caracteristicas especificas que determinam quais

técnicas poderdo ser mais ou menos uteis.

Segundo Simons e Boeters (1998), muito dificilmente sera possivel realizar
0 mesmo processo de intervencao para um trecho de um curso de dgua como
um todo, uma vez que sempre existem diferencas e particularidades entre as
suas diversas secfes. Dessa forma, o ideal é que o trecho seja divido em sub
trechos com caracteristicas similares — como uso e ocupacao do solo, tipos de
revestimentos do canal, topografia, morfologia, dentre outras - para que as
propostas de intervencao sejam formuladas de acordo com suas caracteristicas

especificas.

Através dos instrumentos da Gestdo Ambiental € que se escolhe e avalia
quais medidas de controle serdo implantadas, visando sempre as que

acarretarao o menor impacto pela acao humana. Dentre 0s instrumentos se tem:
¢ A Politica Ambiental;
e O Sistema de Gestdo Ambiental;
e O Planejamento Ambiental; e
e O Gerenciamento Ambiental.

A Politica Ambiental é um conjunto de acdes ordenadas e préaticas tomadas
pelos governos com a finalidade de preservar o meio ambiente e garantir o
desenvolvimento sustentavel do planeta. Esta politica ambiental deve ser
norteada por principios e valores ambientais que levem em consideracdo a
sustentabilidade. Devendo assegurar que seja apropriada a natureza; inclua um

comprometimento com a melhoria continua e com a prevencédo de poluicdo;
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forneca uma estrutura para o estabelecimento e analise dos objetivos e metas
ambientais; e seja documentada, implementada e mantida (ABNT, 1ISO 14001,
2004). Geralmente todos 0s governos possuem estas politicas, pois através
delas é disseminado entre a populacéo os principios ambientais, e as politicas
ambientais servem para minimizar 0s impactos ambientais gerados pelo
crescimento econémico e urbano, sendo, portanto, um importante instrumento

para garantir o desenvolvimento e preservagdao ambiental.

Visando alcancar resultados sustentaveis elabora-se o planejamento
ambiental, que por sua vez € um processo para facilitar as tomadas de decisfes
em cada area levando em consideracao diversos fatores, visando minimizar os
impactos resultantes que afetam negativamente o ambiente em que vivemos, e
que, 0s impactos positivos, sejam maximizados. Para fazer-se um bom
planejamento ambiental devemos considerar alguns elementos, dentre eles o
seu proposito, que neste estudo é a bacia do cérrego Josefa Gomes. Sabendo
o que fazer, os objetivos serdo tracados, prazos, politicas, critérios

procedimentos, recursos, monitoramento e o controle seréo explicitos no plano.

No caso da bacia do corrego Josefa Gomes, a gestdo tradicional foi
implantada parcialmente, adequando o curso d’agua com medidas estruturais
para ajustar o canal de acordo com o processo de urbanizacdo, gerando altos
custos, transtornos e impactos a populacdo até os dias atuais. Além de ndo
resolver o problema, estas medidas apenas transfere as inundagdes de um ponto

para outro mais a jusante da bacia.

Deve-se tratar o problema em sua causa, compondo uma unidade
organizacional para planejar as acdes sobre o cérrego, levando em consideracao
as atuacoes sobre a paisagem urbana, de forma a reduzir os picos de cheias,
buscando restaurar as condicbes semelhantes a do escoamento natural. Um
plano de controle ambiental deve ser elaborado para que o uso e ocupacao do
solo sejam de forma consciente nas areas ainda nado alteradas de forma

antropica.

Para Canholi (2005) "Um conceito mais atual é fazer uma canalizacdo bem
menos radical, com revestimentos permedveis, mantendo a curva do rio, sem
reduzir os tempos de concentracdo (tempo que transcorre entre o inicio da chuva
e a chegada da maior vaz&o ao corrego)".
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Ainda com Canholi, "também buscar reduzir as vaz6es que chegam aos
corregos por outros dispositivos, obras ou equipamentos que aumentem a
capacidade de infiltracdo na bacia. Ha varias formas de fazer isso: ampliar as
areas verdes, fazer valetas de infiltracéo, reservatérios (piscindes). Isso ajuda a

reduzir a agua que vai para o canal".

O processo de renaturalizar rios ndo constitui a volta de uma paisagem
original ndo influenciada pelo homem, mas corresponde ao desenvolvimento
sustentavel dos rios e da paisagem em conformidade com as necessidades e

conhecimentos contemporaneos.

Na Europa, grande parte dos rios e coOrregos canalizados estdo sendo
desfeitos, buscando devolver as curvas originais dos cursos d’agua para
diminuirem as enchentes e a polui¢cdo. Enquanto isso no Brasil os rios e cérregos

passam por uma intensa canalizagéo.

Gorski (2010) argumenta que 0s principais objetivos de um plano de
recuperacdo sdo: recuperar a qualidade da &gua, preservar as varzeas,

reestruturar o tecido urbano, conservar a paisagem e conectar o cidadao ao rio.

Para a area degradada pela erosao/vogoroca é a Bioengenharia, que
consiste em uma medida de estabilizacdo, onde as técnicas tém como
caracteristicas: reforco para o solo, barreiras para a movimentacéo de terras,
concentradores de umidade e drenos hidraulicos. A bioengenharia de solos se
apresenta como uma das formas mais eficazes na contencéo da erosao, pois
pode promover o reforco do talude sem necessidade de calculos estruturais
complexos, além de possibilitar o emprego de matéria prima disponivel na regido
necessaria para a confeccdo dos biotéxteis, como fibras de céco, sisal etc. A
vantagem da Bioengenharia € que 0s microrganismos se desenvolverao,
voltando a dar vida ao solo erodido, no Brasil o processo é novo no qual tem um

grande recurso em vegetacdo (GUERRA, 2013).

O controle das vocorocas equivale a estabilizacdo do vogorocamento, ou
seja, consiste no processo de conter a sua evolugao, assim o desvio do fluxo de
agua € a primeira medida a ser praticada, pois impedira 0 aumento da vogoroca
(EMBRAPA, 2005).
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No ponto 03, da erosdo/vogoroca no coérrego Josefa Gomes, dar-se a
recuperacdo por meio de um baixo custo no controle as mesma a montante da
area afetada, afim da contencdo dos sedimentos na parte interna, da vocgoroca,
utilizando técnicas simples e materiais de baixo custo, além da recuperacdo

vegetal que possam crescer adequadamente no local (EMBRAPA, 2006).

Apos todo o planejamento, € necessario gerenciar. O gerenciamento
ambiental nas politicas governamentais aborda os instrumentos que podem ser
aplicados com vista a melhorar ou prevenir a degradacdo da qualidade
ambiental. Neste sistema, procura-se transformar e modificar agdes antigas que
causavam danos ao meio ambiente por acdes novas que visam proteger ou se
antecipar os maleficios causados na natureza por meio de tecnologias ou

mudancas de atitude com consciéncia ambiental.

Os instrumentos da gestdo ambiental séo alternativas para compatibilizar a
ocupacdo humana com a conservacao da biodiversidade. Eles visam garantir a
sobrevivéncia e a efetividade das areas naturais protegidas em consonancia com
as atividades humanas, por meio de acdes no territério, envolvendo as Unidades
de Conservacao e seu entorno, outras areas protegidas e as areas modificadas
pela acdo do homem estabelecidas entre elas. Esses instrumentos, quando
aplicados no contexto regional, fortalecem a gestdo das areas protegidas,
ordenam o territério e compatibilizam a presenca da biodiversidade, a
valorizagcdo da socio biodiversidade e as praticas de desenvolvimento
sustentavel (MMA, 2019).

6 CONCLUSAO

O desenvolvimento da presente pesquisa permitiu o diagnéstico da
metodologia proposta sobre o uso e ocupacao do solo de Formosa-GO, conflitos
ambientais entre o poder publico e o privado e impactos no corrego Josefa
Gomes. Destaca-se que todos os objetivos propostos pela pesquisa foram
alcancados, ou seja, uma metodologia para coletar dados para propor possivel
solugcdo ao municipio e sua populacdo, como a caracterizacdo dos pontos de
estudo, abordando os principais impactos, riscos e o levantamento de como 0s

instrumentos da gestdo ambiental podem ser aplicados em tal contexto
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No corrego Josefa Gomes, véarios problemas ambientais foram identificados,
desde a ocupacdo irregular de areas de preservacdo permanente — vendidas a
terceiros pelo poder publico na década de 80, antes de haver legislacdes que
regiam sobre as propriedades hoje em dia consideradas privadas — excesso de

lixo nas margens e dentro do proprio curso d’agua.

Em torno da area retificada a mata ciliar ja fora completamente ocupada por
residéncias, comércios, pavimentacao asfaltica nas vias. Isto tem como efeito a
alteracdo no balanco hidrico, alteracdo do clima, perda de espécies aquaticas,
desmatamento das margens, entre outros. Apos a canalizagdo a mata ciliar esta
preservada, porem a quantidade de lixo advindo das enchentes e pelo descarte

inapropriado por parte da populacéo ainda é grande.

Com a percepcdo dos fatores elencados neste trabalho nota-se a
necessidade de formulacdo e implementacdo de politicas publicas e
instrumentos legais que protejam e preservem o Corrego Josefa Gomes. A
sociedade como um todo deve participar do processo da gestdo ambiental no
municipio, mostrando-se ativos na elaboracdo das politicas ambientais
relacionadas ao corrego, pois atualmente a populacdo do municipio de Formosa
nao se preocupam com a questdo ambiente, sendo necessario o repasse da
Educacdo ambiental para que tenham a percepc¢éo do valor do meio ambiente

natural para uma melhor qualidade de vida.

Através deste estudo espera-se a contribuicdo para a gestdo ambiental no
municipio de Formosa, através da implantacdo de novas politicas publicas no
que se refere ao Coérrego Josefa Gomes, buscando o desenvolvimento

sustentavel do municipio.

30



7 REFERENCIAS

ANDREOLI, Cleverson Vitério et al. Reciclagem de biossolidos:
transformando problemas em solucbes. In: Reciclagem de biossdélidos:
transformando problemas em solucfes. Sanepar, 1999.

BARSANO, Paulo Roberto Gestdo ambiental / Paulo Roberto Barsano, Rildo
Pereira Barbosa. — 1. ed. — S&o Paulo: Erica, 2014.

BOTELHO, M.H.C.; Aguas de Chuva: Engenharia das Aguas Pluviais nas
Cidades, 2.ed., Sédo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1984.

CAMPOS, L. Sgada. Sistema de gestdo e avaliacdo de desempenho
ambiental.2002. 220 p. Tese de doutorado. Engenharia de Producéo e Sistemas,
UFSC, Florianépolis.

CANHOLI, A. P. Drenagem urbana e controle de enchentes. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2005.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Sistema
brasileiro de classificacdo de solos Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio
de Janeiro, RJ), 3. ed. rev., ampl. — Brasilia, DF: EMBRAPA, 2013. 353p.

EMBRAPA SISTEMA DE PRODUGCAO 04, Recuperacio de Vogorocas em
Areas Rurais, 2006.

EMBRAPA, Praticas Mecéanicas e Vegetativas para Controle de Vocgorocas,
2005.

ENDRES, Paula F. et al. Quantificacdo das classes de erosao por tipo de
uso do solo no municipio de Franca-SP. Engenharia Agricola, p. 200-207, 2006.

GORSKI, Maria Cecilia Barbieri. Rios e Cidades: Ruptura e Reconciliagao.
Séo Paulo, SP: Editora SENAC, 2010.

GUERRA, A. J. T; SILVA, A. S; BOTELHO, R. G. M (Orgs). Erosao e
conservacgao dos solos: conceitos, temas e aplicacdes. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 1999.

GUERRA, ANTONIO JOSE TEIXEIRA; JORGE, MARIA DO CARMO
OLIVEIRA, Processos erosivos e recuperacdo de area degradadas, oficina de
textos, 2013.

http://www.pucpr.br/eventos/educere/educere2006/anaisEvento/paginas/03
_autores-f.htm. Acesso em 06/11/2019.

HURTUBIA, Jaime. Ecologia y desarrollo; evolucion y perspectivas del
pensamiento ecoldgico. In: Ecologia y desarrollo; evolucién y perspectivas del
pensamiento ecoldgico. Fondo de Cultura Econémica, 1980.

IBGE Cidades, 2010. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/cidadesat.
Acesso em: novembro de 2019.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, Vulnerabilidade Ambiental Desastres
Naturais ou Fendmenos Induzidos. Organizacdo Rosely Ferreira dos Santos,
2016.

MMA - Ministério do Meio Ambiente. Zoneamento Ecolégico-Econémico da
Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno, Fase |
(Classes de Solos). 2002. Disponivel em:
<http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm>. Acessado em: nov.de
2019.

MORALES, Angélica Gois Miiller. Formacdo do Educador ambiental: (re)
construindo uma reflexdo epistemologica e metodoldgica frente ao curso de
especializacdo em educacgao, meio ambiente e desenvolvimento - UFPR. In: VI

31



EDUCERE- CONGRESSO NACIONAL DE EDUCA(;AO, 2006, Curitiba. Anais
do VI Educere. 2006.

REATTO, A.; MARTINS, E. S.; FARIAS, M. F. R.; SILVA, A. V.; CARVALHO
JUNIOR, O. A. Mapeamento pedologico digital: SIG atualizado do Distrito
Federal escala 1:100.000 e uma sintese do texto explicativo. Planaltina, DF:
Embrapa-CPAC, 2004, 29 p. (Documentos, 120).

SELDEN, M. et al. Studies on environment. Environmental Protection Agency
— EPA, Washington, v. 600, n. 5, p. 113, 1973.

SENA-SOUZA, J.P.; MARTINS, E.S.; COUTO JUNIOR, A.F.; REATTO, A.;
VASCONCELOQOS, V.; GOMES, M.P.; CARVALHO JUNIOR, O.A.; REIS, AM.
Mapeamento Geomorfolégico da Bacia Hidrografica do Rio sdo Bartolomeu,
escala 1:100.000. Brasilia. Embrapa Cerrados, 2013, 38 p. (Boletim de Pesquisa
e Desenvolvimento, 314).

SIMONS, J; BOETERS, R. A Systematic Approach to Ecologically Sound
River Bank Management. In. WADE, P.M.; LARGE, A.R.G.; WALL, L.C.de.
Rehabilitation of Rivers: Principles and Implementation. Reino Unido: John Wiley
& Sons Ltda., 1998. p. 57-85.

TUCCI, Carlos EM. Inundacdes e drenagem urbana. Inundacdes urbanas na
América do Sul. Porto Alegre: Associagao Brasileira de Recursos Hidricos, p. 45-
129, 2003.

ZHOURI, Andréa; LASCHEFSKI, Klemens. Conflitos ambientais. Publicacdo
do Grupo de Estudos em Tematicas Ambientais da Universidade Federal de
Minas Gerais—GESTA/UFMG, 2010.

32



