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RESUMO

Tendo em vista o alto custo de inclusdo de audiodescri¢do (AD) nas produgdes, a automacao
tem sido apresentada como a solugdo mais viavel para o problema de custo-beneficio, pois €
um processo mais rapido e mais econdomico na realizagdo da narragdo e na pos-edi¢do das
producdes. Este trabalho de conclusdo de curso se propde a utilizar a Inteligéncia Artificial
(IA) como sintetizador de voz na narragdo de AD do episodio “A Revolta dos Carecas”, da
Turma da Mdnica, com o objetivo de analisar o comportamento e eficiéncia da narracdo feita
pela IA, na tentativa de averiguar se ela se aproxima da narragdo original feita por um ser
humano. Para sua realizagdo, o roteiro de AD do episodio foi inserido no programa Genny
para ser lido pela IA, que atendeu satisfatoriamente a maioria dos requisitos analisados, a
saber: entonagao/emocao, ritmo/fluidez, velocidade e voz natural. Dito isto, o unico requisito
que ndo atendeu as expectativas foi a voz natural, uma vez que a IA utilizada se mostrou mais
eficiente na leitura com vozes em inglés do que em portugués.

Palavras-chave: Narracdo de audiodescri¢dao; Automagao; Inteligéncia Artificial; Genny

ABSTRACT

Given the high cost of including audio description in productions, automation has been
proposed as the most viable solution to the cost-benefit problem, as it is a faster and more
economical process for carrying out narration and post-editing productions. This
undergraduate thesis proposes to use Artificial Intelligence (Al) as a voice synthesizer in the
audio description (AD) narration of the episode “A Revolta dos Carecas”, by Turma da
Monica, with the aim of analyzing the behavior and efficiency of the narration made by the
Al in an attempt to find out whether it comes close to the original narration made by a human
being. To carry it out, the episode's AD script was inserted into the Genny program to be read
by the AI, which satisfactorily met most of the requirements analyzed, namely:
intonation/emotion, rhythm/fluidity, speed and natural voice. That said, the only requirement
that did not meet expectations was the natural voice, since the Al used proved to be more
efficient in reading with voices in English than in Portuguese.

Keywords: Audio description narration; Automation; Artificial Intelligence; Genny

RESUMEN

Considerando el alto costo de incluir audiodescripcion (AD) en las producciones, la
automatizacion se ha propuesto como la solucibn mdas viable para el problema
costo-beneficio, ya que es un proceso mas rapido y econdémico para realizar la narracion y
posedicion de las producciones. Por lo tanto, este trabajo de fin de grado propone utilizar la
Inteligencia Artificial (IA) como sintetizador de voz en la narracion AD del episodio “A
Revolta dos Carecas”, de Turma da Monica, con el objetivo de analizar el comportamiento y
la eficiencia de la narracion realizada por la IA, en un intento de averiguar si se acerca a la
narracion original realizada por un ser humano. Para llevarlo a cabo, se introdujo el guion de
AD del episodio en el programa Genny para ser leido por la IA, el cual cumplid



satisfactoriamente con la mayoria de los requisitos analizados, a saber: entonacién/emocion,
ritmo/fluidez, velocidad y voz natural. Dicho esto, el unico requisito que no cumplioé con las
expectativas fue la voz natural, ya que la A utilizada demostrd ser mas eficiente en la lectura
con voces en inglés que en portugués.

Palabras clave: Narracion de audiodescripcion; Automatizacion; Inteligencia artificial;
Genny

RESUME

Compte tenu du cofit ¢élevé de I’inclusion de I’audiodescription (AD) dans les productions,
I’automatisation a été présentée comme la solution la plus viable au probléme colit-bénéfice,
puisqu’il s’agit d’un processus plus rapide et plus économique pour réaliser des productions
de narration et de post-édition. Ce projet de fin d’études propose d'utiliser l'Intelligence
Artificielle (IA) comme synthétiseur vocal dans la narration AD de 1'épisode « A Revolta dos
Carecas », de Turma da Monica, dans le but d'analyser le comportement et I'efficacité de la
narration réalisée par I'1A, pour tenter de savoir si elle se rapproche de la narration originale
faite par un étre humain. Pour le réaliser, le script AD de 1'épisode a été inséré dans le
programme Genny pour étre lu par I'IA, ce qui répondait de maniére satisfaisante a la plupart
des exigences analysées, a savoir : intonation/émotion, rythme/fluidité, rapidité et voix
naturelle. Cela dit, la seule exigence qui n'a pas répondu aux attentes était la voix naturelle,
puisque I'TA utilisée s'est avérée plus efficace dans la lecture avec des voix en anglais qu'en
portugais.

Mots-clés : Narration en audiodescription ; Automatisation ; Intelligence artificielle ; Genny



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AD Audiodescri¢ao

AENOR Asociacion Espariola de Normalizacion y Certificacion
Audetel Audio Description of the Television

CAT Comité de Ajudas Técnicas

DARPA Defense Advanced Research Projects Agency
DSP Digital Signal Processor

DVD Disco Digital Versatil

IA Inteligéncia Artificial

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
MEC Ministério da Educacao

NLP Natural Language Processing

NTV Nippon TV

PDS Processamento Digital de Sinais

PLN Processamento de Linguagem Natural

TTS Text-to-speech



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:

LISTA DE FIGURAS

POPULACAO RESIDENTE POR TIPO DE DEFICIENCIA PERMANENTE, 2010
VISAO GERAL DO SISTEMA TIRESIAS

ARQUITETURA PADRAO DO SISTEMA TEXT-TO-SPEECH

PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (1)

PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (2)

PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (3)

PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (4)

PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (5)

PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (6)

12
19
21
27
27
28
28
29
29



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: UNIDADES DESCRITIVAS EXTRAIDAS DO EPISODIO

24



Sumario

1 Introducao 9
2 Revolugao da Tecnologia da Informagéo e as ferramentas assistivas 1"
3 Contextualizagao da deficiéncia visual no Brasil 12
4 Breve histérico da audiodescricao 13
5 Fundamentacao tedrica 14
5.1 Conceituando a audiodescrigao 15
5.2 Parametros da narragao de AD 16
5.3 Geracao semi-automatica de AD 18
5.4 Utilizacao de Inteligéncia Artificial como sintetizador de voz na AD: text-to speech e
deep learning 19
5.5 Narracdo humana vs. narragao sintética 21
6 Metodologia 22
7 Experimento 23
7.1 “A revolta dos carecas”, Turma da Ménica 23
7.2 Roteiro de AD do episddio 24
7.3 Genny (LOVO.AI) 27
7.4 Resultados 29
8 Conclusao 31

9 Referéncias bibliograficas 33



1 Introducao

A audiodescrigdo (AD) tem um papel importante no campo da acessibilidade
audiovisual, pois ela permite que pessoas cegas ou com baixa visdo sejam incluidas, ndo s6 no
mundo cinematografico, como também nas demais esferas da sociedade, tendo acesso a
informagdes visuais em geral gragas a tradu¢dao de imagens em palavras. Tendo em vista o
alto custo da inclusdo de audiodescricdo nas producdes, a automacao tem sido apresentada
como uma solu¢do viavel para o problema de custo-beneficio, além de ser um processo mais
rapido na realizacdo de narragdo e pds-edicao das producdes. Por falta de um programa que
produza um roteiro de audiodescricdo automatico disponivel no mercado no momento da
elaboragdo deste projeto, o presente trabalho se concentra apenas na leitura (sintetizacao de
voz) de um roteiro de audiodescri¢cdo utilizando Inteligéncia Artificial, por isso € uma geracao
audiodescritiva semi-automatica. Além disso, o trabalho também tratara de assuntos como
sistema text-to-speech (TTS) e técnicas deep learning aplicadas na Inteligéncia Artificial (IA)
para o avanco da narragdo automatica.

A escolha do tema surgiu apos eu ter cursado a matéria Modalidades da Traducao
Audiovisual (TAV) com o professor Charles Rocha Teixeira, do Bacharelado em Linguas
Estrangeiras Aplicadas ao Multilinguismo e a Sociedade da Informacdo da Universidade de
Brasilia. Nessa matéria aprendi os parametros da legendagem, legendagem acessivel para
surdos e ensurdecidos e também os da audiodescrigdo. Assim, tive a oportunidade nao s6 de
aprender a teoria como também a pratica dessas modalidades. Inicialmente, sabia que gostaria
de desenvolver meu TCC nesse campo de estudo, mas ndo tinha uma ideia concreta com a
qual trabalhar. Entretanto, depois do hoom da Inteligéncia Artificial nas redes sociais devido a
sua utilizacdo na elaboragao de obras de arte e imagens muito realistas apenas com comandos
textuais, como ¢ o caso do modelo de IA chamado Dall-E, que utiliza uma combinagdo de
técnicas de aprendizado de maquina e redes neurais para transformar os comandos de texto
em representacoes visuais, eu tive a inspira¢dao de juntar a audiodescricdo com a Inteligéncia
Artificial e criar minha proposta.

Num primeiro momento, cogitei a possibilidade de utilizar a IA para criar de forma
automatica um roteiro de audiodescricdo, apenas com as imagens e falas do filme, contudo,
quando pesquisel por programas de [A que possibilitassem isso, constatei que, apesar de
existirem alguns prototipos desenvolvidos com esse intuito, eles ainda nao estao disponiveis

no mercado no momento da elabora¢do deste projeto. Além disso, pude observar a falta de
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pesquisas a respeito da automacgdo da narragdo de AD. Sendo assim, mudei a etapa em que
usaria a IA; ao invés de usa-la na roteirizagdo, utilizei-a na narracdo da audiodescrigdo como
sintetizador de voz, ja que existem alguns programas de IA que possibilitam a leitura de
textos.
Como pontuado anteriormente, o alto custo e o longo tempo necessarios para elaborar
e inserir a audiodescricdo em obras cinematograficas e videos em geral sao apresentados
como motivos para a falta de acessibilidade para cegos e pessoas com baixa visdo em grande
parte dos filmes, séries, novelas, videos no YouTube e em outras plataformas. Sendo assim,
esta pesquisa pretende contribuir para a area de estudos relacionada a tradug¢do audiovisual,
pois tenta propor, ao utilizar a Inteligéncia Artificial como sintetizador de voz, uma
alternativa para uma maior inser¢do de audiodescri¢do em videos, tendo em vista um custo
menor ¢ tempo de preparo mais rapido. E assim, mostra a sua relevancia nao so ao contribuir
com o campo tedrico em questdo, mas também possibilita que pessoas cegas e com baixa
visdo tenham cada vez mais acesso aos varios videos disponiveis em diversas plataformas.
O objetivo geral do trabalho ¢ analisar o desempenho da narragdo de AD feita por uma
IA, levando em consideracdo os parametros para a narragao citados neste trabalho, na
tentativa de constatar o comportamento e eficiéncia da IA e averiguar se a narracdo com voz
sintética se aproxima da narracao original feita por um ser humano.
Com intuito de atingir o objetivo geral deste trabalho, os seguintes objetivos
especificos foram definidos:
e Definir o que ¢ a audiodescri¢ao e os parametros na narragao;
e Realizar um  levantamento  bibliografico a  respeito da  geragdo
automatica/semi-automatica de audiodescrigao;
e Realizar um levantamento bibliografico a respeito de sistema fext-to-speech e deep
learning no avanco da IA como software sintetizador de voz;
e Averiguar o comportamento e eficiéncia da IA escolhida, apds sua aplicagdo como
narrador de audiodescri¢ao, com o intuito de responder se as novas tecnologias ja sdao

suficientes para automatizar a narracao de audiodescri¢do.

E importante ressaltar que esta proposta nio tem por objetivo descredibilizar ou
substituir o trabalho de audiodescritores. Apesar de a automacdo ainda ser um assunto
delicado, pois envolve questdes polémicas, como a substituicdo de profissionais da area pela
tecnologia e a aprovagdo dos usuarios de AD, este trabalho se concentra apenas na

averiguacdo do desempenho das vozes sintéticas face ao avango da IA. Além disso, a
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utilizagdo da TA ¢ uma discussdo inevitavel e necessaria, uma vez que, por algum tempo, nao
se tinha o cuidado com a narragdo em si, havia apenas a preocupagdo com o roteiro de AD.
Ou seja, a narragdo humana também precisou ser discutida e passar por melhorias, assim

como o uso da A como sintetizador de voz também precisa ser discutido e estudado.

2 Revolucio da Tecnologia da Informacio e as ferramentas assistivas

De acordo com Manuel Castells (1999), socidlogo e professor universitario espanhol,
foi na década de 1970 que a Revolucao da Tecnologia da Informagdo surgiu nos Estados
Unidos. Estas intensas e numerosas mudangas tecnologicas nas areas da microeletronica,
computacgdo, telecomunicagdes e radiodifusdes e optoeletronica difundiram transformagdes de
ordem cultural, social e econdmica no cenario mundial. Ainda segundo Castells (1999, p. 69),
0 que caracteriza essa revolugdo tecnologica “ndo ¢ a centralidade de conhecimentos e
informac¢do, mas a aplicagdo desses conhecimentos e dessa informacgdo para a geragdo de
conhecimentos e de dispositivos de processamento/comunicacdo da informacdo”. As
invencdes que ganharam destaque neste periodo de segundo po6s-guerra foram o computador
programavel e o transistor. Contudo, a criacdo da Internet pela Agéncia de Projetos de
Pesquisa Avancada do Departamento de Defesa dos Estados Unidos (DARPA) foi, sem
davida, a coroa da revolugdo, “o mais revolucionario meio tecnologico da Era da Informagao”

(Castells, 1999, p. 82).

Essa tal revolucdo proporciona, hoje, o desenvolvimento de tecnologias que
promovem a inclusdo digital a partir de ferramentas assistivas: audiodescri¢do, legenda
acessivel, leitores de tela, mudanca no esquema de cores de sites etc. O Comité de Ajudas
Técnicas (CAT), explica o que sao estas ferramentas assistivas da seguinte forma:

Tecnologia Assistiva ¢ uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participagdo de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusao social (Brasil, 2007).

A audiodescricdo, ferramenta foco desta pesquisa, ¢ o processo em que uma
informagdo visual ¢ descrita oralmente; ela promove a comunica¢gdo de uma informacao e
ainda possibilita que esses dispositivos de processamento/comunicagdo da informacao sejam

utilizados no seu processo de criagdo da narragao.
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3 Contextualizacio da deficiéncia visual no Brasil

De acordo com o censo levantado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em 2010', conforme se pode constatar na Figura 1, pelo menos 506.377 pessoas
estavam na categoria de pessoa com deficiéncia visual, isto é, com perda total na visdo,
6.056.533 responderam ter grande dificuldade para enxergar e 29.211.482 disseram ter

alguma dificuldade.

FIGURA 1- POPULACAO RESIDENTE POR TIPO DE DEFICIENCIA PERMANENTE, 2010

Populacdo residente por tipo de deficiéncia permanente, 2010

Pelo menos uma das deficiéncias investigadas
Deficiéncia visual - ndo consegue de modo algum
Deficiéncia visual - grande dificuldade

Deficiéncia visual - alguma dificuldade

Deficiéncia auditiva - ndo consegue de modo algum
Deficiéncia auditiva - grande dificuldade
Deficiéncia auditiva - alguma dificuldade
Deficiéncia motora - ndo consegue de modo algum
Deficiéncia motora - grande dificuldade

Deficiéncia motora - alguma dificuldade
Mental/intelectual

Nenhuma dessas deficiéncias

0 20mi 40mi 60mi 80mi 100mi 120mi 140mi 160mi

Brasil

Fonte: "IBGE - Censo Demografico”
"1 - Dados da Amostra.
2 - Para a categoria Total: as pessoas incluidas em mais de um tipo de deficiéncia foram contadas apenas uma vez.
3 - A categoria Nenhuma dessas deficiéncias inclui a populagdo sem qualquer tipo de deficiéncia.”

Fonte: IBGE, censo de 2010

A deficiéncia visual compreende o espectro que vai desde a cegueira até a visdo
subnormal (Brasil, 2000), a cegueira, ou perda de visdo total, pode ser adquirida ou congénita,
enquanto a visao subnormal, ou baixa visdo, engloba patologias como miopia, estrabismo,

astigmatismo, ambliopia e hipermetropia.

O Dia Nacional do Cego foi criado pelo entdo presidente da Republica Janio Quadros,
e ¢ comemorado no Brasil desde o dia 13 de dezembro de 1961. A data, segundo o Ministério
da Educacao (MEC), tinha por objetivo colocar pessoas com deficiéncia visual em destaque e
conscientizar a sociedade a respeito do preconceito e discrimina¢do para com eles. Contudo,

sO 1sso ndo ¢ o suficiente para promover a inclusdao dessas pessoas, por isso, em julho de 2015

T Até o momento, os resultados do tiltimo censo, realizado em 2022, nio foram publicados na integra. Apenas
estdo disponiveis os resultados das categorias de Indigenas, Quilombolas, Populagdo e domicilios e Prévia da
Populagdo dos Municipios. Sendo assim, até o momento da realizagdo do presente trabalho, ndo foi possivel o
acesso as informagdes a respeito de pessoas com deficiéncia visual no Brasil em 2022.
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entrou em vigéncia a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia que, além de

muitas outras disposi¢des, apresenta alguns artigos validos de serem retratados aqui.

O art. 42 estabelece que:

“[...] a pessoa com deficiéncia tem direito a cultura, ao esporte, ao turismo e ao lazer
em igualdade de oportunidades com as demais pessoas, e que lhe ¢ garantido o
acesso a bens culturais em formato acessivel, a programas de televisdo, cinema,
teatro e outras atividades culturais e desportivas em formato acessivel, e a
monumentos e locais de importancia cultural e a espagos que oferecam servigos ou
eventos culturais e esportivos [...]” (Brasil, 2015).

O paragrafo 6° do art. 44 determina que as salas de cinema devem oferecer, em todas

as sessoes, recursos de acessibilidade para a pessoa com deficiéncia.

4 Breve historico da audiodescricio

A audiodescrigdo ja existia informalmente, contudo, conforme Philip Piety (2004),
surgiu formalmente em 1975 na Universidade de Sdo Francisco, Estados Unidos, em uma
dissertacdo de mestrado de Gregory Frazier, intitulada The Autobiography of Miss Jane
Pitman: An All-audio Adaptation of the Teleplay for the Blind and Visually Handicapped.
Entretanto, foi somente na década de 1980 que a audiodescri¢dao realmente marcou presenca
por meio da ativista que ficou cega aos 30 anos, Margaret Rockwell, considerada como a mae
da audiodescri¢do, e seu marido, Cody Pfanstiehl. Rockwell fundou, em 1974, o Metropolitan
Washington Ear, que promovia o servigo de leitura para cegos, ¢ em 1980 ela e seu marido
implementaram o programa de audiodescricdo em pegas teatrais no teatro Arena Stage
Theater, Washington DC. De acordo com Nunes ef al. (2010), a audiodescri¢do chega ao
Japdo por meio da rede de televisio NTV, que incluiu o servigo em sua programagao em
1983. Na Europa, a audiodescri¢do nao tardou; em 1989, ela chegou na Franga por meio da
associacdo Valentin Haiiy; j4 no Reino Unido, em 1992, com o projeto Audetel que reunia
emissoras, fabricantes de tecnologia e organizacdes que representam os interesses dos cegos e
pessoas com baixa visdo (Salway). Na Espanha, em 1994, o projeto espanhol denominado
Sonocine se transformou no sistema Autodesk e passou a ser usado em algumas areas
audiovisuais diversas, tais como teatro, videos, televisdo, museus e exposicoes (Nunes et al.,

2010).

No Brasil, a audiodescri¢ao estreou no ano de 2003 com o filme Assim Vivemos,
exibido no Festival Internacional de Cinema (Nunes et al., 2010). Em 2005, o primeiro filme

audiodescrito, Irmdos de Fé, foi lancado em formato DVD. Ja no ano de 2008, a marca
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pioneira em propaganda com AD foi a Natura (Franco; Silva, 2010). Em 2007, foi exibida a
peca teatral Andaime, em Sao Paulo, a primeira que contou com o recurso de acessibilidade.
Uma das figuras muito importantes da AD brasileira ¢ Livia Motta, que foi a responsavel pela
exibicdo da primeira peca e Opera audiodescrita no Brasil, além de publicar, juntamente com
Paulo Romeu Filho, o primeiro livro brasileiro sobre audiodescri¢do, Audiodescrigdo:

Transformando Imagens em Palavras (2010).

Quanto ao publico infantil, apesar de ndo haver milhares de obras audiovisuais com
AD no Brasil, os episddios do desenho Turma da Monica no seu canal oficial do YouTube ja
possuem AD disponivel, um dos motivos para a escolha deste desenho para o trabalho. Além
disso, atualmente existem algumas pesquisas brasileiras a respeito de como elaborar o roteiro
de AD e a narracdo propria para criangas. O artigo “Filmes infantis audiodescritos no Brasil:
Uma Anadlise dos Filmes A Turma da Monica 2 e Hotel Transilvania”, escrito por Charles
Rocha Teixeira, Sofia Ferreira Alves Fiore e Barbara Carvalho (2013), apresenta parametros
para a AD baseado no RNIB Sunshine House School, um guia elaborado exclusivamente
para criangas. Da mesma forma, a estudante graduada pela UnB em Linguas Estrangeiras
Aplicadas ao Multilinguismo e a Sociedade da Informag¢do, Bianca Nathalia da Silva Pereira
(2020), realizou um compilado de informagdes a respeito da audiodescri¢dao infantil e de
como fazé-la. E valido apontar que a preocupagdo com o publico infantil nio se resume a
apenas estes trabalhos citados, outros estudiosos e profissionais da area possuem pesquisas

similares.

Esse panorama geral e muito breve ndo corresponde a todos os eventos da AD no
Brasil e ao redor do mundo. Segundo a Fundacdo Dorina Nowill Para Cegos (2020/2021),
Estados Unidos, Reino Unido, Franca, Espanha, Alemanha e Uruguai sdo os paises que mais

investem em audiodescri¢ao na televisao, no cinema ¢ no teatro.

5 Fundamentacao teorica

Nesta secdo serdo desenvolvidos alguns conceitos importantes para o entendimento
completo do problema de pesquisa, como os de audiodescricdo, acessibilidade, tradugao
intersemiotica, text-to-speech e deep learning, presentes nos subitens: Conceituando a
audiodescri¢ao, Parametros da narracao de AD, Geragao semi-automatica de AD, Utilizacao
de Inteligéncia Artificial como sintetizador de voz na AD: fext-to-speech e deep learning e

Narragdo humana vs. narragdo sintética.
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5.1 Conceituando a audiodescricao

Primeiramente, vale salientar que a conceituagdo da audiodescricdo neste artigo se
dara dentro do contexto de pessoas apenas com deficiéncia visual e com relagao a produgao

eletronica de imagens em movimento, como novelas, filmes, séries e videos em geral.

A audiodescrigdo, grosso modo, se trata de uma ferramenta assistiva para pessoas com
deficiéncia visual®, entretanto, para que se compreenda sua defini¢do e importancia, € preciso
analisar o termo acessibilidade, cuja aparicdo ndo se mostra muito antiga no mundo. De
acordo com Sassaki (2004), esse termo apareceu nos Estados Unidos, em 1940, para
“designar a condicdo de acesso das pessoas com deficiéncia”, tendo sua origem com o
“surgimento dos servicos de reabilitacdo fisica e profissional”. Conforto e Santarosa (2002)
assinalam que: “acessibilidade passa a ser entendida como sindénimo da aproximagdo, um
meio de disponibilizar a cada usudrio interfaces que respeitem suas necessidades e
preferéncias”. No Brasil, a Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia considera o
termo acessibilidade como:

[...] possibilidade e condi¢do de alcance para utilizagdo, com seguranga e autonomia,
de espagos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edificacdes, transportes, informagao
e comunicac¢ao, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de outros servigos
e instala¢des abertos ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo, tanto na
zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida
[...] (Brasil, 2015).

Pincelado o conceito de acessibilidade, entendemos por que a audiodescri¢do ¢
considerada como uma ferramenta assistiva. Franco e Silva (2010) consideram que a AD
“consiste na transformagdo de imagens em palavras para que informagdes-chave transmitidas
visualmente ndo passem despercebidas e possam também ser acessadas por pessoas cegas ou

com baixa visao”.

Conforme o Guia para produgoes audiovisuais acessiveis, desenvolvido pelo
Ministério da Cultura/Secretaria do Audiovisual, a AD pode ser definida como:

“[...] uma modalidade de tradugdo audiovisual, de natureza intersemidtica, que visa
tornar uma producdo audiovisual acessivel as pessoas com deficiéncia visual.
Trata-se de uma locugdo adicional roteirizada que descreve as agdes, a linguagem
corporal, os estados emocionais, a ambienta¢do, os figurinos e a caracterizacdo dos
personagens [...]” (Naves et al., 2016, p. 9).

2 De acordo com a ENAP (2020, p.10), a audiodescri¢do também beneficia pessoas com outras deficiéncias,
como Sindrome de Down e dislexia, e idosos.



16

A audiodescri¢do passou a integrar uma categoria da traducdo, sendo caracterizada
com natureza intersemiotica. Entende-se por tradugdo intersemiotica, segundo Jakobson
(1959), a “interpretacao dos signos verbais por meio de sistemas de signos nao-verbais”, ou
seja, ¢ quando se traduz uma obra para um outro tipo de textualidade ou plataforma midiatica
(Silva, 2018). A titulo de exemplo, pode-se citar a tradugdo intersemidtica como uma poesia
traduzida em uma pintura ou, como no caso da audiodescri¢do, a tradu¢ao de imagens em
palavras. Cabe ressaltar que a AD nao estava incluida na defini¢cao de Jakobson quando esta
foi concebida; passou a integrar esta categoria com a posterior ampliacdo dela por outros

autores.

5.2 Parametros da narraciao de AD

Bittner (2012) argumenta que orientacdes também devem ser direcionadas aos
narradores de AD e aos designers de som, ndo apenas aos roteiristas da audiodescri¢do. Sendo
assim, esta pesquisa, ao propor analisar e entender parametros da narragdo de AD, se apoia
em sua totalidade no &mbito da narragdo, visto que hd muito material voltado apenas para os
roteiristas, deixando os narradores de lado. Dessa forma, recomendacdes ou regras sobre
como elaborar o roteiro da audiodescri¢do (o que, como ¢ quando descrever) ndo serao

encontradas na revisao literaria a seguir.

Conforme o Guia para produgoes audiovisuais acessiveis (Naves et al., 2016, p.10), a
narragao deve ser “fluida e ndo monotona, sem vida”. A obra ainda defende que uma narragao
neutra pode comprometer o fluxo do filme, uma vez que a AD precisa compor o significado ja
existente da obra audiovisual em questdo e ndo destoar com sua carga emocional. Por
exemplo, uma “narragdo mais pausada, com entonacdo melancélica, de uma cena dramatica,

pode contribuir para a dramaticidade”.

Outro ponto abordado é que ndo ¢ recomendavel sobrepor a AD aos didlogos, sons
importantes e a trilha sonora, salvo casos em que uma agdo relevante acontece a0 mesmo
tempo que didlogos/sons/trilha sonora. Nesta situacdo, a AD se torna essencial para o
entendimento da cena, mas precisa ser feita de forma concisa para interferir o minimo
possivel no resto da informagdo sonora. Toda vez que a informagao visual for mais relevante
que a informacao sonora, a AD deve sobrepor-se a informagao sonora, seja ela em forma de

dialogos, efeitos sonoros ou musica.

Com relagao ao publico infantil, o guia estabelece que a narracao deve ser mais ludica,

a fim de ndo cansar a crianca usuaria de AD.
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Da mesma forma, Cristobal Cabeza-Caceres (2013) entende que a velocidade da
narragdo afeta tanto a compreensao como a frui¢ao filmica e conclui que uma narragdo lenta
demais ou rapida demais pode levar a rejei¢ao por parte do publico. Com relagdo a entonacgao,
ele acredita que esse fator nao influencia na compreensao do filme, mas sim na fruigdo; dessa
forma, deve compor a obra. Além disso, Cabeza-Céceres constata que estudos com
abordagem narratologica discursiva enfatizam a necessidade de considerar o AD como parte
integrante do produto e como um elemento que deve se encaixar e funcionar dentro da sua
propria narrativa, tratando assim de conceitos como coeréncia € coesao discursiva dentro do
produto final, além da necessidade de fazer uma analise narratoldgica prévia que permita

abordar a criag@o do roteiro audiodescritivo.

Com relagdo a voz usada, o American Council of the Blind (2009) orienta que a voz
do narrador de AD deve ser diferente das vozes da produgdo e do narrador da obra, caso haja,
mas ndo pode ser uma voz que tire a atengdo do telespectador, como a voz de uma pessoa
famosa facilmente reconhecivel. Além disso, define a velocidade da narragcdo em 160 palavras
por minuto. Ainda com relagcdo a velocidade, a Independent Television Commission (2000)
recomenda ndo fazer uma descricdo apressada e que cada palavra seja clara, audivel e

cronometrada para nao ficar perto demais do didlogo que esta por vir.

Por sua vez, o guia francés Charte de [’audiodescription (Morisset, Gonant, 2008)
também defende que o narrador deve adaptar sua voz a emocao da cena e ao ritmo da agdo,
contudo, deixa claro que deve haver certa neutralidade, caso contrario, um narrador
extremamente presente competiria com os personagens do filme. Entretanto, a questdo da
neutralidade levantada pelos autores diz respeito a etapa de elaboracdo do roteiro

propriamente dito e ndo da narracao em si.

Conforme a Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR, 2005),
deve-se selecionar o narrador de acordo com o tipo de voz (masculina, feminina, adulto ou
jovem) e o tom adequado para cada obra. Além disso, a norma espanhola também recomenda
que, para obras infantis, o locutor (a) utilize entonacdo mais expressiva, adequada para
criancas. Para as produ¢des direcionadas a um publico adulto, da mesma forma que o guia
francés, esta norma defende que a narragcdo deve ser neutra, mas com a entonagao, o ritmo ¢ a

vocalizagido condizentes com a obra, e recomenda evitar uma entonagio (prosodia) afetiva’.

3 “A prosodia afetiva é definida como o processamento € o reconhecimento de elementos emocionais e afetivos
provindos das informagdes da entoacao vocal.” (Jorge, 2018)
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Finalmente, ¢ preciso destacar que os parametros variam de pais para pais e de autor
para autor, ou seja, ndo sdo formulas universais. Por ndo haver uns parametros definidos para
a narracdo de AD no Brasil, na andlise da narracdo de AD com voz sintética que se
desenvolvera mais adiante, serdo aplicados os seguintes parametros de narragdo explicitados

anteriormente;

e entonacdo/emocio: segundo o Guia para produgoes audiovisuais acessiveis (2016),
Charte de I’audiodescription (2008) e AENOR (2005);

e velocidade: de acordo com o estabelecido pela Independent Television Commission
(2000);

e voz natural: serd analisado se a voz sintética se aproxima de uma voz natural, além de
seguir recomendagdes da American Council of the Blind (2009) na escolha da voz ;

e ritmo/fluidez: como os parametros anteriormente citados foram definidos para
narradores humanos e ndo para vozes sintéticas, também sera levada em consideragao,
na andlise, a questdo da ndo robotizacdo e fluidez na fala da voz sintética escolhida,

fatores que influenciam no quesito voz natural.

5.3 Geracao semi-automatica de AD

A tentativa de automatizar o processo de audiodescricdo ndo € muito antiga. A
brasileira Virginia Campos (2015) realizou um sistema chamado CineAD, que consiste em
gerar automaticamente roteiros de audiodescricdo de filmes a partir do roteiro do filme e da

legenda. O sistema funciona da seguinte maneira:

Inicialmente, o roteiro original do filme ¢ analisado e seus principais elementos sdo
extraidos, como titulos de cena, agdes, personagens e outros. O componente de
Identificacdo de Gaps realiza a detec¢@o dos intervalos de tempo entre os didlogos
do filme, o que os caracterizam como possiveis gaps sem falas, candidatos para
futuras inser¢des de audiodescri¢do. Em seguida, o componente de Sumarizagéo faz
a extragdo das sentencas mais importantes do roteiro e, desta forma, resume o roteiro
original, descartando as informacdes secundarias, consideradas menos importantes
para a audiodescrigdo. Por fim, o componente de Geragdo de Roteiro de AD gera o
roteiro de audiodescri¢do alocando as sentengas que foram extraidas na etapa de
sumarizagdo dentro dos gaps detectados na etapa de Identificacdo de Gaps
(CAMPOS, 2015, p. 40).

O sistema de semi-automacdo de AD Tiresias desenvolvido por japoneses (Liang et
al., 2021) consiste em analisar o conteido audiovisual de um video para gerar as
audiodescrigdes. O sistema compreende trés modulos: previsdo de tempo de inser¢do de AD,
geracdo de AD e otimizacdo de AD. A seguinte figura ilustra como o sistema funciona na

pratica:
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FIGURA 2 - VISAO GERAL DO SISTEMA TIRESIAS
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Fonte: Toward Automatic Audio Description Generation for Accessible Videos

Pode-se perceber que nestes dois sistemas existe automagao apenas no processo de
roteirizagdo, ndo incluindo assim a narragdo de AD. Sendo assim, este trabalho se propde a
automatizar o processo de narracdo para que, futuramente, as duas etapas da audiodescricao, a
saber, criagdao do roteiro e narragdo, sejam desenvolvidas em um Unico sistema que possibilite
automagao completa e ndo apenas a semi-automagao em uma das etapas.

Vale lembrar que estes sistemas ndo estdo disponiveis para uso geral.

5.4 Utilizacao de Inteligéncia Artificial como sintetizador de voz na AD: text-to speech e

deep learning

Alan Turing, matematico britanico, também conhecido como o pai da computacdo, fez
contribui¢cdes em varias areas, a saber, Ciéncia da Computacao, Ciéncia Cognitiva e, claro,
Inteligéncia Artificial, assunto em que foi o pioneiro. Em 1950, com o artigo Computing
Machinery and Intelligence, ele inventou o Turing test (Teste de Turing), que consistia em
promover a interagdo de um ser humano € uma maquina. O teste tem o intuito de testar a
capacidade de um computador de apresentar comportamento inteligente, assim como de um
ser humano, e parte da premissa que se a pessoa ndo perceber que estd interagindo com uma

maquina, o computador passa no teste.

Mas, afinal, o que ¢ a Inteligéncia Artificial? Damaceno e Vasconcelos (2018) a

definem da seguinte maneira:

“[...] tem-se como Inteligéncia Artificial a confec¢do de maquinas como capacidade
de aprender sendo estas programadas previamente, fazendo uso de algoritmos bem
elaborados e complexos que proporcionem a tomada de decisdes, especulagdes e até
interacdes baseadas nos dados fornecidos [...]” (Damaceno; Vasconcelos, 2018, p.
12).

Sendo assim, a IA ¢é “ensinada” a raciocinar como um ser humano ao ser alimentada
com dados que irdo fundamentar seu conhecimento. Em contraponto com esta definicao,

Miguel Nicolelis, médico e neurocientista brasileiro, afirmou, em uma fala publicada pelo



20

Jornal Folha de Sdo Paulo em 08 de julho de 2023, que “a TA ndo ¢ inteligente”, pois a
inteligéncia ¢ uma propriedade dos seres vivos e “nem artificial” por ter sido criada por seres
humanos, assim, o algoritmo nao ¢ “inteligente por defini¢ao”. Seguindo esta logica, a 1A ¢
uma maquina que so tem a capacidade de reproduzir aquilo que seus algoritmos, criados por
seres humanos, estabeleceram para que ela reproduza, ndo tendo a capacidade em si de ser
ensinada a fazer alguma coisa e sim programada.

Independente de como ¢ definida, a IA pode ser subdivida em duas camadas: 1%)
Machine learning e 2%) Deep learning. A primeira fornece os dados, seus algoritmos sdo
“estruturados com equagdes pré-definidas para organizar e executar os dados conforme a
demanda” (DAMACENO, VASCONCELOS; 2018). A segunda ¢ a subarea que interessa a
esse trabalho, pois € um tipo de Machine learning mais desenvolvido, isto ¢, ¢ a camada da 1A
que capacita a maquina a realizar tarefas mais complicadas, como reconhecimento de fala e

identificacdo de imagens.

Devido ao avango tecnoldgico, atualmente existe a possibilidade de se utilizar
programas de IA como sintetizadores de voz, ou seja, € possivel que essa tecnologia leia um
texto, como por exemplo, um roteiro de audiodescricdo. Essa leitura de texto ¢ feita por um
sistema que faz a conversao text-to-speech (TTS), que € entendido por:

A sintese TTS (texto para fala) € um mecanismo no qual o texto escrito é convertido
em fala. Uma sintese de texto para fala pode seguir duas etapas principais, sdo elas a
analise de texto e geracdo de onda de fala. Nas ultimas décadas, a tecnologia de
conversdo de texto em fala tem surgido com a ajuda de varias tecnologias, como
inteligéncia artificial e aprendizado de maquina [5]. Usando tecnologias de
aprendizado de maquina, a sintese de fala em TTS tem apoiado a renderizagdo
artificial de sistemas de computador com fala semelhante a humana (Kumar, Koul,
Singh; 2022, p. 2. Tradugdo propria)®.

A figura a seguir demonstra como o sistema text-to-speech funciona na pratica.
Basicamente, o sistema TTS ¢ separado em 2 moddulos: NPL (PLN- Processamento de
Linguagem Natural) e DSP (PDS- Processamento Digital de Sinais). No primeiro modulo,
NPL, ocorre o processo de normalizagdo de texto, ou seja, as frases de entrada sdo
organizadas em listas de palavras gerenciaveis. Em seguida, nimeros, abreviagdes, siglas e
palavras especificas sdo transformadas em um texto completo quando necessario. E nesse

moddulo que a andlise linguistica, com relagdo a transcri¢ao fonética e informagdes prosddicas,

4 TTS (text-to-speech) synthesis is a mechanism in which written text is converted into a speech. A
text-to-speech synthesis may follow two main steps, i.e., text analysis and speech waveform generation. Over
the last few decades, Text-to-speech technology has been emerging out its best with the help of various
technologies like artificial intelligence and machine learning [5]. Using machine learning technologies, speech
synthesis in TTS has supported the artificial rendering of human-like speech computer systems (Kumar, Koul,
Singh; 2022, p. 2)
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¢ realizada pelo sistema. Entdo, esta parte fonética transcreve os simbolos ortograficos
lexicais em representagdes fonémicas, com intuito de fornecer a pronuncia correta das
palavras. O modulo DSP, por sua vez, ¢ baseado na analise prosddica que determina a
entonagdo adequada, taxa de fala e amplitude para cada fonema na transcrigdo. Dessa forma,

ele transforma em fala a informagao simbolica que recebeu do primeiro modulo.

FIGURA 3 - ARQUITETURA PADRAO DO SISTEMA TEXT-TO-SPEECH
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Fonte: International Journal of Speech Technology, 2020

Como observado, esse sistema também faz uso de Processamento de Linguagem
Natural, uma vertente da A que ajuda maquinas a processar € manipular a linguagem humana
em diversos niveis. O aperfeicoamento do sistema TTS ao longo dos anos se deu com os
avangos das técnicas de Deep learning; assim, a aplicagdo de Deep learning ao sistema TTS
faz com que o desempenho da leitura artificial produzida por maquinas seja cada vez melhor.
Desse modo, ao se juntar o Deep learning e o sistema TTS, tem-se uma Inteligéncia Artificial
capaz de transformar um texto digital em onda sonora, ou melhor, reproduzir um texto em

fala.

5.5 Narracao humana vs. narracio sintética

A voz humana ¢é o instrumento que possibilita o ser humano estabelecer uma
comunicagdo ¢ transmitir por meio dela emocdes, énfases, ideias e as intengdes claras e
subentendidas do ato comunicativo. Assim, por se tratar de uma ferramenta natural do corpo
humano, a narragdo produzida por pessoas ¢, obviamente, natural. Nela ndo existe
mecanicidade, falta de fluidez ou auséncia de entonagdo. Em razao disto, por muito tempo a

narragdo feita com voz sintética caiu em descrédito, pois ndo possuia caracteristicas que a
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aproximasse de uma voz natural. Sempre muito robotizada, sem fluidez na fala e sem a
entonag¢do correta na leitura de palavras e frases, o que conferia, por vezes, um sentido

diferente do que se pretendia.

Entretanto, uma das melhorias que a IA trouxe na sintetizagdo de voz, no cenario
mundial atual, foi a evolucao nas vozes. Agora, elas sao mais realistas, podendo at¢ mesmo
ser a reproducdo da voz de um famoso ou da propria voz, possibilidade que alguns programas
j& oferecem. Além disso, a fluidez teve um avango significativo, uma vez que se percebe a
fala menos travada e a entonagdo correta das palavras, o que confere mais naturalidade para a
narragao. Com relagdo a entonagdo da narracdo, alguns programas de 1A, tais como LOVO.ai
e Play.ht, oferecem a alternativa de ser escolhida a emocao da narracdo; dessa maneira, vocé
pode, por exemplo, decidir quando a voz deve ser mais animada ou melancoélica, assim como
ajustar énfases e pausas. A velocidade ¢ outro atributo que as [As ja disponibilizam para ser

adequada conforme a necessidade da narragao.

Portanto, o que se observa na lista de atributos oferecidos pelos programas de 1A
atualmente ¢ uma aproximagdo significativa das vozes naturais. Este recurso pode,
inevitavelmente, revolucionar a quantidade de obras com informagdes visuais, ndo s6 em
formato de video como também exposi¢des artisticas e pecas teatrais, com audiodescri¢cao
disponivel, dado que realizar uma narragcdo de AD usando IA como sintetizador de voz é mais

vidvel em custo, elaboragdo, mixagem e um processo mais rapido com relagdo ao tempo

necessario para executar todas as etapas.

6 Metodologia

Esta pesquisa tem carater exploratdrio, pois além de estabelecer um panorama geral
dos parametros da narra¢do de audiodescri¢do, visa igualmente explorar o campo tecnoldgico
para a geracdo semi-automatica da audiodescri¢do, utilizando-se da Inteligéncia Artificial
como sintetizador de voz. Dessa forma, emprega a metodologia qualitativa a partir de
pesquisa bibliografica e andlise do comportamento e eficiéncia da IA na narracdo de
audiodescrigao.

Com relagdo aos procedimentos, o primeiro passo € a escolha de um video, seja série
ou filme, que ja possua audiodescri¢ao feita por um ser humano. Em seguida, o roteiro de
audiodescri¢do do episddio serd inserido no programa de IA para a produgdo de uma narragao
de audiodescri¢do semi-automatica. Desse modo, sera feita a andlise do comportamento e

eficiéncia da narragdo feita pela A, na tentativa de averiguar se ela se aproxima da narracao
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original feita por um ser humano. Para isto, questdes como entonag¢do/emogao, ritmo/fluidez,
velocidade e voz natural serdo analisadas, levando em considera¢do os parametros de AD

descritos anteriormente.

7 Experimento

O video escolhido para testar o comportamento de uma IA como um sintetizador de
voz foi o episddio “A revolta dos carecas", da Turma da Monica, extraido do canal da Turma
da Monica no YouTube. Para a decisdo de utilizar este episddio no experimento, foi levado
em consideragdo o fato de ser um desenho que ja possuia narragdo de AD feita por um ser
humano’ e, assim, o programa de IA trabalharia em cima do roteiro de AD ja existente. Além
disso, o desenho ¢ dinamico e com muitas falas, o que ¢ interessante para analisar o

desempenho da IA frente ao time-code estabelecido no roteiro.

Ja o programa de IA utilizado para este experimento foi o Genny, da empresa LOVO.
Ele estd disponivel para uso no site Lovo.ai e ¢ uma espécie de editor de video online. O
programa promete vozes naturais € humanas, podendo criar conteudo com mais de 400 vozes
em 100 idiomas e varios sotaques. Além disso, as vozes podem expressar mais de 25

emocgdes, enquanto o tom e a énfase das frases também podem ser ajustadas.

7.1 “A revolta dos carecas”, Turma da Monica

Este episodio faz parte do Cine Gibi 7 e possui em torno de 7 minutos de duragao.
Também conta com dublagem em espanhol e inglés. Além da audiodescri¢do, o episddio
apresenta outra ferramenta de acessibilidade, a tradu¢do em libras, no canal da Turma da

Mobnica no YouTube.

Neste episodio, Cebolinha e Cascdo vao até a casa de seu amigo Xaveco com o intuito
de chamar sua irma Xabéu, pois ela era muito bonita, para protagonizar um filme sobre os
personagens secundarios da Turma da Monica. Contudo, Xaveco gostaria de participar deste
filme, entdo, finge ser a Xabéu para convencer seus amigos de que ele era o personagem
secundario certo. Apds um certo tempo de conversa entre os trés amigos, Xaveco sai correndo

desesperado, pois ficou careca. Logo em seguida, Xabéu também aparece correndo sem seu

% Com intuito de fornecer mais credibilidade ao trabalho e para mais certeza a respeito da AD do canal da Turma
da Monica no YouTube, a assessoria de imprensa da Mauricio de Sousa Producdes foi contactada para
responder se a narragdo de AD dos videos do canal sdo vozes sintéticas ou de ser humano. Na resposta, a
assessoria explicou que ndo usa método automatico e que a voz ¢ sempre de um profissional da area.
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cabelo. Entdo, ao sair da casa de Xaveco, Cebolinha e Cascdo comecam a ver que outros

personagens também perderam o cabelo, como Denise, Magali e Monica.

Uma personagem chamada Madame Capilar aparece perto deles e confessa que tem
roubado o cabelo das pessoas para fabricar perucas em sua maquina sugadora de cabelos e
assim todos os personagens carecas teriam que recorrer a ela para comprar perucas. Madame
Capilar rouba o cabelo de Monica e quando coloca Cascdo na maquina para sugar seu cabelo,
ela acaba explodindo, pois com tanta sujeira o cabelo dele entope a maquina. Apds a
explosdo, Madame Capilar aparece careca e Cebolinha, Monica e Cascdo descobrem que ela
usava peruca. O episddio termina quando os trés amigos percebem que Madame Capilar
deixou para trds uma caixa cheia de perucas ao sair correndo depois de ter seu segredo
descoberto, assim, eles vao até ela e recuperam seus cabelos. Cebolinha, que ndo teve seu
cabelo roubado por ter poucos fios, também pega uma peruca de cabelos longos e castanhos

para usar.
7.2 Roteiro de AD do episodio

A narracdo de AD deste episodio foi feita com voz feminina, j& que a narragdo do
titulo do desenho estd em voz masculina. Esclareco que a tabela abaixo foi criada por mim,
com base na transcricdo da AD, ja que o roteiro de audiodescri¢ao dos episodios de Turma da
Mobnica ndo estd em dominio publico. Entretanto, nenhuma alteragao foi feita, o time-code, as
deixas® para a narra¢do e as unidades descritivas’ da narragdo foram mantidas as mesmas. Ja
as rubricas, ou seja, as instrugdes para a narragdo, ndo foram inseridas, pois se trata de um
elemento que costuma ser utilizado para auxiliar os narradores humanos no momento da
gravacdo. Toda a informagdo extraida do episddio foi analisada cuidadosamente. Seguem
abaixo, dispostas na Tabela 1, as unidades descritivas da narracdo de AD extraidas do

episodio:

TABELA 1: UNIDADES DESCRITIVAS EXTRAIDAS DO EPISODIO

Time-Code | Audiodescrigcao

00:00:06 -
00:00:07

Assim que a primeira cena aparece.

& Deixas: “[...] didlogos finais antes do inicio da descri¢do” (Campos, 2019, p. 10).

7 Unidade descritiva: “composi¢io com informagdes para o narrador da audiodescricdo. Contém o texto a ser
narrado e o seu ponto de inser¢do indicado com marcagdo, seja time code in (tc in), time code out (tc out), ou
equivalente” (ABNT, 2016, p. 3).
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Na rua, carros passam.

00:00:12 - .

Quando o terceiro carro passa.
00:00:14 i .

Na calgada, Cebolinha e Cascdo caminham.
00:00:26 - | _ Ey tive uma ideia genial. Hahaha. E o seguinte: — DEIXA
00:00:27

Casa de Xaveco. Na janela...
00:01:16 - | _ Aah, seus, seus trairas. — DEIXA
00:01:16

Eles entram.
00:01:44 - | _ Grrr, grandes amigos. — DEIXA
00:01:44

Xaveco sai.
00:01:54 | _ Xabéu... — DEIXA
00:01: 57

Atrés da parede, Xaveco aparece em cima de um banquinho com uma toalha na

cabeca.
00:02:39 - | _ O publico vai amar e... Ahhh — DEIXA
00:02:42

Uma sombra de duas maos aparece atras de Xaveco.
00:03:10 - | _ £ Tem que ter pelo menos cinco fios de cabelo, né? — DEIXA
00:03:10

Eles saem da casa.
00:03:12 - - Aah, meu cabelo, meu cabelo! — DEIXA
00:03:14

Uma menina de vestido rosa passa correndo careca.
00:03:27 - - Ahhh, meu cabelo, meu cabelo. — DEIXA
00:03:29

Magali passa correndo careca comendo uma melancia.
00:04:05 - - Ora, seu... — DEIXA
00:04:06

Mbnica careca d4 uma coelhada nele.
00:04:54 - | _Ej ei, ei, ei, ei. Eu ainda estou aqui. Siléncio! — DEIXA
00:04:56

Madame Capilar enrola os meninos com o seu cabelo.
00:04:58 - | _S¢ faltava vocés dois nesse bairro. Hahaha. — DEIXA

00:04:59
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Ergue-os com o cabelo.
00:05:13 - | _ Sobrou vocé. Hahahaha. — DEIXA
00:05:17

Ela coloca Cascdo na maquina que prende o sugador de cabelo em sua cabega e

arranca todo o seu cabelo.
00:05:30 - | _ Mais uma peruca saindo. .. Hahaha. — DEIXA
00:05:32

As perucas caem dentro de uma caixa.
88335535 = | - E melhor a gente sair daqui, essa coisa vai explodiiiiiir! — DEIXA

:05:47

Uma fumacga preta sai da maquina.
00:06:14 - | _ Estou arruinada! Ahhh. — DEIXA
00:06:16

Madame Capilar sai correndo.
00:06:27 - | _ Vejam! Ficou uma caixa cheia de perucas. — DEIXA
00:06:28

Eles correm até a caixa.
00:06:38 - | _ Achei um legal. Que tal? — DEIXA
00:06:39

Poe de volta seu cabelo.
00:06:42 - | _ Ah, que linda cabeleira. Agora 6 gato. — DEIXA
00:06:43

E Cascao sua moitinha.
00:06:48 - | _ Eh, nem tudo... — DEIXA
00:06:50

Cebolinha estd com um cabeldo castanho e liso.

Fonte: Turma da Ménica, canal oficial no Youtube

Apesar de ndo ser possivel o acesso as rubricas do roteiro de AD original, o que se

pode perceber ao longo do episédio ¢ que em alguns casos a narragdo € sobreposta

rapidamente ao final de alguma fala, risada, grito ou trilha sonora, também houve momentos

em que a narracao foi mais rapida para caber no tempo disponivel. As deixas destacadas em

vermelho marcam quando as unidades descritivas foram sobrepostas no desenho. Nesse caso,

quando utilizado o programa de IA como sintetizador de voz, a velocidade das falas sera

mantida a mesma, assim como os casos em que houve sobreposicgao.
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7.3 Genny (LOVO.AI)

A segunda etapa deste experimento foi inserir este roteiro no programa Genny, que
utiliza a TA para gerar vozes sintéticas, ou seja, funciona como um sintetizador de voz. O
programa promete oferecer 400 vozes naturais € humanas em 100 idiomas diferentes e varios
sotaques. Além disso, a plataforma promete o ajuste de emogdes, tom, velocidade, pausas e

énfase na leitura das frases.

O primeiro passo para criar a narracdo de AD na plataforma € criar um novo projeto.

Para isso, ¢ necessario clicar em “Workspace” e entao em “New Project”.

FIGURA 4 - PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (1)

Free

Generation Credits @
resets on Nov 16, 2023

Production Storage 0.3/1GB

(n Workspace ,

' Production
Fonte: Plataforma Genny, LOVO.Al

Em seguida, duas opg¢des de modelo de projeto aparecerdo. O “Simple Mode”
possibilita que o usuario transforme textos em fala sem midia visual, com a alternativa de
inserir textos manualmente ou importando um documento para a plataforma. Ja o “Advanced
Mode” proporciona ao usuario a edicdo das vozes sintéticas em videos, contudo, as unidades
descritivas sdo inseridas manualmente. Este ultimo foi o modelo escolhido para o

experimento, ja que proporciona a mixagem do video com a narracdo de AD.

FIGURA 5 - PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (2)

Create a Project

Simple Mode

Advanced Mode ’

Fonte: Plataforma Genny, LOVO.AI.
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Quando a tela de edicdo aparecer, ¢ necessario clicar em “Resource” para inserir na
plataforma o video em que a AD sera mixada, o qual ja deve estar salvo no computador. Em
seguida deve-se clicar em “Upload” e selecionar o video; vale ressaltar que este deve estar em

formato MP4.

FIGURA 6 - PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (3)

O select All

0 @\Kimmy

O @ Kimmy

Fonte: Plataforma Genny, LOVO.AI.

FIGURA 7 - PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (4)

Add Resource [5 storage 0.3 /168
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My Folder

Home
My Folder

Explore

Pixabay

Fonte: Plataforma Genny, LOVO.AI.

O préximo passo, apds selecionar o video, ¢ escolher uma voz para o projeto. Para
1sso, basta clicar em “Speak Selection” no canto superior direito da tela. Em seguida, pode-se
clicar em “Global Voice” para ter acesso a outras vozes estrangeiras além do inglés. Ao clicar

(13 2 : : s ’ . .
em “Language”, uma gama de idiomas surgird, basta descer o cursor até encontrar o idioma
desejado, que, no caso deste projeto, ¢ o portugués. A voz escolhida foi a voz de nome
“Marcia”. E importante observar que primeiro se escolhe o idioma e depois a voz que ira ser

usada, pois as vozes da plataforma nao falam em varios idiomas, mas apenas em um.

FIGURA 8 - PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (5)



Global Voice @

®

Pro Voice

Male Female

AF Pashto - AF

%

Rapid Voice

AadeshM IR Persian - IR
Wy ‘TRemet p Ppolish - PL
) BR Portuguese - BR )
Global Voice PT Portuguese - PT
RO Romanian - RO

$ AarkashF gy Russian - RU

Voice Cloning e ™ Tolugu - I
) Rs Serbian - RS

@ LK Sinhala - LK

Collectible Voice

W
n - Abdul-Alim Sayyid

Bookmarked sePasto-AF

Fonte: Plataforma Genny, LOVO.AI
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Finalmente, a edigdo pode comecar. Para gerar a narragdo € necessario apenas inserir

as unidades descritivas. Estas podem ser sincronizadas com o video ao mové-las na linha do

tempo na parte inferior da tela.

FIGURA 9 - PASSO A PASSO NO PROGRAMA GENNY (6)

O Select All

O (®)Marcia Na rua, carros passam.

# O x1.00 Pause

Na calgada, Cebolinha e Cascdo caminham.

Casa de Xaveco. Na janela.

Fonte: Plataforma Genny, LOVO.AI.

A plataforma também permite que a pronuncia de palavras seja corrigida

manualmente, assim como proporciona aos usuarios o ajuste da velocidade da leitura, a énfase

€ as pausas.

E importante ressaltar que a exposi¢cdo do passo a passo de como a narracgao foi feita

no programa Genny ndo inclui uma andlise completa da qualidade da plataforma e das

ferramentas que ela disponibiliza aos usuarios.

7.4 Resultados
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Atendendo ao objetivo proposto nesta dissertacdo, a saber, analisar o desempenho da
narracdo de AD feita por uma IA levando em consideragcdo os parametros para a narragao
citados anteriormente e julgando questdes como entonagdo, ritmo/fluidez, velocidade e voz
natural, na tentativa de constatar o comportamento e eficiéncia da [A e averiguar se a narragao
com voz sintética se aproxima da narragdo original feita por um ser humano, segue a seguir a

analise realizada.
e Entonacido/emocao:

A plataforma promete a edi¢do da entonacdo, emogdo e &nfase. A énfase pode ser
alterada em cada entrada de unidade descritiva. Entretanto, ndo foi necessario edita-la, pois o
desempenho da IA foi satisfatorio, ou seja, sua leitura foi correta em todas as unidades
descritivas. A entonagdo/emocao da leitura, por sua vez, s6 pode ser alterada no idioma inglés
em vozes especificas de narracdo de audiobook, todas as opgdes de vozes em portugués nao
sdo proprias para narra¢ao. Sendo assim, a narragdo de AD ficou com tom neutro, e, apesar de
ndo soar monotono, destoa das referéncias apontadas anteriormente e escolhidas como

parametro para a analise.
o Ritmo/fluidez:

A voz sintética da Genny confere um ritmo mais natural a leitura, levando em
consideracdo vozes sintéticas mais antigas. Além de ndo errar a prontncia das palavras, a voz
sintética consegue ler respeitando a pontuagdo, proporcionando assim mais fluidez na leitura,
sem as pausas indesejaveis e fora de hora, comum das vozes sintéticas mais antigas. Outro
ponto forte da plataforma ¢ poder ensinar a IA como se pronunciam as palavras na opgao

“Pronunciation”, a esquerda na parte inferior da tela.
e Velocidade:

A velocidade pode ser modificada em cada entrada de unidade descritiva, sendo assim,
¢ um ponto positivo para a plataforma, ja que se pode ajustar a fala ao time-code do roteiro.

Dessa forma, pode-se adaptar a qualquer parametro escolhido para a AD.
e Voz natural:

Infelizmente, as vozes em portugués ndo apresentam um desempenho tao bom quanto
as vozes Nivel Pro do idioma inglés na plataforma. As vozes em portugués ainda apresentam
resquicios de robotizacdo, o que ndo ocorre com as vozes Nivel Pro do idioma inglés.
Contudo, isto ndo ¢ um problema exclusivo da Genny; outras plataformas como Animaker,

Murf.ai e NaturalReader evidenciam o mesmo problema: o nivel de desenvolvimento de
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vozes em inglés ¢ consideravelmente superior a outras linguas. Todavia, apesar de ainda ndo
estarem perfeitas, as vozes em portugués da plataforma trazem um desempenho melhor do
que as vozes sintéticas do passado, a titulo de exemplo, as usadas no Google Tradutor ¢ Waze;
ou seja, houve significativa melhora nelas. Quanto a escolha da voz, foi levado em
consideracdo que o video ja possuia um narrador homem na leitura do titulo do episddio,
entdo foi escolhida uma voz feminina para a narragdo de AD, em conformidade com os

parametros discutidos anteriormente.

8 Conclusao

Diante disso, conclui-se que a narragdo com voz sintética se aproxima da narragio
original feita por um ser humano, em partes na lingua portuguesa, mas totalmente na lingua
inglesa na plataforma escolhida. Embora a plataforma Genny, e muitas outras, invistam mais
no desempenho da lingua inglesa, deixando a desejar em outros idiomas, as vozes € 0s
sotaques Nivel Pro em inglés sdo realistas e naturais, sem resquicios de robotizacdo. O fato de
a narracao das vozes em portugués ainda ndo estarem completamente iguais a narragao feita
por um ser humano nao invalida a qualidade das vozes em inglés e o seu desempenho na
narracdo. Isto indica que o Brasil precisa desenvolver plataformas que utilizem a IA como
sintetizador de voz, com foco em melhorar o desempenho das vozes no portugués, uma vez
que as vozes em inglés se mostram melhores por serem programas desenvolvidos por
norte-americanos. No entanto, o nivel das vozes em inglés mostra a capacidade de avango das
vozes sintéticas modernas na lingua portuguesa, sendo isto um sinal promissor da eficiéncia

da IA na narracdo de AD.

Sem embargo, o custo-beneficio da automacgao tanto da elaboragdo de roteiro quanto
da narracdo de AD ¢ algo a se considerar, pois, além de ser mais barato, as etapas da AD sdo
realizadas de maneira mais rapida que a convencional, promovendo assim uma pds-edi¢dao
mais breve das producgdes. Tudo isso se soma ao fato de que, automatizando o processo de
criacdo e execucdo da AD, mais producgdes terdo esta ferramenta assistiva. Portanto, este
trabalho de conclusdo de curso se propds a apontar o futuro da automagao da AD ao mostrar a
possibilidade de se utilizar a IA na narracdo como sintetizador de voz. Ainda que as
plataformas de elaboracdo automatica de roteiros de AD nao estejam disponiveis para uso
publico e que a narragdo com voz sintética precise de ajustes, o futuro da AD completamente

automatizada e de qualidade aceitavel se mostra mais palpavel a cada dia.
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Quanto ao futuro dos profissionais da area, a discussdo que se pode prever ¢ a respeito
de como eles poderdo se adaptar as novas tecnologias. Como observado no trabalho, a
narragao de AD foi feita por um programa de 1A, contudo, seu manuseio foi feito por um ser
humano. Neste caso, ao se fazer um paralelo com o futuro dos tradutores, que se tornam cada
vez mais revisores de textos traduzidos por tradutores automaticos, talvez os audiodescritores
se tornem corretores de roteiros de AD criados de forma automatica, pessoas que manusearao
os programas de IA para ajustar a narragdo com voz sintética dentro dos parametros da AD e
os revisores de qualidade do produto final. Assim, por mais que a criacao e realizagao da AD
sejam automatizadas, serd necessario seres humanos por trds dos processos, dessa vez, nao
criando roteiros do zero ou narrando a AD, mas revisando e, se necessario, melhorando, o

desempenho da maquina nas tarefas delegadas.
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