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RESUMO

Este trabalho teve como principal objetivo a elaboracdo de um recurso didatico literario-visual que visa utilizar o
conceito de “superpoderes” ou “habilidades sobre-humanas”, um aspecto extremamente comum e representado
em midias de entretenimento dos géneros de fantasia e ficcdo cientifica. Devido ao grande apelo destas obras entre
jovens que estdo na idade escolar, o material aqui proposto tem a forma de um livro didatico no qual aborda
variadas habilidades sobre-humanas para, na medida do apropriado, explicar seus mecanismos de funcionamento
sob uma otica cientifica. Isto é: tentar entender como estes poderes fantasticos funcionariam caso eles respeitassem
as entidades e os conhecimentos cientificos que sdo estudados, conforme estabelecido na Base Nacional Comum
Curricular, nas salas de aula de Ciéncias Naturais nos anos finais do Ensino Fundamental e nos do Ensino Médio,
com énfase no ensino de Fisica. Tendo em vista que estes poderes, nas obras ficticias que sdo retratados, se tratam
de influéncias que, com o mero esfor¢o de um pensamento, humanos conseguem realizar sobre varias entidades
da Natureza (incluindo eles proprios), o livro didatico apresentado faz uma aproximagdo entre estes conceitos e as
ciéncias que estudam os aspectos mais basicos da Natureza. Essa aproximacao ladica e investigativa visa auxiliar
estudantes na transmissdo de conhecimentos de Ciéncias Naturais em sala de aula, uma vez que a intengdo € que
este material esteja disponivel para professores para usarem, principalmente, para estabelecer conceitos cientificos,
seja de uma forma mais superficial, seja de uma maneira mais aprofundada.

Palavras-chave: Ciéncias Naturais. Fantasia. Ficgdo cientifica. Poderes. Habilidades. Sobre-humano.



1. INTRODUCAO

O ensino das Ciéncias Naturais, principalmente nos anos finais do Ensino Fundamental
e no Ensino Médio, continua muito focado numa abordagem quase que exclusivamente
expositiva, fruto de, como afirma Parrat-Dayan (2017), um ensino mecanicista que conduz a
uma aprendizagem insuficiente e limitativa ao desinteresse € ao consequente insucesso dos
alunos. Este “aprendizado” por parte dos alunos praticamente sé consiste em memorizagdo de
coroldrios e formulas para responder corretamente a avaliagdes para a obtengdo notas que
consideram ser o suficiente para a aprovagao.

Entre os principais fatores, um que se destaca e exige um olhar critico sobre os proprios
cursos de formacdo de magistério € o pouco interesse de professores em criarem abordagens
diferenciadas que resultariam em diferentes reagdes dos alunos. Afinal, “cabe a nos,
educadores, e ndo aos alunos, a responsabilidade e o trabalho de adaptar o que queremos ensinar
as condigdes locais em que vivem e se movem os nossos alunos” (CANDOTTI, 2002).

Nao obstante, também ¢ necessario levar em conta uma realidade de boa parte dos
ambientes escolares: a escassez de ambientes e recursos didaticos apropriados para o ensino de
Ciéncias Naturais que abranjam mais do que o quadro de sala de aula. Sasseron (2015) ressalta
que a sala de aula de Ciéncias Naturais em muito pouco ou quase nada se difere de uma sala de
aula de outra disciplina qualquer e que isto esta ligado nao apenas a questdes de ordem espacial
e fisica, mas também a questdes pedagoégicas ¢ administrativas das escolas, assim como
escolhas curriculares tragadas no plano administrativo.

Incentivada justamente por essas preocupacdes, a elaboracdo de propostas de recursos
didaticos recursos didaticos alternativos e de relativo facilitado acesso por parte de professores
e estudantes tem se tornado cada vez presente nos ambientes académicos. Devido ao seu imenso
alcance, popularidade, apreco e identificagdo, hd uma particular énfase em propostas que
utilizem midias da chamada “cultura pop” e suas diversas ramificacdes ferramentas de estimulo
ao interesse ao fazerem aproximagoes didaticas e pedagogicas.

O presente trabalho oferece uma proposta de recurso didatico literario-visual que faz
uma aproximacao entre variados conhecimentos ensinados e apresentados em aulas de Ciéncias
Naturais com um conceito especifico presente em diversas midias de entretenimento da cultura
pop, particularmente em obras dos géneros fantasia e ficcdo cientifica: os poderes sobre-
humanos.



2. REFERENCIAL TEORICO

E inegavel o poder de formacio de ideias da Indastria Cultural principalmente nas
mentes mais jovens, tipicamente em idade escolar. Fontanella (2004) nos lembra que essa
industria “interfere na producdo dos sentidos e na constru¢do do ser/sujeito-infanto-
juvenil/individuo e no como este produz sentido, significados e os ressignifica a partir desta
mediagdo”. Essa influéncia cada vez mais vendo instrumentalizada com propdsitos pedagogicos
e educativos, tendo em vista o nivel de popularidade, apreco e interesse demonstrado por
criangas e adolescentes pelos produtos desta industria.

Exemplos vindos do proprio curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais da
Universidade de Brasilia, ministrado no Campus Planaltina, abrangem trabalhos que versam
sobre o potencial pedagogico das mais diversas midias de entretenimento que envolvem a
cultura pop, como o trabalho de Lima (2019) que aborda jogos eletronicos; o de Cunha, Ferro
¢ Rotta (2021) que fala sobre “mangas” japoneses; o de David (2019) lida com os “animés”
japoneses; Costa (2018) utiliza da literatura de fantasia; e a pesquisa de Rosa (2021) versa sobre
cinema.

Outro aspecto muito comum da cultura pop, abordado nas mais variadas obras de
fantasia e fic¢do cientifica, ¢ o conceito de “superpoderes”: habilidades ficcionais sobre-
humanas fantasticas demonstradas por uma gama de personagens ficticias, sendo os exemplos
mais conhecidos os chamados “super-herdis” e “super-vildes”, que desfrutam de imensa
popularidade e sdo retratados até hoje, principalmente, em historias em quadrinhos. De fato,
embora a perspectiva académica em relagao ao seu uso principalmente nas aulas de Fisica possa
ser considerada ingénua, histérias em quadrinhos podem ser vistas como um recurso importante

para ser trabalhado em sala de aula (NASCIMENTO JUNIOR, 2013)

Mesmo entre as histérias em quadrinhos, as habilidades sobre-humanas possuem as
mais diferentes concepgdes, quicd em outras midias, sejam elas fisicas, analdgicas ou digitais.
Isso permite uma grande liberdade aos autores e autoras dessas obras de entretenimento. Mas
elas sempre quase sempre possuem pontos em comum, principalmente quando se diz a respeito
do que essas habilidades sdo capazes de fazer. A telecinese, por exemplo, ¢ uma habilidade
sobre-humana com a qual um individuo consegue movimentar outros corpos a distancia, sem a
necessidade de contato fisico. Seus mecanismos exatos de funcionamento variam de uma obra
para outra ¢ até mesmo sua designagdo, mas a capacidade de mover objetos sem contato fisico
¢ uma constante.

Com essa relativa liberdade de concepgdo sobre as habilidades sobre-humanas, este
trabalho se aproveita desta liberdade para utilizar os conceitos de algumas habilidades sobre-
humanas especificas para fazer uma associa¢io a determinados assuntos estudados nas salas de
aula de Ciéncias Naturais, com um deliberado foco nos conhecimentos estudados em Fisica.
Conceptualizando conceitos proprios a respeito dos “superpoderes” para que estes se adaptem
apropriadamente a utilizacdo pedagodgica que aqui propomos.



3. OBJETIVOS
3. 1. Objetivo geral

Apresentar uma proposta de recurso didatico literario-visual que, através de uma
abordagem ludica e investigativa, incentive o interesse em variados conceitos estudados em
aulas de Ciéncias Naturais nos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio e em
aulas de Fisica em todo o Ensino Médio e auxilie tanto transmissdo de conhecimentos por parte
do professor quanto na aprendizagem por parte dos estudantes.

3. 2. Objetivos especificos

Na forma de um relativamente curto “livro didatico” escrito por um ficticio autor que se
trata de um pesquisador de habilidades sobre-humanas, o recurso didatico propde a abordagem
de diferentes habilidades sobre-humanas, explicando como seriam os seus mecanismos de
funcionamento destes fantasiosos dons sob uma otica cientifica. Cada capitulo explica de que
forma um individuo dotado com designado poder seria capaz de, fazendo apenas o esforco de
um pensamento, interferir, de forma sobrenatural, em aspectos fisicos e quimicos da Natureza
e quais seriam as consequéncias dessas influéncias se o aspecto fantasioso da interferéncia se
restringisse a0 minimo necessario para a execugdo da habilidade sobre-humana, justamente
para que tal aspecto nao se sobreponha sobre os aspectos cientificos que pretendemos abordar.
Para tal, antes serdo contextualizados previamente, de forma apropriada para estudantes dos
anos finais de Ensino Fundamental e do Ensino Médio, conceitos e entidades fisicas e quimicas
comumente estudados nas aulas de Ciéncias Naturais para depois, explicar quais aspectos da
Natureza um individuo dotado com tal habilidade seria capaz de sobrenaturalmente alterar e
manipular.

Com tal abordagem, o material proposto convida estudantes com diferentes niveis de
interesse em histérias de fantasia e ficcdo cientifica a conhecerem concepgdes relativamente
novas de habilidades sobre-humanas para analisar seus mecanismos de funcionamento e,
principalmente, entender como assuntos comumente estudados nas aulas de Ciéncias Naturais
podem se envolver nesses mecanismos, além de serem apresentados as consequéncias destes
envolvimentos devido a fidelidade cientifica aos conceitos apresentados.

Intenciona-se que exemplares do material estejam a disposi¢@o de alunos e professores,
para que os primeiros, ao fazerem uma leitura superficial dos textos, deixem evidentes seus
niveis de interesse em um uso mais profundo do livro, orientado pelos segundos, que decidirao
quais assuntos serdo estudados de acordo com o ano letivo e periodo apropriados.



4. METODOLOGIA

Antes da elaboragcdo do recurso didatico em si, foi feita uma selegdo de assuntos
estudados nas aulas de Ciéncias Naturais ¢ de Fisica no Ensino Médio. No material literario-
visual proposto, ¢ evidente que ndo foi possivel a abordagem de todos os conceitos cientificos
estudados nas aulas de Ciéncias Naturais. Nao apenas devido a grande quantidade de temas
estabelecidos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), mas também devido a viabilidade
de associacao dos conceitos cientificos aos conceitos das ficticias habilidades sobre-humanas.

Ap6s a selecdo dos assuntos a serem abordados, foram necessarios uma revisao e um
aprofundamento conceitual nestes assuntos para garantir maior acuidade e precisdo na
transmissdo dos conceitos cientificos apresentados no material.

Por fim, os conceitos sclecionados ¢ revisados foram associados a determinadas
habilidades sobre-humanas e ndo exclusivamente a apenas uma, uma vez que foi possivel a
abordagem, em diferentes niveis de aprofundamento, de um conceito cientifico em mais de um
capitulo, devido a propria constru¢do dos conhecimentos fisicos e quimicos, nos quais sao
necessarios a compreensao de conceitos ja estudados para a imersao em novos conceitos.

Para fornecer um auxilio visual ao texto, foram incluidas ilustracdes em alguns
capitulos, complementando a leitura e a compreensao dos complexos conceitos cientificos e do
funcionamento dos poderes sobre-humanos. As ilustragdes sdo originais e feitas & mao, uma
vez que uma concepgao original do material didatico consistia em um texto também manuscrito,
com o objetivo de transmitir a ideia de que o material seria um livro escrito por um pesquisador
com poucos recursos, além de uma aparéncia “mistica” do material, ja que o recurso lida com
o conceito fantasioso e sobrenatural de poderes sobre-humanos.

Todas as figuras sdo originais e de autoria do mesmo autor do trabalho.



5. RESULTADOS
5. 1. A selecao das habilidades sobre-humanas

Apesar de desfrutarem de muita popularidade entre os consumidores da cultura pop,
existem habilidades sobre-humanas que sdo bem mais conhecidas do que outras. E devido a ja
mencionada liberdade criativa e conceitual vista nas diversas obras ficcionais, também acabam
sendo criados habilidades sobre-humanas mais variadas.

Com isso em mente, a escolha de quais habilidades sobre-humanas seriam abordadas
levou em conta a sua popularidade e sua presenca em filmes, jogos, seriados de TV, animagdes,
livros e histérias em quadrinhos as abordem.

Depois desta selegao, algumas habilidades que, de fato, sio muito comuns na fantasia e
na ficgdo cientifica foram descartadas porque suas explicagdes exigiriam conceitos mais
avangados ¢ aprofundados do que aqueles vistos nos Ensinos Fundamental ¢ Médio. Quando
conhecimentos que exigem esse nivel de estudo e compreensdo apareceram inevitavelmente
nas habilidades que foram contempladas, eles foram resumidos e simplificados ao méaximo,
aparecendo nos capitulos do material apenas de forma superficial.

5. 2. A selecao das entidades e conceitos cientificos estudados em sala de aula

Os assuntos de Ciéncias Naturais que foram possiveis associar a habilidades sobre-
humanas estio presentes na Base Nacional Comum Curricular ¢ foram escolhidos aqueles que
mais se associavam com as habilidades selecionadas anteriormente.

No entanto, com o intuito de fomentar o interesse dos estudantes para além da sala de
aula, sdo apresentados, principalmente nos capitulos finais do livro, alguns conceitos que ndo
sao comumente estudados nos Ensinos Fundamental e Médio, como particulas subatomicas,
assunto que estd no dominio da Fisica Quantica. No material didatico, estes temas sdo
apresentados de forma introdutéria e sempre relacionada aos temas que abrangem a grade
curricular do aluno.

Tabela 1 - Relacio dos capitulos com temas estudados nas aulas de Ciéncias Naturais

Capitulo e habilidade sobre-humana Temas abordados

Grandezas vetoriais e escalares | Inércia |
Forga | Massa | Volume | Densidade | Peso |
Capitulo I - Massalaxe Velocidade e rapidez | Aceleragdo | Leis de
Newton | Energia cinética | Trabalho |

Momentum | Colisdes

Forgas de campo | Campo vetorial |

Capitulo II - Telecinese Gravidade

Gravidade | Campo gravitacional da Terra |

Capitulo IIT - Supertelecinese Peso | Terceira lei de Newton

Capitulo IV - Eletrocinese Carga elétrica | Corrente elétrica | Campo
elétrico | Protons, néutrons e elétrons | lons |




Lei de Coulomb | Potencial elétrico e
voltagem | Gaiola de Faraday

Capitulo V - Magnetocinese

Campo magnético e suas fontes | Campo
magnético da Terra, cinturdes de Van Allen
e auroras polares | Linhas de indugéo | fmas

e polos magnéticos | For¢a magnética |
Ferromagnetismo, paramagnetismo e
diamagnetismo | Temperaturas de Curie

Capitulo VI - Fotogénese

Eletromagnetismo | Fotons ¢ a velocidade da
luz | Ondas eletromagnéticas | Espectro
eletromagnético | Laser

Capitulo VII — Intangibilidade fotonica

Fotons | Luz visivel | Otica | Olho humano |
Opacidade | Reflexdo e refracao | Miragens

Capitulo VIII — Intangibilidade fermionica

Férmions: quarks e 1éptons | Subparticulas
atomicas | Principio da exclusdo de Pauli |
Volume | Pressdo atmosférica

5. 3. O Livro Didatico dos Poderes Sobre-Humanos — Volume I

CAPITULO I — MASSALAXE

Se vocé ja conhece o termo que estd no titulo deste primeiro capitulo, vocé
provavelmente sabe que ele remete ao fendomeno basico responsavel pelos feitos incriveis que
aqueles que possuem esta habilidade sobre-humana sio capazes de fazer. Se ndo conhece, ¢
mais provavel que vocé€ conhega esta habilidade pelo seu nome bem mais popular:
“superforca”, que as vezes ¢ chamada por outros nomes que costumam diferir apenas nos
prefixos, todos os quais, assim como ‘“‘super”, remetem a ‘“‘superioridade”: hiperforga,

supraforca, liberforga...




Sim, vamos comecar falando da habilidade que faz com que aqueles que o possuem,
chamados de “massalaxicos/as”, sejam capazes de fisicamente movimentar, deformar e até
romper objetos extremamente pesados e materiais muito resistentes.

No entanto, a designagdo “superforca” pode ser enganosamente simplista porque esse
¢ apenas um dos poderes relacionados a massalaxe. Sim, massaléxicos sdo capazes de mais do
que apenas ficarem fisicamente mais fortes. Mas ja que a superforca ¢ poder mais conhecido da
massalaxe, vamos comegar entendendo o que realmente significa se tornar “superforte” nos
lembrando o que j& € conhecido sobre “forg¢a”.

A palavra “superfor¢a” (muito mais do que o estranho termo “massalaxe”) faz total
sentido quando lembramos de um conceito intuitivo de “for¢a”. Imagens de pessoas realizando
feitos fisicos notaveis, como carregar objetos muito grandes e massivos sao exemplos de forga
que vém a mente. Isso porque “for¢a” ¢ uma influéncia que um corpo causa em outro, uma
influéncia que ¢ capaz de vencer a inércia deste segundo corpo.

—0

Inércia & o que fuz Uma forga é capaz Inéreia também é o que faz
um corpo parddo é capaz de alterar HiN COFPO el IHOVIMenio
tender a ficar parado a inércia de um corpo tender a coflinudr em movimenio

E inércia € a propriedade dos corpos que faz com que eles resistam a serem acelerados
ou desacelerados. Quanto mais inércia um corpo tem, mais dificil € alterar sua velocidade
(mesmo que a velocidade seja zero), uma vez que a aceleragio ¢ a taxa temporal de variacio
ou a derivada da velocidade. Isso quer dizer que a aceleragdo diz de que maneira a velocidade
muda ao longo do tempo. E se a velocidade ndo muda (se ela ¢ constante), ndo ha aceleragao.

Também ¢ importante lembrar que a propria velocidade ¢ uma derivada em si, s6 que
¢ a derivada da posi¢do de um corpo. A velocidade descreve de que forma um corpo muda de
posicao, de que forma que um corpo se desloca no decorrer do tempo.

O B

E por isso que quando medimos velocidade, costumamos usar uma unidade de medida
que relacione distdncia e tempo. “Quilometros por hora” (simbolizado por “km/h”) € um
exemplo e provavelmente a unidade de medida de velocidade mais familiar para nds. Se um
corpo esta a 10 km/h, significa que, mantendo essa velocidade, ele seria capaz de se deslocar
por 10 quilometros em uma hora. No entanto, “metros por segundo” (cujo simbolo ¢ “m/s”) ¢
a unidade padrio adotada pelo Sistema Internacional de Unidades (comumente chamado
apenas de “SI”). Tecnicamente, uma ndo deixa de ser uma variagdo da outra, ja que um




quilometro equivale a 1000 metros (o prefixo “quilo” significa “mil”’) e uma hora sdao 3600
segundos.

Como a aceleracao diz de que maneira a velocidade muda ao longo do tempo, sua
unidade de medida, seguindo o padrdo do SI, seria “metros por segundo (a unidade da
velocidade) por segundo” (“m/s*”, que também pode ser lido como “metros por segundo ao
quadrado”). Exemplificando: se um corpo tem uma aceleracdo constante de 5 m/s? isso
significa que a cada segundo, a velocidade do corpo aumentara ou diminuira (e isso dependera
se a aceleracdo sera positiva ou negativa) em 5 my/s.

-
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E assim como a velocidade e a aceleragdo, a for¢ga ¢ uma grandeza vetorial. Ou
simplesmente, um “vetor”. Isso significa que além de um valor que diz sua intensidade (que,
no caso das forgas, ¢ um valor medido em “newtons”), toda for¢a também tem uma direcao ¢
um sentido, estes dois sendo comumente representados por setas.

E se uma forca ¢ capaz de vencer a inércia de um corpo, uma forga tende a acelerar ou
desacelerar um objeto. Eu disse “tende” porque nao significa necessariamente que uma forga
agindo sobre um corpo ira sempre acelera-lo.

Por exemplo, um objeto qualquer no chao esta, presumivelmente, parado. Ele ndo esta
acelerado. No entanto, existem, pelo menos, duas forcas agindo sobre esse objeto: a forga
gravitacional da Terra e a famosa for¢a normal, que ¢ a for¢ca que qualquer corpo exerce em
outro quando eles estdo se tocando, uma forca que sempre ¢ perpendicular ao ponto do corpo
que a exerce. Nesse caso, ¢ a forca exercida pelo chiao no objeto. E por que o objeto continua
parado? Porque a intensidade da for¢ca normal ¢ a mesma da forga gravitacional, s6 que uma no
sentido exatamente oposto ao da outra: a gravidade puxa o objeto para baixo e a for¢a normal
o empurra para cima. Sendo as forgas grandezas vetoriais, isso faz com que elas “se anulem” e
o objeto ndo se mexa. Em outras palavras: ha forgas agindo sobre este corpo parado, mas a
forca resultante, a soma das forgas atuando no corpo, € zero. E por isso, essa situagdo, onde
um objeto estd parado, mesmo que esteja sob a influéncia de forgas externas, ¢ chamada de
“equilibrio estatico”.

V4

H4 uma outra situacao na qual pode haver for¢as agindo sobre um corpo sem que ele
sofra qualquer tipo de aceleracdo. Onde pode-se dizer que ndo ha forga resultante: quando um



corpo estd se movimentando em linha reta e sempre na mesma velocidade, que se trata do
infame “movimento retilineo uniforme”. Neste caso, temos o chamado “equilibrio

dinamico”.

Essas duas situagdes de equilibrio (o estatico e o dinamico), nas quais ndo ha nenhuma
forca resultante agindo sobre um corpo, onde a inércia dos corpos permanece inalterada, sdo
descritas pela primeira das trés classicas leis do movimento elaboradas pelo historico cientista
inglés Isaac Newton (sim: a unidade de medida de for¢a “newton” ¢ uma homenagem ao
cientista). De fato, essa primeira lei de Newton também ¢ chamada de “lei da inércia”: quando
um corpo estd em equilibrio estatico (parado) ou dindmico (em movimento retilineo uniforme),
ndo ha nenhuma forga resultante agindo sobre esse dito corpo.

Digno de nota: a forga gravitacional ¢ uma forca de campo, o que significa que ela age
a distancia, através de um campo de forcas, sem a necessidade de ter contato fisico direto com
os corpos. A Lua e a Terra, para usar um exemplo familiar, estdo a uma distancia consideravel
uma da outra e mesmo assim, elas se orbitam porque estdo sofrendo e causando influéncias
através de suas forcas gravitacionais, que sdo forcas de campo. Ao contrario das chamadas
forcas de contato, forcas que precisam que os corpos literalmente encostem uns nos outros,
precisam de um contato fisico direto de um corpo com outro para existirem, como ¢ o caso da
forca normal. Lembre-se das forgas de campo pois falaremos muito delas nos capitulos
seguintes.

Agora que ja reforgamos varios conceitos relacionados a forga, voltemos a massalaxe
em si para compreendermos exatamente como massalaxicos adquirem ‘“‘superfor¢a”. E, para
1ss0, vamos dividir o termo “massalaxe” em suas componentes etimoldgicas: “massa” ¢ “alaxe”.
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“Massa” ¢ algo comumente confundido com o peso. E j& que neste capitulo inicial (e
nos préximos também) vamos falar muito de forca, deixemos as diferengas bem claras: o peso
¢ justamente uma for¢a. A massa € uma propriedade fisica intrinseca dos corpos materiais,
determinando justamente a presenga de matéria neles. E diferentemente dos vetores, que ainda
precisam de uma diregao ¢ de um sentido para serem definidos, a massa se trata de uma
grandeza escalar. Isto €, ela s6 precisa de um valor quantitativo para ser descrito. Um valor
que pode ser medido em “gramas” (cujo simbolo ¢ “g”), embora existam outras unidades de
medida para massa, tal qual o “quilograma” (“kg”), que é popularmente abreviado como
“quilo”, fazendo com que esse termo que originalmente significa apenas “mil” (seja de qualquer
coisa, como “quilometro” significando “mil metros”) signifique também a unidade de medida
de massa que equivale a “mil gramas”. Tanto que a unidade padrdo de massa do SI ¢ o
quilograma.

E tudo o que possui massa acaba também tendo um peso quando estd num campo
gravitacional. Isso porque “peso” ¢ a forca que a gravidade exerce sobre um corpo que tem
massa. Lembre-se da Terra. Ela tem um campo gravitacional bem significativo. Corpos com
massa que se aproximam o bastante da superficie do planeta (ndés humanos, por exemplo)
adquirem peso: uma forca que faz com que o dito corpo tenda a ser atraido para o centro da
Terra. Do nosso ponto de vista, esse corpo “cai” na Terra, a menos, claro, que haja
impedimentos, como a crosta terrestre.

Caso esses mesmos corpos estivessem vagando a esmo pelo espaco sideral, sem nunca
se aproximarem de nenhum planeta, satélite, estrela ou qualquer outro astro com um campo
gravitacional forte, os tais corpos teriam pesos iguais a zero, mas suas massas permaneceriam
inalteradas.

Mais uma vez: ¢ importante lembrar do paragrafo anterior porque serd necessario um
aprofundamento nos conceitos envolvendo gravidade no capitulo seguinte.

Enquanto ¢ facil identificar a palavra “massa”, o termo “alaxe” ¢ uma palavra de
origem grega que remete a “mudanca” ou “alteracdo”. E ao juntarmos os termos, “massa” e
“alaxe”, imagino que seja facil supor onde quero chegar, nao ¢?
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“Massalaxe” ¢ a habilidade que permite um humano alterar o valor de sua propria
massa, seja aumentando-o ou diminuindo-o. Em cada atomo que compde o corpo de um
massaléxico, todo préoton e todo néutron € capaz de aumentar ou diminuir sua massa. Sim, 1SS0
ocorre no nivel atdmico. E, por conseguinte, a massa como um todo de uma pessoa também se
altera. Ela € capaz de ficar menos ou mais massiva e, por conseguinte, menos ou mais “pesada”.

A hipoétese mais aceita sobre como exatamente isso acontece ¢ chamada de “hipotese
da casca interna”. Imagine cada particula componente de um atomo como minusculas esferas
ocas em secus estados naturais, com cascas dotadas de espessuras especificas, porém
extremamente rigidas. A massalaxe teria o poder de “engrossar” ou de “afinar” essa casca,
aumentando ou diminuindo a massa da particula sem alterar seu tamanho externo.

Mesmo que ela careca de confirmagdes vindas de estudos mais profundos sobre particulas
atdmicas, essa hipdtese ajuda a entender os efeitos praticos da massalaxe.

Superforc¢a

Tendo em mente essa ideia de que uma pessoa consegue mudar o valor da propria
massa, imagino que voc¢ ja tenha suposto a resposta mais simples sobre como um massalaxico
se torna “superforte”: basta 0 massalaxico aumentar significativamente sua massa. Assim, mais
massivo, ele se tornard mais forte. Aumentando sua massa a niveis absurdos, serd uma pessoa
“superforte”.

Esse nosso conhecimento instintivo de que quanto mais massivo um corpo, mais forca
ele serd capaz de exercer, tem base no fato de que a massa de um corpo tem um papel vital em
uma coisinha chama energia cinética, a energia necessaria para que um corpo se movimente.



Se um corpo estd se mexendo, € porque ele tem energia cinética e esta gastando-a para se mover.
E a energia cinética de um corpo ¢ diretamente proporcional a sua massa, o que significa que
quanto maior a sua massa, maior sera a sua energia cinética.

Quando movemos um objeto, n0ssos corpos se movimentam (€ como se movimentam,
estdo dotados de energia cinética) e infligem uma forca que faz um trabalho, uma transferéncia
de uma parte da nossa energia cinética para o objeto, fazendo com que este se desloque.
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A forca ¢ como se fosse o “intermedidrio” que permite a transferéncia de energia
cinética, que ¢ absorvida pelo objeto. E como ele se desloca, a energia permanece sendo energia
cinética. Mencionei isso porque, durante a aplicacdo de uma forga, a energia cinética que €
transferida de um corpo para outro nem sempre “se mantém” cinética. Dependendo da situagao,
a energia cinética pode ser “transformada” em outros tipos de energia, como num caso no qual
o corpo poderia ndo se deslocar (o que significa que nao haveria trabalho) e a energia cinética,
ao ser absorvida pelo corpo sem conseguir mové-lo, se transformaria em energia térmica, um
tipo de energia que faria o corpo aumentar sua temperatura. E por isso que quando recebemos
um doloroso golpe nos nossos corpos, a area atingida, muitas das vezes, também fica levemente
mais quente.

Mas quando um corpo ¢ de fato deslocado, € comum a velocidade do corpo mudar,
principalmente se o corpo estava parado. E lembrando que a velocidade ¢ um vetor, lembramos
que para ser descrita, a velocidade precisa de um sentido, uma dire¢do e uma magnitude. Essa
magnitude da velocidade € o que chamamos de “rapidez”.
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E se qualquer um dos aspectos da velocidade muda (se a rapidez do corpo aumenta ou
diminui, se o corpo se desvia da trajetoria reta, se comeca a ir para o sentido oposto), significa
que a velocidade como um todo do corpo também muda. Ou seja: houve uma aceleragao (que

também ¢ um vetor) durante o periodo da mudanga. E se houve uma aceleragado, o corpo sofreu
a acao de uma forga resultante, mesmo que s6 por um instante.

Por qué? Porque as situagdes que vimos na primeira lei de Newton sdo rompidas.
Lembra? Quando um corpo estd parado (equilibrio estatico) ou em movimento retilineo
uniforme (equilibrio dindmico), ndo ha forca resultante agindo sobre ele. Romper essas
situagoes significa que agora havera forga resultante agindo sobre o corpo. A velocidade, que



era constante em ambas as situagdes, muda (seja de que forma for) quando estas sdo rompidas.
E se a velocidade muda, hd uma aceleragdo. Ou seja: quando um corpo sofre uma aceleracdo
ou uma desaceleracdo (seja ela qual for), isso significa que o corpo sofreu a acdo de uma forca
resultante.

E por isso que uma forma de determinar o valor de uma forca aplicada em um corpo é
sabendo a massa do corpo e a aceleragdo que o corpo sofre. Essa relagdo entre a massa de um
corpo, sua aceleragdo e a forga resultante sob a qual ele estd submetido também foi descrita por
Newton, se tornando sua segunda lei classica sobre movimentos. E sua importancia € tamanha
que ela ¢ conhecida por principio fundamental da Dinamica, sendo “Dindmica” a 4rea da
Fisica que estuda as causas dos movimentos.
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E por isso que quanto mais massivo o corpo, ndo apenas mais forga ele ¢ capaz de
exercer, mas também mais for¢a é necessaria para causar uma aceleragdo nele.

Mas ¢ claro que mover objetos ndo ¢ a tnica coisa que ¢ capaz de se fazer através da
forga fisica. Quando se aplica uma for¢a num corpo sem que a energia cinética se transforme
em outro tipo de energia e o corpo nao se desloca como um todo, a forga exerce sobre o corpo
uma outra grandeza que também ¢ diretamente proporcional a ela: a tensdo, que tende a,
dependendo da maleabilidade do material, alongar, comprimir... Enfim, causar qualquer tipo de
deformagdo no corpo. E, de certa forma, deformagdes podem ser entendidas como
deslocamentos de apenas partes do corpo.

Ha corpos, ditos elasticos, que podem retornar a sua forma original depois de sofrerem
uma deformagao momentanea. Isso, claro, até um certo limite, chamado de limite elastico, que
varia de corpo para corpo. Caso uma forca consiga ultrapassar o limite elastico de um corpo,
este fica permanentemente deformado, incapaz de retornar ao seu estado original. E caso a forga
continue atuar sobre este corpo deformado, ela pode atingir e ultrapassar o ponto de ruptura
do corpo, que se quebra para permitir que a parte que estd sob a influéncia da forga atuante se
mova.

E do mesmo jeito que a maioria das pessoas sdo capazes de mover, deformar e quebrar
objetos comuns do dia a dia, os massaldxicos, capazes de aumentar o valor de suas massas a
niveis imensos, tém a possibilidade de fazer todas essas coisas com outros corpos extremamente
massivos, pesados e rigidos, porque serdo capazes de ter uma energia cinética muito maior do
que a maioria das pessoas. E para transferir (através de um trabalho) essa grande quantidade de
energia cinética, é necessario aplicacao de uma grande forga. Por isso: “superforca”.
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E ¢ notavel que, ainda que sejam capazes de aumentar e diminuir o valor da prépria
massa, massalaxicos ndo aumentam nem diminuem de tamanho. Isso porque mesmo com os
valores de suas massas mudando, o tamanho das particulas atdmicas de um massaldxico ndo se



altera. Pelo menos, ndo as medidas de largura e comprimento das particulas, como vimos na
hipotese da casca interna. Isso significa que o volume do corpo humano também ndo se altera,
apenas a sua densidade, pois esta é a razdo entre massa e volume.

Se um corpo fica menos ou mais massivo sem que seu tamanho, seu volume se altere,
ele fica menos ou mais denso. E por isso que é perfeitamente comum um massalaxico que no
tem uma aparéncia corporal muito imponente demonstrar forcas descomunais. Porque estdo
muito mais massivos, muito mais densos.

Ou seja, um grandessissimo valor de massa fica concentrado num espago
(relativamente) pequeno e contido. O que também significa que os corpos dos massalaxicos,
nessa situacao, adquirem também um grande momentum.

Sim: momentum. Ndo confundir com “momento”. Momentum ¢ uma grandeza fisica
que também tem outros nomes como “quantidade de movimento” e que estd intrinsecamente
associada a forca. Lembra-se da segunda lei de Newton? Em como ela nos diz que uma das
formas de interpretarmos uma forga ¢ baseado no produto da massa de um corpo por sua
aceleracao? O momentum ¢ similar, na forma que ele pode ser interpretado como um produto
da massa do tal corpo pela sua velocidade.

E por isso que também se pode entender a for¢a como uma derivada do momentum,
do mesmo jeito que, como falado, a aceleracdo ¢ a derivada da velocidade. Sendo capaz de
aumentar sua massa, imagine o momentum absurdo que um massalaxico ¢ capaz de ter.

O momentum também ¢ determinante quando ocorrem colisdes, quando dois ou mais
corpos que se aproximam e se tocam de maneira intensa, com pelo menos um dos corpos tendo
grande velocidade antes do impacto. E numa colisdo, as for¢as de interacdo entre os corpos
costumam ser muito mais intensas do quaisquer outras forgas atuantes ali, e estas acabam se
tornando praticamente despreziveis. Por causa disso, podemos tratar os corpos envolvidos numa
colisdo como um Unico sistema isolado.
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Ser um sistema isolado significa que o momentum total desse sistema tem o mesmo
valor no momento da colisdo e nos instantes imediatamente ap6s a colisdo. Imagine um corpo
parado (velocidade em 0 m/s) que ¢ impactado por outro corpo a 10 m/s. Supondo que as massas
dos corpos permanecam inalteradas, o corpo que estava parado comegara a se mover com uma
velocidade que tera um valor igual ao valor “perdido” pela velocidade do outro corpo que ja
estava se movendo. Digamos que agora, um corpo se move a 6 m/s e outro se move a4 m/s. E
como houve mudangas nas velocidades de ambos os corpos, houve acelera¢des. E como houve
aceleracdes, houve forgas resultantes envolvidas.

Perceba que o sistema como um todo nao perdeu massa nem velocidade (o valor de 10
m/s foi distribuido entre os corpos), o que significa que toda a energia cinética transferida ndo
se perdeu; ndo foi transformada em outro tipo de energia (como a térmica) nem foi dissipada



por forgas de atrito (como as exercidas pelo ar). Isso configuraria uma colisdo elastica, uma
colisdo na qual a energia cinética ¢ totalmente conservada, e ¢ um tipo de colisdo praticamente
impossivel de acontecer no mundo macroscopico. E dificil até mesmo para os poderosos
massaldxicos executa-la.

No nosso dia a dia, a maioria das colisdes se trata de colisées inelasticas, nas quais a
energia cinética transferida € “perdida” de algum modo, transformando, por exemplo, uma parte
em energia térmica ou, devido ao impacto com moléculas de ar, em energia sonora.

Gragas a forca infligida pelo primeiro corpo no segundo corpo (que estava parado),
aconteceu um trabalho. Ou seja: uma transferéncia de energia cinética de um corpo para outro.
Afinal, se o segundo corpo comecou a se mexer, ¢ porque ele ganhou energia cinética. No
entanto, o quanto o segundo corpo se move depende tanto da intensidade da forga infligida
sobre ele quanto do tempo durante o qual ele sofreu a influéncia da dita for¢a. E a grandeza que
relaciona esses dois aspectos ¢ o impulso, que ¢ diretamente proporcional a ambos.

Quando os dois corpos colidem e, durante algum intervalo de tempo, permanecem
grudados enquanto se movem (o que, alids, configura uma colisiao perfeitamente inelastica, ja
que ambos 0s corpos estdo com a mesma velocidade depois da colisdo), cada um amplia o
impulso de sua forga aplicada no outro corpo. E quando se separam, isso ¢ refletido no
momentum individual de cada corpo. Até porque o impulso também pode ser entendido como
a variacdo de momentum. Isto é: a diferenca entre 0 momentum final e 0 momentum inicial de
um corpo durante uma colisdo ¢ igual ao seu impulso resultante.

E por isso que situacdes nas quais se diz ser necessario “pegar impulso” envolvem ou
prolongar o tempo de contato entre corpos ou aumentar a distancia entre eles. Em estilingues e
catapultas, por exemplo: esses instrumentos, mesmo que por alguns segundos, exercem uma
forca continua em seus projéteis. Assim, quando os projéteis finalmente sdo “langados” (deixam
de ter contato com a ferramenta), eles tém um momentum muito grande, gragas ao impulso.
Quanto maior o tempo de contato entre os corpos, maior sera o impulso.

J4 quando se aumenta a distancia entre corpos que vao se colidir, significa que pelo
menos um dos corpos tera mais tempo para, através de um movimento acelerado, aumentar
cada vez mais o valor de seu momentum até a colisdo ocorrer. Maior a diferenca do momentum
final para o inicial, maior ¢ o impulso. Essa ¢ a logica de quando queremos desferir um golpe,
como um soco ou um chute: caso o alvo esteja a frente, levamos o punho ou o pé para tras o
maximo possivel.

Nem preciso dizer que no caso dos massalaxicos, arremessos e golpes dos mais
variados tipos geralmente se demonstram muito eficientes ndo apenas por causa do impulso,
mas também pelo aumento do valor da massa.
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Mas, como eu disse anteriormente, a “superfor¢a” ¢ apenas um dos poderes possiveis
para aqueles capazes de alterar o valor da sua propria massa. Ha uma habilidade colateral que
ocorre quando massalaxicos aumentam suas massas.

Alta invulnerabilidade

O momentum também tem um papel vital em outro poder dos massalaxicos. Ao
aumentarem a propria massa, eles também sdo capazes de suportar impactos muito intensos
sem sofrerem danos muito significativos. Vocé ja deve ter escutado sobre ocorréncias de
massalaxicos tdo poderosos que conseguem sair praticamente ilesos depois de receberem até
mesmo disparos de armas de fogo; as balas simplesmente ricocheteiam ao colidirem com o
corpo do massalaxico.

Isso esta relacionado com uma outra forma de vermos o conceito de massa: ela também
pode ser entendida como uma medida da inércia de um corpo. Quanto mais massa, mais inércia.
E lembre-se: a inércia € a resisténcia do corpo a ser acelerado. Ou deformado, ja que,
tecnicamente, podemos entender a deformagdo de uma parte de um corpo como o deslocamento
de apenas aquela parte do corpo.

Imagine um carro de pequeno porte e um caminhdo de grandes cargas andando na
mesma pista, na mesmissima velocidade, mas em sentidos opostos. Incapazes de frear, ocorre
uma tragica colisdo frontal entre os veiculos, causando grandes estragos em suas estruturas.

A terceira de lei de Newton nos diz que toda vez que uma forga € exercida por um corpo
em outro, esse segundo corpo, a0 mesmo tempo, exerce uma forca de igual intensidade no
primeiro corpo na mesma dire¢ao, mas no sentido contrdrio.

Sim, essa ¢ a famosa lei da acdo e reagdo. Para toda for¢a (a¢do) em um corpo hé uma
forga correspondente (reagao) de mesma intensidade, porém em sentido contrario em outro
corpo. Aliés, isso € importante: as forcas de agdo e reagao correspondentes ndo agem no mesmo
corpo. E aqui, “corpo” precisa ser entendido como um objeto que possa ser considerado
diferente de outro mesmo que, na verdade, pertencam a mesma entidade. As duas maos de
alguém, por exemplo. Quando essa pessoa bate palmas, a pessoa sente impactos em ambas as
maos, porque cada uma exerceu uma for¢a na outra, ambas as forgas tendo a mesma intensidade.
Mesmo fazendo parte do mesmo corpo humano, as maos podem ser consideradas como corpos
separados para um estudo fisico, devido a distancia entre ambas e as posi¢des que os bracos sao
capazes de fazer.

Voltando ao acidente automobilistico, como vocé instintivamente deve ter imaginado,
aquele que saiu com muito mais danos foi carro de pequeno porte. O que ¢ intrigante quando
lembramos da lei que acabamos de revisar: na colisdo, a for¢a que atingiu o carro teve
exatamente a mesma intensidade da for¢a que atingiu o caminhdo; apenas seus sentidos eram
opostos. Além disso, ambos estavam na mesma velocidade.

Porém, o carro tinha uma massa muito menor. Significando: o carro tinha uma inércia,
ou seja, uma resisténcia a ser acelerado e/ou deformado, muito menor do que o caminhdo. E o



momentum, sendo um produto da massa pela velocidade, ¢ o que “dita” o quanto cada corpo
sera acelerado e/ou deformado. O carro saiu bem prejudicado, mas o fato de sua massa nao ser
nada desprezivel e de ele estar na mesma velocidade do caminh@o (o que faz com que ele tenha
um momentum consideravel), ele ndo sai tdo danificado. Além de, claro, também causar dano
ao caminhao.

Corpos muito massivos, principalmente aqueles muito densos, tém uma inércia
igualmente grande. Ou seja, eles t€ém uma grande resisténcia a serem acelerados e/ou
deformados. E assim que os nossos queridos massalaxicos também possuem o dom da alta
invulnerabilidade. S3o capazes de ficarem tdo massivos que quando sofrem impactos muito
intensos, suas inércias os mantém sem sofrer aceleragdes e deformacdes muito significativas,
sendo o momentum a grandeza determinando o guanto eles sao capazes de resistir. E € por isso
que chamamos apenas de alta invulnerabilidade; ndo ¢ uma invulnerabilidade absoluta. Afinal,
o massalaxico pode ndo ser tdo poderoso a ponto de resistir a certas colisdes.

Alids, também ndo ¢ incomum o projétil que atinge o massalaxico com um
grandessissimo momentum ndo apenas ser ricochetado como também sofrer deformagdes e, as
vezes, até se partir em pedacos. Lembremos da terceira lei de Newton: o projétil sera infligido
com uma forca da mesma intensidade que o projétil inflige no massalaxico. Como o
massalaxico altamente invulneravel quase ndo sofre uma aceleracdo nem deformacao, estas
serdo vistas no projétil, uma vez que momentum combinado de ambos 0s corpos, 0 “momentum
total do sistema”, se quisermos ser mais técnicos, ndo ¢ dissipado em momento algum da
colisdo. E a energia cinética, que depende do momentum, ndo € quase nada transferida para o
corpo do massalaxico. Resultado: o projétil recebe quase toda a influéncia da energia cinética,
fazendo-o ser ricocheteado violentamente.

Mas até agora, s6 vimos o que os massalaxicos sdo capazes de fazer quando se tornam
muito mais massivos do que ja sdo. H4 uma habilidade particularmente interessante quando
eles diminuem o valor de sua massa.

Queda suave

Quando precisam descer de grandes alturas, ¢ muito comum os massaldxicos
dispensarem, quando possivel, o uso de escadas, rampas ou elevadores: eles simplesmente se
atiram do ponto onde se encontram e diminuem o valor de sua massa até ficarem tdo leves ao
ponto de fazer com que a resisténcia do ar seja capaz de reduzir a velocidade da queda,
resultando em uma aterrissagem tranquila.
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Na verdade, at¢é mesmo num cendrio sem a atmosfera da Terra, um massalaxico
poderia fazer isso que, apesar do fato de que a queda seria muito mais rapida, ele também nao
sofreria danos significativos. A queda seria bem mais répida porque, como ¢ sabido, sem a
resisténcia do ar para dissipar as forcas presentes nos corpos, quaisquer objetos soltos de uma
mesma altura ao mesmo tempo, independente de suas massas e pesos, chegariam ao solo
também no mesmissimo tempo. Entdo corpos muito leves, como uma pena ou uma folha de
papel, cairiam na mesma velocidade de uma pedra ou uma bola de boliche.
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Sem atmosfera Com atmosfera

Mas o que realmente faz com que o massalaxico chegue ao solo sem sofrer um impacto
muito prejudicial (at€ mesmo na hipotese onde consideramos nao ter uma atmosfera) €, mais
uma vez, 0 momentum.

Lembre-se: quanto menor a massa e a velocidade de um corpo, menor ¢ o seu
momentum. E exatamente o que acontece quando algo leve cai no chdo. Ou quando algo
consideravelmente pesado cai vagarosamente até atingir o solo. Ou quando um massalaxico
diminui sua massa quando salta de uma grande altura. O valor do momentum do corpo do
massalaxico se torna muito baixo e a colisdo contra o solo ndo € tao intensa.

Vé como na massalaxe ha mais do que apenas “superfor¢a”? Mas, como mencionado
antes, a massalaxe tem muito a ver com as forcas de contato, as forgas que agem através do
toque fisico. No capitulo seguinte (e em alguns posteriores também) veremos habilidades que
funcionam através das forgas de campo, que agem a distancia.

CAPITULO II - TELECINESE

Praticamente tdo famosa quanto a massalaxe, a habilidade sobre a qual falaremos neste
capitulo também é pouco conhecida (popularmente, pelo menos) por seu nome “oficial”. E
comum descrever a telecinese, também chamada de “psicocinese”, como “o poder de mover
coisas com a mente”. Para sermos justos: essa descrigao nao esta exatamente incorreta. Apenas
um tanto imprecisa.
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Se vocé nao possui habilidades telecinéticas, muito provavelmente vocé conhece ou ja
deve ter visto alguém que consegue movimentar objetos sem qualquer tipo de contato fisico ou
até mesmo sem nem estar perto. E justamente desse aspecto que vém os nomes dessa habilidade:
do grego antigo, “tele” significa “a distancia”, “longe”. Enquanto que “psico” (“psyké”) remete
a “alma” ou “consciéncia”. Juntos com “cinese” (“kinesis”), que quer dizer “movimento”,
“telecinese” e “psicocinese” respectivamente significam “movimento a distancia” e
“movimento pela mente”. Inegavelmente, essas sdo as principais caracteristicas dessa
habilidade. Mas, também como a massalaxe, quando se compreende mais a fundo como ela
funciona, descobre-se que a telecinese € capaz de ir mais além em seus usos por parte daqueles
que a possuem. Além do fato de que quando combinada com outras habilidades sobre-humanas,
a telecinese amplia ndo sé os seus proprios usos, mas também os de outras habilidades. Veremos
isso mais adiante em capitulos seguintes. Mas agora, vamos entender os principais mecanismos
por trés da telecinese.

O campo telecinético

Como a etimologia de seu nome sugere, a telecinese ¢ uma habilidade capaz de
interagdes a distancia, sem a necessidade de contato fisico. Ou seja, a telecinese nasce de uma
forca de campo. Mais especificamente, da for¢a de campo mais conhecida (embora seja a mais
fraca) da Natureza: a forca gravitacional, que exerce influéncia sobre qualquer corpo que possua
massa.

Vocé lembra que mencionei no capitulo anterior que todo corpo dotado de massa
também adquire um peso quando esse corpo estd em um campo gravitacional. Mas ¢é
interessante notar que a gravidade estd ainda mais intrinsecamente ligada a massa: todo corpo
No Universo que possui massa, por minima que seja, também possui um campo gravitacional,
ou seja, uma regido do espago tridimensional em volta do corpo na qual o corpo é capaz de
exercer forgas a distancia, através de linhas de campo, que se estendem até o infinito.
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LINHAS I

Sim: o universo ¢ um emaranhado de linhas de campo gravitacionais. E o que dita a
intensidade da interagdo dessas forgas entre si € a lei da gravitacao universal, que também foi
estabelecida por Isaac Newton:
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E ai que reside o dom dos telecinéticos: esses humanos sdo capazes de manipular e
alterar a bel-prazer varios aspectos dos campos gravitacionais gerados por seus proprios corpos.
Quando estes campos gravitacionais tém suas caracteristicas naturais alteradas, eles sdo passam
a ser chamados de “campos telecinéticos” ou “campos pseudogravitacionais”, por causa das
caracteristicas que os diferem dos campos gravitacionais naturais (do grego antigo, “pseudo”
quer dizer “falso”).

Forc¢a telecinética

Apesar da afirma¢do de que todo corpo com massa tem um campo gravitacional, ¢
notavel que, na Natureza, fendmenos que envolvem a gravidade s6 ficam bem ébvios para nds
quando corpos com massas gigantescas, literalmente astrondmicas, estdo envolvidos. A Terra,
a Lua, o Sol, os outros planetas do Sistema Solar sdo os exemplos mais evidentes e mais
proximos de nos. Todos se movimentando no universo influenciando e sendo influenciados
pelos campos gravitacionais uns dos outros, nas mais variadas orbitas elipticas.

A Terra, por exemplo, tende a causar uma aceleracdo (afinal, estamos falando de uma
for¢a) nos corpos que entram em seu campo gravitacional. Essa aceleragdo, que sempre esta
apontada para o centro do planeta, tem um valor médio de 9,8 m/s?. Para efeitos praticos, muitas
vezes esse valor ¢ arredondado para 10 m/s* em célculos envolvendo a aceleragao da gravidade
terrestre. Em exemplos mais simples: um corpo caindo em linha reta na Terra fica,
aproximadamente, 10m/s mais rapido a cada segundo que passa. Um corpo arremessado em
linha reta para cima atinge uma altura maxima e volta a cair porque, na subida, a Terra o
desacelera (ou “acelera negativamente”) 10m/s a cada segundo que passa.



O que faz com que apenas os corpos celestes com essas massas titanicas, como a Terra,
tenham campos gravitacionais tdo intensos ¢ a constante gravitacional universal, (comumente
simbolizado apenas como “G”), que esta presente na lei da gravitagdo universal:

G = 6,67x10"11 Jm/kg? ou mais especificamente
0,0000000000667 joule-metros por quilograma-quadrado

Como se vé, nao fosse pelo valor numérico da constante gravitacional universal ser tao
minusculo, as for¢as gravitacionais exercidas por quaisquer corpos no universo seriam muito
mais poderosas. Se o valor da constante fosse at¢ mesmo 0,1, j& seria possivel notar uma forga
consideravel entre corpos de massa muito, muito menores do que massas astronomicas.

O valor dessa constante foi medido através de varios experimentos através da historia,
sendo o primeiro feito no final do Século XVIII por um fisico-quimico franco-inglés chamado
Henry Cavendish, que determinou o valor da constante enquanto tentava medir a densidade do
planeta Terra. No entanto, a constante foi sendo tratada como uma consequéncia das
propriedades naturais (principalmente da massa) que regem as forgas gravitacionais. Ja
estudiosos das habilidades sobre-humanas teorizam que ela propria seja resultado de uma outra
misteriosa propriedade intrinseca, independente e diferente da massa dos corpos. presente em
cada quantidade minima de matéria no universo. Até mesmo por isso, universal. Propriedade
misteriosa essa que estao sob o controle de telecinéticos.

E ¢ assim que os telecinéticos, humanos com massa muito, muito, muito menor do que
um corpo celeste astrondmico, fazem com que os campos gravitacionais de seus corpos se
tornem muito mais poderosos que o natural: capazes de alterar essa enigmatica propriedade
diferente da massa, eles conseguem aumentar o valor da constante gravitacional de seus
proprios campos gravitacionais. Consequentemente, a for¢a exercida por estes campos se torna
muito mais intensa.

Mais notavel ainda, telecinéticos conseguem, se assim desejarem, quebrar essa lei
fisica para apenas um determinado grupo das linhas de campo gravitacional. De fato, isso é o
mais comum; se telecinéticos ndo selecionassem cuidadosamente apenas determinados grupos
de linhas de campo quando aumentassem o valor da constante gravitacional, todo o campo
gravitacional do telecinético se tornaria mais poderoso e todas as linhas de campo teriam suas
for¢cas aumentadas. Dependendo de onde o telecinético estaria, isso atrairia varios outros corpos
ao redor na dire¢dao do telecinético. E, muito raramente, essa € a situagdo que o telecinético
deseja.

Atracio e repulsiao

Mas, como ja ¢ de supor, se mudar a constante gravitacional universal fosse a tunica
coisa que os telecinéticos fossem capazes de fazer, eles s6 seriam capazes de atrair tudo que
estivesse ao seu redor. Afinal, o sentido da forca gravitacional, naturalmente, ¢ de atragao para
o centro de massa de um corpo. Mas sabemos que os telecinéticos, além de atrair, também sdo
capazes de repelir corpos. Isso porque os telecinéticos também sdo capazes de alterar outro
aspecto do campo gravitacional: o sentido das linhas de campo gravitacionais.



E talvez, esse seja o feito mais impressionante da telecinese. Porque de fato, na
Natureza, o unico sentido possivel da forca da gravidade, pelo menos pelo que sabemos até
hoje, € na dire¢@o do corpo que gera o campo gravitacional; nunca ¢ se afastando do corpo. Até
mesmo fora do ambito da Fisica, “gravitacdo” sempre foi sindbnimo de “atragdo”. Enquanto,
naturalmente, as linhas de campo gravitacional de um corpo convergem para o seu centro de
massa, telecinéticos sdo capazes de inverter o sentido da for¢a nas linhas de campo,
transformando uma forga naturalmente atrativa numa forga repulsiva. E assim que telecinéticos
sdo capazes de ndo apenas atrair corpos para si, mas também de afasta-los.
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Agora, as linhas gravitacionais apontam
para longe do centro do corpo, se tornando linhas telecinéticas

O fato de telecinéticos serem capazes de repelir corpos foi um dos fatores que, durante
muito tempo, manteve a grande maioria dos estudiosos hesitante em associar a telecinese a
gravitagdo, uma vez que era impensavel que uma forga que fosse capaz de fazer um corpo
repelir outro tivesse algo a ver com a for¢a naturalmente atrativa mais famosa da Natureza.

Mas além de atrair e repelir corpos, imagino que vocé também ja deve ter visto
telecinéticos usarem seus poderes para estacionarem corpos, as vezes em pleno ar. Isso nada
mais ¢ do que uma combinagdo habilidosa de ambas as capacidades de atragdo e repulsdo da
telecinese. Lembra do capitulo anterior, quando vimos mais profundamente o porqué de um
objeto ficar parado no chdo mesmo com forcas atuando sobre ele? E uma situacio analoga. Os
telecinéticos apenas precisam exercer uma forca atrativa e uma repulsiva com a mesma
intensidade no mesmo corpo. Assim, ele sera imobilizado.

Deformacio das linhas de campo

Além de sempre apresentarem um sentido de atracdo para o centro de massa de um
corpo, as linhas de campo gravitacionais de um campo gravitacional natural como o da Terra
aparentam sempre serem retilineas. Isso faz sentido ja que a reta, além de ser a menor distancia
entre dois pontos, também requer o menor gasto de energia possivel.

No entanto, isso s6 parece ser um aspecto absoluto das linhas gravitacionais da Terra
porque nds somos astronomicamente muito pequenos. Como foi dito antes, o universo ¢ um
emaranhado de campos gravitacionais que interferem uns com os outros. Essas interferéncias
acabam por deformar as linhas gravitacionais que seriam retas em uma situagdo na qual os
corpos celestes que as geram estariam isolados ou suficientemente distantes de outros corpos
celestes.



Essa deformacdo das linhas gravitacionais ¢ possivel porque um campo gravitacional
pode ser tratado como um campo vetorial, uma representagdo que consiste em pequenos
vetores organizados de uma maneira especifica. E dependendo desta maneira especifica,
determinados grupos de vetores formam linhas de for¢a das mais variadas formas em se tratando
do campo gravitacional.

Um campo vetorial simplificado,
representando um campo gravitacional natural

Essas “curvaturas” possiveis nas linhas de forca gravitacional sdo de grande valia para
a telecinese porque vocé sabe que telecinéticos nao se limitam a s6 movimentar para frente,
para tras ou imobilizar objetos. Aqueles dotados com telecinese também sdo capazes de
movimentar corpos em todas as diregdes, causar deformagdes, rupturas e cisalhamentos nos
corpos, sejam eles das formas mais variadas.

Todas essas possibilidades ndo seriam possiveis apenas atraindo e repelindo corpos na
dire¢ao do telecinético. Ou seja, ndo seriam possiveis com linhas de campo que agem apenas
em linha reta.
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Vocé adivinhou: outro aspecto do campo gravitacional que a telecinese permite alterar
¢ a propria forma das linhas de campo gravitacional. Telecinéticos sdo capazes de fazer isso por
serem capazes de mudar a dire¢do de cada pequeno vetor do campo vetorial que é o campo
gravitacional, fazendo com que as linhas gravitacionais de seus corpos, originalmente retilineas,
assumam outras formas, permitindo-os realizar os mais complexos movimentos através da
telecinese, ainda mais quando combinam esse efeito a habilidade de conseguirem mudar, de
forma independente, o sentido da for¢a naturalmente atrativa da gravidade.




Levitacio e voo

Além da capacidade de mover corpos dotados de massa a distancia, ¢ extremamente
comum telecinéticos também serem capazes de se moverem pelo ar. Os dons da levitagdo e, no
caso de telecinéticos mais poderosos ¢ habilidosos, do voo, vém de um outro uso da telecinese.
Um uso que, basicamente, tem a intengdo contraria da intengao mais comum da telecinese. Em
vez de mover outros corpos menos massivos, telecinéticos exercem suas forgas telecinéticas em
corpos muito mais massivos do que seus proprios corpos. Com a intensidade correta para cada
situacdo, a terceira lei de Newton garantira que o telecinético seja o corpo que receba a maior
parte da (ou até mesmo, toda a) energia cinética, realizando um deslocamento.

Num exemplo mais cldssico, se um telecinético exercer essas forcas tendo origem seus
pés e as forgas forem exercidos no solo, o telecinético ird levitar-se, flutuando acima do chao.
O qudo alto e por quanto tempo de permanéncia na levitagdo dependem da habilidade e da
pratica do telecinético.
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Ja para o voo, ou seja, uma movimentagao através do ar, sao necessarias simples trocas
de aplicagdao de forcas telecinéticas no solo e, quando possivel, em outros corpos e/ou
superficies que estejam presentes. De fato, ndo muito diferente da forma do ato de andar. Ou
das outras formas de se deslocar através de contato fisico.

Tato telecinético

Outra situacdo muito comum onde a terceira lei de Newton possui um papel central
numa habilidade telecinética é quando telecinéticos demonstram uma espécie de “extensdo” do
sentido tatil.

Usando as linhas de campo gravitacional para aplicar uma for¢a minima em um outro
corpo, telecinéticos nem tém a inten¢ao de mover tal corpo; apenas fazer com que as linhas de
forca “toquem” o objeto. A reacdo dessas forcas minimas aplicadas sera sentida pelo corpo do
telecinético, com a mesma intensidade. Esse € o chamado “tato telecinético”.

Assim sendo, eles conseguem “identificar” a forma do objeto, mesmo que ele esteja a
uma distancia consideravel ou até mesmo fora do campo de visao do telecinético. Estando as
linhas retas, os telecinéticos até conseguem fazer uma estimativa mental da distancia entre ele
€ 0 COrpo.



E por isso que, em muitos casos, telecinéticos ndo sao facilmente surpreendidos por
outros corpos ao seu redor, uma vez que os mais poderosos ficam em um estado de “vigilancia”
telecinética, usando o tato telecinético da maior parte ou quase todo campo telecinético.

CAPITULO III - SUPERTELECINESE

Como aprendemos, ¢ gragas a conseguir aumentar o valor da constante gravitacional
universal que o campo gravitacional dos telecinéticos se torna um campo telecinético, capaz de
exercer forgas a distdncia muito mais intensas do que um campo gravitacional natural.

Além disso, quando lembramos que a telecinese vem da gravidade, lembramos da lei
da gravitagdo: a intensidade da forga gravitacional entre dois corpos ¢ inversamente
proporcional a distancia entre eles; quando ela aumenta, a intensidade da for¢a diminui
exponencialmente.

Mesmo com as linhas de campo gravitacional indo até o infinito, a intensidade da
gravidade enfraquece vertiginosamente quando se afasta do centro de massa do corpo, até
quando se trata de um corpo capaz de forcas gravitacionais muito significativas, como a prépria
Terra. O valor da aceleragdo da gravidade do planeta varia levemente dependendo do ponto
onde se esta em seu campo gravitacional. Um corpo numa praia no Rio de Janeiro, que fica no
nivel do mar, tem um peso ligeiramente maior do que ele teria se estivesse no topo do Monte
Everest, o ponto mais alto da crosta terrestre da Terra e, por conseguinte, o ponto mais distante
do centro do planeta.

Para os telecinéticos, esse fato significa que eles precisam fazer um esfor¢o cada vez
maior para poderem manipular objetos que estdo mais distantes. Ou seja: eles precisam
aumentar a constante gravitacional para valores cada vez maiores para movimentar objetos que
estejam a distancias maiores. E por isso que ha telecinéticos mais poderosos do que outros:
alguns conseguem aumentar o valor para nimeros maiores. Quanto maior o valor da constante
(que ¢ muito proxima de zero) aumenta, mais intensas serdo as for¢as que os telecinéticos
exercem.

No entanto, se um telecinético € capaz de exercer uma forca descomunal em um objeto
tao massivo, sabemos que, pela terceira lei de Newton, o objeto massivo deve exercer uma forga
de mesma intensidade no telecinético. Sim, caso nao tenha ficado claro, a lei de acdo ¢ reagao
também se aplica a forgas a distdncia, como a gravitacional. A forca que a Terra exerce sobre
vocé (seu peso), por exemplo, tem a mesma intensidade que a forca que vocé exerce sobre a
Terra. SO que a primeira esta localizada em vocé e aponta para o centro da Terra, enquanto a
segunda esté localizada 14 no centro da Terra, apontando para voceé.



Lembrando algo que revisamos no capitulo anterior sobre a aplica¢do de forgas, o
corpo que detém o menor momentum sofrera mais com a troca de energia cinética entre corpos.
Em alguns casos, recebendo-a quase que em sua totalidade. E assim que, por exemplo, os
telecinéticos levitam. Quando eles aplicam uma for¢a significativa no solo, sdo os proprios
telecinéticos que realizam um deslocamento em pleno ar, porque seus momenta (o plural
apropriado de “momentum”) s@o, obviamente, muito menores do que o solo da Terra.

Porém, ndo ¢ incomum vermos telecinéticos usando suas habilidades para movimentar
objetos muito, muito mais massivos e pesados do que eles proprios. Isso ndo funcionaria apenas
com o uso da telecinese porque mesmo se um telecinético exercesse uma forca descomunal
(gragas a aumentar cada vez mais o valor da constante gravitacional) em um corpo muito mais
pesado, o proprio telecinético € que receberia a maior parte da energia cinética, vide o modo
pelo qual eles levitam.

Acontece que telecinéticos que conseguem realizar tal faganha ndo sdo apenas
telecinéticos. Eles também sdo massalaxicos. Sim, é possivel uma pessoa ter mais de uma
habilidade sobre-humana. De fato, até mais do que duas. E duas (ou mais) habilidades podem
ser combinadas para gerar um novo poder. Chamamos isso de “habilidade hibrida”. Uma
pessoa sO consegue demonstrar uma habilidade hibrida se ela possuir todos os poderes
componentes da dita habilidade, sejam dois ou mais poderes.

E o caso do qual estamos falando neste capitulo ¢ a habilidade hibrida
“supertelecinese”, a combinacio dos dons da massalaxe e da telecinese.
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Por serem capazes de também aumentar o valor da propria massa, esses telecinéticos
ndo apenas sdo capazes de gerar campos telecinéticos ainda mais poderosos (lembre-se: o
campo gravitacional de um corpo ¢ proporcional a sua massa), como também sio capazes de
adquirirem um momentum muito maior. E vocé se lembra que com um momentum maior,
menor a possibilidade de sofrer o deslocamento causado por uma forga. Ou seja, estando com
um momentum muito grande, um telecinético massalaxico pode aplicar forgas telecinéticas em
objetos bem mais massivos ¢ ser capaz de moveé-los, ao invés da terceira lei de Newton fazer
com que o telecinético seja deslocado.

A telecinese e a supertelecinese sdo os exemplos mais comuns de habilidades sobre-
humanas que advém de forcas de campo. Nos dois capitulos a seguir, trataremos também de
habilidades capazes de interagdes a distancia. Primeiro, vejamos aquela que, analogamente a
telecinese ser capaz de interagir com qualquer corpo que tenha massa, € capaz de interagir com
qualquer corpo que tenha uma carga elétrica.



CAPITULO IV - ELETROCINESE

Imagino que vocé se lembre que o sufixo “cinese” se refere a “movimentacdo”.
Estando ele na frente de “eletro” (prefixo que também vem do grego antigo e, obviamente,
remete a “eletricidade”), creio que fique evidente que eletrocinese ¢ a habilidade sobre-humana
que permite um humano controlar algumas das varias manifestagcoes da eletricidade.

Eletrocinéticos sdo capazes de sentir ¢ manipular cargas e correntes elétricas de alta
intensidade ao redor deles. Estando nés numa sociedade na qual ¢é dificil se distanciar de
aparelhos que funcionam a base de eletricidade, eletrocinéticos tém certa facilidade de
encontrar fontes de poder. Em se tratando de eletrocinéticos muito poderosos, o feito mais
impressionante deles ¢ quando conseguem desviar cargas e correntes elétricas de suas fontes
originais, gerando, em pleno ar, descargas elétricas na forma de raios. Esse uso da eletrocinese,
apesar de famoso, ¢ mais usado para propositos belicosos € ndo ¢ muito visto no dia a dia de
um eletrocinético.

Assim como a telecinese, que advém de uma forg¢a de campo, a eletrocinese também ¢
uma habilidade que é capaz de exercer forgas a distancia. Porém, enquanto a gravidade (cuja
altera¢do das caracteristicas naturais d4 origem a telecinese) ¢ uma forca fundamental que
influencia qualquer corpo que possua massa, a eletrocinese vem da forg¢a que exerce influéncia
sobre tudo que possua carga elétrica.

Um corpo ter uma carga elétrica significa que ele possui um campo elétrico (também
podendo ser chamado de campo eletrostatico) que, assim como um campo gravitacional, ¢ um
espaco tridimensional em volta do corpo capaz de exercer forgas a distancia e também pode ser
representado por um campo vetorial. SO que, diferentemente da gravidade que interage com
tudo o que tem massa, as for¢as de um campo elétrico apenas sdo capazes de interagir com
outros campos elétricos, ou seja, outros corpos que possuem carga elétrica.

Vocé se lembra que um campo gravitacional natural apenas tem o sentido de atragao.
Os campos elétricos t€ém o privilégio de, naturalmente, exibirem caracteristicas atrativas e
repulsivas. Isso porque existem duas naturezas distintas de carga elétrica: positiva e negativa.
O sentido das linhas de for¢a de uma ¢é exatamente o oposto da outra. E por isso que quando
uma carga positiva € uma carga negativa se aproximam o suficiente, seus campos elétricos se
complementam e as cargas se atraem mutuamente. Ao contrario do que acontece quando as
cargas tém a mesma natureza, que tendem a se repelir quando chegam perto uma da outra.



Cargas elétricas positivas e negativas
geram campos elétricos opostos e se complementam

E no nosso dia a dia, as demonstragdes de fendmenos elétricos se devem ao fato de
praticamente todos os corpos serem formados por dtomos. Lembre-se da composi¢cao de um
atomo: um nucleo composto de um amontoado de particulas chamadas prétons e néutrons. Os
néutrons, como o nome sugere, tém carga elétrica neutra, igual a zero. Eles até tém cargas
elétricas internas em suas estruturas, mas elas acabam se anulando, fazendo o néutron como um
todo nao ter carga elétrica aparente. Os né€utrons tém um papel vital em determinar a massa de
cada atomo e também em determinar os isotopos de um elemento quimico, por exemplo.

J& os prétons possuem cargas elétricas positivas. A massa de um préton € praticamente
a mesma de um néutron, sendo o néutron insignificantemente maior em tamanho. Os protons
sdo extremamente importantes na composicao de um atomo porque ¢ a quantidade dessas
particulas que dita de qual elemento quimico sera o dito 4tomo. E por isso que o nimero de
protons de cada elemento quimico ¢ chamado de seu numero atomico.

Orbitando o nicleo do atomo, estdo aqueles que mais nos interessam neste capitulo:
os elétrons. Essas particulas, diferentemente dos protons e dos néutrons, sdo fundamentais,
(significando que até onde sabemos, sdo indivisiveis, absolutas e ndo sdo formadas por
nenhuma outra particula), sdo muito menores em tamanho do que os protons e os néutrons
(cerca de duas mil vezes menor do que um prdton) e tém cargas elétricas negativas. E
interessantemente, apesar de terem natureza oposta e um ser muito menor do que o outro, a
carga elétrica de um elétron tem o mesmo valor que a carga elétrica de um proton. Essa carga,
que nos protons ¢ positiva e nos elétrons é negativa, ¢ de aproximadamente de 1,6x107"°
coulombs (“coulomb” ¢ a unidade de medida de carga elétrica, em homenagem ao fisico francés
Charles-Augustin de Coulomb) e a esse valor de carga elétrica damos o nome de “carga
elétrica fundamental” (comumente abreviada em seu simbolo: e), ja que essa é a menor
quantidade de carga elétrica encontrada isoladamente na Natureza. “Isoladamente” porque,
tecnicamente, existem cargas ainda menores, mas elas sdo encontradas em particulas que estdo
constantemente acompanhadas de outras (como as particulas que formam os protons e os
néutrons), sempre formando um grupo de particulas cuja carga elétrica resultante serd igual a
e ou algum multiplo de e". Como eu disse antes, nos aprofundaremos mais nesses assuntos em
capitulos a frente.

Como orbitam o nucleo atdmico, os elétrons podem ser “trocados” ou até mesmo
“doados” nas interagOes entre diferentes atomos. Essas movimentacdes de elétrons de um atomo
para outro sdo importantissimas porque sao através delas que atomos se “ligam” uns aos outros
para se organizarem em estruturas (moléculas, macromoléculas, ions, cristais, et cetera...) que
formam todos os corpos materiais que conhecemos, animados e inanimados.
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Proton Néutron Elétron

Porém, mesmo com tantas cargas elétricas em sua composi¢ao, boa parte dos atomos
na Natureza se encontram eletricamente neutros. Ou seja, parecem ndo demonstrar (pelo menos
em nossa humana perspectiva) uma carga elétrica significativamente intensa, seja positiva ou
negativa. Isso porque ocorre um equilibrio de for¢as no atomo: a quantidade de prdotons € muito
proxima da quantidade de elétrons, isso quando ndo sdo exatamente a mesma quantidade. E por
suas cargas elétricas terem o mesmo valor, mas naturezas opostas (elétrons negativos ¢ protons
positivos), as forgas elétricas ali presentes se anulam e o dtomo fica eletricamente neutro.

Mas € claro que atomos nem sempre estdo nesse equilibrio. De fato, muitas estruturas
atdOmicas que formam varios corpos na Natureza sao formadas por ions, que se tratam de d&tomos
que tém elétrons “sobrando” ou “faltando” em relagdo ao niimero de protons. Quando a
quantidade de elétrons ¢ maior do que a de protons, esse ion adquire uma carga negativa e ¢
chamado de anion. Na situagdo contraria, quando um atomo perde elétrons, ficando com mais
protons, a carga resultante € positiva e ele ¢ chamado de cation.

Atomo eletricamente neutro Cation Anion

E na composi¢ao do corpo humano ha atomos neutros, cations e anions. E embora essa
soma comumente resulte num corpo humano que consideramos eletricamente neutro, essa
considera¢do ¢ mais uma conveniéncia. H4 um desequilibrio minimo de cargas elétricas no
nosso corpo. Mas ele ¢ tdo minusculo que, para efeitos praticos, diz-se que esta eletricamente
neutro, nao faz muita diferenca se as cargas elétricas componentes do corpo nao estao equilibrio
perfeito.

A menos que vocé seja um eletrocinético.

Porque se ha um desequilibrio entre as cargas elétricas positivas e negativas, por
minimo que ele seja, 0 corpo possui uma pequenissima carga resultante. E se o corpo tem uma
carga elétrica, por minima que ela seja, ela gera um campo elétrico, por mais fraco e minimo
que ele seja.

Sera que isso te lembra algo? Um campo de for¢as em volta do corpo humano que,
naturalmente, ndo exerce forgas significativas e visiveis a olho nu?

Sim, ha algumas similaridades entre os campos gravitacional e elétrico, assim como
ha similaridades entre a telecinese e a eletrocinese. Lembremos que o poder dos telecinéticos



vem da capacidade deles de alterarem as caracteristicas naturais do campo gravitacional gerado
por seus corpos. Os eletrocinéticos conseguem fazer a mesma coisa com o campo elétrico de
seus corpos. De fato, os mecanismos pelos quais a telecinese e a eletrocinese funcionam sdo
praticamente os mesmos, ja que um campo elétrico também age por um conjunto de linhas de
campo.

E mesmo que seja o caso de um corpo eletricamente neutro, eletrocinéticos recorrem
a outra capacidade: a de manipular os elétrons do proprio corpo, movendo aqueles que estdo
em uma parte do corpo e acumulando-os em outra parte. Assim, partes especificas do corpo
ficam ionizadas, ou seja, com um déficit de elétrons ou um excesso de elétrons, gerando cargas
elétricas mais intensas e de naturezas opostas. Se elétrons estdo em falta, a carga resultante ¢
positiva e temos uma cationizacfo. Se ha elétrons de sobra, temos uma carga negativa e ocorre
uma anionizacao. Costumeiramente, eletrocinéticos deixam as maos cationizadas e o resto do
corpo fica anionizado. E estando uma parte do corpo carregada positivamente ou
negativamente, ela também gera um campo elétrico, por mais fraco que ele seja. Além da
praticidade de fazerem as maos (as partes mais facilmente manipulaveis do corpo humano)
adquirirem um carater elétrico positivo, para que as cargas elétricas negativas dos elétrons (as
particulas mais “livres” de um 4tomo) de outros objetos sejam mais faceis de manipular.

Através do campo elétrico gerado por ela, uma carga elétrica exerce forga sobre outras
cargas elétricas. E a intensidade dessas forgas, que depende do valor das cargas envolvidas, da
distancia entre elas e de uma constante fisica, ¢ expressa na lei de Coulomb, cuja féormula

algébrica é:
2 4
F % =

E caso ela lhe tenha parecido familiar, sim: a lei de Coulomb ¢ andloga a lei da
gravitacdo universal. Apenas troca-se as massas pelas cargas elétricas e a constante
gravitacional universal pela constante de Coulomb, cujos valores, claro, também diferem.

E assim como telecinéticos sdo capazes de alterar a constante gravitacional universal,
aumentando seu valor para tornar seu campo gravitacional em um campo telecinético, os
eletrocinéticos sao capazes de alterar a constante de Coulomb, que, ao contrario da constante
gravitacional universal, possui um valor numérico muito alto: aproximadamente 9 bilhdes de
joule-metros por coulomb ao quadrado. Isso porque, ao contrario da gravidade que exige que
um corpo tenha uma massa astrondmica para que ele exerga forgcas gravitacionais notaveis,
forcas elétricas notdveis a olho humano ja conseguem ser exercidas por cargas de valores
relativamente pequenos.

(De fato, a gravidade ¢ a for¢ca fundamental mais fraca da Natureza enquanto a forga
elétrica estd entre as mais fortes. Nos aprofundaremos mais a fundo nesse assunto mais a frente)

Mas mesmo com a constante de Coulomb sendo tdo alta, lembre-se que o campo
elétrico do corpo humano ainda ¢ muito fraco. De fato, quase neutro, como vimos. E € por isso
que, mesmo assim, um eletrocinético precisa aumentar o valor da constante de Coulomb. Com
este fator da lei de Coulomb ficando maior ainda, a forca elétrica entre duas cargas (sendo uma
delas o corpo ou apenas uma parte do corpo do eletrocinético), se torna muito mais intensa,
permitindo o eletrocinético influenciar cargas eclétricas a distdncia muito mais



significativamente, ja que seu campo elétrico estard muito mais poderoso. E, para deixar o d¢ja-
vu evidente, j& com esta primeira caracteristica natural alterada, o campo elétrico passa a ser
chamado de “campo pseudoelétrico” ou “campo eletrocinético”.

Porém, ao contrario dos telecinéticos que conseguem alterar o sentido natural de
atragdo da gravidade, os eletrocinéticos se beneficiam do fato de que as forgas elétricas
naturalmente demonstram propriedades atrativas e repulsivas. Como sdo capazes de cationizar
uma parte de seu corpo e anionizar a outra, sdo capazes gerar campos eletrocinéticos de ambas
as naturezas.

E quando uma outra carga elétrica qualquer entra nesse campo eletrocinético, que ja €
muito mais forte do que um campo elétrico natural, ela adquire um grande potencial elétrico.
Isto €, a carga elétrica adquire uma grande capacidade de realizar trabalho. Lembra-se do
trabalho? Aquilo que acontece quando um corpo ¢ deslocado sob a influéncia de uma forga?
Uma carga elétrica com um grande potencial elétrico podera se mover relativamente facil sob
a influéncia de uma forga elétrica. Nesse caso, uma forga elétrica exercida pelo eletrocinético,
que tem um potencial elétrico muito baixo. Podemos até ser bem convenientes e dizer que ¢
Zero.

Veja que, como uma tem um potencial alto ¢ a outra tem um potencial baixissimo, ha
uma significativa difereng¢a de potencial elétrico entre as cargas. Essa diferenca é o que
chamamos de voltagem, uma grandeza que ¢ medida por “volts”. E por isso € importante saber
seu valor, at¢ mesmo no ambito do dia a dia, quando lidamos com distribuicdo de energia
elétrica e na manutengao de aparelhos elétricos.

A voltagem esté relacionada ao trabalho (e, por conseguinte, ao deslocamento) que
cargas elétricas podem realizar. Na situacdo de um campo elétrico natural, uma carga tem um
altissimo potencial elétrico. Outra tem um muito pequeno, quase zero. Uma diferenca de
potencial muito grande. Ou seja: uma voltagem muito grande. E gragas a isso, a primeira ird se
deslocar de acordo com a forga elétrica exercida pela segunda.

Eletrocinéticos sdo capazes de gerar uma alta voltagem entre eles e cargas elétricas
que entram em seus campos elétricos. Por qué? Porque o valor da voltagem ¢ diretamente
proporcional ao valor do campo elétrico. Quanto mais forte o campo elétrico, maior a voltagem.
Maior a voltagem, maior a facilidade para forcas elétricas moverem cargas elétricas.

E quando temos um fluxo de varias cargas elétricas se movendo em conjunto, temos
uma corrente elétrica. Na maioria das vezes, nos fios elétricos condutores presentes nas redes
elétricas do nosso cotidiano, as cargas elétricas nessas correntes se tratam de elétrons livres que
pulam de um atomo para o outro, mas também podem ser cations e anions dos materiais dos
quais os fios condutores sdo feitos. Alias, ¢ interessante lembrar que numa corrente elétrica,
nem todas as cargas tém a mesma natureza. Como ha cargas positivas e negativas numa corrente
elétrica, quando submetidas as for¢as de um campo elétrico, as negativas vao para um lado e as
positivas vao para o lado oposto, principalmente nos sistemas de fiagdo que distribuem energia



elétrica por ai. Mas por conven¢do, considera-se que todas as cargas se deslocam no mesmo
sentido. Uma carga elétrica positiva se movendo para a esquerda equivale a uma carga negativa
se movendo para a direita, por exemplo.

Sendo cargas elétricas em um movimento ordenado, correntes elétricas podem ser
medidas de acordo com quantos coulombs passam por uma regido do espaco em um segundo.
A grandeza que relaciona isso € o “ampére” (homenagem a um fisico francés chamado André-
Marie Ampére), a unidade de medida das correntes elétricas.

E também por serem cargas elétricas em movimento, correntes elétricas sdo as
manifestacdes da eletricidade mais comuns no nosso dia a dia. Devemos a elas a energia
necessaria para ativar os aparelhos elétricos e eletronicos mais comuns da nossa sociedade
contemporanea.

Altamente energéticas, correntes elétricas também sdo facilmente detectaveis por
eletrocinéticos, além de também relativamente suscetiveis a manipulagdo por parte dos
mesmos. Eletrocinéticos com um senso de humor provocador adoram interferir nas correntes
elétricas que estdo presentes em um circuito que pode ser aberto e fechado, como os que

acendem e apagam lampadas, por exemplo.

Para a nossa seguranga, as correntes elétricas mais comuns do nosso cotidiano estao
isoladas dentro de varias estruturas de distribui¢do de elétrica. E por isso que eletrocinéticos
evitam ao maximo demonstrar um feito impressionante: a de manipular correntes elétricas em
puro ar. Tal demonstragdo de poder exige um controle absurdo das linhas de campo elétrico, ja
que descargas elétricas tendem a chegar aos seus destinos o mais rapidamente possivel. E assim
que relampagos funcionam, por exemplo. Relampagos sdo descargas elétricas que ocorrem
quando hd uma grande diferenca de potencial elétrico entre nuvens e o solo. Ou até mesmo
entre uma nuvem e outra.

Estando uma entidade com uma alta concentracdo de cargas elétricas negativas (as
nuvens, na maioria dos casos) ¢ outra entidade positivamente eletrificada (o solo, na maioria
das vezes), a tendéncia natural de corpos ficarem eletricamente neutros faz com que essas
entidades gerem uma corrente elétrica, que usa o ar como condutor para que as cargas elétricas
cheguem ao seu destino. Por ser uma descarga elétrica altamente energética, ela superaquece
moléculas de ar num intervalo curtissimo de tempo, o que faz com que as moléculas, ao
esquentarem tdo intensamente e muito rapidamente, acabem emitido uma luz intensa, que € o
que conhecemos como relampago.

Por isso, relampagos sdo extremamente perigosos € capazes de danos muito graves a
seres vivos e também a estruturas inanimadas. Devido a natureza violenta de correntes elétricas
em puro ar, sem controle e isolamento apropriados (como se vé em sistemas de distribuicao de
energia elétrica), apenas eletrocinéticos muito habilidosos, capazes de manipular eximiamente
as forgas eletrocinéticas e também a deformagao das linhas de campo, sdo capazes de manipular
tais descargas fazendo com que os danos colaterais sejam minimos.

E, como mencionado, esse feito ¢ mais usado por eletrocinéticos em situagdes de
confrontos violentos envolvendo eletrocinéticos. Embora seja dificil atingir de surpresa um
eletrocinético com uma descarga elétrica, uma vez que eles também sdo capazes de facilmente
detectar cargas ao redor através de seus campos eletrocinéticos, similar ao tato telecinético
estudado no capitulo anterior.

Interessantemente, eletrocinéticos também nascem com uma tolerdncia a correntes
elétricas muito alta, ndo sendo muito afetados quando descargas elétricas atravessam seus



corpos. Além de também serem capazes de armazenar uma quantidade significativa de cargas
elétricas no exterior de seus corpos, que, nessa situacao, funcionam de uma forma similar a uma
gaiola de Faraday: um objeto, geralmente oco, que ao ser atingido por uma grande descarga
elétrica, fica com o seu exterior altamente eletrificado. Isto ¢, um excesso de cargas elétricas
negativas fica distribuida de forma homogénea na parte exterior do corpo de um eletrocinético,
0 que também exige um grande esfor¢o por parte dele, por causa da tendéncia dos corpos de
ficarem eletricamente neutros que vimos anteriormente. E até mesmos poderosos
eletrocinéticos tém algum grau de dificuldade em vencer essa tendéncia natural.

E necessario ter muita habilidade manter uma quantidade excessiva de cargas elétricas
circulando pelo exterior do corpo sem que elas sejam dissipadas. No entanto, os eletrocinéticos
mais poderosos que sdo capazes desse feito acabam sendo capazes também de realizar
descargas elétricas sem precisarem de outra fonte de energia elétrica, ja que, nesse estado,
possuem um certo estoque de cargas elétricas, ansiosas para serem descarregadas.

Alias, ¢ importante ressaltar: eletrocinéticos ndo sdo capazes de gerar cargas elétricas
que possam ser descarregadas como bem desejarem. De fato, ¢ um engano muito comum achar
que eletrocinéticos “criam” eletricidade no nada, mas ndo ¢ bem assim.

E agora que ja vimos uma habilidade sobre-humana que lida com campos elétricos,
vamos compreender uma habilidade sobre-humana que lida com algo que, apesar de ndo termos
visto aqui, estd sempre presente quando um campo elétrico ¢ gerado.

CAPITULO V - MAGNETOCINESE

E notével que, enquanto capazes de manipular as cargas elétricas do proprio corpo e o
proprio campo elétrico (transformando-o num campo eletrocinético), ¢ alheia aos
eletrocinéticos a capacidade de controlar um efeito colateral que acontece quando cargas
elétricas estdo em movimento: os campos magnéticos. Sim, toda carga elétrica que se move
gera automaticamente um campo magnético ao seu redor. E os campos magnéticos estdo sob a
influéncia de uma habilidade sobre-humana no ambito dos magnetocinéticos, aqueles que
comumente sao conhecidos por agirem como “imas humanos” e apenas “manipularem metais”
a distancia. Quase como um tipo de telecinese apenas para materiais metalicos. Mais uma vez,
essa definicdo ¢ reducionista e veremos como os magnetocinéticos sdo capazes de mais alguns
outros feitos. Além do fato de que a propria afirmagdo “manipular metais” ¢ enganosa, ja que
ha varias classificagdes de metais, alguns dos quais (a maioria, na verdade) os magnetocinéticos



ndo conseguem controlar.

Magnetocinese ¢ a habilidade que permite a manipulagao do campo magnético natural do corpo
do magnetocinético. Afinal, lembre-se: nossos corpos formados por dtomos, que possuem
elétrons em oOrbita, se movimentando a todo momento. Ou seja, cargas elétricas negativas em
movimento, gerando campos magnéticos incessantemente. Nao muito diferente dos
telecinéticos e dos eletrocinéticos, os magnetocinéticos sdo capazes de manipular as
caracteristicas de seus campos magnéticos, naturalmente muito fracos e de curtissimo alcance.
Uniformizando os varios miniisculos campos para gerar um campo magnético resultante, assim
como a Terra.

Sim, nosso planeta também possui um campo magnético ao seu redor, como se fosse
um ima de tamanho astrondmico. Esse campo tem origem no nucleo da Terra, que ¢ feito de
ferro solido em seu centro e ferro em estado liquido em alta temperatura na superficie mais
externa. Por causa dos varios movimentos da Terra, essa parte liquida do ferro também esta
sempre em movimento. E o ferro € um elemento muito ligado ao magnetismo. Em um corpo de
ferro, os elétrons se movimentam muito livremente entre os atomos. E gracas a essas correntes
elétricas tdo naturais, um campo magnético ¢ facilmente criado.

Essa quantidade colossal de ferro liquido no nucleo ¢ o que gera o campo magnético
terrestre. Um campo tao grande e tAo poderoso que protege a vida no planeta de varias ameacas,
uma delas sendo os ventos solares: emitidos pelo Sol, sdo quantidades absurdas de particulas
em conjunto emitidas que seriam danosas para seres bioldgicos como nos. Tais particulas
incluem elétrons, protons e particulas alfa (dois prétons e dois néutrons, todos ligados, como o
nucleo de um atomo de hélio) e por isso estdo eletricamente carregadas, ou seja, influencidveis
nao apenas por campos elétricos, mas também por forgas magnéticas.

Por isso, essas radiagdes sao comumente desviadas de suas rotas originais gragas ao
campo magnético da Terra, que ¢ capaz de redirecionar essas radiagcdes em suas linhas de forga,
em regides chamadas cinturées de Van Allen. Localizados principalmente, mas nao
exclusivamente, perto do equador terrestre, os cinturdes de Van Allen “distribuem” as particulas
eletrizadas em direcdo aos polos geograficos da Terra. Ao contrario dos protons, que acabam
ficando presos em camadas mais externas do campo magnético, os elétrons, por serem menores
em tamanho e terem menos massa do que os protons, sdo capazes de penetrar um pouco mais
no campo magneético, ao ponto de conseguirem atingir camadas altas da atmosfera do planeta.
E ao entrarem em contato com atomos do ar, os elétrons acabam energizando-os, o que pode
fazer com eles emitiam luz visivel. Essa ¢ a origem dos fenomenos das auroras polares,
aquelas belissimas e incomuns luzes das mais variadas cores que sdo mais vistas no céu em
localidades proximas dos circulos polares artico e antartico. Quando vistas em terras no Norte,
elas sdo chamadas de “auroras boreais”. Quando no Sul, “auroras austrais”.



Alids, muitas vezes esse “desvio” de cargas elétricas por campos magnéticos ¢
aproveitado pelos magnetocinéticos, principalmente conflitos com eletrocinéticos. Veremos
como mais a frente.

Antes, lembremos que quase exatamente igual a telecinéticos e a eletrocinéticos,
magnetocinéticos também sdo capazes de alterar e manipular as caracteristicas de um campo
de forgas que os cercam. E sim: se vocé€ supds que o padrio se repete, acertou. Assim como a
constante gravitacional universal e a constante de Coulomb, os estudiosos das habilidades
sobre-humanas hipotetizam que a constante magnética, que também ¢ chamada de
“permeabilidade magnética do vacuo” também seja uma propriedade intrinseca de todos os
corpos. Uma constante que também esta presente na formula usada para determinar o valor de
um campo magnético natural, simbolizado pelo vetor “B”:

B
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Constante magnética: po= 4w x 107 N/A?
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Aproximadamente 0,00000126 newtons por ampére quadrado

De fato, o céalculo destas grandezas pode ser um tanto complexo; como se v€, a constante
magnética envolve o valor de 4w, um numero irracional e complicado. Para nos, ¢ importante
apenas saber que a constante magnética ¢ a principal responsavel por determinar a intensidade
dos campos e das for¢as magnéticas naturais que estamos acostumados a ver em imas, por
exemplo. Quando ela ¢ alterada, o campo magnético de um ser humano, por exemplo, se
fortalece ou enfraquece, permitindo que ele exerca forgcas magnéticas que ele ndo seria capaz
de exercer naturalmente.

E assim sendo, magnetocinéticos sao capazes de alterar o valor da constante para deixar
seus campos magnéticos muito mais fortes, transformando-os em... Vocé adivinhou: campos
“pseudomagnéticos” ou simplesmente campos magnetocinéticos.

Porém, quando magnetocinéticos tornam campo magnético mais forte, inicialmente
ainda permanece com o formato clissico e mais comum visto em campos magnéticos,
principalmente em imas, com as linhas de for¢a (que costumam ser chamadas de linhas de
induc¢do no magnetismo) saindo de uma ponta do ima, fazendo uma curva em diregdo a outra
ponta do ima. Esses “extremos” do ima sdo chamados de polos magnéticos, comumente
chamados de “polos norte e sul”, norte representando o lado positivo do ima e o sul, o negativo.
E por isso que, similarmente as cargas elétricas, as linhas de for¢a de um polo sio atraidas pelas
linhas do outro polo. E por isso, os imds que conhecemos também sdo chamados de dipolos
magnéticos. O prefixo “di” significa “dois”.



Alids, uma caracteristica primaria dos imas ¢ que eles sempre possuirdo dois polos
magnéticos, mesmo que um ima seja quebrado. Os pedacos do antigo ima se transformam
imediatamente em imas menores, cada um com seus dois polos magnéticos.

No entanto, fisicos hipotetizam que possa existir uma espécie de ima que teria apenas
um unico polo magnético, o que seria o equivalente a um corpo possuir uma “carga magnética”.
Uma particula apenas com campo magnético s positivo ou sé negativo. Essas entidades
hipotéticas receberam o nome de monopolos magnéticos. “Mono” ¢ um prefixo que remete ao
nimero “um’”.

Enquanto essa entidade hipotética permanece (pelo menos até hoje) ndo detectada pelos
cientistas do mundo todo e existe apenas no mundo das ideias, 0s nossos magnetocinéticos
conseguem manipular seus campos magnéticos para que eles ajam exatamente como
monopolos.

Quando os magnetocinéticos intensificam seus campos magnéticos alterando a
constante magnética, seu campo magnético resultante fica da forma classica dos campos
magnéticos de um ima: com as linhas de inducdo saindo de uma ponta do corpo do
magnetocinético para a ponta diametralmente oposta.

Para mudar isso e deixar o campo magnetocinético muito mais “livre” e manipulavel,
magnetocinéticos conseguem deixar o campo magnético com apenas uma ‘“‘carga magnética”,
seja positiva ou negativa, como um hipotético monopolo magnético.

Embora haja situagdes nas quais um magnetocinético queira deixar seu campo
magnético em sua forma natural, como quando em um conflito contra um eletrocinético, por
exemplo. Como cargas elétricas sdo influencidveis também por campos magnéticos, estes
podem agir como escudos contra descargas elétricas, uma vez que estas sdo desviadas ao
entrarem em contato com as linhas de inducdo. E similar ao acontece com os ventos solares
quando entram em contato com o campo magnético da Terra, como ja mencionado. E as cargas
elétricas sdo desviadas num sentido perpendicular ao do campo magnético. Isso se deve ao fato
de que uma for¢a magnética exercida por um campo magnético em uma carga elétrica sempre
¢ perpendicular a ele.

E por isso que é um tanto complicado para um magnetocinético manipular
apropriadamente cargas elétricas que entram em seu campo magnetocinético, mesmo que
cargas elétricas sejam suscetiveis a forcas magnéticas por gerarem campo magnéticos quando
se movimentam. A forca magnética age sobre a carga elétrica perpendicularmente, dificultando
um controle direto sobre a carga. Além disso, a intensidade da forca magnética em uma carga
elétrica depende até mesmo do angulo formado entre as dire¢des do campo magnético e a
dire¢do da velocidade da carga em questdo. Mais especificamente, do seno do angulo entre as
dire¢des. Uma carga elétrica cuja velocidade estd na mesma direcdo do campo magnético sequer
¢ influenciada pela forca magnética porque neste caso, o angulo entre as diregcdes seria zero,
que também ¢ o valor de seu seno, o que anula a intensidade da for¢a magnética.



Apesar de terem algum nivel de a capacidade de controlarem cargas elétricas,
magnetocinéticos praticamente so se dedicam a manipulacdo de entidades que reagem de forma
mais direta a um campo magnético. Quando necessario, magnetocinéticos se preocupam apenas
em desviar descargas elétricas quando essas entram em seus campos de forga.

Além de, na maioria das vezes, magnetocinéticos fazem seus campos agirem como se
pertencessem a monopolos magnéticos, o que deixa o campo magnetocinético muito mais livre
para exercer forcas em outros corpos ao seu redor.

Mas mesmo com for¢as magnéticas tdo mais poderosas, ndo ¢ qualquer tipo de corpo
que magnetocinéticos conseguem manipular a distdncia, da mesma maneira que imas nao
conseguem atrair qualquer tipo de objeto. E uma afirmagio imprecisa dizer que imas “atraem
metais”. Sim, imas atraem alguns tipos de metais, mas nao todos eles. Se isso fosse verdade,
imas seriam capazes de atrair uma variedade imensa de materiais. Isso porque a maior parte dos
elementos conhecidos que estdo na tabela periddica sdo classificados como metais, que,
superficialmente, podem ser definidos como elementos que tendem a formar materiais muito
eletropositivos, isto €: que tendem a perder elétrons muito facilmente. E, por isso, se tornam
atomos mais eletricamente positivos. Esses materiais de “carater metalico” compdem quase
toda a tabela periodica, as excegdes sendo os gases nobres, os halogénios e mais um punhado
de elementos.

No entanto, se vocé ja aproximou um ima de materiais feitos de aluminio, cobre ou
zinco, ja verificou que eles aparentam ndo reagir ao campo magnético de um ima, mesmo todos
eles sendo elementos quimicos metalicos. Isso se deve menos ao fato de existirem diferentes
tipos de metais e mais ao fato de existirem diferentes tipos de magnetismo.

Lembremos que todos os corpos materiais sdo compostos por atomos que possuem
elétrons orbitando um nucleo atomico. Ou seja: particulas de carga elétrica negativa sempre se
movimentando, 0 que gera campos magnéticos microscopicos dentro da estrutura atomica de
todos os corpos.

Atomos e moléculas que estdo mais proximos uns dos outros tendem a influenciar seus
campos magnéticos mutuamente. Assim, hd regides no corpo nas quais esses campos interagem
de forma muito harmdnica e se alinham no mesmo sentido. Essas regides recebem o nome de
dominios magnéticos.

Quando esses pequenos dominios magnéticos ficam sob a influéncia de um outro campo
magnético maior € mais intenso, eles reagem imediatamente. E dependendo da composigao
atdmica e molecular do material, todos os dominios podem se alinhar na mesma dire¢do e no
mesmo sentido. Isso faz com que o proprio campo magnético resultante do material se
intensifique significativamente, reagindo de uma forma visivel a olho nu. Os campos
magnéticos do imd e do dito material se alinham de forma que ambos se atraem mutuamente.

Os materiais que possuem essa propriedade, esses metais que comumente vemos
atraidos por imas, sao chamados de materiais ferromagnéticos. Eles receberam esse nome
porque dentre os metais que demonstravam propriedades magnéticas visiveis, o mais usado pela
Humanidade sempre foi o ferro. Ora, tivemos um periodo histérico inteiro chamado “Idade do
Ferro” devido a importancia do elemento na manufatura de materiais e instrumentos para as
sociedades. Os outros dois elementos quimicos que sdo ferromagnéticos a uma temperatura
ambiente sdo o cobalto e o niquel. E nem um pouco coincidentemente, esses trés elementos
sdo encontrados juntinhos na tabela periddica, na mesma ordem que aparecem neste paragrafo,
o que demonstra como suas estruturas atomicas construidas de formas similares fazem com que
possuem propriedades em comum também. E assim como imas, esses sdo os materiais que os



magnetocinéticos conseguem manipular facilmente.

Vocé deve ter reparado que eu ressaltei “a uma temperatura ambiente”. Isso porque a
temperatura tem um papel importante no magnetismo dos materiais. Como se sabe, atomos,
mesmo em corpos sélidos, estdo vibrando o tempo todo. E a temperatura de um corpo nada
mais ¢ do que a medida da vibragdo dos atomos daquele corpo.

E a vibragdo dos atomos interfere nos elétrons que orbitam o nucleo. Isto ¢, a
temperatura interfere diretamente nos campos magnéticos de um corpo, principalmente quando
a temperatura aumenta, ou seja: quando um corpo esquenta. Uma vibra¢do maior das moléculas
atrapalha a coesdo dos dominios magnéticos de um material, fazendo-os ficar cada vez mais
difusos e dificeis de se alinharem, mesmo que um campo magnético externo aja sobre eles. E
ha uma temperatura especifica para cada elemento ou material acima da qual dominios
magnéticos ficam tdo embaralhados que o material em questdo deixa de ser ferromagnético,
tornando-o incapaz de ser atraido por ima ou ser manipulado por um magnetocinético. Essa
temperatura especifica ¢ chamada de temperatura de Curie, em homenagem a fisica e quimica
polaco-francesa Marie Curie.

Substdncia Temperatura de Curie
Cobalto (Co) 1115 °C
Ferro (Fe) 770 °C
Hematita (Fe>O3) 675 °C
Magnetita (FeO * Fe>O3) 585 °C
Bismanol (MnBi) 357 °C
Niquel (Ni) 354 °C
Granada de itrio e ferro (Y3FesO12) 287 °C
Dioxido de cromo (CrO») 113 °C

O ferro, o cobalto e o niquel tém temperaturas de Curie altissimas. Por isso que eles sdo
tdo usados em situagdes relacionadas ao magnetismo e estdo a mercé de magnetocinéticos
quando estes estdo por perto. E € engracado reparar que o mais ferromagnético dos elementos
ndo ¢ o ferro, mas o cobalto, ja que ele € que possui a temperatura de Curie mais alta. Ou seja:
¢ mais dificil fazer com que o cobalto deixe de ser ferromagnético do que o proprio ferro. E
além destes elementos quimicos puros, ha materiais formados por outros elementos que também
sdo ferromagnéticos e que possuem temperaturas de Curie bem altas.

Como se vé, hd varios metais que sdo ferromagnéticos a temperaturas que estamos
acostumados no nosso cotidiano. Por isso ha uma abundancia de material tanto para situacdes
que trabalham com magnetismo na sociedade quanto para os magnetocinéticos manipularem
quando desejarem.

No entanto, quando um metal atinge uma temperatura acima da sua temperatura de
Curie, ele deixa de ser ferromagnético, uma vez que a vibragao dos atomos atrapalha demais os



campos magnéticos. Muitos materiais ja se encontram nessa situagdo em temperatura ambiente.
Aluminio, por exemplo. Um ima ndo atrai objetos de aluminio, assim como magnetocinéticos
tém que fazer um esforco herculeo para manipular objetos de aluminio. E mesmo assim, s
conseguem mover muito fracamente.

Isso porque o campo magnético de materiais desse tipo, apesar de se alinharem com um
campo magnético externo, nao se intensificam tdo fortemente quanto no ferromagnetismo. De
fato, eles s6 se intensificam um pouco. Materiais desse tipo sdo chamados de paramagnéticos.

Materiais paramagnéticos como aluminio, sédio, célcio, platina, magnésio, sulfato de
cobre, entre outros, sdo influenciados muito levemente por campos magnéticos externos. Por
1sso € que imds ndo atraem todos os metais. Muito menos magnetocinéticos conseguem
manipular todos os metais que existem.

E ha os campos magnéticos que reagem a campos magnéticos externos de forma a se
alinharem no sentido oposto, além de levemente diminuirem sua propria intensidade. Esse caso
¢ 0 da esmagadora maioria dos materiais da Natureza, que sdo chamados de diamagnéticos,
materiais que magnetocinéticos nem podem pensar em controlar. Mas, assim como o0s
eletrocinéticos se beneficiam do fato de vivermos numa sociedade onde fontes de eletricidade
¢ quase onipresente, magnetocinéticos encontram materiais ferromagnéticos em abundancia.

Um fato basico ja amplamente conhecido pela Fisica é que quando duas cargas elétricas
estdo em movimento, consequente e inevitavelmente, uma forca magnética surgird entre elas.
E uma consequéncia do fato de que quando a eletricidade esta presente, 0 magnetismo também
estard. No entanto, embora seja praticamente impossivel encontrar um campo elétrico separado
de um campo magnético, até hoje ndo se sabe por que eletrocinéticos ndo sdo capazes de
manipular também campos magnéticos. O inverso também ¢ intrigante: magnetocinéticos nao
tém poder sobre campos elétricos.

Bom, nao isoladamente, pelo menos. Veremos no capitulo seguinte que quando alguém
nasce com ambas as habilidades sobre-humanas da eletrocinese ¢ da magnetocinese, essa
pessoa ¢é capaz de ter sob seu comando tanto campos elétricos quantos magnéticos, concedendo
a ela uma interessantissima habilidade hibrida.

CAPIiTULO VI - FOTOGENESE

Assim como ha uma habilidade hibrida quando alguém nasce com massalaxe e
telecinese, dando origem a supertelecinese, ha uma habilidade hibrida quando alguém nasce
com eletrocinese e magnetocinese.

Durante muito tempo, a separacdo entre eletricidade e magnetismo persistiu na mente
dos estudiosos porque, de fato, elas podem ser estudadas separadas devido as suas
individualidades, além de seus usos pela Humanidade se darem de modo que a presenga de um
ndo fosse Obvia quando o outro estava em agdo. Por que alguém imaginaria que um ima
grudando em determinados corpos metalicos teria o envolvimento da for¢a que causava
relampagos?

Como vimos aqui, até mesmo entre as habilidades sobre-humanas, a manipulagao direta
¢ a distancia de cargas elétricas e campos magnéticos sdo poderes separados.



E vocé se lembra que todos nds temos campos elétricos e magnéticos gerados por nossos
corpos. Eletrocinéticos e magnetocinéticos conseguem alterar e manipular as caracteristicas
destes dois campos individualmente. Mas lembre-se: uma carga elétrica em movimento gera
um campo magnético. E campos magnéticos sdao capazes de influenciar cargas elétricas. Ja ¢
sabido que esses dois tipos de forca estdo intrinsecamente ligados. Na verdade, a conexao entre
eles esta na origem de uma das for¢as fundamentais da Natureza: o eletromagnetismo.

A forga eletromagnética tem como base uma particula subatomica chamada féton. Essa
intrigante particula, na verdade, também pode agir como uma onda, chamada de onda
eletromagnética, que se trata do tipo de onda que, diferentemente das ondas mecanicas como
o som (que s@o ondas no ar) e as ondas que se veem na adgua, ndo precisam de nenhum meio
material para se propagarem. Ondas eletromagnéticas sdo capazes de facilmente atravessar, por
si proprias, o vacuo do espago sideral, por exemplo.

De fato, ¢ assim que recebemos a luz do Sol. Sim, a luz visivel aos nossos olhos ¢ um
tipo de onda eletromagnética. O tempo todo, fotons saem da superficie do Sol e levam cerca de
8 minutos para chegarem até o planeta Terra. Isso porque mesmo os fotons sendo (pelo que se
sabe até hoje) as mais velozes entidades da Natureza, a distancia entre o Sol e a Terra € de quase
150 milhdes de quildometros. E no vacuo, os fotons conseguem viajar cerca de 300 mil
quilémetros em um tinico segundo. Lembra-se de que a luz é formada por fotons? E por isso
que convencionou-se chamar essa absurda velocidade dos fotons de velocidade da luz.
Convertendo esse valor para uma unidade de medida mais familiar, a velocidade da luz ¢ de
1,08 bilhoes de quilometros por hora.

Até porque, o termo “foton” vem do grego antigo e significa “luz”. E quando colocamos
o sufixo “génese”, que remete a “criagdo”, “origem”, “gera¢do”, fica claro (com o perddo do
trocadilho) a habilidade hibrida da qual se trata esse capitulo. Fotogénese ¢ o poder que alguém
que ¢ eletrocinético e magnetocinético ao mesmo tempo tem de harmonizar seu campo elétrico

com seu campo magnético para criar ondas eletromagnéticas na forma de fotons.

Sim, os fotogenitores sdo capazes de emitir luz visivel de seus proprios corpos. Os mais
habilidosos sdo capazes de emitir raios de luz das mais diferentes intensidades, cores e tons. E
dai que vem uma das principais capacidades da fotogénese: as “ilusdes Opticas” ou “miragens”.
Ao emitirem as mais variadas frequéncias de luz ao seu redor, um fotogenitor consegue criar
imagens em pleno ar, algo similar a hologramas. Essas imagens, em sua maioria, sdo
bidimensionais. Fotogenitores mais poderosos, ao demonstrarem grande habilidade, esforco e
concentracdo, conseguem criar imagens mais complexas, no nivel tridimensional.

Porém, como foi dito anteriormente, a luz que olhos humanos sao capazes de detectar é
apenas um tipo de onda eletromagnética encontrada na Natureza. De fato, a luz visivel
representa uma parte bem pequena daquilo que chamamos de espectro eletromagnético, uma
escala que engloba os diferentes tipos de fotons, ordenando-os de acordo com a frequéncia e o
comprimento das ondas eletromagnéticas.

Em uma onda, o seu comprimento ¢ a distdncia minima que vai de um ponto mais alto
de uma onda a outro. Ou do ponto mais baixo a outro, dependendo da perspectiva. O ponto
mais alto ¢ chamado de “crista” e o mais baixo ¢ o “vale”. J& a frequéncia de uma onda € o que
mede quantos comprimentos de onda atravessam um determinado espaco em um intervalo de
tempo.

Assim, estabelecendo uma quantidade especifica de comprimentos de onda que passam
por um ponto (podemos chamar isso de “ciclo”) a cada segundo, temos uma nova unidade de
medida, chamada hertz. Um hertz ¢ igual a um ciclo por segundo e ¢ uma unidade de medida



pode ser usada para qualquer outra grandeza que envolva fendmenos ciclicos ou periddicos,
indo além das ondas eletromagnéticas.

Os fotogenitores sao capazes de gerar praticamente todas as frequéncias de onda vistas
no espectro. A diversidade de ondas eletromagnéticas ¢ o que faz a fotogénese uma habilidade
hibrida tdo poderosa, fazendo os fotogenitores capazes de muito mais do que apenas emitir luz
e criarem ilusdes visuais.

Ondas longas de radio

Apesar do nome simplista, essas ondas foram e sdo usadas até hoje na comunicagdo a
longa distancia, principalmente no uso de aparelhos de radio e televisdo. Os fotons dessa
natureza possuem comprimentos de onda muito grandes e justamente por i1Sso sdo convenientes
para serem usados em transmissoes a longa distdncia, como de esta¢des de radio e emissoras de
TV.

Com simples pensamentos, os fotogenitores mais poderosos sdo capazes de transmitir
mensagens de audio e também audiovisuais para aparelhos que sdo receptores de ondas
eletromagnéticas, quase como se os proprios fotogenitores fossem emissoras de radio e TV.
Mas, como foi dito, essa habilidade especifica requer muita habilidade e treino, ja que envolve
transmitir informagdes muito complexas e que precisam fazer sentido quando recepcionadas
pelos aparelhos apropriados.

Micro-ondas

Eu suponho que a primeira coisa que veio a sua mente ao ler o titulo deste paragrafo foi
o eletrodoméstico usado para rapidamente esquentar alimentos. O forno de micro-ondas usa
justamente os fotons dessa parte do espectro porque eles sdo absorvidos por substancias
especificas dentro dos corpos (principalmente agua) e usam a energia dos fotons para
aumentarem a intensidade da vibragdo de seus atomos. E isso, como eu espero que vocé se
lembre, ¢ 0 que mede a temperatura de um corpo. Fotogenitores também geram micro-ondas
principalmente para este fim.

Mas as micro-ondas também podem ser usadas para transmissdes de alcance mais curto
do que as ondas longas de radio. De fato, as micro-ondas ¢ o meio pelo qual a tecnologia
conhecida como “bluetooth” funciona. Fotogenitores raramente se utilizam desse aspecto das
micro-ondas, preferindo as ondas de radio para isso.

Além disso, algumas frequéncias da micro-ondas também sdo utilizadas em radares, que
se aproveitam do fato de ha corpos através dos quais as micro-ondas ndo conseguem atravessar.
Em casos assim, quando a onda emitida atinge o corpo em questdo, a onda ¢ imediatamente
refletida, fazendo a trajetoria oposta e voltando a sua fonte de origem. Fotogenitores, agindo
como radares, também sdo capazes de sentir quando as ondas refletidas atingem seus corpos,
podendo detectar corpos especificos que estao a determinadas distancias.

Infravermelho

Também bastante relacionada a temperatura dos corpos, a radiagdo infravermelha ¢
naturalmente emitida por corpos a uma determinada temperatura e também transmite energia



térmica, além de também poderem ser usadas para transmissdo, assim como as micro-ondas,
embora o infravermelho tenha um alcance bem mais curto. Quando nos aproximamos de
determinados corpos metéalicos que estdo bastante quentes, o calor que sentimos vem da
radiacdo infravermelha emitida pelo corpo. Fotogenitores também usam a radiagdo
infravermelha principalmente para aumentar a propria temperatura corporal.

Luz visivel

Nossos olhos identificam como a cor vermelha a parte que tem a menor frequéncia de
onda do espectro da luz visivel. E por isso que a parte que vem imediatamente antes da luz
vermelha ¢ chamada de “infravermelha” (“infra” ¢ um prefixo que significa “abaixo” ou
“inferior”), pois sua frequéncia de onda ¢ ainda mais baixa do que a da luz vermelha. A luz
visivel engloba todas as cores que conseguimos enxergar, comecando pelo vermelho indo para
o laranja, depois amarelo que passa pelo verde, depois azul, anil e, por fim, se encerra no violeta,
o foton de maior frequéncia de onda dentre os da luz visivel e aquela que discutivelmente
merece o titulo de “a cor mais quente”. Caso essa particular ordem de cores lhe tenha parecido
familiar, elas sdo as classicas “sete cores do arco-iris”. Uma defini¢cdo reducionista, uma vez
que praticamente todas as cores que vemos estdo presentes no espectro da luz visivel, podendo
ser entendidas como variagdes das “sete cores originais’. Essa parte do espectro
eletromagnético também ¢ chamada de espectro de luz branca, porque quando a luz branca ¢
emitida, significa que todas as outras cores da luz visivel estdo presentes a0 mesmo tempo em
um Unico raio de fotons.

Quando uma luz branca ilumina um corpo, esse corpo tem a capacidade de absorver
determinados fotons e refletir outros. Um corpo verde, por exemplo, tem essa cor porque ele
absorve todos os fotons das outras cores da luz visivel excefo aqueles que correspondem a cor
verde. Esses fotons de luz verde sdo refletidos pelo corpo, podendo ser captados por olhos
humanos. Fotogenitores sao capazes de criar raios de luz de todas as cores e € assim que os
mais habilidosos sdo capazes de gerar “ilusdes visuais”, criando imagens em pleno ar.

Quando um corpo nao absorve nenhum foton da luz visivel, ele acaba refletindo todos
eles de uma vez e isso resulta no branco, que ¢ a soma de todas as outras cores. E quando um
corpo absorve todas as frequéncias de onda da luz visivel, nenhuma delas ¢ refletida pelo corpo.
Essa auséncia de fotons de luz visivel € o que identificamos como sendo o preto. Isso, claro, no
ambito do eletromagnetismo. Porque quando estamos falando de cores vistas em corantes ¢
pigmentagdes, por exemplo, os resultados sao diferentes quando as cores se misturam.

E lembrando que fotons carregam energia que pode ser absorvida por um corpo e
transformada em energia térmica, ¢ o que explica porque objetos brancos tendem a ser mais
frios do que objetos pretos. Um deles imediatamente reflete todas essas particulas de energia
enquanto o outro absorve e usa a energia transmitida para aumentar sua temperatura. Ja usou
roupas pretas durante um dia claro de Sol? Entdo... As roupas sdo pretas porque estdo
absorvendo todos os fotons que recebe, sem refletir nenhum. Ao absorver toda essa energia, a
temperatura aumenta.

Ultravioleta

Se a radiagdo infravermelha se chama assim por estar “abaixo do vermelho”, imagino
que seja 0bvio porque os fotons que estao além do violeta, a cor mais energética da luz visivel,
se chame “ultravioleta”. E se vocé ja ouviu falar sobre as prevencdes necessarias quando nos



expomos a radiagdo ultravioleta emitida pelo Sol, imagino que suponha os usos nada pacificos
que os fotogenitores tém para essa parte do espectro eletromagnético. Principalmente com os
fotons de frequéncia mais alta, chamados de raios UVB (ultravioleta B). Eles sdo compostos
por fotons altamente energéticos e quando corpos absorvem essa radiagdo, a vibragdo dos
atomos pode aumentar para temperaturas tdo grandes que podem causar danos graves a
estrutura do corpo. Em humanos, podem causar queimaduras graves. Em confrontos muito
agressivos, raios UVB sdo a preferéncia dos fotogenitores quando querem debilitar rapidamente
um inimigo e causar ferimentos de longo prazo.

Mas nem sempre a radiacdo ultravioleta ¢ usada para fins tdo violentos. Quando sdo
fotons ndo tdo energéticos quanto os raios UVB, o ultravioleta pode ser usado para deixar
visivel coisas que podem ndo estar tao visiveis quando estdo iluminadas pela luz branca. Estes
sdo os raios UVA, comumente usados por investigadores em cenas de crimes brutais.
Resquicios de fluidos e secregdes humanas como sangue, suor, esperma € urina sao capazes de
absorver uma parte da energia dos fotons dos raios UVA. E ao absorverem somente uma parte
da energia, outra parte sera refletida na forma de fétons bem menos energéticos. E quem ¢
imediatamente menos energético do que o ultravioleta? A luz visivel, deixando bem mais claro
aos olhos humanos o que esta presente ali. E por isso que esse uso dos raios UVA também é
chamado de “luz negra”.

Raios X

Assim como a radiagdo UVB, os raios X também oferecem grandes riscos a entidades
biologicas devido a altissima frequéncia de suas ondas eletromagnéticas, o que faz com que
fotogenitores mais prudentes tenham muito cuidado ao utilizar esses comprimentos de onda do
espectro eletromagnético. Isso quando precisam utiliza-los, reservando-os para conflitos mais
violentos.

Por terem comprimentos de onda muito pequenos, esses fotons tém alta capacidade de
penetragdo principalmente em seres vivos. De fato, essa propriedade desse tipo de radiacao € o
que permitiu a utiliza¢do deles na medicina. Raios X sdo capazes de atravessar alguns materiais,
incluindo tecidos biologicos. S6 que, dependendo do material, a capacidade de penetragdo dos
raios varia. Alguns materiais os raios X conseguem atravessar quase que completamente.
Outros, permitem apenas a passagem parcial da radiacao. Essa diferenca pode ser vista quando
¢ colocada uma chapa fotografica ou até mesmo ldminas de chumbo no caminho dos raios X.

Essas ferramentas, devido aos materiais das quais sdo feitas, tém seus atomos
estimulados quando a radiagdo X os atinge. Diferentes regides dessas superficies, absorvendo
diferentes quantidades de radiacdo, sofrerdo diferentes aumentos de temperaturas, que podem
ser vistas como impressoes de diferentes claridades, como € comumente visto nas chapas de
exames de raios X. Sim: ¢ dessa maneira que raios X funcionam também para os fotogenitores.
Eles sdo capazes de gerar imagens em chapas fotograficas através de raios X, inclusive para
descobrir o que ha no interior de corpos com outros objetos em seus interiores.

E essa ¢ uma confusdo muito comum quando falamos sobre essa habilidade sobre-
humana relacionada a radiagdo X, porque muitas pessoas acreditam que fotogenitores sao
capazes de um poder no qual uma pessoa seria capaz de emitir radiacao X de seus olhos e assim,
seria capaz de ver com clareza através de corpos opacos. Essa habilidade hipotética exigiria
uma reflexdo quase total dos raios X quando esses atingissem um corpo, 0 que ndo ocorre com
a grande maioria dos materiais devido ao alto poder de penetragdo dos raios X (lembre-se: eles
tém comprimentos de onda muito pequenos). Apenas materiais feitos de substancias muito



densas, como chumbo e molibdénio, sdo capazes de combater suficientemente os fotons de
radiagdo X, absorvendo grande parte dos fotons e aumentando a temperatura de seus 4tomos.
Essa seria a habilidade sobre-humana comumente chamada de “visdo de raios X, mas ndo ¢
assim que e¢la funciona para os fotogenitores.

Porque, de fato, fotogenitores possuem a capacidade de enxergar fotons que estdo além
da luz visivel a maioria dos humanos. Essa ¢ como se fosse uma habilidade extra inerente a
biologia dos fotogenitores, assim como os eletrocinéticos possuem uma altissima tolerancia a
descargas elétricas. Os olhos de um fotogenitor sdo capazes de captar fotons de radiacdo como
a infravermelha, ultravioleta e at¢é mesmo raios X, quando estes sdo emitidos pelos corpos. E o
cérebro de um fotogenitor, ao converter os dados captados, ¢ capaz de formar imagens
compostas das cores visiveis que ja conhecemos, de forma similar como funcionam cameras de
infravermelho.

Raios gama

Se ja ¢ necessario bastante cuidado quando fotogenitores emitem raios ultravioleta e
raios X, exige-se muito mais sensatez de fotogenitores quando eles pretendem gerar uma
frequéncia de onda eletromagnética tdo grande e poderosa quanto os raios gama, radiacao que
tem o mesmo nome da terceira letra do alfabeto grego ().

Até porque, na Natureza, os fotons da radiagdo gama sdo emitidos quando ocorrem
reagdes extremamente energéticas envolvendo particulas atomicas. Um exemplo ¢ quando um
elétron encontra um positron, que ¢ uma particula exatamente igual ao elétron exceto em um
aspecto: ele tem carga elétrica positiva, ao contrario de uma carga negativa que se espera de um
elétron. Por isso, ¢ dito que o elétron ¢ feito de matéria enquanto o podsitron ¢ feito de
antimatéria. E quando matéria e antimatéria entram em contato, ocorre uma aniquilacao de
ambas, liberando quantidades absurdas de energia, como os raios gama.

Em casos (relativamente) menos extremos, essa radiacdo também ¢ vista durante os
Varios processos nos quais os niicleos dos dtomos sofrem mudangas drasticas, com as particulas
que os formam se transformando em outras, se “desprendendo” do ntcleo ou até mesmo com o
um nucleo muito grande e instavel de dividindo em dois nucleos menores.

Justamente por serem emitidos em reagdes tdo intensas na Natureza, somente
fotogenitores muito poderosos sdo capazes de emitirem raios gama com eficiéncia, que podem
ser usados em conflitos muito extremos por um fotogenitor. Isso porque os raios gama, por
causa de suas altissimas frequéncias e seus comprimentos de onda minusculos, tém uma
capacidade de penetragdo em tecidos bioldgicos que atinge até o material genético de seres
vivos, podendo, por exemplo, alterar as macromoléculas que formam o DNA. Por isso que uma
exposicao continua e sem qualquer controle a raios gama pode ser altamente prejudicial, ja que
alteracdo de material genético pode resultar em uma completa disfuncao das células atingidas
ou até mesmo a sua eventual destruigao.

No entanto, ¢ justamente esse aspecto destrutivo dos raios gama que foi
instrumentalizado pela Medicina. Ora, se essa radiacdo é capaz de causar dano a células, é
possivel usé-la para enfrentar células que j4 causam danos a saide humana, como células
cancerigenas, por exemplo. Em tratamentos radioterdpicos, quantidades controladas ¢ bem
direcionadas de raios gama sdo emitidas em pacientes com os mais variados tipos de cancer,
justamente com o intuito de enfraquecer e destruir essas c€lulas prejudiciais. Capazes de emitir



raios gama sem o auxilio de maquinas, deduz-se porque uma boa parte de fotogenitores mais
benevolentes e altruistas se dedicam a estudar Medicina.

Laser: um método

Nao ¢ incomum existir uma confusao quando se fala sobre os famosos “raios laser”.
Algumas pessoas conceitualizam que laser ¢ mais uma frequéncia de onda, como se ele fosse
mais um tipo de foton que faz parte do espectro eletromagnético. Na verdade, o que existem
sdo varios tipos de raios laser, porque eles podem ser formados por diferentes tipos de fétons,
principalmente foétons de luz visivel.

Um laser, cujo nome ¢ uma sigla para “light amplification by stimulated emission of
radiation” (“amplificagdo de luz por emissdo estimulada de radiacdo”), ¢ um raio de radiacao
eletromagnética no qual todos os fotons t€m praticamente 0 mesmo comprimento de onda e sdo
emitidos de forma colimada, ou seja: um feixe de fotons € sempre paralelo ao outro, fazendo
com que um raio laser seja sempre unidirecional, ao contrario da maioria das emissdes naturais
de ondas eletromagnéticas, que, quando ndo hé impedimentos, tendem a se espalhar para todos
os lados. E incomum para a luz se propagar apenas em uma linha reta praticamente perfeita.
Eu disse “luz” porque, de fato, os lasers mais comuns sdao os de luz que podemos enxergar
naturalmente, das mais variadas cores, mas existem lasers também de outras partes do espectro
eletromagnético, como lasers de ultravioleta e até de raios X.

Fotogenitores muito habilidosos, depois de muita pratica e treino, sdo capazes de
gerarem raios lasers feitos dos mais variados fotons. E dai que vem uma outra habilidade que ¢
comumente simplificada como “visdo laser”. Fotogenitores sdo de fato capazes de emitirem
raios laser, mas de qualquer parte de seus corpos e¢ ndo apenas de seus olhos. O engano ¢ até
compreensivel de certa forma porque os fotogenitores que emitem raios laser cuja origem ¢
perto dos olhos tem como intengdo ter a maior certeza visual possivel de os fotons atingirdo o
alvo que desejam.

Outra concep¢do um tanto enganosa ¢ a de que raios lasers sempre emitem fotons de
temperaturas altissimas, capazes causar queimaduras muito danosos. Nao ¢ inteiramente
mentira; fotogenitores, para fins ofensivos, podem emitir raios lasers com fotons de alta energia
como os da radiagdo ultravioleta ou at¢ mesmo raios X. Mas também podem emitir frequéncias
menos prejudiciais como os fotons de luz visivel que, claro, também sdo capazes de causar
aumento de energia térmica, mas em niveis bem menores dos fotons UVB, por exemplo.

Como se V¢, a fotogénese € uma habilidade sobre-humana hibrida que permite uma boa
variedade de capacidades e por isso ¢ uma habilidade poderosa muito admirada. Mas gracas ao
seu potencial danoso e ofensivo, também ¢ muito temida.

Mas talvez nem tanto por aqueles que possuem a habilidade sobre-humana sobre a qual
falaremos no capitulo seguinte.

CAPITULO VII - INTANGIBILIDADE FOTONICA

Como o titulo do capitulo sugere, a habilidade sobre-humana sobre a qual falaremos
aqui também envolve fotons. No entanto, enquanto os fotogenitores que estudamos no capitulo
anterior sdo capazes de literalmente criar radiacdes eletromagnéticas das mais variadas



frequéncias, aqueles dotados com a intangibilidade fotonica conseguem fazer com que os
atomos de seus proprios corpos (e, através de contato fisico, outros corpos também) permitam
que fotons simplesmente os atravessem sem que haja qualquer tipo de disturbio nos fotons: eles
nao sao refletidos nem refratados. Nao sdo nem mesmo absorvidos pelos atomos do corpo. Os
fotons, nao importa a frequéncia, simplesmente continuam seu caminho sem qualquer
interrupcao. Em outras palavras: os atomos de um corpo ficam intangiveis a fotons.

Os mecanismos exatos de como os atomos atingem esse estado, chamado de “estado
fotointangivel”, ainda sdo, infelizmente, desconhecidos. Nem mesmo ha uma hipotese que seja
um consenso majoritario entre os estudiosos das habilidades sobre-humanas, como ¢ o caso da
hipdtese da casca interna que vimos na massalaxe, por exemplo. H4 quem suponha que tenha
algo a ver com uma propriedade das particulas chamada “spin” (algo que seria analogo ao
“giro” da particula) e que os fotointangiveis seriam capazes de alterar essa propriedade. Outros
imaginam se os elétrons e o ntiicleo atdbmico adquirem uma espécie de “repulsao” aos fotons, de
desviando minimamente destes ao “detectarem” suas presencas.

O que se sabe com muita certeza ¢ que quando um corpo se torna fotointangivel, ¢ como
se, falando de uma maneira brutalmente resumida, ele simplesmente ndo existisse para os fotons
que o atingem. E a consequéncia mais evidente desse intrigante estado sobre-humana ¢ a
capacidade pela qual a intangibilidade fotonica ¢ mais popularmente conhecida: a
invisibilidade.

Sim: similar & massalaxe que ¢ comumente simplificada como apenas superforca, a
intangibilidade fotdnica costuma ser resumida s6 como o poder de ficar invisivel, embora haja
outros resultados advindos da intangibilidade fotonica. Mas antes, deixemos claro porque um
corpo deixar feixes de fotons atravessa-lo sem qualquer reagdo resulta em invisibilidade.

Como funciona a visdo? Mais especificamente: a visdo humana, para deixarmos a
explica¢do mais familiar. Nossos olhos, quando funcionais, sdo 6rgdos capazes de captar fotons
que entram neles através das aberturas que chamamos de pupilas, que se tratam daqueles
“discos” pretos nos centros das iris, os circulos cujas cores variam de acordo com cada pessoa
e cuja funcdo € justamente regular os niveis de abertura das pupilas; quando uma luz muito
intensa ¢ incidida no globo ocular, a iris contrai a pupila, diminuindo o tamanho da abertura e
quando a luz no ambiente ¢ muito fraca, a iris tende a abrir cada vez mais a pupila, na esperanga
de captar o maior niimero possivel de fotons de formar as imagens mais nitidas possiveis num
ambiente que tende a escurecer.

Ao entrarem pela pupila, os feixes de fotons imediatamente sao refratados por uma lente
biconvexa que converge os feixes recebidos para pontos diferentes da retina, que € a parte de
tras do interior do globo ocular. A retina ¢ composta por varias minusculas estruturas celulares
chamadas bastonetes e cones que sdo extremamente sensiveis a fotons. Essas células reagem
imediatamente enviando ao cérebro, via sistema nervoso, estimulos diferentes dependendo do
tipo de fotons que as atingem. O cérebro combina todas as informagdes recebidas e forma
imagens ininterruptamente.

E assim que nds “enxergamos” o que estd nosso redor. E os cones e bastonetes em nossas
retinas s6 conseguem reagir de forma eficiente a fotons de frequéncias especificas que
correspondem a uma parte muito pequena do espectro eletromagnético. Uma parte que,
justamente por isso, denominamos de “luz visivel”.

E mesmo sendo uma parte tdo minuscula do espectro eletromagnético, os fétons de luz
visivel sdo diferenciaveis entre si, gracas aos seus comprimentos de onda e frequéncias. A
maneira pelas quais nossos olhos e cérebros interpretam essas diferencas sdo as cores. Os fotons



que interpretamos como sendo a cor vermelha tém um comprimento de onda maior do que os
fotons que interpretamos como sendo a cor azul, por exemplo.

Quando falamos sobre luz visivel enquanto estuddvamos sobre fotogénese no capitulo
anterior, foi dito que quando uma luz (preferencialmente branca, uma vez que esta luz se trata
da soma de todas outras cores) incide sobre um corpo, este corpo pode absorver algumas das
frequéncias daquela luz ao mesmo tempo que reflete outras frequéncias. Chamamos estes de
corpos de “opacos”.

Caso esses fotons refletidos de frequéncias especificas atinjam nossas retinas, nossos
cérebros interpretam essas frequéncias especificas como sendo as cores do corpo opaco. Um
corpo verde, por exemplo, ¢ dessa cor porque nosso cérebro interpreta os estimulos da retina
gerados por fotons de luz visivel de uma determinada frequéncia que correspondem a luz verde.

Quando um corpo reflete praticamente todos as frequéncias de luz visivel, interpretamos
sendo um objeto branco. Ja quando o oposto acontece e o corpo tende a absorver quase todos
os fotons que incidem sobre ele sem praticamente refletir nenhum, € o que interpretamos como
um objeto preto.

Mas € claro que nem todos os corpos se tratam de corpos opacos. Isso porque ao inveés
de absorverem e refletirem os fotons que os atingem, existem corpos que fazem com que os
feixes de fotons sejam refratados, o que significa que os fotons sofrem desvios em suas
trajetdrias enquanto atravessam esses corpos. Em alguns deles, esses desvios acabam fazendo
os fotons tomarem caminhos emaranhados quando finalmente conseguem “sair” pelo outro lado
do corpo, o que, ao chegarem em nossos olhos, formam uma imagem difusa e nada nitida,
dificultando identificar o que estaria atras do corpo, que chamamos de corpo translacido.

Porém, nem sempre a refracdao sofrida pelos fotons ¢ confusa assim. Dependendo do
corpo, as refragdes de diferentes feixes de fotons podem ser uniformes, o que pode gerar uma
imagem que, embora corresponda exatamente a realidade, pode ser até bem nitida. Corpos de
agua limpa e estatica sdo exemplos comuns que exibem esse fenomeno. H4 também corpos
cujoo nivel de refracdo é tdo pequeno que podemos ver claramente através deles, com desvios
tdo minimos. Vidro, por exemplo. Estes sdo os corpos que denominamos transparentes.

No entanto, mesmo entre corpos translicidos e transparentes, existe algum nivel
pequeno de reflexdo que nos permite enxergar, até certo ponto, esses corpos. Até mesmo o ar,
cuja distancia entre os &tomos que o compoem ¢ tao grande a ponto de permitir uma passagem
quase sem obstaculos de fotons, pode pregar suas pegas em nossa visao em algumas condigdes.
Como quando vemos miragens, aquelas imagens que parecem vir de uma superficie “molhada”
no chdo quando estamos em ambientes com temperaturas muito, muito altas. Como a superficie
do chdo esta extremamente quente, o ar mais proximo ao solo também fica mais quente do que
o ar mais acima. E por estar mais quente, esta camada de ar também fica menos densa do que
as camadas superiores de ar. Essa diferenca de densidade faz com que, tecnicamente, as
camadas de ar de diferentes temperaturas ajam como dois corpos transparentes diferentes, sendo
a camada de ar inferior ¢ mais quente capaz de mover um pouco mais rapidamente. E por isso
que feixes de fotons que passam da camada mais fria para a mais quente sao desviados para a
frente ao invés de atingirem o chdo. E como nossos olhos interpretam raios de fotons como se
eles sempre estivessem em linha reta, temos a ilusdo de uma imagem vinda do chdo, como se
este estivesse com um espelho d’agua em sua superficie.

Essas interferéncias na luz acontecem porque fétons, mesmo sendo particulas
praticamente desprovidas de massa, elas sdo imunes a interagdes com os dtomos dos corpos.



Por isso ¢ at¢ mesmo possivel sermos capazes de ver alguns corpos transparentes, por mais
capazes de permitir que fotons os atravessem.

E por isso que ao fazer com que um corpo entre em um intrigante estado no qual fotons
simplesmente atravessem seus atomos sem qualquer rea¢do ou interferéncia, a intangibilidade
fotonica torna este corpo completamente indetectdvel pela visdo. Sem refratar ou refletir
nenhum f6ton, um fotointangivel se torna invisivel.

No entanto, o fato de que fotons simplesmente atravessam alguém fotointangivel sem
qualquer interagdo acaba fazendo com que a invisibilidade tenha alguns efeitos colaterais. O
mais evidente deles ¢ fato de que justamente por fotons atravessarem o corpo de alguém
fotointangivel sem que qualquer tipo de reagdo, os olhos dessa pessoa se tornam incapazes de
detectar a luz visivel. Sim, € o que parece: ironicamente, quem se torna invisivel também fica
momentaneamente cego.

Em contrapartida, os genes de alguém fotointangivel fazem que essa pessoa possua,
naturalmente, varios outros sentidos muito mais agug¢ados do que a média humana,
especialmente os sentidos da audi¢@o e do olfato. Essa também é como uma habilidade sobre-
humana extra na biologia de um alguém capaz da intangibilidade fotonica, similar a altissima
tolerancia que eletrocinéticos possuem a descargas ¢ correntes elétricas. E os fotointangiveis
também desfrutam de uma outra caracteristica biologicas também inerente a eles: a de serem
extremamente termossensiveis.

Em um termo mais popular, ¢ basicamente dizer que fotointangiveis s3o muito
“calorentos”. E isso € para compensar outra consequéncia da intangibilidade fotonica. Vocé se
lembra que ha corpos que aumentam suas temperaturas ao absorverem determinados tipos de
radiagdo eletromagnéticas, como o infravermelho, a propria luz visivel e os raios ultravioleta.
Quando estamos em um ambiente ao ar livre iluminado pela luz do Sol e comecamos a sentir
muito calor, uma solucao ¢ nos dirigirmos para debaixo da sombra de alguma coisa, porque
apesar do ar presente estar bem quente, a incidéncia direta dos raios solares ¢ o que deixa a
temperatura bem maior.

No estado fotointangivel, a temperatura de um corpo ndo sera capaz de absorver fotons
que, outrora, aumentariam sua temperatura e por isso, costumam sentir frio nesse estado caso
nao haja outras formas de transmissdo de calor atuando. Mesmo que estejam no periodo diurno
do dia, fotointangiveis podem acabar tendo a mesma sensacao térmica de estarem em uma noite
g¢lida quando se tornam invisiveis.

Por outro lado, evitar o aumento de temperaturas pode ser muito vantajoso para
fotointangiveis. E nos lembremos ha radia¢des eletromagnéticas que sao capazes de feitos bem
mais graves do que s6 deixar corpos mais quentes. E ai que surge capacidade comumente
desconhecida da intangibilidade fotonica: a invisibilidade também ¢ um estado de protecdo
contra as mais danosas radiagdes eletromagnéticas. Os fotons de radiagdes como ultravioleta,
raios X e até mesmo os perigosissimos raios gama nao afetam de forma alguma um corpo que
esteja no estado fotointangivel. E esse ¢ um motivo pelo qual aqueles dotados com
intangibilidade fotonica ndo temem os feitos da fotogénese em um conflito direto.

Apesar de ser imperceptivel pela visdo, alguém invisivel ainda e perfeitamente
detectavel pelo contato fisico. Afinal, a intangibilidade que vimos aqui s6 diz respeito as
particulas que podemos detectar a distancia com nossos olhos. Tornar um corpo indetectavel a
algo tao direto quanto um toque ¢ trabalho de outro tipo de intangibilidade.



CAPITULO VII - INTANGIBILIDADE FERMIONICA

Estudiosos de habilidades sobre-humanas acreditam que a intangibilidade que veremos
agora faz com o que o corpo daqueles capazes de executd-la também entrem em um estado
similar ao fotointangivel. S6 que ao invés permitir a passagem sem qualquer tipo de
interferéncia de fotons resultando na invisibilidade, esta intangibilidade € relativa a um grupo
de particulas chamadas férmions. E o que exatamente sdo férmions? Antes de entendé-los,
vamos rever algumas coisas.

Vocé se lembra que praticamente todos os corpos na Natureza sdo formados por
atomos, certo? Os atomos possuem elétrons (particulas indivisiveis que as principais
responsaveis pelos fendmenos elétricos) que orbitam um nucleo atdmico, este sendo composto
por protons e néutrons. E como mencionamos em capitulos anteriores, protons e néutrons sao
particulas que sdo compostas por outras menores, chamadas quarks.

No total, existem seis tipos de quarks, mas aqui s6 vamos nos interessar por dois tipos:
os quarks up ¢ os quarks down. Se seu ingl€s esta bom, vocé sabe que essas palavras significam
“para cima” e “para baixo”, respectivamente. Isso porque os quarks, assim como os elétrons,
também sdo particulas com cargas elétricas; os quarks up possuem cargas elétricas positivas e
os quarks down tém carga negativa. SO que as cargas dos quarks tém, individualmente, valores
menores do que a carga de um elétron, que por ser a menor carga elétrica encontrada
isoladamente (lembre-se: quarks sempre encontrados unidos uns dos outros) na Natureza, ¢
chamada de carga elétrica fundamental. Mais especificamente: um quark up tem uma carga
positiva que vale % da carga elétrica do elétron enquanto um quark down tem uma carga
negativa que equivale a /3 da carga do elétron e que por ser negativa, convenciona-se dizer que,
na verdade, ¢ “-}5” da carga do elétron.

Cada proton e cada né€utron ¢ formado por trés quarks. Um proton € formado por dois
quarks up ¢ 1 quark down. E por isso que um préton acaba tendo uma carga elétrica positiva
com valor igual a de um elétron. Ora, se ha duas cargas iguais e positivas que valem, cada uma,
% da carga elétrica fundamental (ou seja: 4/3) e uma carga negativa de -5 da carga elétrica
fundamental, isso resulta em exatamente 1 carga positiva elétrica fundamental.

%+ %+ ()= 1

J& nos néutrons, ocorre algo similar, porém levemente diferente. Néutrons sdo
compostos por apenas um quark up e dois quarks down. Ou seja: duas cargas negativas que
valem -Y; (isto é: -%3) da carga fundamental somada a uma tnica carga positiva que vale % da
carga fundamental, temos duas cargas elétricas do mesmo valor e de naturezas opostas.
Resultado: a anulagdo das duas, o que faz com que o néutron ndo tenha carga elétrica resultante.
Ou simplesmente, carga neutra.

%+ (Ya) + (44) =0

Os quarks, assim como os elétrons, sdo (segundo todas as informagdes que temos até
hoje) particulas fundamentais: sdo absolutas e ndo sao formadas por nenhuma outra particula.
Elas sdo apenas clas e pronto. E como foi dito antes, existem seis tipos de quarks, sendo os
quarks up e os quarks down apenas dois deles. Acontece que o elétron ¢ uma particula que faz
parte de um outro grupo de seis particulas fundamentais, chamadas léptons.

Enquanto os quarks sdo particulas que adoram se juntar umas com as outras nas mais
diferentes combinagdes, geralmente em grupo de 3 e de 2, os 1éptons sdo particulas bem mais...



“livres”. E que vemos nos atomos: quarks se unem para formarem protons e néutrons a0 mesmo
tempo que elétrons ficam orbitando o nucleo atdbmico em varias camadas. Mas tanto os quarks
quanto os 1éptons compartilham uma propriedade em comum: todos eles t€m o mesmo “spin”,
uma caracteristica das particulas que ¢ um tanto complexa ¢ trabalhosa de explicar. Acredito
que basta saber que tem a ver com a maneira com a qual as particulas se comportam em relagao
aos seus “giros”. Sim, particulas estdo sempre “girando” e os quarks e os léptons se comportam
da mesma maneira quando “giram”.

Justamente por causa dessa caracteristica em comum, quarks e Iéptons sdo, na verdade,
os subgrupos que fazem parte do mesmo grande grupo de particulas chamado férmions.

E disso que se trata os férmions. E um grande grupo de particulas fundamentais dotadas
de massa que possuem o mesmo spin e que, por formarem os atomos, compdem praticamente
todos os corpos que vemos na Natureza.

E sera que voce consegue imaginar qual seria as consequéncias de um corpo, que ¢ feito
de férmions, se tornar completamente intangivel aos férmions de outros corpos? Acertou caso
tenha suposto que essa ¢ a origem da habilidade sobre-humana comumente resumida a
“atravessar objetos solidos”.

De fato, nds nunca “tocamos” algo. Lembre-se de que os atomos geram campos elétricos
quase sempre da mesma natureza e, por isso, tendem a se repelir. Quando dois corpos materiais
se aproximam, o principal motivo de haver um impedimento entre eles ¢ a repulsdo causada
pelos campos elétricos dos atomos. Como ela ¢ naturalmente microscopica, realmente parece
que ha um “encontro” real dos 4tomos dos dois corpos. E o que interpretamos como o “toque”.

Aqueles que conseguem entrar no estado fermintangivel, desfrutam da capacidade de
qualquer objeto material atravessar os atomos de seu corpo sem qualquer consequéncia,
inclusive sem sofrer a influéncia dos campos elétricos minimos gerados por cada atomo, como
se eles nem mesmo estivessem ali. Uma habilidade que garante uma defesa praticamente
absoluta contra impactos e colisdes, principalmente para os fermintangiveis mais atentos aos
seus arredores. E igual aos invisiveis, os fermintangiveis conseguem “estender” sua habilidade
para outras pessoas ou objetos através do toque. De fato, praticamente todos fazem isso com
suas vestimentas. Do contrério, as roupas que usam também atravessariam seus corpos.

Mas, como ja ¢ de se supor, a intangibilidade fermionica, assim como a fotonica, no
vem sem seus efeitos colaterais. Afinal, o estado fermintangivel deixa o corpo intangivel a fodos
0s corpos materiais externos, sem excecdo. E por isso que os dotados de intangibilidade
fermionica também nascem com uma grande capacidade pulmonar, principalmente para
prenderem a respira¢ao: no estado fermintangivel, o corpo também serd atravessado pelo ar ao
redor. O sistema respiratorio serd incapaz de interagir com o as particulas de ar externas.
Somente o ar que j4 estd armazenado nos pulmdes do fermintangivel serd capaz de interagir
com ele. E por isso que é comum fermintangiveis inspiram uma boa dose de ar logo antes de
entrarem no estado fermintangivel, igual ao que fazemos quando estamos prestes a submergir
num grande volume de agua.

E similar aos fotointangiveis que acabam perdendo momentaneamente o sentido da
visdo quando ficam invisiveis, os fermintangiveis, incapazes de interagir com o ar ao redor, se
tornam momentaneamente surdos, uma vez que os sons que ouvimos nada mais sdo do que
ondas mecanicas propagadas pelo ar.

Para sair do estado fermintangivel, ¢ necessario muito cuidado, uma vez que aquele
volume onde estd o corpo de alguém fermintangivel agora se encontra preenchido por ar.



Quando um fermintangivel volta a ser tangivel, ele “empurra” muito abruptamente as moléculas
de ar que antes preenchiam o volume de seu corpo, gerando, na maioria das vezes, uma grande
rajada de ar que atinge tudo ao seu redor. E por isso que outra capacidade bioldgica dos
fermintangiveis ¢ terem seus corpos bem adaptaveis a variagdes de pressdo atmosférica.

Porém, ha outro fator que chama muito a atencao ¢ que, ora, se fermintangiveis acabam
atravessando todo e qualquer outro corpo material externo, existiria uma consequéncia muito
grave nisso: estando pisando no solo da Terra, um fermintangivel acabaria atravessando o chdo
até chegar no nucleo do planeta.

E ai que entra uma intrigante habilidade colateral dos dotados com a intangibilidade
fermionica: toda vez que entram no estado fermintangivel e somente durante ele,
fermintangiveis demonstram serem capazes de levitarem a alguns milimetros da superficie onde
estdo. Talvez seja um dos maiores mistérios de como uma habilidade sobre-humana colateral
funcione. Porque mesmo num estado no qual seus 4tomos nao sejam influenciados por qualquer
outro corpo material externo e as forcas que estes exercem, a gravidade da Terra ainda mantém
algum nivel de influéncia sobre o fermintangivel para manté-lo préximo a superficie terrestre,
mas sem “afundé-lo” para o seu interior.



6. CONSIDERACOES FINAIS

De fato, ainda hd uma gama de assuntos estudados nas aulas de Ciéncias Naturais, que poderiam
ter sido abordados nos capitulos anteriores. Devido a viabilidade, este trabalho restringiu o seu
foco a abordagem de areas da Fisica, uma vez que a aproximacao das habilidades sobre-
humanas mais conhecidas ¢ mais forte com abordados nesta disciplina em particular.

Porém, considerando o potencial aqui demonstrado, ndo ¢ totalmente descartavel a
possibilidade de uma continuagdo da abordagem e uma extensdo dos temas elencados. E por
isso que designamos o livro como sendo apenas o “Volume I”.

E com uma eventual continuidade, ha o intuito de uma aplicagdo do material em sala de aula
para uma coleta de dados concreta. Assim, a verificacdo da eficacia desta proposta didatica
podera ser discutida mais apropriadamente.
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