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Resumo

Dentre os objetivos do Ensino de Ciéncias destaca-se o de promover o pensamento critico e
criativo. Os métodos abordados nos espacos formais e informais de educacdo sdo determinantes
para promover estas metas do ensino. As diversas formas de artes, incluindo o desenho,
compartilham desses propdsitos, a forma que sao tratadas que determinara qual serd a relevancia
para a educacdo. Mudar a forma de ensinar ciéncias ¢ um passo transformador para a sociedade,
umas das formas a serem abordadas ¢ usando as Histérias em Quadrinhos para serem um
instrumento facilitador da transposi¢do didatica, expressdao criativa, ludicidade, pensamento
critico. Esse trabalho propds a confeccdo de Histdrias em Quadrinhos como recurso para
discussdo de questdes étnico-raciais no Ensino de Ciéncias e orientacdes de aula para sugerir
formas de uso. Para a construgao das tirinhas, foi usado o livro “Desvendando os quadrinhos”
de Scott McCloud (1995) e as tematicas destacadas por Verrangia e Silva (2010) que abordam
questdes étnico-raciais. Os contetidos e os objetivos das tirinhas, quando possivel, foram
escolhidos do Curriculo em Movimento do Distrito Federal: Ensino Fundamental Anos iniciais
— anos finais ¢ fundamentados (BRASfLIA, 2018), na Base Nacional Comum Curricular
(Brasil, 2018), na a lei 10.639/2003 e algumas leituras relacionadas as questdes étnico-raciais.
Como resultados obteve-se as tirinhas e orientagdes de aulas no sentido de proporcionar a
insercao e problematizagdo dessas tematicas nas aulas de Ciéncias.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Histéria em Quadrinhos; Etnico-racial.



1. INTRODUCAO

Arte entendida como atividade humana expressiva a partir de diferentes meios com
significados ligados a época e a cultura existe desde a pré-historia e durante toda a historia
sendo entendida como parte natural da comunicagdo humana. Para a arte e seus aspectos serem
valorizados, pode-se ensinar a partir e sobre a propria arte para os estudantes, em lugares de
educagdo formal e informal para que possam valoriza-la e se apropriarem como parte das suas
culturas e das suas formas de se expressarem (BIESDORF; WANDESCHEER, 2011).

A educacdo com o papel de tornar as pessoas cidadas precisa buscar formas de
desenvolver, nos estudantes, o pensamento critico, criativo, humanitario e emancipador. O
artigo 27 da Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 salienta que a escola tem como normas
“a difusdo de valores fundamentais ao interesse social, aos direitos e deveres dos cidadaos, de
respeito ao bem comum e a ordem democratica” (BRASIL, 1996). Para Barreto (2014, p. 29)
“Diferentes abordagens de ensino sao consideraveis para essa instigagao ao raciocinio critico e
ao estabelecimento social do aluno, € cabe ao professor abrir novas possibilidades para a
discussdo”, uma diferente alternativa ¢ o uso de Historia em Quadrinho (HQ).

A proposta do uso de HQ no Ensino de Ciéncias constitui uma das formas de conseguir
alcangar as competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que tratam de temas
sociais, culturais, afetivo, tecnologicos e outros. Entre as competéncias que corroboram com o
uso das tirinhas, destacam-se as que estabelecem para o Ensino de Ciéncias “debater e tomar
posicdo sobre alimentos, medicamentos, combustiveis, transportes, comunicagdes,
contracepcdo, saneamento e manutencdo da vida na Terra, [...] sdo imprescindiveis tanto
conhecimentos éticos, politicos e culturais quanto cientificos.” (BRASIL, 2018, p. 321).

A BNCC conceitua que o aprendizado precisa dar aos estudantes a capacidade para
entender o mundo e transmitir informacdes e compreendé-las, analisar e se posicionar perante
as situagdes sociais (BRASIL, 2018). As HQ sao ricas em expressdes culturais verbais ¢ nao
verbais que permitem a elas se manifestarem como critica social, ambiental, politica,
econOmica, étnico-racial, cientifico entre outras por serem contextualizadas na realidade,
contribuindo para educagdo integral. Além do mais, segundo Barreto (2014) elas sao
chamativas para os diversos publicos, sendo possivel seu uso como um recurso didatico para
alcangar os objetivos educacionais. Ainda mais, seu uso pode ajudar em uma educacdo
antirracista.

O racismo ¢ mantido através do processo politico que cria meios para a discriminagao



sistémica de grupos inteiros. O racismo faz parte do processo histdrico, sendo ele estrutural, por
ter suas caracteristicas histéricas ¢ impossivel entender o racismo apenas pelos processos de
discriminacdo politica e economica. Ele se caracteriza de formas diferentes dependendo de
como a sociedade se formou (Almeida, 2019).

Como Almeida (2019) ressalta, o papel das instituicdes na luta contra o racismo, tendo
elas o papel de ndo normalizar os problemas de desigualdade racial, as instituigdes devem
trabalhar de maneira ativa para combater e ndo reproduzir as praticas racistas. “As instituicdes
sdo0 apenas a materializacdo de uma estrutura social ou de um modo de socializa¢do que tem o
racismo como um de seus componentes organicos. Dito de modo mais direto: as institui¢des
sdo racistas porque a sociedade ¢ racista” (ALMEIDA, 2019, p.36)

Almeida (2019) coloca o racismo institucional como um dos destaques das relagdes
raciais. O racismo ndo pode ser visto apenas como uma questao individual, mas sim vindo das
acOes institucionais dando vantagens e desvantagens para pessoas de racas diferentes, sendo
que o grupo racial que ja esta no poder, continue nele. Os parametros sao definidos e seguidos
de forma que a cultura, aparéncia e praticas sdo determinadas pelos grupos dominantes, com
um proposito implicito ou ndo visando dificultar a ascensao dos grupos minoritarios ao poder,
diminuindo ou acabando com lugares de discussdo sobre as desigualdades raciais.

De maneira semelhante Verrangia e Silva (2010) e Ribeiro (2019) alegam que o ensino
deve vir para contrapor e combater as discriminagdes raciais, desmistificando e ensinando a
histéria e cultura verdadeiras da Africa e do Brasil. Os poderes institucionais, incluindo o poder
que emana da instituicio escolar, podem e devem ser alterados para atender essa perspectiva de
ensino e ressignificar os mecanismos discriminatorios (ALMEIDA, 2019; SANTOS; SILVA,
2020). “A instituicdo precisa se reformar para se adaptar a dinamica dos conflitos sociais, o que
implica em alterar suas proprias regras, padrdes e mecanismos de interven¢ao” (ALMEIDA,
2019, p. 33).

Na sua campanha antirracista, Ribeiro (2019) destaca a importancia de abordar tema
racismo durante a educa¢do das criancgas e adolescentes dentro e fora da escola, abordando
personagens negros que fogem dos esteredtipos. A lei 10.639 de 2003 (BRASIL, 2003) coloca
como obrigatorio ensinar a histéria e cultura africana e afro-brasileira no ambito de todo o
curriculo escolar, este ¢ um aparato para luta antirracista que apoia a argumentacdo da autora.
Sabe-se que um dos papéis da educagdo ¢ a luta contra o racismo, com isso, usar HQ nessa

perspectiva do Ensino de Ciéncias surge como uma possibilidade. O combate ao racismo ¢



destacado em algumas histérias em quadrinhos como os “X-men”, “Super Choque”, “Mukanda
Tiodora” e “One Piece”.

Pressupondo que o uso das HQ em sala de aula pode comtemplar temas étnico-raciais,
este estudo teve como objetivo geral confeccionar HQ e propostas de aula no ambito do Ensino
de Ciéncias de modo a correlacionar os conteiidos especificos e as questdes €tnico-raciais.
Como objetivo especifico o trabalho incluiu: definir as tematicas serem desenvolvidas; criar as
HQ; elaborar orienta¢des de aulas para o uso de cada HQ criada.

Este trabalho foi feito a partir da metodologia qualitativa definida por Sampieri, Collado
e Lucio (2013), para criar as HQ, os contetdos programaticos foram escolhidos a partir da
analise do “Curriculo em Movimento do Distrito Federal — Ensino Fundamental Anos Iniciais
— Anos Finais” (BRASILIA, 2018) com a perspectiva de abordar as questdes étnico-raciais. As
tirinhas foram criadas na versdao 10.1.4 do aplicativo “Ibis Paint X” (IBIS INC., 2023)
fundamentadas pelos conceitos e dicas do livro “Desvendando os Quadrinhos” de Scott

McCloud (1995).

2. Fundamentacio teorica

2.1 As Historias em Quadrinhos (HQ)

Segundo Santos e Garcia (2019) a capacidade de adquirir conhecimento, desenvolver
emogdes, raciocinio, memoria, percepgao foi favorecido por causa do uso dos desenhos feitos
nas cavernas, chamados de arte rupestre que sdo compostos por linhas e rabisco que seriam
dificeis de serem feitos por qualquer um por causa de suas complexidades. Ainda de acordo
com os autores, as pinturas rupestres sao as primeiras formas de Historia em Quadrinhos, sendo
essas muito mais antigas que a propria escrita € podendo ser interpretada por pessoas que sabiam
os significados das imagens ali gravadas.

As pinturas rupestres sao consideradas uma forma de quadrinhos, sendo a mais antiga
com mais de 40 mil anos, entre elas destaca-se os afrescos africanos, no antigo Egito (3 mil
anos a.C.), as pinturas pré-colombianas (300 anos a.C.), vitrais (900) e Tapegarias de Bayeux
(1070), que quando encaixados como arte sequencial, podem ser chamados de HQ
(MCCLOUD, 1995).

Entretanto, foi apenas com a invencdo da imprensa, no século XV, que as Historias em
Quadrinhos comecaram a se espalhar em uma escala maior entre os ricos. Tendo como o

precursor das historias em quadrinhos modernas, com seu livro Monsieur Jabot, Rodolphe



Topfter em 1833 revolucionou a forma de contar histérias (MCCLOUD, 1995).

As HQ tiveram suas primeiras apari¢des mais significativas para o grande publico
através dos jornais e em revistas nos anos de 1930. Seu potencial comunicativo foi sendo
notado, entdo, elas ganharam espago nas prateleiras com suas primeiras edi¢gdes com cores,
tendo seu publico majoritariamente de classes mais alta na sociedade, as publicacdes com
menores qualidade tiveram como publico as pessoas mais pobres, com isso, as HQ conseguiram
espaco entre os leitores (EISNER, 1989).

Os quadrinhos contam e registram momentos € acontecimentos que ocorreram ou nao
em nossa vida, com sua linguagem e forma propria de relatar estes eventos. Para Eisner (1989)
as HQ sdo consideradas arte sequencial que tem como fungdo passar a ideia e/ou a historia
utilizando as imagens representativas ¢ palavras que podem ou ndo conter movimentos como
pessoas e objetos ou qualquer coisa. Os quadrinhos sao decomposicao sequencial em segmentos
para capturar o fluxo dos eventos da histéria e/ou ideia.

Completando a defini¢ao acima, McCloud (1995, p. 9) definem HQ como “imagens
pictoricas ¢ outras justapostas em sequéncia deliberada destinadas a transmitir informagdes e/ou
a produzir uma resposta no espectador podendo conter texto ou ndo, com a disposi¢do dos
quadros lado a lado de forma sequencial de forma intencional para comunicar uma informagao
e/ou resposta ao leitor.” diferenciando-os dos quadros de videos.

Do ponto de vista de McCloud (1995) muitas pessoas que sao contra as HQ, tém por sua
vez a visdo limitada e pensamento estreito sobre a defini¢do delas, ndo enxergando toda a
potencialidade para os mais diversos objetivos que podem ser alcancados com elas. A
perspectiva estereotipada impossibilita a percepgao do potencial dos quadrinhos. O autor coloca
também a arte sequencial como a definicdo mais usual e abarcara muitas formas de HQ,
contudo, nao esquecendo que ¢ uma defini¢do reduzida, simplista e que nenhuma defini¢ao,
sendo mais ou menos abrangente, nao sera arrematadora.

As Historias em Quadrinhos ja ganharam muito espaco na sociedade, mas a luta para
mais conquistas a sua utilizacdo mais ampla ainda esta ocorrendo. Alguns pontos em destaque
sdo: a) relevancia literaria; b) os quadrinhos como arte; ¢) direito dos criadores; d) inovacao
mercadologica; e) percepcao publica; f) combater o preconceito popular por vias institucionais;
g) equilibrio dos géneros; h) representacdo das minorias; 1) diversidades de géneros textuais.

(MCCLOUD, 2005). Mesmo sendo um meio de comunica¢do com infinitas possibilidades, o



preconceito e a desvalorizagdo afetam diretamente este potencial do uso dos quadrinhos,

incluindo em contextos pedagogicos.

2.2 Historias em Quadrinhos e o Ensino

As HQ foram condenadas pelas pessoas que na sociedade tinha o “titulo de sdbias”,
assim os jovens e adolescentes que tinham mais apreco pelos quadrinhos tiveram que ser
“protegidos” dos males causados pelas HQ como o baixo desempenho escolar, desinteresse por
assuntos sérios, levando-os para caminhos menos honrosos e podendo levar a consequéncias
ainda mais sérias (VERGUEIRO, 2005). As HQ eram vistas como uma das maiores inimigas
do ensino e a aprendizagem. Atualmente elas ainda sdo consideradas por alguns, profissionais
da educagdo, pais ¢ outros como uma forma de linguagem perigosa para o ambiente de ensino,
contudo, ja foram superados muitos empecilhos que estavam no caminho dos quadrinhos
(MARTINS, 2012; SANTOS; GARCIA, 2019).

Os quadrinhos demoraram a serem vistos como uma produgao artistica e intelectual que
carregam suas proprias caracteristicas e assim ganhar mais espaco mundialmente entre as elites
intelectuais (VERGUEIRO, 2005; BARRETO, 2014). As HQ tém se reinventado
constantemente ao ponto de estarem em muitas praticas educativas, contudo, a concepgao
reducionista sobre elas ainda traz empecilhos para educagao (SANTOS; GARCIA, 2019;
FERREIRA; GIRALDI, 2019). Nao se pode esquecer que as HQ representam um meio
midiatico, como o radio, televisdo, cinema e outros, dependendo da capacidade do autor e do
professor, podem ser moldadas e utilizadas em qualquer contexto, incluindo a sala de aula,
contudo o uso delas no ambiente de educacao formal € recente (FERREIRA; GIRALDI, 2019).

Vale destacar o papel que as HQ podem e ja vinham desempenhando, indo além do
entretenimento, como ¢ possivel notar em algumas producdes nos EUA em 1940 e na China em
1950 (VERGUEIRO, 2005). Quando a abordagem sobre os quadrinhos foram mudando, tal
produgdo passou a ser percebida como uma linguagem com caracteristicas narrativas
especificas, ganharam ainda mais espacos, com isso, eles alcancaram as praticas pedagogicas.

Alguns quadrinhos foram incluidos aos poucos dentro dos livros didaticos, apesar da
constante resisténcia das escolas em relagdo ao uso do material, contudo, os resultados
benéficos para o ensino e aprendizagem contribuiram para aplicagdo de mais quadrinhos dentro
dos espagos de educacdo (VERGUEIRO, 2005). Como caracteriza Martins, (2012, p. 32) “na

busca em diversificar as atividades em sala de aula, as Historias em Quadrinhos se tornaram



uma ferramenta atrativa, lidica, capaz de contribuir para o ensino e aprendizagem nas diversas
areas do conhecimento.”.

A nona arte, as HQ, t€m como uma de suas propostas representarem a realidade, os fatos
e como a sociedade se organizou em um determinado periodo, neste aspecto a possibilidade do
uso dos quadrinhos como um instrumento contextualizador para educagdo ¢ potencializada. A
educagdo, assim como, os quadrinhos sdo moldados de acordo com os acontecimentos sociais,
politicos e econdmicos, da mesma maneira, o Ensino de Ciéncias (MARTINS, 2012).

Como descrito pela BNCC (BRASIL, 2018) a ciéncia esta cada vez mais entrelagada as
solucdes dos problemas atuais. Por isso alfabetizar cientificamente um cidadao ¢ um dever da
escola e uma necessidade para a formacao integral dos estudantes. Barreto (2014) alega que
para trabalhar com este recurso o professor precisa ter o dominio metodoldgico, além de ousadia
e criatividade para utiliza-lo para a aprendizagem. A autora ndo define uma ordem de uso dos
quadrinhos em relagdo a estratégia didatica. O uso das HQ pode ser para iniciar uma sequéncia
didatica, sintetizar os contetidos ja mostrados, usar como ponto inicial para problematizar o
conteudo ou outras formas que possibilitem o processo de ensino ¢ aprendizagem (MARTINS,
2012; BARRETO, 2014).

De acordo com a proposta do Ensino de Ciéncias, o objetivo ndo ¢ apenas transmitir
conhecimento aos alunos, mas sim incitar neles o desenvolvimento do pensamento critico em
relagdio a sua propria inser¢éio na sociedade contemporanea (BRASILIA, 2018). Para alcangar
esse objetivo, diversas abordagens de ensino sdo consideradas a fim de estimular o raciocinio
critico e promover a integracao social dos alunos (BARRETO, 2014). Para Martins (2012)
juntamente com Ferreira e Giraldi (2019), as HQ conseguem atingir este objetivo, dado que elas
possibilitam a aproximagdo com a realidade dos estudantes, oportunizando discussdes mais
significantes para o contexto que os alunos se encontram, ultrapassando as questdes conceituais.

Conforme Barreto (2014), a utilizagdo de historias em quadrinhos no Ensino de Ciéncias
implica em romper com a metodologia tradicional ao uso dos livros didaticos como Unica fonte
de informagdo e conhecimento sobre a disciplina, visando assim proporcionar uma experiéncia
mais agradavel, tanto para os alunos quanto para os professores no processo de ensino e
aprendizagem. As vantagens em usar as Historias em Quadrinhos listadas por Vergueiro (2005)
e Martins (2012) sdo: os estudantes geralmente querem ler as HQ; a mescla entre palavras e

imagens ensinam mais do que elas separadas; os quadrinhos contribuem para o habito de leitura;



enriquece o vocabulario; tem carater globalizador; instiga o pensamento l6gico e podem ser
aplicadas do nivel basico ao superior.

Martins (2012) afirma que para deixa os quadrinhos mais realistas, sdo necessarios mais
detalhes nas imagens das historias, com isso, os significados tirados delas podem convergir a
partir de diferentes leitores. Quando usados poucos detalhes as interpretacdes dos leitores
podem se distinguir uma das outras. A autora acrescenta que as HQ s@o naturalmente ludicas,
sendo relacionadas a diversdo, leitura e enredo imersivos, por esta caracteristicas, muitos
leitores acabam se identificando com os personagens. Em vista disso, os quadrinhos
proporcionam a aproximag¢ao, compreensao e construcao de significados de muitas situagoes.

Mesmo com resultados positivos, existem poucas pesquisas sobre os quadrinhos no
Ensino de Ciéncias. Nao abordar temas cientificos que sdo importantes para os estudantes e
ficar apenas nos conceitos que se encontram nos livros didaticos contribui para o
distanciamento entre ciéncias e a realidade dos estudantes (FERREIRA; GIRALDI, 2019).
Atualmente ele continua baseado em leitura e escrita de textos, as outras formas de linguagens
sd0 poucas valorizadas ¢ as caracteristicas visuais sdo deixadas de lado (SANTOS; GARCIA,
2019).

Barreto (2014) critica a formacao dos professores, sendo eles formados com pouco
contato com outras praticas metodologicas, com isso, dificultando a ruptura do modelo
tradicional de ensino, fazendo com que os professores repitam a forma de ensinar. Santos e
Silva (2020) também falam sobre essa etapa de desenvolvimento profissional dos professores,
sendo elas a graduacdo e a formacao continuada, ndo sdo visadas a ensinar outros pontos de
vistas além do eurocéntrico, buscando referéncias culturais, estéticas, filosoficas, éticas,
sociologicas, econdmicas e outras com o foco no padrdo europeu, complicando a introdugao

das perspectivas dos povos racializados.

2.3 As questdes étnico-raciais no Ensino de Ciéncias

A triste historia do faz do Brasil faz com que ele possa ser visto como modelo de nagao
que surgiu a partir das diversidades étnicas e culturais. Os indigenas, africanos, asiaticos,
colonizadores e imigrantes europeus fizeram a base cultural, social, econémica, historica e
genética da sociedade brasileira contemporanea. Entretanto, a historia é contada por quem se

fez dominante, os colonizadores europeus e muitos de seus descendentes, com isso grande parte



da multiculturalidade brasileira foi rejeitada propositalmente, tendo em destaque o
silenciamento dos povos africanos escravizados e indigenas (MUNANGA, 2015).

Segundo Ribeiro (2019), a escravidio no Brasil é vista como um acontecimento
historico mais suave do que nos demais paises, isso impossibilita a compreensdo do sistema
escravocrata que deixou suas marcas na sociedade atual, influenciando como ela age e se
organiza. Portanto, ¢ fundamental entender e reconhecer as violéncias ocorridas na época da
escraviddo. De acordo com a importancia e a urgéncia destacada por Munanga (2015), torna-se
imprescindivel, em nivel global, a adocdo de politicas voltadas para o respeito e o
reconhecimento das diferencas, com foco na constru¢ao de uma nova concepgao de cidadania
por meio de uma abordagem pedagégica multicultural.

Com o objetivo de tornar obrigatorio o ensino sobre a historia e cultura afro-brasileira,
a lei 10.639/2003 foi implementada. O paragrato primeiro do artigo 26-A da LDB (lei 9394)
foi alterado, passando a valer a obrigatoriedade do “estudo da Historia da Africa e dos
Africanos, a luta dos negros no Brasil, a cultura negra brasileira ¢ o negro na formagao da
sociedade nacional, resgatando a contribuicdo dos povos negro nas areas social, econdomica e
politica pertinentes a Historia do Brasil.” (BRASIL, 2003, s.p). A educacao artistica, literatura
e historia brasileira sdo as areas especiais do curriculo que devem ministrar estes contetdos,
com tudo, todas as areas do conhecimento sdo responsaveis por ensina-los, incluindo as
Ciéncias Naturais.

A BNCC entende que os estudantes precisam ser capazes de “Agir pessoal e
coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagao,
tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios.” (BRASIL, 2018, p. 10). Para que isso ocorra, alguns medos e mitos caracterizados
por Ribeiro (2019) devem ser superados, entre eles considerar sem medo as palavras negro,
branco, racismo, negritude, branquitude e racista. As atitudes e sentidos devem ser definidas e
caracterizadas com as palavras corretas para serem compreendidas e combatidas. Neste sentido
¢ imprescindivel o ensino da histdria e cultura africana e afro-brasileira.

Segundo Munanga (2015) os lideres brasileiros simpatizantes do mito da democracia
racial, que apresenta o Brasil como um pais que superou o preconceito e discriminagao racial,
ndo viam como necessarias as leis antirracistas que assegurariam direitos humanos aos povos

racializados por causa da suposta inexisténcia dos preconceitos e discriminacdo racial. As



discussoes e disputas em torno dessas politicas representam reflexos das condi¢des de uma
sociedade que ainda transita entre o mito da democracia racial e os fatos de racismo e exclusao.

Para Almeida (2018) a sociedade foi construida e moldada em cima de bases fortemente
estabelecidas pelo racismo estruturado pelo passado de escraviddo, colonialismo e
discriminagao racial. Ele enfatiza a importancia em compreender essa historia para confrontar
e desmantelar as estruturas racistas existentes que se expressam nas estruturas sociais, como o
sistema educacional, o sistema de justi¢a, o mercado de trabalho e outros espacgos de poder. Os
grupos raciais marginalizados sdo excluidos por essas estruturas e a desigualdade e
desvantagens para esses individuos se perpetuam.

Conforme Munanga (2015) os povos africanos tiveram suas historias negadas por causa
das invasoes coloniais, desse modo, os africanos sdo vitimas desse processo desumano causado
por questdes ideologicas e politicas dos ocidentais resultando na alienagdao da personalidade
coletiva dos africanos e por consequéncia de seus descendentes. Para combater essa estrutura
ja estabelecida, a contribui¢ao de novos materiais, instrumentos € métodos sdo necessarios. Para
Almeida (2018, p. 42) “a mudanga da sociedade ndo se faz apenas com dentincias ou com o
repudio moral do racismo: depende, antes de tudo, da tomada de posturas e da adocdo de
praticas antirracistas.”.

Acabar com o mito da democracia racial ¢ indispensavel para superarmos a estagnagao
atual. Nao pode ter receio em falar sobre esses temas “pois o racismo esta em nos e nas pessoas
que amamos — mais grave é ndo reconhecer ¢ ndo combater a opressdo.” (RIBEIRO, 2019, p.
11). De tal forma que Almeida (2018, p. 42) ressalta que “calar-se diante do racismo ndo faz do
individuo moral e/ou juridicamente culpado ou responsavel, certamente o siléncio o torna ética
e politicamente responsavel pela manutencao do racismo.”. O papel da educagdo formal ¢ de
tornar os estudantes capazes de tomar decisdes conscientes e se posicionarem de forma
autdnoma e critica (BRASILIA, 2018), dessa forma eles poderdo combater praticas racistas.

Brasil (1998) afirma que ¢ fundamental adquirir conhecimento e reconhecer a
diversidade do patrimdénio sociocultural brasileiro, assim como compreender aspectos
socioculturais de outras comunidades e nagdes. Além disso, € essencial posicionar-se
contrariamente a qualquer forma de discriminacdo fundamentada em diferencas culturais, de
classe social, crengas, género, etnia ou outras caracteristicas individuais e sociais. Essa
perspectiva enfatiza a importancia de promover o respeito a diversidade e combater quaisquer

manifestacdes de preconceito e exclusao social.



Verrangia e Silva (2010) afirmam que as leis brasileiras voltadas para educagdo ja
destacam o valor das relagdes sociais e étnico-raciais dentro da formacao dos estudantes com o
objetivo de se tornarem cidaddos. Neste ponto de vista, tem-se os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998), a Lei 10.639/2003 (BRASIL, 2003) e a Lei 11.645/2008, o
Curriculo em Movimento (BRASILIA, 2018), BNCC (2018) entre outros. Considerando o que
estd descrito no PCN, pois ele coloca em foque o que € necessario para alcancar a cidadania:
compreender a cidadania como uma forma de participagdo social e politica, além de ser o
exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais. Esse entendimento envolve a adog¢ao
de atitudes diarias de solidariedade, cooperagdo e rejeicao as injusticas, bem como o respeito
ao outro e a si mesmo.

De maneira complementar, o Curriculo em Movimento do Distrito Federal do Ensino
Fundamental anos iniciais e anos finais (BRASILIA, 2018) enuncia como proposta Eixos
Transversais: Educagao para diversidade, cidadania, Educagao em e para os Direitos Humanos
e Educagao para a sustentabilidade. Além disso, os estudantes devem “posicionar-se de maneira
critica, responsavel e construtiva nas diferentes situagdes sociais, utilizando o didlogo como
forma de mediar conflitos e de tomar decisdes coletivas” (BRASIL, 1998, p. 55). Essa
perspectiva destaca a importancia de desenvolver habilidades de convivéncia democratica,
valorizando a participacao ativa na constru¢do de uma sociedade mais justa e igualitaria.

O Ensino de Ciéncia deve trabalhar para a quebra dos mitos colocados sob as pessoas
pretas. O conceito de raca ja derrubado pelas ciéncias biologicas foi fundamental para o
determinismo bioldgico, que sempre colocou os negros como pessoas inferiores dando
justificativa para a¢des desumanas racistas (MUNANGA 2015). As aulas de ciéncias podem
oferecer meio e argumentos contra a essas ideias racistas baseadas em pseudociéncias.

O racismo atualmente ndo precisa mais se fundamentar no conceito de raca trazido pela
biologia, pois ele ja se estabeleceu sobre novas essencializagdes. O conceito de raga pode ser
usado para identificagdo, educacdo ¢ socializagdo buscando evidenciar as diferengas e
similaridade das ragas de um ponto de vista historico, social e cultural deixando claro a
importancia e beneficio da coexisténcia destacando as particularidades individuais
(MUNANGA, 2015).

Para Santos e Silva (2020) o Ensino de Ciéncias serve também para revelar a existéncia
de producao cientifica e intelectual de pessoas pretas, o apagamento do povo negro da histdria

contribuiu para crenga racista da incapacidade intelectual de pessoas negras, principalmente as



mulheres. “A institui¢do dessa obrigatoriedade contribui para a superacdo de certas tradigdes
educacionais de, por exemplo, retratar o povo negro e o povo indigena como reduzidos a tribais,
exoticos e desligados da composi¢do concreta do pais, como um adorno na histoéria.” (SANTOS
E SILVA, 2020, p. 180).

O contexto historico, social, cultural da sociedade ¢ o que define qual ¢ a definigcdo de
cidadania que sera almejada no Ensino de Ciéncias. Atualmente as discursdes e praticas para o
Ensino de Ciéncia vém de pesquisadores e professores interessados no tema e das politicas
publicas de educagdo com foco em combater o racismo (VERRANGIA E SILVA, 2010).
Contudo, ¢ necessario que as praticas, projetos e discursoes que tenham os objetivos de uma
educacdo antirracista, que promova a autoestima e identidade das pessoas pretas ndo devem ser
esporadicas, mas sim ac¢des concisas ¢ duradouras (SANTOS E SILVA, 2020).

Conforme Santo e Silva (2020) explicitam, o Ensino de Ciéncias deve ser disseminado
de forma a contribuir e a combater o discurso que se mantem no poder juntamente as praticas
excludentes. A historia das ciéncias, a divulgagao cientifica e o entretenimento também devem
ser usados para combater o padrio ja estabelecido de pensamento cientifico eurocéntrico no
qual as outras formas de ciéncias, pessoas € grupos que ndo se encaixam neste padrio de

ciéncias sdo apagadas.

3. METODOLOGIA

Para alcancar o objetivo deste estudo, a pesquisa teve enfoque metodoldgico qualitativo,
definida por usar um ponto de vista interpretativo com a meta de: explorar e descrever o
problema estudado buscando entender de forma geral e/ou individual as experiéncias dos
participantes e institui¢cdes, valoriza a exploracdo em profundidade, a compreensdo rica de
perspectivas individuais e a gera¢do de insights contextuais. (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO,
2013).

As tirinhas foram criadas a partir da leitura do livro “Desvendando os quadrinhos” de
McCloud (1995), o qual explica todos os elementos que constituem as HQ e exemplifica como
elas podem ser usadas a partir de diferentes documentos “Curriculo em Movimento do Distrito
Federal — Ensino Fundamental Anos Iniciais — Anos Finais” (BRASILIA, 2018), BNCC (2018)
e a e da Lei N° 10.639 de janeiro de 2003 (BRASIL, 2003) foram usados para selecionar
contetidos e competéncias das orientacdes de aulas criadas para o trabalho docentes, com as

tirinhas elaborada para este fim.



3.1 Confec¢ao das HQ

As tirinhas foram feitas no aplicativo “IbisPaint X”, disponibilizado gratuitamente, com
poucos recursos pagos, de criagdo e edi¢do de arte digital desenvolvido para dispositivos
moveis, como smartphones ¢ tablets. Ele oferece uma ampla gama de recursos e ferramentas
para artistas e entusiastas da arte, permitindo que eles expressem sua criatividade e produzam
obras de arte digital de alta qualidade.

O aplicativo em questao tem recursos que facilitam o uso dos elementos dos quadrinhos,
como baldes e pinceis que simulam baldes, ferramentas de criacao dos quadros e sarjetas, alguns
materiais ja desenhados como cendrios, objetos e figuras humanas, uma ferramenta de texto,
pinceis, borracha, réguas, recursos de edigdo e outras fungdes que podem ser uteis para a
confeccao das HQ.

Para dar inicio a produgdo das tirinhas, foram feitos alguns storyboards (rascunhos) de
forma tradicional usando papel, lapis em seguida digitalizados e outros rascunhos foram
produzidos diretamente no aplicativo. Os personagens principais foram criados para representar
pessoas pretas famosas. A fonte WEBCOMIC foi escolhida por se parecer com as fontes mais
comuns usadas, contudo os quadrinhos permitem o uso de varias outras, eles ndo se predem a
nenhuma fonte. Os elementos que constituem as HQ foram utilizados de maneiras simples para
facilitar a confeccao das tirinhas. As etapas de line art, pintura e finalizagao foram feitas de

modo intuitivo com escolha artistica pessoal.

3.2 Tematicas e orientacao de aula

A definicao das cinco tematicas e questoes que foram abordadas nas tirinhas partiu dos
trabalhos de Verrangia e Silva (2010) e Santos e Silva (2020), em que os autores identificam,
definem e exemplificam como podem ser tratadas em sala de aula. A) Relagdes CTSA (Ciéncias
Tecnologia Sociedade e Ambiente) e racismo; B) “Superacdo de esteredtipos, valorizagdo da
diversidade e Ciéncias Naturais”; C) “Africa e seus descendentes e o desenvolvimento
cientifico mundial” Verrangia e Silva (2010, p. 712); D) Midia contra-hegemonica discursiva;
E) Um novo olhar.

Apos a definicdo dos temas a serem trabalhados, a roteirizagdo das tirinhas e escolha
dos contetidos no ambito das Ciéncias Naturais foi feita. Os quadrinhos foram desenvolvidos

para entrar em mais de um tema, com isso, eles podem ser aproveitados em mais de uma aula.



Para indicar como podem ser usados nas aulas, foram elaboradas orientagdes que mostram

possiveis abordagens, mas ainda dando ao professor a liberdade de usar como ele preferir.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 As Tirinhas

As Historias em Quadrinhos (HQ) produzidas se enquadram na definicdo que MCCloud
(2005) apresenta: arte sequencial com muitos elementos que constituem esse tipo de linguagem
como os baldes, quadros, sarjeta, imagem e texto. Outros elementos como onomatopeias, linhas
de a¢do nao foram usados, como Eisner (1989) diz que os elementos podem ou nao serem
usados e quando usados para os mesmos propdsitos, eles constituem a “gramatica dos
quadrinhos”.

As tirinhas foram criadas considerando os objetivos diferentes, sendo elas com a arte se
aproximando do estilo mais realista para expressar mais precisamente o mundo como as Figuras
3 e a Figura 6 e as outras mais cartunizadas dando a possibilidade de mais interpretagdes e usos
como as (Figuras 1, 2, 4 ¢ 4). A simplificacdo do desenho ¢ uma forma de levar a atengdo para
o conteido dando menos importancia para a imagem, mas dando-a mais significados
(MCCLOUD, 2005). Elas podem ser baixadas pelo link:
https://drive.google.com/drive/folders/1 FIEmE2nlp9vtybOkLgCQ1R2UO-
YyaQqU?usp=sharing.



Figura 1: Evolugdo do milho
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Fonte: proprio autor, 2023.

As informagdes sobre o milho se encontram no video: “Live do milhdo” (CANAL DO

PIRULLA, 2022).



Figura 2: Neutralidade cientifica
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Fonte: proprio autor, 2023.



Figura 3: Nome de peso
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Fonte: proprio autor, 2023.



Figura 4: Onde fica o lixo
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Figura 5: Possibilidade
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Figura 6: Vanguarda
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Fonte: proprio autor, 2023.

4.2 As tematicas



As tematicas foram elaboradas para focar temas relevantes que apareceram durante as
pesquisas pré-producao e pos-producao das tirinhas, com as tematicas selecionadas foi possivel
pensar e produzir orientagdes de aulas ndo generalistas.

O Quadro 1 um apresenta em qual tema cada tirinha se encaixa, deixando claro que as
tirinhas podem ser usadas em mais de um. As tematicas sdo: A) Relagdes CTSA e racismo; B)
“Superagio de esteredtipos, valorizagio da diversidade e Ciéncias Naturais”; C) “Africa e seus
descendentes e o desenvolvimento cientifico mundial” Verrangia e Silva (2010, p. 712); D)

Midia contra-hegemonica discursiva; E) Um novo olhar.

Quadro 1 — Temas das tirinhas

Tirinhas Temas
Evolucao do milho A,B,E
Neutralidade cientifica? A,B
Nome de peso A, B,C,D
Onde fica o lixo? A,D,E
Possibilidade B,C,D
Vanguarda B,C,D

Fonte: proprio autor, 2023

Com base no tema “Impacto das Ciéncias Naturais na vida social e racismo” elaborado
por Verrangia e Silva (2010, p. 712) foi definido o tema “Relagdes CTSA e racismo”. As
tirinhas “Evolu¢ao do milho”, “Neutralidade cientifica?”, “Nome de peso” e “Onde fica o lixo?”
se encaixaram nesse tema. Na perspectiva de Santo e Silva (2020) Ensino de Ciéncias deve
abordar as questoes raciais e as interagoes e contradi¢des das relacdes CTSA. O tema traz para
a discussdo a relagdes que o racismo tem na produgdo de conhecimento cientifico e as
consequéncias que levam a sociedade.

As tirinhas “Evolucao do milho” e a “Neutralidade cientifica” podem estar em aulas que
falam sobre a teoria da evolucdo e o racismo cientifico. “Nome de peso” pode estar em uma
aula que fala sobre os testes cientificos feitos nas pessoas pretas e a objetificacdo dos corpos
pretos. “Onde fica o lixo?” pode estar em aulas sobre impactos ambientais, abordando o tema
injusti¢a ambiental. As aulas podem mostrar como o racismo impacta na ciéncia, na sociedade,

na tecnologia e no ambiente.



O tema “Superagdo de esteredtipos, valorizagao da diversidade e Ciéncias Naturais” de
Verrangia e Silva (2010, p. 712) tem como objetivo ir contra os esteredtipos e preconceitos que
as pessoas pretas sofrem, buscando a valorizagdo da diversidade. Em seu texto os autores
enfatizam nas ciéncias bioldgicas, contudo destacam a importancias das ciéncias humanas.

A proposta de tema tem o objetivo de integrar os conhecimentos de outras areas além
das ciéncias bioldgicas, como os argumentos que Munanga (2015) e Ribeiro (2019) destacam.
Munanga (2015) diz que a identidade coletiva e individual ¢ construida a partir da historia que
muitas vezes ¢ negada, desconstruida e reinventada. De forma semelhante Ribeiro (2019)
aborda que a subjetividade da pessoa preta pode ser construida com outra perspectiva quando
se conhece as histdrias e culturas africanas. Contudo, Santos e Silva (2020) alertam que a forma
de ensinar esses contetidos ndo podem ser de modo folclorizado, tem que se a atentar as
demandas e necessidades reais do povo preto.

A tirinha “Neutralidade cientifica?”” Pode ser usada para falar dos conceitos cientificos
que enfatizam o racismo ¢ a superacgao sobre a inferioridade de povos pretos, assim como falar
da diversidade fisica e culturais dos individuos e seus grupos étnicos. As tirinhas “Nome de
peso”, “Possibilidade” e “Vanguarda” podem ser utilizadas para acabar com mito do preto
preguicoso e burro, dando a oportunidade de discutir o motivo de ter poucos pretos nos espacos
de produgao de conhecimento. A tirinha “Evolucao do milho” pode dar o inicio de uma aula
que aborde as contribuigdes culturais e historicas dos povos africanos e afro-brasileiros
superando os estereotipos de que esses povos ndo tém historia e cultura ou que elas sdo
inferiores.

O tema “Africa e seus descendentes e o desenvolvimento cientifico mundial”
(VERRANGIA; SILVA, 2010, P. 712) tem como objetivo valorizar os cientistas pretos e suas
contribui¢des, além disso, falar sobre os conhecimentos elaborados no continente africano.
“Nao somente a ciéncia produzida no continente africano, mas o reconhecimento e valorizagao
dos saberes dos povos negros diasporicos precisam ser revisitadas, buscando novas escutas,
outras percepg¢des, contribuindo para um outro e novo (re)contar de historias.” (SANTOS;
SILVA, 2020. p. 181).

De acordo com Santos e Silva (2020) a negacao da intelectualidade dos povos negros
faz parte do processo historico escravagista e suas marcas deixadas na sociedade, deixando uma
lacuna da contribui¢do de pessoas pretas para o desenvolvimento de conhecimentos, que deve

ser preenchida valorizando as pessoas pretas com suas respectivas contribuigdes.



As tirinhas “Nome de peso”, “Possibilidade” e “Vanguarda” podem ser usadas para
apresentacao de cientistas pretas e produtoras de conhecimentos e suas contribui¢des, dando
énfase na importancia da representatividade e valoriza-las, sendo ainda, possivel aprofundar na
conversa sobre o apagamento histérico que elas sofrem.

A categoria “Midia contra-hegemonica discursiva” foi resultado da mescla do tema
“Ciéncias, midia e relacdes étnico-raciais” de Verrangia e Silva (2010, p. 712), com a discussdo
que Santos e Silva (2020) fazem sobre quem detém o poder das narrativas. A ideia desse tema
¢ tratar de como televisdo, midia externa, internet (redes sociais, sites, blog, podcasts e outras
inclusas na internet), jornal, revista, radio e outras midias abordam o tema ciéncias e relacdes
étnico-raciais. Verrangia e Silva (2010) ressaltam sobre como a midia influencia a formacgao de
ideia baseado em teorias de comportamento bioldgico, esquecendo-se de trazer os elementos
sociais, culturais, historico para a discussdo pode combater os preconceitos.

As ciéncias sao mitificadas, sdo vistas como as portadoras da verdade inquestionaveis e
neutras, mesmo que elas tenham a capacidade de predizer, explicar e libertar, o conhecimento
cientifico foi usado para fundamentar ideias racistas do grupo dominante e sendo espalhada por
canais midiaticos contaminando a sociedade com suas mentiras, principalmente no periodo
colonial, atualmente, outras formas narrativas sao usadas perpetuando essas ideias elaboradas
no com base racista (SANTOS; SILVA, 2020).

Ribeiro (2019) afirma que ndo se pode ficar satisfeito com apenas uma ou duas pessoas
pretas na midia, o avango ¢ mudangas ocorrem, porém nao se deve achar que ¢ o suficiente. Por
1sso as tirinhas “Nome de peso”, “Possibilidade” e “Vanguarda” podem ser usadas para discutir
a falta de representatividade de cientistas pretos nas midias e as consequéncias que isso acarreta.
Para falar de como a midia trata das consequéncias ambientais e sociais que provoca maiores
danos aos povos marginalizados, pode-se usar a tirinha "Onde fica o lixo?”. Todas as tirinhas
citadas podem ser usadas para problematizar como as narrativas dos grupos dominantes apagam
e diminuem a influéncia das pessoas pretas nas midias.

O tema “Um novo olhar” surgiu a partir da leitura do tdpico “Conhecimentos
tradicionais de matriz africana e afro-brasileira e Ciéncias” de Verrangia e Silva (2010, p. 715)
mais as questoes levantadas por Santos e Silva (2020) sobre os conhecimentos tradicionais
africanos e afro-brasileiros que precisam ser incluidos no modo de observar e interpretar o

mundo. Para os autores o conhecimento tradicional necessita ser abordado juntamente com o



cientifico como formas de visdo de mundo valorizando as duas formas e como elas se
relacionam.

A definicao e ampliagdo do que ¢ ciéncia pode ser alcancada quando os conhecimentos
tradicionais sdo ensinados (VERRANGIA; SILVA, 2010). Nesse sentido, Santos e Silva (2020)
dizem que a ciéncia e o Ensino de Ciéncias tém valorizado apenas a produgdo de conhecimento
europeu, as ciéncias juntamente com os conhecimentos tradicionais produzidos no continente
africano devem ser revisitados “como saberes legitimos e dignos de estarem ativamente
vinculados as significagdes de mundo, ou o imploda.” (SANTOS; SILVA, 2020, p. 183).

As tirinhas “Evolucao do milho” e “Onde fica o lixo?”” podem ser usadas para alcancar
o objetivo do tema “Um novo olhar”. Na primeira abordando os conhecimentos milenares que
sdo passados a diante dos povos indigenas; a segunda utilizada para discutir como os povos
africanos e afro-brasileiros lidam com ambiente e sua producao de lixo, como os conhecimentos

tradicionais podem ajudar para agregar uma nova visao de lidar com o mundo.

4.3 As orientacoes de aulas

As orientagdes de aulas incluiram a identificacdo da tematica curricular e o
direcionamento para o nivel de ensino; sugestdes de objetivos de aprendizagem mais objetivos
curriculares; pré-requisitos que sdo conhecimentos que os alunos devem ter antes da aula;
indicac¢ao de materiais, incluindo a tirinha; o método de ensino com a estratégia; a sequéncia de
atividade que s30 os passos-a-passos de como o professor pode conduzir a aula, nele foi incluido
uma atividade e problematizacdes (os tempos sugeridos das aulas sdo especulativos, podendo
ser necessario mais ou menos tempos em algumas etapas) ; uma avalicao para acompanhar o
progresso dos estudante; adaptagdes e diferenciagdo para lembrar o professor de fazer
adaptagdes e os matérias para as necessidades especificas de aulas e da turma; consideragdes
finais para recordar qual ¢ a finalidade da aula juntando questdes étnico-raciais em uma aula de
Ciéncias.

As orientagdes do que se deve fazer em cada topico se repetem para facilitar a
reproducdo, alteragdo e compartilhamento das orientagdes entre os professores. O Quadro 2

apresenta as orientagdes gerais para montar uma aula.

Quadro 2 — Modelo: Orienta¢do de Aula

Identificagao:

Titulo da aula:




Disciplina:
Nivel de ensino:

Objetivos de aprendizagem:

Liste os principais objetivos que vocé espera que os alunos alcancem ao final da aula.
Certifique-se de que eles sejam claros, mensuraveis e alinhados aos contetidos e habilidades
que serdo abordados.

Pré-requisitos:

Identifique quais conhecimentos ou habilidades os alunos precisam ter antes de iniciar a aula.
Isso ajudard a adaptar o conteudo e a abordagem de ensino de acordo com as necessidades
dos alunos.

Materiais necessarios:
Liste todos os materiais, recursos ou tecnologias que serdo necessarios durante a aula, como
livros didaticos, quadro branco, computadores, projetor, etc.

M¢étodo de ensino:

Descreva a estratégia geral de ensino que vocé utilizara. Por exemplo, aula expositiva,
discussdo em grupo, aprendizado pratico, ensino por investigagdo, aula ludica com uso de
jogos, etc.

Sequéncia de atividades:
Divida a aula em segmentos ou atividades menores. Descreva cada uma delas, incluindo o
tempo estimado para cada atividade. Por exemplo:
Primeiro momento:
Introdugao: Apresentagao do tdpico e motivagdo para o aprendizado
Desenvolvimento: Explicagdo do conteudo principal com exemplos e recursos visuais
Segundo momento:
Discussao e resolugdo de problemas
Conclusdo: Recapitulagdo dos principais pontos e atribuigdo de tarefas de casa (10
minutos)
Avaliagao:
Determine como vocé avaliard o progresso dos alunos em relagdo aos objetivos de
aprendizagem. Pode ser por meio de perguntas orais, exercicios escritos, projetos,
apresentacdes, etc.

Adaptagdes e diferenciacao:

Considere as necessidades individuais dos alunos e faga adaptagdes para garantir que todos
possam participar ativamente. Isso pode incluir modificagdes nas atividades, fornecimento
de recursos extras ou suporte adicional.

Consideragodes finais:
Adicione quaisquer informagdes adicionais relevantes para a aula, como tdpicos
relacionados, tarefas de casa ou referéncias bibliograficas.




Lembre-se de que este € apenas um exemplo basico de um plano de aula. Vocé pode adapta-
lo e personaliza-lo de acordo com suas necessidades, os requisitos da escola e os estilos de
ensino preferidos.

Referéncias

Fonte: Autor, 2023.

4.3.1 Evolu¢ao do milho

A primeira orientagdo ¢ para uma aula que utiliza como tirinha principal a “Evolugao
do milho” tendo como principal tema “Um novo olhar”.

Identificagao:

Titulo da aula: Vida e Evolugao

Disciplina: Ciéncias Naturais

Nivel de ensino: 9° ano

Objetivos de aprendizagem:

Liste os principais objetivos que vocé espera que os alunos alcancem ao final da aula.
Certifique-se de que eles sejam claros, mensuraveis e alinhados aos conteuidos e habilidades
que serdo abordados.

O estudante sera capaz de: Entender os processos evolutivos, relacionar como praticas
humanas influenciam na evolucdo, entender a influéncia do milho na cultura dos povos,
compreender e diferenciar a selegdo natural e artificial, distinguir sementes crioulas de
transgénicas.

Objetivos do Curriculo em Movimento Ensino Fundamental do Distrito Federal (2018)

. Compreender a ideia de ancestral comum, considerando as modificagdes das

espécies ao longo do tempo.

. Associar a evolugdo das espécies a descendéncia com modificagdes.
. Associar o surgimento de novas espécies a partir de espécies pré-existentes.
. Associar a transmissao de caracteristicas genéticas ao surgimento de variagdes

em uma determinada espécie.

Pré-requisitos:

Identifique quais conhecimentos ou habilidades os alunos precisam ter antes de iniciar
a aula. Isso ajudara a adaptar o conteudo e a abordagem de ensino de acordo com as

necessidades dos alunos.



Os alunos precisam saber o que ¢ um ser vivo € como eles se reproduzem; como criar
um mapa mental.

Materiais necessarios:

Liste todos os materiais, recursos ou tecnologias que serdo necessarios durante a aula,
como livros didaticos, quadro branco, computadores, projetor etc.

Tirinha: “Evolucao do milho”

Projetor para expor a tirinha para a turma ou a tirinha impressa para os alunos.

Imagens com outros exemplos de selegdo artificial e selecdo natural, sementes crioulas
e transgénicas.

Quadro branco para o professor poder anotar e fazer esquemas com os estudantes.

Caso seja possivel, levar a sementes crioulas (encontradas em algumas feiras ¢ em lojas
virtuais)

Meétodo de ensino:

Descreva a estratégia geral de ensino que vocé utilizara. Por exemplo, aula expositiva,
discussdo em grupo, aprendizado pratico, atividades em equipe, etc.

Discussdo em grupo, investigativa e expositiva

Sequéncia de atividades:

Divida a aula em segmentos ou atividades menores. Descreva cada uma delas,
incluindo o tempo estimado para cada atividade.

Primeiro momento:

Introducdo: Apresentacdo do topico e motivagdo para o aprendizado (10 minutos)

Desenvolvimento: Explicagdo do contetdo principal com exemplos e recursos visuais
(30 minutos)

Segundo momento:

Atividade em grupo: Simulagao da selecao artificial (40 minutos)

. Divida a turma em grupos de 5 a 6 alunos. Explique que cada grupo sera
responsavel por simular um processo de selecao artificial utilizando as sementes crioulas.

. Instrua os grupos a selecionarem e registrarem as caracteristicas desejaveis das
plantas e a realizarem uma selecao de sementes com base nessas caracteristicas. Eles devem
explicar o motivo da selegdo e registrar suas decisoes.

Terceiro momento:

Promova uma discussao em grupo, abordando questdes como: (30 minutos)



. Quais caracteristicas foram selecionadas e por qué?
. Como essas caracteristicas seriam vantajosas para as plantas em termos de

produtividade, resisténcia a pragas ou adaptabilidade ao ambiente?

° Quais seriam as implicagdes da selegdo artificial na diversidade das sementes
crioulas?
. Por que ¢ importante preservar a diversidade das sementes crioulas?

Conclusdo: Recapitulagdo dos principais pontos e atribuicdo de tarefas de casa (10
minutos)

Avaliagao:

Determine como vocé avaliard o progresso dos alunos em relagdo aos objetivos de
aprendizagem. Pode ser por meio de perguntas orais, exercicios escritos, projetos,
apresentagées, etc.

Peca que os estudantes elaborem um mapa mental com suas reflexdes e conhecimentos
adquiridos nas aulas.

Adaptacgdes e diferenciacao:

Considere as necessidades individuais dos alunos e faca adaptagoes para garantir que
todos possam participar ativamente. Isso pode incluir modificagcoes nas atividades,
fornecimento de recursos extras ou suporte adicional.

Consideragoes finais:

Adicione quaisquer informagoes adicionais relevantes para a aula, como topicos
relacionados, tarefas de casa ou referéncias bibliogrdficas.

. Esta aula além do contetido de evolugao deve deixar claro a contribui¢ao dos
povos indigenas para a evolugdo do milho, a influéncia da cultura afro-brasileira para manter
esse grdo como um dos mais consumidos no Brasil e no mundo, falar do papel das sementes
crioulas para diversidade agricola e a importancias dos quilombolas para o cultivo e preservagao
dessas sementes.

Lembre-se de que este é apenas um exemplo basico de um plano de aula. Vocé pode
adapta-lo e personaliza-lo de acordo com suas necessidades, os requisitos da escola e os estilos

de ensino preferidos.

4.3.2 Neutralidade cientifica



“Neutralidade cientifica” ¢ a tirinha principal para esta orientacdo de aula, estd também
dentro do tema “Superacado de esteredtipos, valorizagao da diversidade e Ciéncias Naturais™.

Identificagao:

Titulo da aula: Vida e Evolucao

Disciplina: Ciéncias Naturais

Nivel de ensino: Todos os anos

Objetivos de aprendizagem:

Liste os principais objetivos que vocé espera que os alunos alcancem ao final da aula.
Certifique-se de que eles sejam claros, mensuraveis e alinhados aos conteudos e habilidades
que serdo abordados.

Objetivos do Curriculo em Movimento Ensino Fundamental do Distrito Federal (2018)

O estudante sera capaz de:

. Identificar semelhangas ¢ diferengas individuais, fisicas, socioecondmicas,
étnico-raciais, de género, de orientagao sexual, de idade e culturais entre os individuos.

. Reconhecer a diversidade entre os colegas, respeitando os individuos em suas
diferentes carateristicas: individuais, fisicas, culturais socioecondmicas,
étnico-raciais, de género, de orientagdo sexual e de idade.

. Compreender a importancia da valorizagao, do acolhimento e do respeito as
diferencas individuais, fisicas, socioecondmicas, €tnico-raciais, de género, de orientagdao
sexual, de idade e culturais para a promog¢ao da convivéncia harmoniosa em sociedade.

. Destacar as inumeras capacidades do corpo como elas podem ser aprendidas e
melhoradas, independentemente de género, de origem étnico-racial, de constitui¢ao fisica e
intelectual, de condig¢ao social, cultural etc.

Pré-requisitos:

Identifique quais conhecimentos ou habilidades os alunos precisam ter antes de iniciar
a aula. Isso ajudard a adaptar o contetido e a abordagem de ensino de acordo com as
necessidades dos alunos.

Materiais necessarios:

Liste todos os materiais, recursos ou tecnologias que serdo necessarios durante a aula,
como livros diddaticos, quadro branco, computadores, projetor etc.

Tirinha: “Neutralidade cientifica?” ¢ a tirinha principal, contudo, todas podem ser

usadas.



Projetor para expor as tirinhas para a turma ou elas impressa para os alunos.

Imagens com outros exemplos de diversidade fisicas, socioecondmicas, étnico-raciais,
de género, de orientagdo sexual, de idade e culturais

Quadro branco para o professor poder anotar e fazer esquemas com os estudantes.

M¢todo de ensino:

Descreva a estratégia geral de ensino que vocé utilizard. Por exemplo, aula expositiva,
discussao em grupo, aprendizado pratico, atividades em equipe etc.

Discussao em grupo, expositiva

Sequéncia de atividades:

Divida a aula em segmentos ou atividades menores. Descreva cada uma delas, incluindo
o tempo estimado para cada atividade. Por exemplo:

Primeiro momento:

Introdugao: Apresentagao do topico € motivagdo para o aprendizado (10 minutos)

Desenvolvimento: Explicacdo do conteudo principal com exemplos e recursos visuais
(30 minutos)

Segundo momento:

Atividade em grupo: Discussdo e resolucdo de problemas (30 minutos)

. A neutralidade cientifica € possivel? Por qué?

o Quais sdo as possiveis influéncias e vieses que podem afetar a neutralidade na
ciéncia?

o Como a falta de neutralidade pode afetar a confiabilidade e a objetividade dos

resultados cientificos?

o Existem 4reas da ciéncia em que a neutralidade ¢ especialmente desafiadora?
Por qué?

o Como a diversidade pode ser uma fonte de aprendizado e crescimento pessoal e
coletivo?

. Lembrando que esses questionamentos sao apenas um ponto de partida para a

discussdo sobre os temas propostos e podem ser aprofundados e adaptados de acordo com o
contexto e os objetivos da atividade.
. Quais sdo as formas de promover e valorizar a diversidade entre os individuos

em diferentes areas, como educagao, trabalho e ciéncia?



. Quais sao os desafios ou obstaculos enfrentados pelas pessoas devido a falta de
valorizagdo da diversidade?

Conclusdo: Recapitulagdo dos principais pontos e atribuicdo de tarefas de casa (10
minutos)

Avaliagdo:

Determine como vocé avaliard o progresso dos alunos em relagdo aos objetivos de
aprendizagem. Pode ser por meio de perguntas orais, exercicios escritos, projetos,
apresentagoes etc.

Peca aos estudantes que fagam uma colagem, desenho ou tirinha para representar a todos
temas que foram trabalhados dentro da sala de aula. Junto a este trabalho artistico pega para ele
falar o papel da ciéncia neste tema.

Adaptacodes e diferenciagao:

Considere as necessidades individuais dos alunos e fa¢a adapta¢oes para garantir que
todos possam participar ativamente. Isso pode incluir modificagoes nas atividades,
fornecimento de recursos extras ou suporte adicional.

Consideragdes finais:

Adicione quaisquer informagoes adicionais relevantes para a aula, como topicos
relacionados, tarefas de casa ou referéncias bibliogrdficas.

. Esta aula pode ser uma aula que funcionarda como base para os alunos
entenderem como a diversidade ¢ importante ¢ deve estar presente em todos os campos da
sociedade, incluindo a ciéncia. Essa aula pode ser revisitada sempre que questdes
sociocientificas forem abordas.

Lembre-se de que este é apenas um exemplo basico de um plano de aula. Vocé pode
adapta-lo e personalizd-lo de acordo com suas necessidades, os requisitos da escola e os estilos

de ensino preferidos.

4.3.3 Nome de peso

A tirinha “Nome de peso” € a principal para esta orientacdo de aula juntamente com o
tema “Rela¢des CTSA e racismo”, tendo como secundario o tema “Africa e seus descendentes
e o desenvolvimento cientifico mundial”.

Identificagao:

Titulo da aula: Vida e Evolugao



Disciplina: Ciéncias Naturais

Nivel de ensino: 7° ano

Objetivos de aprendizagem:

Liste os principais objetivos que vocé espera que os alunos alcancem ao final da aula.
Certifique-se de que eles sejam claros, mensuraveis e alinhados aos conteudos e habilidades
que serdo abordados.

O estudante serd capaz de: entender a importancia das vacinas; consequéncias das fakes
news para vacinacdo; conhecer o processo de fabricacdo de uma vacina; discutir o papel das
vacinas e da ciéncia para a saude individual e coletiva; discutir sobre o uso de pessoas pretas
como cobaias em experimentos médicos; refletir sobre a aparéncia de um cientista;
compreender os argumentos a favor e contra a vacinagao; elaborar argumentos; explorar o papel
da ciéncia na tomada de decisdes relacionadas a saude publica.

Objetivos do Curriculo em Movimento Ensino Fundamental do Distrito Federal (2018)

. Discutir sobre movimentos antivacina, levantando as consequéncias negativas
dessa posi¢do para a sociedade.

. Conhecer o calendario de vacinacdo, reconhecer a importidncia para os
individuos e sociedade das campanhas de vacinagdo no controle e preven¢ao de doengas.

° Diferenciar vacina de remédio, destacando os efeitos da vacinacdo no
organismo.

Pré-requisitos:

Identifique quais conhecimentos ou habilidades os alunos precisam ter antes de iniciar
a aula. Isso ajudara a adaptar o conteudo e a abordagem de ensino de acordo com as
necessidades dos alunos.

Histéria da vacinagao, politicas publicas e como uma vacina funciona

Materiais necessarios:

Liste todos os materiais, recursos ou tecnologias que serdo necessarios durante a aula,
como livros diddticos, quadro branco, computadores, projetor etc.

Tirinha: “Nome de peso”

Projetor para expor a tirinha para a turma ou a tirinha impressa para os alunos.

Imagens com outros exemplos de virus e doencgas preveniveis por vacinagao.

Quadro branco para o professor poder anotar e fazer esquemas com os estudantes.

Método de ensino:



Descreva a estratégia geral de ensino que vocé utilizard. Por exemplo, aula expositiva,
discussdo em grupo, aprendizado pratico, atividades em equipe, etc.

Aula expositiva e juri simulado

Sequéncia de atividades:

Divida a aula em segmentos ou atividades menores. Descreva cada uma delas,
incluindo o tempo estimado para cada atividade. Por exemplo:

Primeiro momento:

Introducado: Apresentagdo do topico e motivagdo para o aprendizado (10 minutos)

Desenvolvimento: Explicagao do contetido principal com exemplos e recursos visuais
(20 minutos)

Atividade em grupo: Divisdo da turma em dois grupos e explicagdo de como fazer um
bom levantamento de dados (10 minutos)

Segundo momento:

Atividade em grupo: Juri simulado

Apresentacdo dos argumentos (20 minutos); Perguntas e réplicas (20 minutos);

Terceiro momento:

Deliberagao do juri e veredito (20 minutos)

Conclusdo: Recapitulagdo dos principais pontos (10 minutos)

Avaliagao:

Determine como vocé avaliard o progresso dos alunos em relagdo aos objetivos de
aprendizagem. Pode ser por meio de perguntas orais, exercicios escritos, projetos,
apresentagées, etc.

Peca para os estudantes escrevam sobre: Quais sdo as responsabilidades individuais e
coletivas quando se trata de vacina¢do? Como a ciéncia influencia a tomada de decisdes
relacionadas a satde publica? Como lidar com a desinformag@o e o movimento antivacina?

Adaptagdes e diferenciacao:

Considere as necessidades individuais dos alunos e faca adaptagoes para garantir que
todos possam participar ativamente. Isso pode incluir modificagoes nas atividades,
fornecimento de recursos extras ou suporte adicional.

Consideragdes finais:

Adicione quaisquer informacoes adicionais relevantes para a aula, como topicos

relacionados, tarefas de casa ou referéncias bibliogrdficas.



. A aula deve servir para levantar as questdes étnico-raciais, a tirinha e outras
imagens podem ser usadas para essa discussao. Perguntas como: Como ¢ um cientista? Como
sao testadas as vacinas? Podem ser usadas para iniciar ou continuar a discussao. Enfatizar o fato
de uma mulher preta foi protagonista na luta contra a COVID-19.

Lembre-se de que este é apenas um exemplo basico de um plano de aula. Vocé pode
adaptd-lo e personalizd-lo de acordo com suas necessidades, os requisitos da escola e os estilos

de ensino preferidos.

4.3.4 Onde fica o lixo?

A tirinha principal desta orientacdo de aula € “onde fica o 1ix0?” e os temas que ela se
relaciona sdo “Relagdes CTSA e racismo” e “Um novo olhar”.

Identificagao:

Titulo da aula: Terra e Universo

Disciplina: Ciéncias Naturais

Nivel de ensino: 8° ano

Objetivos de aprendizagem:

Liste os principais objetivos que vocé espera que os alunos alcancem ao final da aula.
Certifique-se de que eles sejam claros, mensuraveis e alinhados aos conteudos e habilidades
que serdo abordados.

O estudante sera capaz de: buscar conhecimentos tradicionais para preservar o ambiente,
compreender como o modo de produgdo e consumo podem causar problemas ambientais,
reconhecer como as minorias sao afetadas pelos efeitos da mudanga climética.

Objetivos do Curriculo em Movimento Ensino Fundamental do Distrito Federal (2018)

. Reconhecer as mais impactantes alteracdes climaticas regionais e globais
provocadas pela interven¢do humana.

o Apontar agdes humanas que podem provocar mudangas climaticas.

. Discutir solugdes para restabelecer o equilibrio ambiental das regides que
sofreram alteracdes climaticas

Pré-requisitos:

Identifique quais conhecimentos ou habilidades os alunos precisam ter antes de iniciar
a aula. Isso ajudara a adaptar o conteudo e a abordagem de ensino de acordo com as

necessidades dos alunos.



O que ¢ poluigdo, o que ¢ mudanga climatica.

Materiais necessarios:

Liste todos os materiais, recursos ou tecnologias que serdo necessarios durante a aula,
como livros didaticos, quadro branco, computadores, projetor, etc.

Tirinha: “Onde fica o lixo?”

Projetor para expor a tirinha para a turma ou a tirinha impressa para os alunos.

Imagens com outros exemplos de injustica ambiental, de poluicdo, de mudanga
climatica e outras.

Quadro branco para o professor poder anotar e fazer esquemas com os estudantes.

Método de ensino:

Descreva a estratégia geral de ensino que vocé utilizard. Por exemplo, aula expositiva,
discussdo em grupo, aprendizado pratico, atividades em equipe, etc.

Atividade em duplas, expositiva e discussao em grupo.

Sequéncia de atividades:

Divida a aula em segmentos ou atividades menores. Descreva cada uma delas,
incluindo o tempo estimado para cada atividade. Por exemplo:

Primeiro momento:

Introdugdo: Apresentacao do topico € motivagdo para o aprendizado (5 minutos)

Atividade em dupla: os estudantes deveram criar uma historia a partir dos quadros da
tirinha, eles podem mudar a ordem dos quadros e adicionar elementos (10 minutos)

Desenvolvimento: Explicacdo do conteudo principal com exemplos e recursos visuais
(25 minutos)

Segundo momento:

Desenvolvimento: Discussdo e resolu¢do de problemas (30 minutos)

o Quais grupos sociais sdo mais afetados pelas mudangas climaticas e por que isso
acontece?

. Como as mudangas climaticas afetam as comunidades mais pobres e
vulneraveis?

° Quais sao as principais causas da injustica ambiental em relagao as mudancgas
climaticas?

. Como as acdes individuais podem influenciar a reducdo da injustiga ambiental

e o combate as mudancas climaticas?



. Como as politicas governamentais podem contribuir para a diminuicdo da
injustica ambiental e a mitigagao das mudangas climaticas?

° Quais sao as solucdes possiveis para enfrentar a injustica ambiental em relagao
as mudancas climaticas?

o Como a desigualdade socioecondmica contribui para a injustica ambiental
relacionada as mudancgas climaticas?

Conclusdo: Recapitulagdo dos principais pontos e atribuicdo de tarefas de casa (10
minutos)

Avaliagdo:

Determine como vocé avaliard o progresso dos alunos em relagdo aos objetivos de
aprendizagem. Pode ser por meio de perguntas orais, exercicios escritos, projetos,
apresentacoes, etc.

A dupla devera refazer ou completar a historia com os novos conhecimentos adquiridos
na aula.

Adaptagdes e diferenciacio:

Considere as necessidades individuais dos alunos e faca adaptagoes para garantir que
todos possam participar ativamente. Isso pode incluir modificagoes nas atividades,
fornecimento de recursos extras ou suporte adicional.

Consideracdes finais:

Adicione quaisquer informag¢oes adicionais relevantes para a aula, como topicos
relacionados, tarefas de casa ou referéncias bibliogrdficas.

. Essa aula tem o potencial de levantar a discussdo sobre injustica ambiental, é
importante que ela seja contextualizadora, o mais proximo da realidade dos estudantes. Buscar
praticas de povos africanos e indigenas que protegem o ambiente. Falar de temas secundarios
como consumismo ¢ modo de produgdo.

Lembre-se de que este é apenas um exemplo basico de um plano de aula. Vocé pode
adaptd-lo e personaliza-lo de acordo com suas necessidades, os requisitos da escola e os estilos

de ensino preferidos.

4.3.5 Possibilidade



A tirinha “Possibilidade” € a principal para esta orientagdo de aula e os temas sdo
“Africa e seus descendentes e o desenvolvimento cientifico mundial” e tema secundario “Midia
contra-hegemonica discursiva”.

Identificac¢ao:

Titulo da aula: Matéria ¢ Energia

Disciplina: Ciéncias Naturais

Nivel de ensino: 7° ano

Objetivos de aprendizagem:

Liste os principais objetivos que vocé espera que os alunos alcancem ao final da aula.
Certifique-se de que eles sejam claros, mensuraveis e alinhados aos conteudos e habilidades
que serdo abordados.

O estudante sera capaz de:

° Entender como o desenvolvimento cientifico afeta a cultura;
o Compreender o que a sociedade entende por ciéncias;

. Discutir a relag@o entre economia e ciéncia;

o Saber qual ¢ o papel de um cientista e quem pode ser um;

. Reconhecer as relagdes CTSA.

Pré-requisitos:

Identifique quais conhecimentos ou habilidades os alunos precisam ter antes de iniciar
a aula. Isso ajudard a adaptar o conteudo e a abordagem de ensino de acordo com as
necessidades dos alunos.

Saber o que ¢ cultura, midia.

Materiais necessarios:

Liste todos os materiais, recursos ou tecnologias que serdo necessarios durante a aula,
como livros didaticos, quadro branco, computadores, projetor etc.

Tirinha: “Possibilidade” ¢ a tirinha principal, mas podem usadas também as tirinhas
“Neutralidade cientifica?, “Nome de peso” e “Vanguarda”.

Projetor para expor as tirinhas para a turma ou elas impressa para os alunos.

Imagens com outros exemplos de cientistas mulheres, pretos, indigenas, com deficiéncia
e outros que fagam parte de grupos marginalizados.

Imagens de aparatos cientificos que mudaram a sociedade como smartphones, vacinas,

fisica quantica e outras.



Esquema de como funciona o método cientifico.

Quadro branco para o professor poder anotar e fazer esquemas com os estudantes.

Meétodo de ensino:

Descreva a estratégia geral de ensino que vocé utilizard. Por exemplo, aula expositiva,
discussdo em grupo, aprendizado pratico, atividades em equipe, etc.

Expositiva, discussdao em grupo.

Sequéncia de atividades:

Divida a aula em segmentos ou atividades menores. Descreva cada uma delas,
incluindo o tempo estimado para cada atividade. Por exemplo:

Primeiro momento:

Introducdo: Apresentagdo do topico ¢ motivagdo para o aprendizado (10 minutos)

Atividade em grupo: Discussao e resolucdo de problemas (30 minutos)

Brainstorm ou mapa mental

. Divida a turma em grupos de 5 a 6 alunos. Pega a cada grupo que faga uma lista
de palavras ou conceitos que eles associam a ciéncia e aos cientistas. (15 minutos)

o Encoraje os alunos a falarem todas as suas ideias e que eles discutam juntos para
o aperfeicoamento das ideias ja listadas ou que um membro do grupo queira a adicionar. Pode
acrescentar desenhos também por serem formas de apresentar as ideias mais facilmente e
pensamentos opostos de “o que ndo pode ser considerado ciéncias?”

o Pega para que os grupos compartilhem suas ideias e va montando no quadro um
mapa mental, lista ou algum esquema que organize as ideias de todos os grupos. (15 minutos)

Segundo momento:

Desenvolvimento: Explicagao do contetido principal com exemplos e recursos visuais
(30 minutos)

Conclusdo: Recapitulagdo dos principais pontos e atribuicdo de tarefas de casa (10
minutos)

Avaliagao:

Determine como vocé avaliara o progresso dos alunos em relagdo aos objetivos de
aprendizagem. Pode ser por meio de perguntas orais, exercicios escritos, projetos,
apresentacdes, etc.

Peca a cada aluno que crie o perfil de um cientista podendo ou ndo ser baseado em um

cientista real, levando em consideragao as caracteristicas discutidas anteriormente. Eles podem



descrever as caracteristicas, habilidades, interesses ¢ valores desse cientista. Eles devem
descrever como € o pais que esse cientista estd, qual € o ano, como a sociedade o influencia
como ele influencia a sociedade. Incentive a criatividade e o detalhamento do perfil.

Adaptacgdes e diferenciacao:

Considere as necessidades individuais dos alunos e faca adaptagoes para garantir que
todos possam participar ativamente. Isso pode incluir modificagoes nas atividades,
fornecimento de recursos extras ou suporte adicional.

Consideragoes finais:

Adicione quaisquer informagoes adicionais relevantes para a aula, como topicos
relacionados, tarefas de casa ou referéncias bibliogrdficas.

o A aula deve abordar e desmitificar a imagem do cientista, abordar outras formas
de producao de conhecimentos, falar sobre neutralidade cientifica e representatividade.

Lembre-se de que este ¢ apenas um exemplo basico de um plano de aula. Vocé pode
adapta-lo e personalizad-lo de acordo com suas necessidades, os requisitos da escola e os estilos

de ensino preferidos.

4.3.6 Vanguarda

Para esta orientacdo de aula, a tirinha principal é “Vanguarda” e o tema que a
acompanha sdo “Africa e seus descendentes ¢ o desenvolvimento cientifico mundial” e como
tema secundario ¢ “Superagdo de estereodtipos, valorizagcdo da diversidade ¢ Ciéncias Naturais”

Identificagdo:

Titulo da aula: Vanguarda

Disciplina: Ciéncias Naturais

Nivel de ensino: 6° ao 9°

Objetivos de aprendizagem:

Liste os principais objetivos que vocé espera que os alunos alcancem ao final da aula.
Certifique-se de que eles sejam claros, mensuraveis e alinhados aos contetidos e habilidades
que serdo abordados.

O estudante sera capaz de:

o Reconhecer a importancia da diversidade étnica e cultural na produgdo de

conhecimentos cientificos.



. Compreender a contribui¢do de cientistas negros e africanos para o avanco da
ciéncia em diferentes areas.

. Identificar as contribui¢gdes cientificas de cientistas negros e africanos em
campos como medicina, matematica, quimica, biologia, astronomia, entre outros.

o Analisar e discutir o papel da ciéncia na promogao da igualdade e no combate
ao racismo e a discriminacao.

. Debater as oportunidades e os obstaculos enfrentados por cientistas negros na
atualidade e como isso afeta a representatividade na ciéncia.

. Valorizar a diversidade e o respeito as diferentes perspectivas na construgao do
conhecimento cientifico.

. Estimular a curiosidade cientifica e a busca por referéncias diversas na area da
ciéncia.

° Promover uma consciéncia critica em relagdo a historia da ciéncia, destacando a
necessidade de reconhecer e valorizar as contribuicdes cientificas de diferentes grupos étnicos
e culturais.

Pré-requisitos:

Identifique quais conhecimentos ou habilidades os alunos precisam ter antes de iniciar
a aula. Isso ajudara a adaptar o conteudo e a abordagem de ensino de acordo com as
necessidades dos alunos.

Saber o que ¢ ciéncias.

Materiais necessarios:

Liste todos os materiais, recursos ou tecnologias que serdo necessarios durante a aula,
como livros didaticos, quadro branco, computadores, projetor, etc.

Tirinha: “Vanguarda” € a tirinha principal, mas podem usadas também as tirinhas
“Neutralidade cientifica?”, “Nome de peso “e “Possibilidade”.

Projetor para expor as tirinhas para a turma ou elas impressa para os alunos.

Imagens com outros exemplos de cientistas mulheres, pretos, indigenas, com deficiéncia
e outros que fagcam parte de grupos marginalizados e suas contribui¢des para ciencias.

Quadro branco para o professor poder anotar ¢ fazer esquemas com os estudantes.

M¢étodo de ensino:

Descreva a estratégia geral de ensino que vocé utilizard. Por exemplo, aula expositiva,

discussdo em grupo, aprendizado pratico, atividades em equipe, etc.



Aula expositivas, discussdo em grupo.

Sequéncia de atividades:

Divida a aula em segmentos ou atividades menores. Descreva cada uma delas, incluindo
o tempo estimado para cada atividade. Por exemplo:

Primeiro momento:

Introdugdo: Apresentacdo do topico e motivagdo para o aprendizado (10 minutos)

Atividade em grupo: Divida a turma em grupos de 4 a 5 alunos. Cada grupo sera
responsavel por pesquisar sobre a vida e as contribui¢des de um cientista negro ou africano.
Forneca recursos audiovisuais, livros ou sites confidveis para auxiliar na pesquisa. (30 min)

Segundo momento:

Apresentagdo dos cientistas (60 minutos):

Cada grupo teré a oportunidade de apresentar o cientista pesquisado para a turma. Eles
devem destacar informag¢des como a area de atuagdo, principais contribuicdes, desafios
enfrentados e a importancia do trabalho desse cientista.

o Os grupos podem utilizar diferentes formatos de apresentagdo, como slides,
pOsteres ou até mesmo dramatizagdes, para tornar a atividade mais dindmica e envolvente.

Discussao e resolug¢do de problemas (30 minutos):

o Quais foram as descobertas mais impressionantes apresentadas pelos cientistas?
o Quais foram os desafios enfrentados por eles devido ao preconceito racial?

. Como as contribui¢des desses cientistas impactaram suas areas de atuagdo?

. Por que ¢ importante valorizar a diversidade étnica e cultural na ciéncia?

Conclusdo: Recapitulagdo dos principais pontos e atribuicdo de tarefas de casa (10
minutos)

Avaliacao:

Determine como vocé avaliard o progresso dos alunos em relagdo aos objetivos de
aprendizagem. Pode ser por meio de perguntas orais, exercicios escritos, projetos,
apresentagées, etc.

Peca a cada um deles que escolha um cientista que mais os inspirou e crie um desenho
representando esse cientista e sua contribuicao cientifica. Eles podem usar a criatividade e
incluir elementos relacionados a area de atuagdo do cientista.

Adaptacodes e diferenciacgao:

Considere as necessidades individuais dos alunos e faca adaptagoes para garantir que



todos possam participar ativamente. Isso pode incluir modificagcoes nas atividades,
fornecimento de recursos extras ou suporte adicional.

Consideragdes finais:

Adicione quaisquer informagoes adicionais relevantes para a aula, como topicos
relacionados, tarefas de casa ou referéncias bibliograficas.

° A aula serve deve apresentar os cientistas negros, falar das suas contribuicoes,
falar sobre cientistas brasileiros e africanos, discutir sobre a importancia da diversidade para
ciéncia e sociedade, falar sobre a caracterizacao dos cientistas e seus estereotipos.

Lembre-se de que este é apenas um exemplo basico de um plano de aula. Vocé pode
adaptd-lo e personalizad-lo de acordo com suas necessidades, os requisitos da escola e os estilos

de ensino preferidos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho propds criar HQ além de elaborar propostas de aulas de Ciéncias Naturais
abordando questdes étnico-raciais para derrubar mitos como a democracia racial e valorizar a
cultura africana e afro-brasileira cumprindo a lei 10.639/2003 (BRASIL, 2003). Para alcancar
esse objetivo foram confeccionadas tirinhas, orientagdes de aulas e separado temas que
discutem questdes étnico-raciais nas ciéncias.

Os objetivos especificos foram alcangados posto que houve a defini¢do das tematicas a
serem trabalhas nas tirinhas e nas orientagdes, elas foram importantes para delimitar e
direcionar assuntos para serem trabalhados. A criacdo das tirinhas verificou-se a possibilidade
da confeccao de HQ tendo como tema ciéncias e as questdes étnico-raciais. Gerar as orientacdes
de aulas deu a oportunidade de desenvolver os temas previamente separados, em aulas de
ciéncias que tinhas como foco também cumprir a lei que obriga o ensino da histéria e cultura
africana e afro-brasileira, pelos contetidos de ciéncias.

Uma limitagdo desse trabalho foi a anélise apenas das HQ produzidas para ele, com isso,
outros estudos podem investigar como quadrinhos produzidos com foco no entretenimento com
“One Piece” e “Super Choque” podem entrar em umas das cinco tematicas e suas possibilidades
de aulas. Podem ser confeccionadas HQ maiores abordando um ou mais temas explorando ainda
mais o potencial ilimitados que os quadrinhos tém e desenvolver com mais profundidade

acrescentando mais detalhes as questdes étnico-raciais nas ciéncias.



Pensando a escola como uma institui¢do com o potencial de contribuir para a constru¢ao
de um futuro com menos desigualdades, ela deve abandonar suas praticas retrogadas e que
reforgam praticas racistas, que contribuem para os apagamentos ou a folclorizacao das culturas,
histéria e contribuigdes cientificas de povos que foram racializados. Uma pratica inicial para ir
contra o que se ¢ feito, ¢ utilizar HQ abordando questdes étnico-raciais no ambito do curriculo
escolar. Trabalhar essas questdes ndo como moda, mas sim para desenvolver e problematizar
os temas com objetivo da formagao cidada e para o autoconhecimento do aluno. Como um ato
politico e ativo contra a desvalorizagdo das pessoas pretas e seus conhecimentos de forma que

a educacgdo seja afetiva, humanizada, contextualizada e acolhedora.
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