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RESUMO

Os insetos tém grande importancia em diversas areas que estao diretamente ligadas
as relagdes humanas, como por exemplo: importancia médica, agricola, ecoldgica e
econdmica. Baseando-se nessas importancias e na pouca énfase em que sao
abordados durante a vida escolar, este trabalho buscou desenvolver um material
pedagogico a partir de trechos de filmes e que sirva como um guia para o professor
durante o ensino de entomologia, o estudo dos insetos. Contendo 5 planos de aula
com os seguintes temas: 1- identificacdo de insetos e caracteristicas gerais, 2-
reproducado, desenvolvimento e metamorfose dos insetos, 3- divisao de classes de
insetos sociais, 4- predadores e mutualismo de insetos e 5- importancia ecologica dos
insetos e no nosso cotidiano. Em cada plano de aula ha uma selegao de trechos
contendo o tempo em que ela se inicia, a fala (se houver) e uma breve explicagao do
motivo da cena estar sendo representada correta ou incorretamente. Foram utilizados

filmes como: Bee Movie,Cruella, FormiguinhaZ, O Rei Ledo e Vida de Inseto.

Palavras-chave: entomologia, material pedagogico, flmes, insetos, ensino de

Ciéncias.
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1. Introducao

A entomologia, ramo da Zoologia dedicado ao estudo dos insetos, desempenha
um papel crucial na compreensao e preservagao da biodiversidade. Embora sejam a
classe mais populosa do reino animal muitas vezes sao negligenciados ou até mesmo
marginalizados pela sociedade, os insetos sdo pegas fundamentais nos delicados

equilibrios dos ecossistemas:

[...] O proprio termo “inseto” até hoje possui uma carga de conotagéo
depreciativa, como registrado em todos os dicionarios e enciclopédias, em
um plano absolutamente secundario, os termos associados, tais como:

“porqueiras”, “imundicies”, “vermes” e “bichos” (ALMEIDA, p. 124, 2007).

Como seres tao pequeninos, como eles conseguem ser tao diversos? Segundo
Gullan e Cranston (2007) devido a alguns fatores como taxa reprodutiva rapida, o
préprio tamanho corporal dos insetos e sua metamorfose lhes permite habitar diversos
nichos ecologicos e ter uma ampla distribuicdo de atividades ecolégicas sem que o
individuo imaturo dispute territério ou alimento com o individuo ja adulto. Muitos
insetos possuem a habilidade de voo, facilitando sua locomogéo, disperséao geografica
e busca de recursos. sofisticagao sensorial e neuromotora e as interagdes evolutivas

também sao fatores que influenciam no sucesso de diversidade.

Ainda segundo Gullan e Cranston (2007) os insetos contribuem para a
polinizacdo, decomposigdo de matéria organica, regulagao populacional, entre muitas
outras atividades. Além disso, muitos insetos sdo fontes de alimento para outros
organismos, sustentando assim a cadeia alimentar. Até mesmo o ser humano pode
utiliza-los na culinaria, conhecido como “entomofagia” a alimentacdo por meio de
insetos € muito comum em alguns continentes, pois sdo uma fonte muito rica em
proteina Gullan e Craston (2007). Apesar de sua relevancia ecoldgica, os insetos
muitas vezes sofrem de marginalizagdo cultural, sendo erroneamente percebidos
como pragas indesejadas e a propria entomofagia ndo € aceita em qualquer lugar.
Esta perspectiva negativa tem consequéncias significativas na educagéo ambiental e
na consciéncia da sociedade sobre sua importancia, pois cria-se ai um preconceito,

que muitas vezes ja vem enraizado de dentro de casa.
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A utilizagao de filmes como recursos didaticos tem sido reconhecida como uma
estratégia eficaz para engajar estudantes, tornando o aprendizado mais dinadmico e
acessivel, saindo do modelo engessado que a maioria dos professores adotam onde
somente ele fala e detém o conhecimento. Segundo Baptista (2005) esse tipo de
estratégia pode ser digno, inovador, reformador, e revolucionario, no entanto, em
contrapartida, € complexo devido a implicac¢des cientificas e pedagdgicas. No contexto
do ensino fundamental, onde a curiosidade e a imaginacdo estdo em constante
desenvolvimento, a introdugcdo de elementos visuais e narrativos provenientes de
producdes cinematograficas pode potencializar o interesse e a compreensao dos

alunos.

Filmes como “FormiguinhaZ”, “Vida de Inseto” e “Bee Movie” sdo ricos em
conteudo sobre o assunto, pois todos os protagonistas s&o insetos. Sendo esses
filmes voltados para o publico infantil, o filme pode possuir trechos que representem
fidedignamente como acontece na natureza, mas também partes que nao condizem
com a realidade, que foram encaixadas ali para se alinhar com a narrativa da histéria
ou pelo alivio comico. Ainda sobre os filmes, dois descrevem a vida de formigas e
outro fala sobre abelhas. Todos possuem como personagens principais insetos
eusociais, ou seja, que vivem em sociedade com outros da mesma espécie, fazendo
uma analogia com os seres humanos. Essa analogia pode ser benéfica pois acaba
aproximando e gerando uma possivel identificacdo e empatia dos estudantes com os
personagens, no entanto nessa busca de causar essa sensacéo foram retratadas

acdes que nao acontecem no mundo animal.

Além de sua grande importancia ecologica os insetos também possuem
importancia médica, pois como ja citado anteriormente alguns podem ser vetores de
certas doengas, podem ser pegonhentos ou até nao representar uma ameaca a saude
humana, mas sua estratégia de defesa como picada, ferroada, cerdas urticantes ou
expelir acido, pode causar grande dor e desconforto. Desta forma tornando mais
importante ainda o conhecimento sobre insetos. Saber identificar se um inseto pode
ser um vetor de doengas € importante, principalmente para os estudantes mais novos.
De acordo com Thyssen et al. (2004) os helmintos, que podem ser transmitidos por
insetos, causam grandes déficits comprometendo o desenvolvimento em pessoas

mais jovem, podendo levar a morte.
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No Curriculo em Movimento do Distrito Federal (2018) para os anos
finais do Ensino Fundamental, a abordagem adotada para o ensino de Ciéncias
proporciona uma base soélida para a compreensao das interrelagdes entre os seres
vivos e a natureza. No 6° ano, o foco esta nas conexdes ecoldgicas, introduzindo
conceitos fundamentais sobre o papel dos organismos no ambiente em que vivem.
Essa etapa é essencial para contextualizar o papel dos insetos nos ecossistemas,
fornecendo aos alunos uma compreensdo prévia das interacbes bioldgicas. Em
seguida, no 7° ano, o curriculo explora ecossistemas mais amplos, reinos e
caracteristicas especificas dos animais. Este enfoque gradual permite que os alunos

construam conhecimentos de forma progressiva.
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2. Objetivos

Este trabalho teve como obijetivo geral propor uma estratégia de ensino com o
tema entomologia utilizando trechos de filmes que abordem o tema, como recurso

didatico para os 6° ao 7° ano do ensino fundamental.
Objetivos especificos:

Incorporar recursos audiovisuais para promover a compreensao e

engajamento da dos estudantes em relagdo ao mundo dos insetos.

Promovendo a conscientizacdo sobre a importancia ecologica desses

organismos e a desmistificagdo de alguns temas sobre os insetos.
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3. Fundamentagao Tedrica

3.1 O ensino de entomologia

O uso de livros didaticos para o ensino de qualquer disciplina foi e ainda
continua tendo um papel muito importante. Segundo Krasilchik (2004) esse papel é
importante tanto na metodologia que sera adotada quanto nos conteudos trabalhados.
No entanto os professores ndo adotam mais fielmente esse recurso didatico devido a
forma como o livro é apresentado, e acabam fazendo adaptacdes para encaixar a sua
realidade escolar e convicgdes de ensino sem o reconhecimento de seus esforcos,
isso também n&o agrada os autores, pois na adaptacdo sao introduzidos erros e
equivocos (NETO; FRACALANZA, 2003).

No que diz respeito a classe Insecta o conteudo dos livros didaticos foi muito
reduzido em termos quantitativos, no entanto o numero de paginas aumentou devido
as imagens (ALMEIDA; SILVA; BRITO,2008). Ainda segundo esses autores os livros
didaticos nos anos de 1990 e 2000 apresentaram incoeréncias, pois possuiam erros

conceituais.

Durante a escolha dos livros muitos professores levam em consideragao a
qualidade das imagens. Segundo Carneiro (1997) as imagens sao recursos que
facilitam a aprendizagem, no entanto, a relacdo entre texto e imagem deve ser
compreendida. Nao basta que a imagem tenha uma alta resolugéo, € preciso que ela

converse com o texto e que facilite o entendimento do estudante.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), na area
das Ciéncias da Natureza, na unidade tematica Vida e Evolugcédo destaca-se, dentre
outros tépicos, a importancia de abordar conteudos relacionados a biodiversidade,
ecossistemas, interacdes entre seres vivos e a compreensao do papel dos organismos

na natureza.

De acordo com o Curriculo em Movimento do Distrito Federal (SEEDF, 2018),
na unidade Vida e Evolugdo busca-se compreender os processos evolutivos,
caracteristicas do ecossistema, interagdes ente os seres vivos e dos seres vivos com
0S nao Vvivos, preservacao da biodiversidade e os principais ecossistemas brasileiros,

durante o ensino fundamental todo, anos iniciais e finais. Nos anos finais, o 7° ano
16



abordard mais os temas ecossistemas, fauna e flora, desequilibrio ambiental e

interacdes entre os componentes fisico, bioldgicos e sociais dos ecossistemas.

3.2 Uso de filmes como recurso didatico

Krasilchik (2004) ressalta que toda disciplina deve ter uma diversidade de
modalidades praticas, pois cada situacdo pede uma solugdo diferente. A autora
também destaca que a variabilidade de recursos didaticos pode trazer um interesse
maior aos estudantes, uma vez que essa diversidade pode atender as individualidades

de cada um.

O uso de filmes e séries pode ser uma modalidade de ensino diferenciada ja
que é uma realidade nada distante, atualmente a tecnologia vem se aprimorando cada
dia mais e se tornando mais acessivel. Segundo Pazzini e Araujo (2013) os estudantes
tém acesso a videos, jogos, flmes e tem sede de aprender algo mais atraente, ja que

¢ telespectador destes meios desde sua vivéncia familiar anterior ao ambiente escolar.

Moran (1995) diz que o video esta ligado diretamente a ideia de lazer, video na
percepcao dos estudantes nédo é aula e sim descanso. Devemos utilizar dessa
expectativa para fazer com que os estudantes se interessem pela aula e ao mesmo

tempo estar atento para estabelecer pontes entre o video e outra dinamica da aula.

Ainda segundo Moran (1995) existem usos inadequados do video em sala de
aula. Video-tapa buraco: usado quando um problema inesperado surge como a falta
de um professor. Video-enrolagdo: usado quando se passa um filme sem muita
ligacdo com a matéria. Video-deslumbramento: quando o professor descobre o uso
de videos como uma modalidade de ensino e acaba usando demasiadamente esse
recurso se esquecendo de outros que também sao pertinentes. Video-perfeicao:
quando o professor questiona todos os videos possiveis porque possui algum defeito
estético ou de informagéo. E por ultimo o Sé video: ndo é didaticamente satisfatério
pois nesse caso o0 professor apenas passaria o video sem voltar nos momentos

importantes ou sem contextualiza-lo.

Por outro lado, Moran (1995) propde formas de utilizar o video. Video como

Sensibilizagdo: introduzir um assunto e despertar a curiosidade. Video como
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llustragdo: aproxima o estudante de uma realidade desconhecida. Video como
Simulagdo: uma ilustragdo mais sofisticada onde simula rapidamente um processo
que poderia levar muito tempo. Video como Conteudo de Ensino: apresenta o assunto
de forma direta ou indireta, orientando a interpretagdo do aluno. Video como
Produgao: servindo como forma de documentacgao, intervencao e expressao. Video
como Avaliagdo: podendo ser do aluno, professor ou do processo. Video como
Espelho: participacao ativa do sujeito, apds a gravacao ele podera se compreender.

Video como Integracao/Suporte: video como suporte da televisao e do cinema.
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4. Metodologia

A metodologia aplicada foi a documental, de acordo com Gil (2002) a pesquisa
documental assemelha-se com a bibliografica, no entanto se diferencia por seu
material que ainda pode ser reelaborado de acordo com o objetivo da pesquisa ou

ainda nao recebeu um tratamento analitico.

As informacdes utilizadas para demonstrar a veracidade ou nao dos trechos
selecionados foram retiradas de artigos cientificos, utilizando palavras-chave como

”

“‘entomologia”, “ensino” e dos livros Os insetos (2007) e Invertebrados (2018).

Foram selecionados trechos dos filmes: FormiguinhaZ, Vida de Inseto, Bee
Movie, Cruella, O Rei Ledo e do jogo Spider-man, por possuirem trechos relacionados
ao tema. Apds a selecao dos trechos foi feita a descricao deles, contendo o tempo de
cada cena, a fala e breve explicagdo do motivo da cena estar representando
adequadamente ou nao o comportamento dos insetos na natureza. O publico-alvo séo

estudantes do ensino fundamental do 6° ao 7° ano.
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5. Proposta de Intervengao

Foram desenvolvidos 5 planos de aula e 1 questionario, verificar apéndice,

contendo 10 questdes, com os seguintes temas:

Identificagdo de insetos e caracteristicas gerais;

Reproduc¢ao, desenvolvimento e metamorfose dos insetos;

1
2
3. Divisao de classes de insetos sociais;
4. Predadores e mutualismo de insetos;
5

Importancia ecologia dos insetos e no nosso cotidiano.

Os planos de aula propostos podem ser encontrados a seguir.
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PLANO DE AULA 1
Curso:
Ciéncias Naturais.
Tema:
Identificagdo de insetos e caracteristicas gerais.
Publico alvo:
Estudantes do 6° ou 7° ano do ensino fundamental.
Duracao:

2 aulas de 45 minutos cada. A primeira para a aula expositiva e a segunda para

apresentar os trechos, debater rapidamente e realizagcao de exercicios.
Objetivos:
Reconhecer insetos e os diferenciar de aracnideos
Identificar insetos nocivos a saude
Abordar caracteristicas e curiosidades sobre os insetos
Recursos didaticos:

Projetor ou televisao; Computador ou pen drive; Quadro; Pincel; Filme (Vida de
Inseto, Bee Movie e FormiguinhaZ) filmes disponiveis em plataformas de streaming
diferentes e alguns trechos gratuitos na internet; Trecho de gameplay do jogo Spider-

man.
Metodologia:

Iniciar com uma aula expositiva abordando as formas de identificacdo de
insetos como quantidade de pernas, presenca de antenas, asas e corpo dividido em
3 segmentos. A partir do conhecimento de como identificar um inseto ja é possivel a
diferenciagao entre aracnideos, que possuem 4 pares de pernas. Em seguida abordar
0s principais insetos vetores de doengas como os barbeiros, mosquitos e pulgas. E
outros que nao sejam vetores, mas sao nocivos, exemplos: lagartas urticantes,

piolhos, abelhas e formigas. Para finalizar, explanar sobre algumas caracteristicas e
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curiosidades dos insetos como a ponte de formigas, a produgao de mel pelas abelhas
e a atracdo dos insetos pela luz. E importante trazer informagdes complementares
para o enriqguecimento da aula, pois ha alguns assuntos que nao sao abordados
diretamente pelos trechos dos filmes selecionados, porém possuem grande
importancia para o conhecimento dos alunos. Todos os argumentos utilizados para
demonstrar a veracidade ou ndo dos trechos foram retirados dos livros Os insetos
(2007) e Invertebrados (2018).

Exemplos:

No filme Vida de Inseto (Figura 1) pode-se perceber que nem todos os insetos
foram representados de maneira correta. Os gafanhotos possuem os 3 pares de
pernas enquanto as formigas sao representadas com somente 2 pares de pernas,

provavelmente para dar um ar mais humanizado a elas.

Figura 1: Vida de Inseto 1998, (10min 59s).

Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+

Ja no filme FormiguinhaZ (Figura 2 ) todos os insetos s&o representados com

3 pares de pernas.
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Figura 2: FormiguinhaZ 1998, (50min 32s), “Querido, eles s&o pobres, sujos, fedorentos. Nos

temos que ajuda-los”

Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video.

No trecho de Vida de Inseto (Figura 3) fica claro a diferenga entre insetos e
aracnideos, pois ambos sao representados com a quantidade correta de pernas.
Comumente aranhas, escorpides e carrapatos séo confundidos como sendo insetos,
tanto que em franquias mundialmente conhecidas e renomadas o erro é facilmente
encontrado, como em Homem Aranha, no jogo “Spider-man” 2018 o vilao Fisk (Figura
4) e Rhino (fFgura 5) chamam o Homem Aranha de inseto durante as batalhas. Na
(Figura 5) é possivel observar um vilao ja abatido ao lado do Spider-man, é o Scorpion,

outro personagem que tem seus poderes baseado em um aracnideo.
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Figura 3: Vida de Inseto 1998, (20min 16s), Jim comega a chorar apés levar umachicotada.

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Figura 4: Spider-Man 2018, Insomniac Games. “Vocé vai morrer como o inseto que sempre foi”.

(Fonte: Insomniac Games, PlayStation 4)
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Figura 5: Spider-Man 2018, Insomniac Games, “Patetico, Gargan. Eu mesmo vou esmagar o

inseto”.
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(Fonte: Insomniac Games, PlayStation 4)

Em Vida de Inseto um mosquito, ndo identificado de que espécie, pede sangue
de boi (Figura 6). Alguns mosquitos podem ser vetores de doengcas como dengue,
zika, chikungunya, febre amarela e leishmaniose. A pulga, apesar de nao ser
representada se alimentando no filme (Figura 7), também é hematodfaga e foi o vetor
de uma grande pandemia no século XIV, a peste bubénica. E importante lembrar que
esses insetos s6 s&o vetores dessas doengas quando estado infectados. E ha também
insetos que nao necessariamente transmitem doengas, mas que podem acabar
causando algum desconforto ou mal-estar nos seres humanos como é o caso de

lagartas urticantes.

Ela ndo foi diretamente representada no filme, no entanto, aparece em sua
forma adulta como a mariposa Cigana. As lepidépteras sdo holometabolas, ou seja, o
individuo adulto é totalmente diferente de seu estagio inicial, nesse processo de
desenvolvimento eles passam de ovo — lagarta — pupa — adulto. A mariposa Cigana é

uma Lymantria dispar, (segundo a Pixar, empresa desenvolvedora do filme) que em
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seu estagio de lagarta possui cerdas urticantes para sua protecédo, quando adultas

perdem essa caracteristica.

Figura 6: Vida de Inseto 1998, (29min 26s) “Gargom, sangue de boi O+, é pra ja”.

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Figura 7: Vida de Inseto 1998, (20min 38s) “Nao!”.

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)
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Figura 8: Lymantria dispar. (Fonte: DESCOUENS, D. 2013)

Uma caracteristica das formigas € que elas sao insetos sociais e tem as classes
muito bem divididas. Em uma cena do filme Vida de Inseto (Figura 9) e em
FormiguinhaZ (Figura 10) também é possivel ver as formigas se juntando para
construir uma espécie de ponte, esse comportamento pode ser encontrado na
natureza, elas o fazem quando é necessario alcancar algo ou atravessar uma certa

distancia.

Figura 9: Vida de Inseto 1998, (50min 30s) “Hup hup hup hup”.

‘{Lﬁ"‘ 1} 57
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(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)
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Figura 10: FormiguinhaZ 1998, (5min 59s) “Segurem-se, la vamos nds!”.

(Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video)

As abelhas sdo da mesma ordem das formigas (Hymenoptera) e também sao
animais sociais, no entanto sua alimentacéo é diferenciada. Elas produzem o mel para
poder se alimentar, alimento esse que pode decidir o futuro de uma abelha. A rainha
por exemplo, s6 se alimenta de geleia real durante toda sua vida, diferente das

operarias que praticamente se alimentam apenas do mel.

Em Bee Movie ndo nos é apresentada a rainha da colmeia de Barry, na verdade
€ pouco abordada a importancia da rainha em uma colmeia durante o filme. Fala-se
rapidamente da rainha das abelhas que estdo sendo mantidas em “cativeiro” (Figura
11) e que Barry diz parecer mais com um zangao que uma rainha. Na natureza a
rainha se diferencia das outras abelhas em alguns aspectos como seu tamanho,
principalmente de seu abdémen que € bem maior que as operarias, fisiologicamente
pois ela é fértil e € a responsavel pela postura dos ovos nas células, € responsavel

também por inibir a fertilidade das operarias.
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Figura 11: Bee Movie 2007, (39min 49s) " Isso ta mais pra zangao que pra rainha."

(Fonte: DreamWorks Animation, Apple TV)

Outra curiosidade que é abordada rapida e superficialmente pelo filme Vida de
Inseto é a atragao de alguns insetos pela luz (Figura 12). Na verdade, alguns estudos
mostram que eles ndo séo atraidos pela luz artificial e sim sdo desorientados por ela,
por isso acabam voando e batendo em volta da luz. Por esse motivo, muitas

armadilhas para insetos sao luminosas.

Figura 12: Vida de Inseto 1998, (26min 29s) "N&o Zeca, nao! Nao olha pra luz!

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)
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Figura 13: Vida de Inseto 1998, (2min 11s),” Me perdi!".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Formiga operaria se desesperando apos queda de uma folha no meio do
caminho (Figura 13) e agora ela esta perdida. Algumas formigas tém a visao ruim e
seguem o caminho através de feroménios deixados na trilha por outras formigas,

quando algo atravessa essa trilha elas podem ficar desnorteadas por um tempo.

Figura 14: Vida de Inseto 1998, (56min 23s), "Vamos voar!”.

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)
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Hopper manda os gafanhotos voltarem para a ilhas das formigas (figura 14),
nesse momento pode-se dizer que os gafanhotos estdo realizando uma migracao.
Gafanhotos migratérios sdo encontrados em varias partes do mundo, especialmente
em regides tropicais e subtropicais. A capacidade de migracdo desses insetos €&
notavel. Eles podem viajar longas distancias em busca de alimentos e condigdes
climaticas favoraveis. As migragdes massivas podem ocorrer quando ha

superpopulagdes e escassez de recursos em uma determinada area.

Figura 15: Bee Movie 2007, (2min 49s)” E foi desperdicar logo em um esquilo?”

(Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video)

Barry e Adam falam sobre o colega que faleceu pois ferroou um esquilo (figura
15). As abelhas possuem o ferrdo conectado com o intestino e seu ferrdo néo é liso,
ele possui pequenas “travas” no sentido contrario, por isso sempre que ferroam algo

geralmente acabam morrendo, pois, seu intestino € perdido.
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Figura 16: Abelha ferroando.
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(Fonte: Desconhecida. Disponivel em: <https://gph.cf2.quoracdn.net/main-qimg-
7415a4feaa873497ac6d5faf0cb2b64e-1g>)

Figura 17: Ferrdo de abelha a esquerda e agulho hipodérmica a direita.

Ferrao de abalbha 2 agulha hpgadérmica

(Fonte: FISHER, R. GANS, M. 2017. Disponivel: <https://imgur.com/m2m6SV2>)




Figura 18: Vida de Inseto 1998, (1h 20min 29s) "Aaah!”

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Nesta cena verificamos a muda do gafanhoto Molt (Figura 18). Apds levar um
susto ele acaba deixando a exuvia para tras, porém a muda acontece, na maioria dos
insetos, somente durante o processo de desenvolvimento e em alguns casos 0s
insetos continuam realizando a muda mesmo depois de adultos, nesse caso eles ndo
continuam crescendo a cada troca, existe um instar que define o final do processo de
crescimento. Devido ao exoesqueleto eles tem limitagbes para o crescimento e €
preciso perder esse exoesqueleto menor para entdo poder inflar o corpo com a
cuticula ainda flexivel e assim crescer, apds isso a cuticula fica rigida novamente

servindo como protecéo.
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Figura 19: Bee Movie 2007, (36min 04s), “O que aconteceu aqui?”.

(Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video)

Neste trecho todos os insetos estdo representados apenas com 2 pares de

pernas (Fgura 19), os insetos tém 3 pares de pernas.

Figura 20: Vida de Inseto 1998, (21min 49s).

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Duas moscas falam com Francis e nesse momento ele se prepara para voar

(Figura 20), abrindo seu primeiro par de asas (A1) élitro que é rigido, muito bom para
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protegdo, mas ruim para voo e em seguida expondo seu segundo par de asas
(membranoso) que é melhor para o voo. Em outro trecho observamos o preparo dos
gafanhotos para levantarem voo (Figura 21), diferente dos coleopteros os orthopteros
possuem como A1 tégminas, que sao mais redigidas que as membranosas, mas nao

chegam a ser tdo quanto o élitro.

Figura 21: Vida de Inseto 1998, (1h 02min 42s).

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Nesta cena (Figura 22) podemos observar algumas curiosidades da ordem das
lepidépteras, compostas por borboletas e mariposas. A mariposa Cigana neste trecho
em que aparece de perfil deixa a mostra seu aparelho bucal sugador maxilar, que
somente as borboletas e mariposas possuem, também chamado de probdscide, ele
pode ser bem longo, principalmente em machos da espécie Xanthopan morgani.
Observamos também suas antenas flabeladas, as antenas sdao um dos apéndices
mais importantes dos insetos pois funcionam como quimiorreceptores,

mecanorreceptores, termorreceptores e higrorreceptores.
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Figura 22: Vida de Inseto 1998, (22min 19s), "Shh, ele entrou em transe".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Figura 23: Vida de Inseto 1998, (22min 37s) "E agora o mané!".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Neste trecho (Figura 23) temos a perspectiva da visdo de um inseto, pois ele
possui olhos compostos. O olho composto € uma repeticdo e sobreposicdo de
imagens, cada hexagono onde Francis aparece € chamado de omatidio, o

agrupamento dos omatidios forma uma imagem panoramica para o inseto.
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Figura 24: Vida de Inseto 1998, (23min 47s), "Eu s6 tenho 24 horas de vida e ndo vou

desperdigar aqui".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Neste trecho uma mosca diz que s6 tem 24h horas de vida (Figura 24) no
entanto essa informacgao esta incorreta, o tempo de vida vai variar de acordo com a
espécie da mosca, mas no geral, se ela ndo morrer por um fator externo, podem viver
de 25 a 30 dias.

Figura 25: Vida de Inseto 1998, (37min 20s), "A, olha que lindo o vermelho que eles usaram

pro sangue".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)
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As formiguinhas do colégio Jodo Formiga fizeram um desenho (Figura 25) onde
alguns insetos acabam morrendo e para representar isso pintaram de vermelho o
sangue, no entanto insetos ndo possuem sangue, eles possuem hemolinfa que no

geral é clara e incolor, no entanto, pode ser pigmentada de amarelo, azul ou verde.

Figura 26: Vida de Inseto 1998, (51min 36s).

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Uma curiosidade interessante a se destacar € o nome da Princesa (Figura 26)
que nao foi escolhido aleatoriamente, pois Atta € o nome de um género de formigas.
Elas sdo conhecidas como formigas cortadeiras e tem grande importancia econémica
e agricola pois podem destruir areas de plantio cortando as folhas para levar ao

formigueiro, pois sua alimentacao consiste no cultivo de um fungo simbionte.

Avaliagao:

Participagao durante a apresentacao dos trechos dos filmes e questionario de
até 10 questdes sobre o tema, para fixagdo do conteudo estudado.
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PLANO DE AULA 2

Curso:

Ciéncias Naturais.

Tema:

Reproducgao, desenvolvimento e metamorfose dos insetos.
Publico alvo:

Estudantes do 6° ou 7° ano do ensino fundamental.
Duragao: 2

2 aulas de 45 minutos cada. A primeira para a aula expositiva e a segunda para

apresentar os trechos, debater rapidamente e realizagao de exercicios.
Objetivo:
Identificar os diferentes estagios de desenvolvimento dos insetos.
Compreender as etapas de metamorfose completa e incompleta.

Reconhecer as principais caracteristicas do sistema reprodutivo dos insetos.

Recursos didaticos:

Projetor ou televisdo; Computador ou pen drive; Quadro; Pincel; Filme (Vida de
Inseto, Bee Movie e FormiguinhaZ e Cruella) flmes disponiveis em plataformas de

streaming diferentes e alguns trechos gratuitos na internet.

Metodologia:

Iniciar apresentacao do tema com aula expositiva contendo imagens de insetos
em diferentes estagios de desenvolvimento. Perguntar o que os alunos ja sabem
acerca desse tema e a partir disso explicar os conceitos basicos de reproducao,
desenvolvimento e metamorfose. Em seguida partir para a apresentagao dos trechos

dos filmes e discussdes. Todos os argumentos utilizados para demonstrar a
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veracidade ou nado dos trechos foram retirados dos livros Os insetos (2007) e
Invertebrados (2018).

Exemplos:

No filme Vida de inseto a lagarta Chucrute (Figura 27) diz que quando passar
pela metamorfose e completar seu ciclo, se tornando uma linda borboleta, tudo ficara
melhor. Ao final do filme, Chucute aparece completando sua metamorfose e saindo
de dentro de seu casulo (figura 28), no entanto quando ele sai percebe-se que ainda
continua como uma lagarta e apenas desenvolveu pequenas asas (Figura 29).
Sabemos que o as lepidopteras possuem metamorfose holometabola, ou seja, sua
forma inicial € completamente diferente da final, portanto ndo € possivel afirmar que
ele completou seu ciclo. Logo depois que ele sai de seu casulo suas asas ja estao
infladas, o que também nao é exatamente assim que acontece pois apos a saida do
casulo as lepidopteras precisam de um tempo para poder inflar completamente suas

asas.

Figura 27: Vida de Inseto 1998, (28min 37s) "Um dia eu vou ser uma linda borboleta".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)
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Figura 28: Vida de Inseto 1998, (1h 27min 11s), "Eu acabei!"

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Figura 29: Vida de Inseto 1998, (1h 27min 22s), "Minhas asas!".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Ja em FormiguinhaZ vemos as larvas sendo levadas para uma espécie de
avaliacao (Figura 30). Na verdade, o que determina a classe da formiga é uma

combinagao de fatores genéticos, ambientais e sua alimentagao.
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Figura 30: FormiguinhaZ 1998, (3min 23s), "Operaria".

(Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video)

Em um trecho do filme a princesa Bala comenta sobre ter que botar uma larva
a cada 10s pelo resto da vida (figura 31), no entanto as formigas também tem
metamorfose completa, por isso o certo seria dizer que ela teria que colocar ovos € a
quantidade de postura por dia varia muito da espécie da formiga.

Figura 31: FormiguinhaZ 1998, (43min 11s) "Como se sentiria se tivesse que botar uma larva

pelo resto de sua vida..."
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(Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video)

Em outro trecho quando Bala e Z chegam a Insetopia é possivel observar
joaninhas correndo ao lado dos dois (figura 32), no entanto elas nao foram
representadas corretamente pois joaninhas também tem metamorfose completa e seu

estagio “crianga” seria a larva (figura 33).

Figura 32: FormiguinhaZ 1998, (56min 56s) nao ha falas nesse momento.

(Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video)

Figura 33: Cycloneda sanguinea.




(Fonte: SOUZA, V. Disponivel em: <https://pt.vecteezy.com/foto/3774354-larvas-besouro-joaninha>)

E em Bee Movie pouco se é abordado em relagdo a reproducédo ou
desenvolvimento, no entanto em um trecho Barry diz que todos s&o primos na colmeia
(Figura 34) e em outro trecho em que eles estdo no tribunal o advogado Montgomery
diz que todos sao filhos da rainha e por isso os pais dele ndo seus verdadeiros pais
(Figura 35), o que é verdade, todos os ovos sédo postos pela rainha, no entanto as
operarias ficam encarregadas dos cuidados dos ovos e larvas.

Figura 34: Bee Movie 2007, (5min 06s) "Aqui todo mundo € primo".

(Fonte: DreamWorks Animation, Apple TV)
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Figura 35: Bee Movie 2007, (56min 17s) "Entao aqueles nem se quer sao seus pais!".

(Fonte: DreamWorks Animation, Apple TV)

Figura 36: FormiguinhaZ 1998, (1h 17min 18s) "Bala e eu, alias, estamos pensando em formar

uma familia.”

(Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video)
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Z fala sobre comecgar uma familia com a princesa Bala (Figura 36) tendo 1 ou
2 milhdes de filhos. As formigas rainhas podem colocar muitos ovos por dia, a
quantidade varia de espécie para espécie, no entanto somente a rainha coloca ovos
férteis, para eles iniciarem uma familia, ou seja, uma nova col6nia, eles teriam que
mudar de formigueiro. As formigas aladas séo as futuras rainhas, elas voam para
encontrar parceiros, acasalarem e apos o acasalamento perdem as asas para
comegarem uma nova coldnia. A princesa bala ndo possui asas, portanto ndo poderia
sair do formigueiro para acasalar. Sua mae, a rainha, nao tem asas, mas ja é a rainha,

ela foi representada corretamente.

As moscas acham que Francis é fémea, provavelmente por joaninhas serem
associadas a coisas mais delicadas e femininas (Figura 37). No geral os insetos s6
cruzam com a mesma espécie, portanto € improvavel que esse comportamento
aconteca na natureza. Em Bee Movie também observamos trechos parecido, onde

espécies diferentes dizem se relacionar.

Figura 37: Vida de Inseto 1998, (21min 52s), “Ent&o s6 porque eu sou uma joaninha eu tenho

que ser mulher?”

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)
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Figura 38: Bee Movie 2007, (40min 56s), “Uma vez eu fiquei com uma grila em Malibu”.

(Fonte: DreamWorks Animation, Apple TV)

O avb de Barry (Figura 38) diz ja ter se relacionado com uma “grila” e que suas

pernas o deixavam louquinho.

Figura 39: Bee Movie 2007, (37min 58s), “As mosquitas estéo a fim de subir de vida”.

(Fonte: DreamWorks Animation, Apple TV)
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O mosquito, Zé Picada (Figura 39) diz que as “mosquitas” nao querem mais
saber dos machos da espécie e que preferem cupins e maribondos, novamente
reforcando uma ideia de relagcao entre insetos de ordens diferentes. Outro ponto
curioso nesse trecho é que Zé Picada € um pernilongo e geralmente os machos sao
apteros, ou seja, ndo possuem asas € por isso ndo voam, somente as fémeas

conseguem voar.

Figura 40: Vida de Inseto 1998, (22min 07s) Pare Francis, as larvas comegaram a chorar”.

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Moscas possuem metamorfose completa, iniciam-se como ovos e apoés
eclodirem dos ovos se tornam larvas, representadas corretamente no filme e

associando-as a bebés quando comegam a chorar (figura 40).

No filme Cruella da Disney 2021, a Baronesa pergunta onde estdo as
missangas do vestido e Estella diz que esta aguardando a entrega. Quando o
entregador chega € possivel observar na caixa que € um produto fragil e que veio da
América do Sul (Figura 41). Logo em seguida aparecem as missangas que serao
utilizadas no vestido (Figura 42), que na verdade s&o casulos de borboletas da familia
Nymphalidae. Esses casulos foram cuidadosamente costurados ao vestido e seria a
obra principal da colecido da Baronesa, no entanto apds alguns eventos do filme,
quando as lepidopteras eclodem de seus casulos sao representadas como mariposas

e nao borboletas tigre. Na cena que uma mariposa sai de um casulo (Figura 44) ela ja
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esta completamente seca e com as asas infladas, o que também ndo é assim que

acontece, como ja foi dito anteriormente com a lagarta Chucrute.

Figura 41: Cruella 2021, (1h 13min 43s).

IMPORTADO DA AMERICA DO SUL

(Fonte: Walt Disney Studios Motion Pictures, Disney+)

Figura 42: Cruella 2021, (1h 14min 00s).

(Fonte: Walt Disney Studios Motion Pictures, Disney+)
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Figura 43: Crisalida de uma Borboleta Tigre Creme (Tithorea tarricina)

(Fonte: ELLIOTT, N. 2010.)

Figura 44: Cruella 2021, (1h 23min 07s).

(Fonte: Walt Disney Studios Motion Pictures, Disney+)
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Avaliagao:

Participagdo durante a apresentacdo dos trechos. Fazer uma atividade
esquematizando e comentando sobre o tipo de metamorfose de cada inseto e fazer
uma comparagao dos estagios de desenvolvimento dos insetos reais apresentados

em sala e dos insetos do filme.
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PLANO DE AULA 3

Curso:

Ciéncias Naturais.

Tema:

Divisao de classes de insetos sociais.

Publico alvo:

Estudantes do 6° ou 7° ano do ensino fundamental.
Duracao:

2 aulas de 45 minutos cada. A primeira para a aula expositiva e a segunda para

apresentar os trechos, debater rapidamente e realizagao de exercicios.
Objetivos:
Identificar as caracteristicas gerais dos insetos eusociais.
Compreender a estrutura e fungéo das colbnias de abelhas e formigas.

Analisar a divisio de trabalho entre os individuos dentro de uma col6énia.

Recursos didaticos:

Projetor ou televisdo; Computador ou pen drive; Quadro; Pincel; Filme (Vida de
Inseto, Bee Movie e FormiguinhaZ) filmes disponiveis em plataformas de

streaming diferentes e alguns trechos gratuitos na internet.

Metodologia:

Iniciar com uma apresentacao rapida sobre a diversidade de insetos e como
vivem. Seguido de uma discuss&do em sala: O que os estudantes sabem sobre insetos
sociais? Existe algum exemplo que conhecem? Em seguida explicagao sobre insetos
eusociais: definicdo e caracteristicas comuns. Todos os argumentos utilizados para
demonstrar a veracidade ou nao dos trechos foram retirados dos livros Os insetos

(2007) e Invertebrados (2018).
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Exemplos:

Em Vida de Inseto observamos 3 personagens da realeza, a Rainha, a Princesa
Atta e a Princesa Dott (Figura 45). Todas possuem assas, no entanto, a principal
fungdo das asas das formigas € para a reproducdo. As formigas aladas saem do
formigueiro para o voo nupcial e apds encontrarem seus parceiros € se acasalarem
perdem as asas focando agora somente na reproducdo e manutengcado da nova

coldnia, ou seja, a rainha nao teria mais a necessidade das asas.

Figura 45: Vida de Inseto 1998, (4min 11s), “Dott, vocé ainda é muito pequena e as suas asas”.

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Figura 46: Vida de Inseto 1998, (1min 17s).

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)
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Logo no inicio do filme vemos as formigas operarias coletando o alimento para
ser levado ao formigueiro (Figura 46) é interessante pontuar que somente as operarias
estdo colhendo, enquanto a rainha e a princesa Atta estdo apenas supervisionando,
uma acgao representada apenas para contribuir com a narrativa do filme, ja que o papel

da rainha é de reproducao.

Em FormiguinhaZ, Z comecga tendo uma crise dizendo o quanto é dificil ser o
irmao do meio em uma familia de 5 milhdes (Figura 47) e isso se explica pelo fato da
rainha ser a responsavel pela postura de todos os ovos. Em seguida diz que nao
nasceu para ser um operario pois ndo se sente fisicamente adequado para o servico,
assim como os seres humanos ndo podem escolher em que classe social ira nascer,
as formigas também ndo. Essa diferenga entre as castas é determinada
principalmente pela genética e pelo ambiente durante o desenvolvimento larval, pois

o cuidado que recebem enquanto larvas determina o futuro de cada formiguinha.

Figura 47: FormiguinhaZ 2007, (1min 24s), "Quando se é o filho do meio numa familia de 5

milhdes"

(Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video)

ApOs encontrar a princesa em uma noite, Z decide trocar de lugar com seu

amigo Weaver que € um soldado (Figura 48), para poder encontra-la novamente, no
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entanto os soldados tém caracteristicas fisicas distintas das de operarias como

mandibulas maiores ou um exoesqueleto mais robusto.

Figura 48: FormiguinhaZ 1998, (11min 06s) "Vocés conhecem insetos interessantes, matam

eles".

(Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video)

Em Bee Movie ndao € muito abordada a questao das classes ocupadas pelas
abelhas, afinal eles nem mostram a rainha da prépria colmeia. No filme ha varias
profissdes dentro da colmeia, todas relacionadas ao preparo do mel e as abelhas que
se formam na escola podem escolher seus futuros empregos para o resto de suas
vidas (Figura 49). Assim como nas formigas, as castas nas abelhas sao determinadas
por uma combinacao de fatores genéticos e ambientais, incluindo o cuidado recebido
enquanto larva, a alimentacéo e outros sinais quimicos no ambiente. As abelhas tém

trés castas principais: rainha, operaria e zangao.

55



Figura 49: Bee Movie 2007, (bmin 37s), "E aqui esta nossa mais nova invengao".

(Fonte: DreamWorks Animation, Apple TV)

No filme os zangdes sao representados como Azes do Pdlen (Figura 50),
somente eles saem para coletar néctar e fazer a polinizagéo, no entanto na natureza
os zangdes tem como fungao principal a reproducgao e sua vida é relativamente curta.
Geralmente quem fica responsavel pela atividade de coletar néctar e polinizagdo sao
as abelhas operarias.

Figura 50: Bee Movie 2007, (7min 28s).




(Fonte: DreamWorks Animation, Apple TV)

Avaliagao:

Participacdo durante a apresentacdo dos trechos dos filmes. Propor uma
atividade como a apresentacéo de uma peca de teatro simulando o comportamento

de insetos eusociais ou a apresentacdo de um trabalho com o mesmo tema.
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PLANO DE AULA 4

Curso:

Ciéncias Naturais.

Tema:

Predadores e mutualismo de insetos.

Publico alvo:

Estudantes do 6° ou 7° ano do ensino fundamental.
Duracgao:

2 aulas de 45 minutos cada. A primeira para a aula expositiva e a segunda para

apresentar os trechos, debater rapidamente e realizagao de exercicios.
Objetivo:

Identificar e classificar diferentes insetos em seus respectivos papeis de

predadores ou presas.

Compreender o conceito de mutualismo e reconhecer relagdes mutualisticas

entre insetos.
Recursos didaticos:

Projetor ou televisdo; Computador ou pen drive; Quadro; Pincel; Filme (Vida de
Inseto, Bee Movie e FormiguinhaZ e O Rei Le&o) filmes disponiveis em plataformas

de streaming diferentes e alguns trechos gratuitos na internet.
Metodologia:

Iniciar com uma aula expositiva apresentando uma lista de insetos conhecidos,
destacando alguns como predadores e outros como presas. Introduzir o conceito de
mutualismo, explicando como duas espécies podem se beneficiar mutuamente.
Apresentar exemplos de interagdes mutualisticas envolvendo insetos (ex: pulgdes e
formigas). Estimular a participagdo dos alunos, incentivando-os a pensar em outros

exemplos. Em seguida partir para a apresentagdo dos trechos dos filmes e
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discussdes. Todos os argumentos utilizados para demonstrar a veracidade ou ndo dos

trechos foram retirados dos livros Os insetos (2007) e Invertebrados (2018).
EXEMPLOS:

Em Vida de Inseto logo no inicio do filme vemos as formigas coletando
alimentos e os deixando em uma pedra do lado de fora do formigueiro (Figura 51) para
que os gafanhotos venham e se alimentem as custas dos servigos das formigas, pois
segundo o gafanhoto Hopper eles protegem as formigas de insetos maiores que

poderiam tentar se aproveitar delas (Figura 52), como uma forma de mutualismo.

No entanto ndo ha indicios de que esse tipo de comportamento acontega na
natureza, inclusive é comum ver formigas predando insetos maiores (Figura 53) como
os gafanhotos, pois em uma situacdo de defesa o grande numero de formigas
consegue facilmente acabar com a ameaga de um gafanhoto e depois, dependendo
da espécie da formiga, se alimentar dele ou levar partes para que possam cultivar os

fungos dos quais se alimentam.

Figura 51: Vida de Inseto 1998, (2min 1s).

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)
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Figura 52: Vida de Inseto 1998, (13min 36s), "E os outros insetos vdo comegar a explorar vocés!".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Figura 53: Formigas predando barata.

(Fonte: FUKUSHI, A., 2023)

Uma relagao de mutualismo que se pode encontrar na natureza e esta presente

no filme é a de formigas e pulgdes (Figura 54), no filme a Rainha segura Gao, o pulgao,
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como se fosse seu bichinho de estimagcdo e sempre o protege, na natureza as
formigas realmente desempenham um papel de protegcdo aos pulgdes pois eles
liberam honeydew um excremente que serve de alimento para as formigas, ou seja,
os pulgbes oferecem alimento e as formigas protecdo (Figura 55). No entanto na
natureza as joaninhas sao predadoras dos pulgdes, portanto Francis, a joaninha

(Figura 56), poderia facilmente preda-lo.

Figura 54: Vida de Inseto 1998, (3min 28s), "Vao fazer sombra em outro lugar".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Figura 55: Formiga se alimentando de honeydew.

(Fonte: DAWIDI, J. 2006 )
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Figura 56: Francis de Vida de Inseto.

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Em FormiguinhaZ o General Mandibula declara guerra contra uma colénia
vizinha de cupins, e as formigas marcham para a batalha onde o fim é o massacre de
ambos (Figura 57). Existem espécies de formigas que predam cupins, mas existem
casos também de mutualismo entre os dois ou como Matt Ridley, um pesquisador de
evolugao e comportamento animal, conseguiu mostrar em um registro de soldados de
cupins e formigas fazendo uma fila defendendo as respectivas operarias de sua
colénia (Figura 58).
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Figura 57: FormiguinhaZ 1998, (25min 42s) "Aaaa!"

(Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video)

Figura 58: Cupins vs formigas.
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(Fonte: MOUSSAID, M. 2020)

Outra relacdo de mutualismo observada é no filme Bee Movie, onde as abelhas
visitam as flores para coletar néctar para alimentacdo e enquanto fazem isso estédo
polinizando (Figura 59), passando de flor em flor e espalhando o pdlen coletado. As

abelhas possuem o terceiro par de pernas modificado para que haja uma maior
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aderéncia dos graos de pdlen facilitando a polinizagdo e assim promovendo

reproducao das flores.

Figura 59: Bee Movie 2007, (15min 50s), "Eu pego um pouco de pélen aqui e salpico ali".

(Fonte: DreamWorks Animation, Apple TV)

Ao se aproximar do ninho de um passaro Flick vé a pena e se desespera (Figura
60), os passaros sao predadores naturais de insetos, mas nem todo passaro preda
qualquer inseto, até porque alguns insetos contam com mecanismos de defesa
altamente desenvolvidos, porém quando um inseto esta na lista de predag¢ao de algum
passaro, 0 mesmo pode desenvolver resisténcia a defesa do inseto, como é o caso
do abelheiro do velho mundo, passaro que pode lidar com os ferrdes dos
himenopteros .
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Figura 60: Vida de Inseto 1998, (41min 53s), "Flick, para com isso".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

Ha um predador que passou despercebido no filme Vida de Inseto, pois ele é
representado como um senhor tranquilo (Figura 61). Many é um louva-a-deus e uma
de suas caracteristicas mais marcantes € que seu primeiro par de pernas (P1) é
modificado para raptatoriais, o tornando um grande predador. Ele é casado com a
mariposa Cigana, um inseto que estd em sua lista de predacado. Outro ponto
interessante a ser comentado € que apds a coépula, a fémea do louva-a-deus se
alimenta da cabega do macho o que o leva a morte. No filme, Many é representado
com feigbes de alguém mais velho, onde até seu rosto demostra uma certa flacidez,
0 que nao acontece com os insetos pois seu corpo € revestido por quitina, n&o seria

possivel Many ser um senhor se sua esposa fosse da mesma espécie.
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Figura 61: Vida de Inseto 1998, (22min 20s), "Ent&do manda ele sair! Vocé e seu marido tem

que entrar em cenal!".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

No filme O Rei Ledo 1994, apdés Simba encontrar com Timao e Pumba, um
suricato e um javali respectivamente, eles o ensinam a se alimentar de insetos (Figura
62) com a frase “viscoso, mas gostoso”, apesar de insetos serem uma boa fonte de
proteina e estarem presente na alimentacdo de suricatos e javalis, um ledo ndo € um

predador natural de insetos pois € um animal carnivoro.

Figura 62: O Rei Ledo 1994, (47min 06s) "Tudo bem. Hakuna mata".
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(Fonte: Walt Disney Studios Motion Pictures, Disney+)

Avaliagao:

Participagdo durante a apresentagcéo dos trechos dos filmes. Os estudantes
podem criar uma lista de personagens dos filmes que representam diferentes papéis
na cadeia alimentar ou em relagdes mutualisticas. Eles podem, entao, discutir em

grupos como essas interagdes refletem as relagdes entre insetos na natureza.
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PLANO DE AULA 5

CURSO:

Ciéncias Naturais.

Tema:

Importancia ecoldgica dos insetos e no nosso cotidiano.
Publico alvo:

Estudantes do 6° ou 7° ano do ensino fundamental.
Duracao:

2 aulas de 45 minutos cada. A primeira para a aula expositiva e a segunda para

apresentar os trechos, debater rapidamente e realizagao de exercicios.
Objetivos:
Compreender a interagdo dos insetos nos ecossistemas.

Reconhecer a influéncia dos insetos em atividades humanas e no nosso

cotidiano.

Refletir sobre a importancia da preservacgao dos insetos para a biodiversidade

e para a qualidade de vida humana.
Recursos didaticos:

Projetor ou televisdo; Computador ou pen drive; Quadro; Pincel; Filme (Vida de
Inseto, Bee Movie e FormiguinhaZ e Cruella) filmes disponiveis em plataformas

de streaming diferentes e alguns trechos gratuitos na internet.

Metodologia:

Apresentacao do tema por meio de aula expositiva. Discussao inicial: O que os
alunos sabem sobre insetos? Quais sdo seus sentimentos em relagdo a eles?
Discusséo sobre a importancia dos insetos nos ecossistemas, incluindo polinizacao,

decomposicédo, e regulagdo de populagdes de outras espécies e em seguida
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apresentacao dos trechos de filmes selecionados. Todos os argumentos utilizados
para demonstrar a veracidade ou nao dos trechos foram retirados dos livros Os insetos
(2007) e Invertebrados (2018).

Exemplos:

Em FormiguinhaZ quando Z e a princesa Bala chegam a Insetopia alguns
insetos falam para Z ir buscar mais lenha e Z diz se eles ja se perguntaram o motivo
de chamarem eles de praga (Figura 63). Esses insetos sdo uma barata, uma mosca
€ um mosquito, todos possiveis vetores de algumas doengas no entanto com grande
importancia pois contribuem com o equilibrio ecoloégico de diversas maneiras. Baratas
€ moscas, por exemplo, sdo conhecidas por consumir uma variedade de materiais em

decomposicéao (Figura 64) e (Figura 65).

Ao fazer isso, ajudam a reciclar nutrientes, transformando a matéria organica
morta em nutrientes que podem ser reutilizados pelas plantas. Muitos animais,
incluindo passaros, anfibios, répteis e outros insetos, dependem dos insetos como
fonte principal de alimento. Os mosquitos, por exemplo, sdo uma importante fonte de

alimento para passaros e morcegos.

Figura 63: FormiguinhaZ 2007, (1h 00min 17s), "Ja se perguntaram por que chamam vocés

de praga?".




(Fonte: DreamWorks Animation, Amazon Prime Video)

Figura 64: Barata se alimentando. Imagem retirada da internet.

(Fonte: https://www.peritoanimal.com.br/o-que-as-baratas-comem-24360.html 2023)

Figura 65: Vida de Inseto 1998, (28min 09s), "Ei, quem pediu esterco a milanesa?".

(Fonte: Pixar Animation Studios, Disney+)

7

Em Bee Movie fica claro qual € o papel ecolégico que as abelhas

desempenham, a polinizagdo (Figura 66), mas que fique claro que esse papel nao
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cabe somente a elas, pois besouros, borboletas e até moscas realizam a polinizacao,

no entanto as abelhas sdo os animais mais adaptados para essa atividade.

Em determinado momento que as abelhas pararam de fazer a polinizagao a
vegetacao da cidade morre e as ultimas flores com pdlen estavam em outro estado,
ap6s conseguirem trazer as flores para perto, as abelhas comegam a polinizar e

instantaneamente as arvores e flores ganham vida (figura 67).

Na verdade, ndo é bem assim até porque a fecundag¢ao de uma flor geralmente
ocorre com o polen da mesma espécie, mas de outro individuo. Esse processo é
chamado de polinizagdo cruzada. Isso ocorre porque as flores geralmente
desenvolvem mecanismos para evitar a autopolinizagdo e promover a variabilidade
genética. No entanto, ha casos em que a fecundagao entre espécies diferentes pode

ocorrer, os chamados hibridos.

Figura 66: Bee Movie 2007, (15min 44s) "Ja viu polinizagao de perto?".

(Fonte: DreamWorks Animation, Apple TV)
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Figura 67: Bee Movie 2007, (1h 20m 35s), ndo ha falas nesse momento.

(Fonte: DreamWorks Animation, Apple TV)

Figura 68: Cruella 2021, (1h 23min 13s).

(Fonte: Walt Disney Studios Motion Pictures, Disney+)
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Cruella provavelmente cometeu um crime ambiental ao levar insetos oriundos da
américa do sul e central para Londres (figura 68), introduzindo uma espécie invasora
no meio ambiente, que pode ou nao ter potencial para causar um desequilibrio

ambiental.

Avaliagao:

Participacao ativa dos alunos, qualidade das respostas durante as discussodes e
para encerrar um caca ao tesou dos insetos. Divida a turma em grupos e espalhe pela
sala ou pela escola cartdes contendo perguntas e dicas para os proximos cartdes até

que eles cheguem no ultimo.
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6. Consideragoes Finais

Por ser pouco explorado o tema de entomologia no ensino fundamental, onde
os insetos sao citados brevemente durante o ensino de artrépodes e nas interagoes
ecoldgicas, foram desenvolvidos planos de aula buscando uma forma mais ludica para
o ensino. Com este material, além de sintetizar o conteudo e o apresentar de maneira
mais atrativa, gerando mais engajamento por parte dos estudantes, a utilizacao de
trechos de filmes permite uma integracdo eficaz entre os conceitos tedricos
apresentados no curriculo e sua aplicagao pratica, facilitando a compreensao dos
papeis desenvolvidos pelos insetos nos ecossistemas. Essa abordagem apresentou
potencial para promover o aprendizado dos estudantes. O emprego de elementos
visuais e narrativos de producgdes cinematograficas, pode proporcionar uma dinamica
de ensino mais envolvente e contextualizada e promover uma compreensao mais
profunda dos conceitos de entomologia. O papel do professor, na sele¢cao dos trechos
e no modo que serdo apresentados, € fundamental para garantir a eficacia dessa

estratégia educacional.

A elaboragao de planos de aula embasados em trechos de filmes ndo apenas
atendeu aos requisitos curriculares, mas também estimulou a construcdo de
conhecimento de forma dindmica, promovendo uma aprendizagem que busca a
quebra do ciclo vicioso da memorizacao de informacdes. Acredita-se que com essas
aulas ocorrera mudancas na perspectiva em relacdo aos insetos, a conexao entre

teoria e pratica, e o desenvolvimento de habilidades criticas.

Destacamos também a relevancia de estratégias diferenciadas no ensino
fundamental, ressaltando a importancia da constante busca por métodos que

promovam uma aprendizagem mais eficiente e significativa.
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8. Anexos

Exercicios:

1) De acordo com o que foi estudado, qual das imagens a seguir melhor

representa um inseto (morfologicamente)?

(@) (b)

2) No final do filme “Vida de Inseto (Pixar Animation)” a lagarta Chucrute esta em seu
ultimo estagio de muda, pois € um inseto holometabolo. Explique, com suas palavras,

por qué nao se pode dizer que ela concluiu o seu ciclo?

3) Separe os insetos a seguir em duas colunas, uma onde sua reprodugao é

hemimetabola e outra holometabola.

Borboleta — Barata — Cigarra — Pulga — Abelha — Mosquito — Percevejo
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4) Como observamos no filme “Vida de Inseto” as formigas colhem a comida para
elas e para os gafanhotos. Podemos dizer que é possivel encontrar esse tipo de

comportamento na natureza? Explique sua resposta.

5) Como observamos no filme “Bee Movie” as abelhas desempenham um papel
muito importante na natureza (assim como alguns outros insetos, mas elas sédo as

mais conhecidas). Que servigco elas fazem e qual a sua importancia?

6) Tanto no filme “Vida de Inseto (Pixar Animation Studios) quanto em “FormiguinhaZ
(Dream Works Animation)” &€ possivel observar a interagdo entre dois insetos: formigas e
pulgdes. Esse comportamento € chamado de mutualismo. Explique o que ambos os

insetos ganham nessa interacao.

7) Os insetos desempenham diversos papeis que podem ou nao ser benéficos
para os seres humanos. Cite 5 exemplos dessas atividades.

8) No filme “FormiguinhaZ” a princesa Bala fala sobre o papel da rainha em uma

z

colénia de formigas. E correto afirmar que:
a) Dentro de uma col6nia de formigas a melhor casta € a da rainha, pois ela

ganha o titulo real e manda nas outras formigas enquanto fica sem fazer

nada.

78



b) A funcgdo da rainha é reproducao. Ela deposita os ovos, no entanto, quem
cuida sao as operarias. A rainha (de algumas espécies) também pode inibir
que as operarias depositem ovos fecundados.

c) Sempre que uma rainha morre toda a colénia acaba morrendo.

d) A funcdo da rainha é reproducéo, isso inclui depositar e cuidar de todos os

ovos e o0 papel das operarias é apenas buscar o alimento.

9) Sabemos que as abelhas também sdo animais eusociais, pois possuem as
castas muito bem divididas, porém, no filme “Bee Movie” nao foi apresentada a rainha
da colmeia de Barry. Qual a fungdo da rainha? Se a rainha morre, o que as abelhas

fazem?

10) Desenhe um inseto de sua preferéncia e destaque as principais caracteristicas
para a identificagdo de um inseto, aponte também quais interagdes ecoldgicas o

mesmo realiza.
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