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1. INTRODUCAO

O tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758) € um
mamifero pertencente a superordem Xenarthra e a ordem Pilosa (ALVERICI et al.,
2020). A espécie possui particularidades como o focinho alongado e cilindrico,
auséncia de dentes, pelagem grossa de coloracdo preta e com uma distinta faixa
branca na lateral do corpo (MIRANDA, 2014). De acordo com a Portaria 148, de 7 de
junho de 2022 do Ministério do Meio Ambiente, a espécie se encontra em situacao
vulneravel de conservacgao, principalmente devido a redugcédo de seu habitat natural
(MMA, 2008).

O filhote de tamandua-bandeira permanece até 80% do seu dia aderido ao
dorso da mée e recebe cuidados maternos intensos por pelo menos oito meses de
vida (SILVA, 2022). BERGAMINI et al. (2020) informam que, quando encaminhados
para cuidados parentais em cativeiro, os filhotes 6rfaos necessitam de atencéo e
assisténcia meédica veterinaria cuidadosa, visto que em muitos casos sao resgatados
em decorréncia de acidentes automobilisticos, queimadas ou ataques de predadores.
O cuidado com o filhote envolve o manejo voltado para o bem-estar, acompanhamento
nutricional e avaliagdo peridédica, com exames fisicos e complementares.

Com o aumento da demanda para atendimentos a animais silvestres, € de
suma importancia a disponibilizacdo de parametros laboratoriais para compreender
melhor as condi¢des do paciente avaliado. Contudo, as referéncias disponiveis para
espécies nativas de Xenarthras sdo escassas, o que pode dificultar a interpretacdo
correta dos exames e prejudicar a precisdo do diagnostico e acompanhamento de
resposta terapéutica, por exemplo (OLIVEIRA et al., 2017; 2018).

Foram encontradas apenas quatro pesquisas nacionais que citam valores
de referéncia para hemograma e bioquimica de tamandués-bandeira adultos de
cativeiro (MORGADO, 2012; SANCHES et al., 2013; OLIVEIRA et al., 2017; 2018).
Tais estudos foram realizados nas regides brasileiras Sudeste e Centro-oeste, com
namero amostral de quatro a 13 exemplares. Entretanto, quando se trata de
referéncias laboratoriais voltadas para filhotes de M. tridactyla, ndo foram encontrados
dados publicados em literatura cientifica, mesmo com uma casuistica relevante
desses animais nos registros de 6rgaos ambientais do pais. Por isso, este estudo teve

como objetivo fornecer parametros de referéncia para hemograma e bioguimica



sérica de Myrmecophaga tridactyla filhotes sob cuidados humanos, da regido do

Triangulo Mineiro, MG.

2. MATERIAIS E METODOS

Foi realizado um levantamento retrospectivo de exames laboratoriais de
filhotes higidos de tamanduas-bandeira sob cuidados do projeto de reabilitacdo
TamanduASAS do Instituto Estadual de Florestas (IEF), Unidade Regional de
Uberlandia, MG, Brasil. O projeto possui autorizacdo para manejo da espécie no
Sistema de Autorizacéo e Informacéo em Biodiversidade (SISBIO), nUmero 78825-1.
Os dados foram obtidos dos prontuarios de animais com idade inferior a nove meses
e ainda necessitavam de cuidados parentais.

A colheita de sangue dos filhotes foi realizada na veia cefélica, por meio
de contencdo fisica, e o volume maximo de cada amostra respeitou o equivalente a
1% do peso corporal individual (OLIVEIRA et al., 2018; TESSARI et al., 2020). As
amostras de sangue para hemograma foram depositadas em tubos contendo acido
etilenodiamino tetra-acético (EDTA) e as de bioquimica sérica, em tubo seco. Os
tubos foram mantidos sob refrigeracdo em temperatura aproximada de 5°C e

encaminhados para analise laboratorial em no maximo 2 horas apoés colheita.

FIGURA 1. Colheita de sangue em Vveia cefdlica de
Myrmecophaga tridactyla filhote (Fonte: Rafael Ferraz de Barros)

A contagem das células sanguineas do hemograma foi realizada com

auxilio de camara de Neubauer e solugdo isotbnica de Natt-Herrick. A concentracdo



de hemoglobina foi determinada a partir da mistura das amostras em reagente
Drabkin, com posterior centrifugacdo e processamento em um analisador
semiautomatico (BIO-200®, Bioplus Produtos para Laboratérios Ltda, Barueri, SP,
Brasil). Além disso, foram analisadas amostras de sangue em tubos microcapilares
para determinacdo do microhematodcrito e das proteinas plasmaticas totais com
auxilio de um refratbmetro. O diferencial de leucdcitos e andlise morfolégica das
células foram realizados a partir da confeccéo de esfregaco sanguineo, coloracdo em
panotico rapido e analise microscopica (WINTROBE, 1933).

A andlise dos parametros bioquimicos foi realizada com a centrifugacao
das amostras de sangue de tubo seco na velocidade de 3500 rpm por cinco minutos
para sedimentacdo celular. Posteriormente, o soro foi avaliado em um analisador
automatico (ABX Micros ESV60, HORIBA ABX SAS, Montpellier Cedex, Franca) para
guantificacdo da globulina, albumina, alanina aminitransferase (ALT), aspartato
aminostransferase (AST), colesterol total, creatinina(mg/dL), fosfatase alcalina (FA),
gama glutamil transferase (GGT), glicose, proteinas totais (PT), ureia, calcio e
bilirrubina total, direta e indireta.

A estatistica foi realizada por meio do programa Biostat 5.3 (AYRES et al.,
2007). Inicialmente, avaliou-se o padrédo de normalidade de distribuicdo dos dados
por meio do teste de Shapiro-Wilk e a ocorréncia de valores extremos com base nos
desvios. Para comparacao de dados entre machos e fémeas, no caso dos parametros
gue apresentaram distribuicdo normal, foi utilizado o teste t pareado, enquanto as
variaveis nao-paramétricas foram submetidas ao teste de Wilcoxon, ambos com nivel
de significancia de 5%. No caso da bioquimica sérica, devido ao reduzido numero

amostral por exame, foi realizada somente a estatistica descritiva dos dados.

3. RESULTADOS

Os resultados de parametros de referéncia para hemograma e bioquimica
sérica de filhotes de Myrmecophaga tridactyla estdo representados nas Tabelas 1 e
2, respectivamente. Em relacdo a comparacdo de médias do hemograma entre
machos e fémeas, observou-se diferenca estatistica para numero total de heméacias
(p=0,0293), hemoglobina (p=0,0146) e hematdcrito (p=0,0153), com médias maiores
para machos. Ao se analisar o leucograma relativo, a média de eosinofilos (p=0,0445)



diferiu significativamente entre machos e fémeas, também sendo maior para 0s

machos.

TABELA 1. Valores de referéncia de hemograma para filhotes machos e fémeas de
Myrmecophaga tridactyla

FEMEAS (n=10) MACHOS (n=6)
A Min- A Min-Max p
Mediana I\/lILestl)a Max Mediana l\/iestl)a
Hemacias (x10%/ul) 208 AU Lo2 271 A% A% 000037
Hemoglobina (g/dL) 10,8 illl?ézs ) 1374 13,5 ilg”; ?(1’81 0,0146"
Hematécrito (%) 202 00 28 395 2990 2T 001537
139,89 120 148,36 1159
VCM (fL) 18757 1% e 5155 BT s o2
51,10 41 5315 482 .
HCM (p9) SL4  i568  -61,11 538,318 .o54 03710
36,79 32,1 36,33 287
CHCM (%) 3609 %0 aea 615 %0s gl 08250
161  1L5 1386 11,2
RDW (%) 14 Sass  aa as 50 45 ossen
" 8793,63 4600 100775 4200
Leucocitos (x103/ul) 8000 4173.65 - 19500 11300 338627 - 13200 0,52421
Neutréfilos (x10%ul) 5440 155386%(,)21 e 8063,5 1627558’16,35?1 S 0,60441
Eosinéfilos (x10%ul) 48 ;fgcfgo o 81 457680,08 900 01871
Linfécitos (x10%/ul) 1876 ilgg;'fél e 2629 ¢29325§,’758 0, 03649
Monécitos (x10%/l) 0 ilzsffgg 0-666 307,5 i327§f§4 oy, 01384
Baséfilos (x10%/ul) 0 > 0-0 0 2 0-0 1
Neutréfilos (%) 6a SO0 4183 675 0% 7S 09289
Eosinéfilos (%) 2 2B o6 7 SO 01202 004457
Linfécitos (%) 23 S o042 23 2239 7% 09569
Monécitos (%) 0 o 09 3 S A% o070
Baséfilos (%) 0 o 0-0 0 > 0-0 1
Plaquetas (x 103/ mm3) 183 ilé%"%% i gg7 138,5 iﬁi’ga i 2;6 0,8149

Legenda: *Médias com diferenca estatistica entre machos e fémeas. No caso dos dados paramétricos?, foi utilizado o teste t
pareado com 5% de significancia, enquanto dados ndo paramétricos? foram comparados pelo teste de Wilcoxon, com mesmo
nivel de significancia; DP: desvio padrdo; Max: maximo; Min: minimo; n: nUmero amostral.



TABELA 2. Valores de referéncia para bioquimica sérica de Myrmecophaga tridactyla filhotes

Amostra Mediana + Desl\\ili?)dli:’aadréo Min-Méax
Globulina (g/dL) 10 3,45 3,47 + 0,68 2,6-47
Albumina (g/dL) 15 1,7 1,87+£0,71 0,8-3
ALT (UIL) 15 25 34,33 +16,15 17 - 58
AST (UI/L) 2 19 19+ 16,15 15-23
Colesterol total (mg/dL) 11 136,2 152,78 + 60,25 64,7 - 278
Creatinina(mg/dL) 15 0,6 0,67 £0,20 0,34-1
Fosfatase Alcalina (UI/L) 10 140,5 249,1+ 181,82 24 - 481
GGT (UIIL) 7 24 35,28 + 45,09 2-131
Glicose (mg/dL) 2 435 43,5+ 16,26 32-55
Proteinas totais (g/dL) 14 5 5,31+0,83 4,24 -6,4
Ureia (mg/dL) 12 37 38,58+ 13,01 25-71
Calcio (mg/dL) 2 18,3 18,3+ 13,71 8,6 - 28
Bilirrubina Total 10 0,3 0,33+1,94 0,12-0,8
Bilirrubina direta 3 0,4 0,46 + 0,20 0,3-0,7
Bilirrubina indireta 3 0 0,03+0,05 0-0,1
Legenda: ALT: Alanina aminotransferase; AST: Aspartato aminostransferase; GGT: Gama-glutamiltransferase; Max: maximo;
Min: minimo.
4. DISCUSSAO

Apesar de haver publicagbes prévias que divulgam parametros
laboratoriais da espécie M. tridactyla, essas englobam animais adultos de cativeiro,
dos estados brasileiros do Mato Grosso, S&o Paulo e do Distrito Federal, bem como
da Colémbia e Argentina (MORGADO, 2012; SANCHES et al., 2013; DI NUCCl et al.,
2014; OLIVEIRA et al., 2017; 2018; BUITRAGO et al., 2019). Este é o primeiro estudo
gue fornece padrdo de referéncia para filhotes da espécie, com comparacao entre
machos e fémeas, o0 que € importante para subsidiar a medicina de Xenarthras. Além
disso, os dados podem fornecer informacfes sobre as populacdes da espécie na

regido do Triangulo Mineiro, uma vez que além da idade, os resultados podem variar



conforme o sexo e a distribuicdo geogréfica dos individuos (OLIVEIRA et al., 2017,
NAVARRETE et al., 2021).

A comparacdo entre exames laboratoriais de machos e fémeas é
importante para a correta interpretagdo de resultados, entretanto, nenhum dos
trabalhos brasileiros com M. tridactyla nativos apresentou tais dados (MORGADO,
2012; SANCHES, 2013; OLIVEIRA et al., 2017; 2018). No presente estudo, observou-
se que os resultados de eritrograma obtiveram valores significativamente maiores em
machos. Apesar de ainda nao existirem estudos com Xenarthras que expliquem o
mecanismo fisioldégico que desencadeia tal achado, pesquisas com mamiferos
sugerem que os hormdnios andrégenos, como a testosterona, estimulam a
eritropoiese e, por isso, resultam em aumento da série vermelha no sexo masculino
(LAWRENCE et al., 2013; BEZERRA, 2016).

Os achados de BUITRAGO et al. (2019) para M. tridactyla adultos da
Coldbmbia se assemelham aos obtidos nos filhotes, com médias de hemoglobina e
hematdcrito maiores para os machos. Adicionalmente, o estudo atual seguiu padrao
descrito por DI NUCCI et al. (2014) e BUITRAGO et al. (2019), no qual os valores
plaquetarios se encontraram maiores em machos (150,25 + 43,22/uL e 96,27 * 39,55
/UL, respectivamente) quando comparados com os valores das fémeas (129,8 *
67,25/uL e 90,15 + 43,94/uL, respectivamente).

Ao comparar o0 presente estudo com os dados publicados por OLIVEIRA
et al (2017), com exemplares adultos, observou-se resultados de eritrograma e
leucograma semelhantes. Por outro lado, o valor plaguetario e o leucograma absoluto
apresentaram valores maiores nos filhotes.

Em relacdo aos exames bioquimicos, ao comparar os valores para
tamandués-bandeira adultos (OLIVEIRA et al., 2018) com os resultados do presente
estudo, os resultados de globulina (2,76 + 0,36 g/dL), ALT (15,49 £ 7,98 UI/L) e
colesterol (62,79 + 20,08 mg/dL) foram maiores nos filhotes. No caso do colesterol,
os valores mais elevados nos filhotes podem estar relacionados a alimentacao
ofertada no periodo de transicéo entre o leite e a papa (MORGADO, 2012), composto
por uma mistura de leite de cabra, com ovos e ragédo de gato Premium especial para
filhotes da marca Three Cats no sabor carne (SILVA, 2022). A racdo apresenta na
sua composicao fonte de gordura (120 g/kg de extrato etéreo) e carboidratos como

arroz quebrado, milho integral, levedura de cerveja, farelo e trigo, gluten de milho 60,



entre outros. GONZALEZ e SILVA (2006) explicam que dietas ricas em carboidratos
e gorduras tendem a resultar em valores mais elevados de colesterol.

DI NUCCI et al. (2014) apresentaram valores de albumina (3,62 + 0,508
g/dL), creatinina (1,17 + 0,631 mg/dL) e ureia (40,3 £ 15,95 mg/dL) maiores para
tamandudés adultos quando comparados aos dos filhotes. Adicionalmente resultados
similares para albumina foram obtidos por NAVARRETE et al. (2021). Uma possivel
justificativa nesse caso seria a estimulacdo do sistema imunolégico, que com o passar
da idade, tende a ter o aumento de proteinas e albumina, por consequéncia do
aumento da fungdo renal e absor¢éo intestinal. Foi mostrado também que filhotes de
caes até os cinco meses de idade podem apresentar valores menores de albumina,
pois durante o crescimento intenso o organismo demanda uma grande quantidade
dessa proteina. A ureia mais baixa em filhotes pode ser consequéncia do aumento da
metabolizacdo de proteinas em filhotes em crescimento. De acordo com de
NAVARRETE et al. (2021), os niveis de creatinina tendem a aumentar com a idade,
uma vez que valores menores podem ser relacionados a animais com corpos
menores e menos massa muscular.

De acordo com GONZALEZ e SILVA (2006), a FA pode chegar a ser de
duas a até trés vezes mais elevada em animais jovens quando comparada a adultos.
Ao confrontar o atual estudo ao de BUITRAGO et al. (2019), os valores encontrados
para os filhotes sdo quase o dobro dos valores definidos para os adultos (108,6 + 84,5
UI/L), seguindo o padrdo esperado. A FA esta relacionada com a mineralizacéo,
reabsorcdo e formacdo de novos 0ssos, apresentando uma decrescente com o
passar do tempo devido ao cessar do processo fisiologico de crescimento 6sseo
(CAPPAI et al., 2018)

O calcio, importante no processo de mineralizacdo e crescimento 0sseo
(GONZALEZ; SILVA, 2006), apresentou-se mais elevado nos filhotes em comparac&o
aos adultos (9,84 + 1,256 mg/dL) (DI NUCCI et al., 2014). Por serem animais que
estdo em desenvolvimento corpéreo, a alimentacéo fornecida contém elementos que
séo ricos como fonte do mineral, como o leite de cabra e a ra¢do, o que associado a
alta mobilizag&o fisiolégica dos filhotes, justificam o achado (GONZALEZ; SILVA,
2006)

A GGT mostrou-se inferior para adultos em relacdo aos filhotes de M.
tridactyla, nos estudos de DI NUCCI et al. (2014) e BUITRAGO et al. (2019) (24,3 £
21,56 UI/L e 27,4 + 16,3 UI/L, respectivamente). Em cées e gatos, valores mais



elevados de GGT séo esperados para individuos até a segunda semana de vida
devido a sua presenca no colostro, contudo, espera-se que os valores fiquem
reduzam apos o desmame (GONZALEZ; SILVA, 2006; NAVARRETE et al., 2021;
PALITOT, 2022). Mais estudos com tamanduas-bandeiras sdo necessarios para
averiguar se esse padrao fisioldgico pode se aplicar a espécie em questao, visto que
0s animais usados neste estudo ndo eram mais neonatos e ndo se encontravam sob
aleitamento materno.

Os valores de proteinas totais se mostraram maiores nos adultos (6,23 +
0,49 g/dL) avaliados por OLIVEIRA et al. (2017) em relacéao aos filhotes deste estudo.
Esse tipo de achado foi reportado previamente para caes e gatos domeésticos com até
seis meses de vida (PALITOT, 2022). GONZALEZ e SILVA (2006) explicam que,
nessas duas espécies de carnivoros, individuos jovens ndo possuem albumina e
imunoglobulinas suficientes no seu sistema, o que resulta em valores menores nos
primeiros meses de vida. Tal processo reflete nas proteinas totais, que apresentam
uma curva ascendente no primeiro ano de vida devido ao estimulo natural do sistema
imunologico dos animais, 0 que provavelmente também ocorre com mamiferos
silvestres como os tamandués (NAVARRETE et al., 2021).

A bilirrubina apresentou valores menores para 0s tamanduas adultos
guando se fala da forma direta (0,01 = 0,01 UI/L) e da total (0,281 + 0,109 UI/L),
enquanto a porgéo indireta (0,271 + 0,108 UI/L) foi menor nos filhotes do presente
estudo (DI NUCCI, 2014). Nao foram encontrados trabalhos com mamiferos que
facam a comparagdo e expliguem a diferenca de valores encontrada, sendo
necessario mais estudos para determinar se ha um padréao dessa variacao.

E de suma importancia a divulgac&o de informacdes acerca de parametros
de referéncia de exames laboratoriais para as espécies silvestres, com diferenciacao
de sexo e fase de vida. Os dados inéditos da presente pesquisa podem auxiliar nos
cuidados pediatricos de tamanduas-bandeira, uma vez que se observou divergéncia

de valores de referéncia ao comparar os resultados entre animais adultos e jovens.
5. CONCLUSAO
Assim como previamente descrito para espécies mamiferos domésticos,

filhotes machos de M. tridactyla apresentaram valores mais altos no eritrograma e

plaquetograma do que as fémeas. Além disso, os valores encontrados tanto no



leucograma quanto no eritrograma foram mais elevados nos filhotes ao se comparar
com estudos prévios publicados com adultos da espécie.

Na avaliacdo bioguimica, os valores de globulina, ALT, colesterol, FA,
calcio, GGT e a bilirrubina direta e total se apresentaram maior nos filhotes do que os
dados de adultos da espécie. Por outro lado, a albumina, creatinina, ureia, proteinas

totais e a porcao indireta da bilirrubina se mostraram maior nos adultos.
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