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Resumo

Este trabalho aborda a desindustrializagao como um mecanismo potencializador da
desaceleracao economica brasileira nos tltimos 25 anos. Ao analisar uma perspectiva
externa, considerando a teoria poés-keynesiana da Lei de Thirlwall, tanto agregada quanto
multissetorial, com dados mensais de janeiro de 1997 a dezembro de 2022, observa-se que o
crescimento brasileiro nao foi restrito pelos fatores em questao. A nao restricao da balanca
de pagamentos brasileira sobre o crescimento pode ter ocorrido devido as diferentes taxas
de crescimento das exportagoes e importagoes, consolidando o argumento de Blacker sobre
a tautologia da Lei de Thirwall. Além disso, observa-se que o mercado de trabalho na

industria gera efeitos consideréveis sobre o PIB brasileiro, com até 2 meses de atraso.

Palavras-Chave: Macroeconomia, Crescimento Econdmico, Desindustrializagao, Lei
de Thirlwall, Mercado de Trabalho, Teoria Passinetiana do Trabalho.

Abstract

This paper addresses deindustrialization as a potential mechanism for the Brazilian
economic slowdown over the last 25 years. By analyzing an external perspective, considering
the post-Keynesian theory of Thirlwall’s Law, both in an aggregate and multisectoral
context, with monthly data from January 1997 to December 2022, it is observed that
Brazilian growth was not restricted by the factors in question. The non-restriction of the
Brazilian balance of payments on growth may have occurred due to the different growth
rates of exports and imports, consolidating Blacker’s argument about the tautology of
Thirlwall’s Law. Additionally, it is observed that the labor market in the industry has
considerable effects on the Brazilian GDP, with up to a 2 month lag.

Key Words: Macroeconomics, Economic Growth, Deindustrialization, Thirlwall’s
Law, Labor Market, Pasinettian Theory of Labor.
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1 INTRODUCAO A PROBLEMATICA

A industria, desde seu desenvolvimento exponencial no século XIX, é um dos principais
componentes econdmicos de uma nagao, sendo o nivel industrial responséavel por representar
separagoes socioecondmicas em quase todas as ciéncias sociais. Essas separacoes, que
dividem as nagoes em grupos, sao dadas, primordialmente, pela sua capacidade industrial,
indo além da nogao de 12, 2° e 3°2 mundo, para as modernas nomenclaturas de Norte/Sul
e Desenvolvidos/em Desenvolvimento. Tal posi¢ao se expande muito além do que seria
uma mera nomenclatura; um pais com status conhecido de desenvolvido ou industrializado
tende a ter acesso a melhores linhas de crédito, maior poder comercial e capacidade de

impor suas vontades no cenario internacional.

Dentro da compreensao heterodoxa de desenvolvimento, a industrializacao ¢ um
passo essencial para o crescimento econémico e o desenvolvimento social. No entanto, a
industrializacdo nao é um processo final; ela é uma fase intermediéria para a transicao
para uma economia centralizada em atividades de maior valor, como a venda e a prestacao
de servigos. Com isso, naturalmente ocorreria um processo de desindustrializacao, com a
economia caminhando para servigos de ponta, como servigos financeiros e de alta tecnologia,
e a queda da importancia industrial nao entraria em detrimento do desenvolvimento

nacional.

Sintetizando essa ideia, Kaldor (1966), complementado por Nassif, Feijo e Aratjo
(2015), argumentam que o componente industrial é aquele que garante maior distribui¢ao
dos ganhos entre os outros setores da economia, devido & sua consideravel relacao de
demanda/oferta com os demais setores da economia, além dele mesmo. Assim, um ganho
de produtividade na industria se espalha para outros setores de forma mais eficiente,
quando comparado com a agropecudria ou a industria extrativista. Em contrapartida,
uma evolugao produtiva no setor do “agro” terd pouca ramificacao para os demais setores,
uma vez que sua matriz de usos e recursos ¢ limitada, em grande parte, a si mesma, com

poucos spillovers para outros setores.

Para outras escolas de pensamento, a industria nao é necessariamente um processo
necessario para o crescimento econoémico nacional ou para o desenvolvimento econémico-
social. Para as escolas ortodoxas, que utilizam como base tedrica as contribuicoes de
Solow (1956), a taxa de poupanga possui relevancia ao determinar o crescimento, partindo
da igualdade contabil entre poupanca (S) e investimento (I). O aumento da poupanca
nao estaria atrelado a forma de estruturacao da economia, mas sim a fatores estruturais,
principalmente financeiros. Essa minimizagao da importancia tedrica da industria como
fator significativo gerou uma natural dominancia de autores heterodoxos no assunto de
desindustrializagao, com diversas interpretagoes sobre a causa desse fendmeno ainda possivel.
Nos termos de Oreiro e Feijo (2010), a desindustrializa¢do nao consiste simplesmente na

queda da producao industrial, mas sim na queda da participacao e relevancia do setor na



economia. Pode-se dizer que, nos termos da economia brasileira, tal fenémeno pode estar
ocorrendo precocemente, gerando uma “re-primarizacao” da economia e causando perdas

no crescimento e desenvolvimento econémico.

Esse debate tomou maiores proporgoes apos a queda da producgao industrial brasileira
e vastos periodos de recessao, associados ao baixo crescimento na economia brasileira,
registrados desde 2013/2014. O nivel industrial brasileiro é 36% maior em 2022 do que
em 1997, enquanto o PIB foi elevado em 78,2%, servigos em 89,6%, setor agropecuarista
em 132,2% e exportagoes e importacoes em 474% e 351%, respectivamente. De todos
os agregados econdmicos, a industria é a que teve pior crescimento e desenvolvimento.
Ao crescer a uma taxa menor do que a do proprio PIB, sua relevancia no mesmo vai se

deteriorando, abrindo espago para outros setores, especialmente a agropecuaria.
Figura 1: Evolugao dos Setores por Trimestre (em Milhoes de BRL)

Evolugdo dos Setores por Trimestre (em milhdes de BRL)
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A queda da importancia da industria na composi¢ao econémica brasileira, indicando
um processo de desindustrializa¢ao, nos termos de Oreiro e Feijo (2010), pode ser ainda
mais corroborada pela evolucao temporal da composicao setorial do PIB brasileiro. Nos
altimos 11 anos, a industria perdeu espaco consideravel para a agropecuéaria, e até o
setor de servigos foi afetado pelo crescimento do setor primario, mostrando uma "re-
primarizagao"da economia nacional. Os dados do Banco Mundial demonstram que a
indastria compunha 23,1% do PIB em 2011; e em 2021, 18,86%, uma queda de quase 5%
na participacao global do setor.



Figura 2: Participacao de Cada Setor na Economia Brasileira, por ano (2011 - 2021)

Brazil: Share of economic sectors in the gross domestic product (GDP) from 2012 to
2022
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Tais dados fizeram com que a desindustrializacao se tornasse um tema central no
debate académico de desenvolvimento econémico brasileiro, podendo ser estendido para
outras nagoes latino americanas, que sofrem com o mesmo problema. Poderia a queda da
participagao da industria estar correlacionada com a queda da produtividade, e competi-
tividade, da economia brasileira? ou é um processo natural de alocacao de recursos que
busca maximizar os lucros privados, o que empurrard a poupanca, e investimento, para

um patamar superior?

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

A desindustrializacao é um dos principais temas que justificam a falta de crescimento
no Brasil, em especial apos a lenta recuperagao economica pos-crise de 2015. Até mesmo
durante o boom das commodities, nos anos 2000, o crescimento foi puxado pelo aumento
de precos de tais, e nao por fatores reais, como expansao da utilizacao do capital, ou da
produtividade. A estagnacao de tais fatores empurraram a diversos académicos a estudarem
o fenomeno, com diversas escolas heterodoxas nacionais ofertando sua contribuicao para o

tema.

Os principais académicos em tal tema, na realidade brasileira, é Oreio, Nassif e



Bresser-Pereira (2010), que escreveram artigos com relevancia académica nos motivos da
possivel desindustrializacao precoce brasileira. Em seus respectivos artigos é conclusivo
que o Brasil esté passando por uma desindustrializagao precoce, minando nossa capacidade
de desenvolvimento econémico. Este trabalho, também, visa compreender se hd uma
desindustrializacao no Brasil, e como essa desindustrializagao afeta o crescimento econémico

nacional.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Além de criar robustez na literatura brasileira sobre a desindustrializagao, também ha
uma importancia em observar a validacao da Lei de Thirlwall no caso brasileiro, e sob uma
Otica multissetorial e sob a oOtica “fraca”, e se existem diferencas nas elasticidades-renda

das demandas.

A hipotese inicial é que a queda da participacao da industria no setor exportador,
afeta o crescimento nacional, ao tornar a renda advinda do exterior mais volatil, e mais
dependente do setor agroexportador. Objetifica-se analisar se houve efeito negativo no
crescimento brasileiro causado por essa queda nas participacoes do setor industrial na renda
nacional, além de complementar a literatura existente, observando os fatores externos e

internos.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O debate de desindustrializacao é uma realidade oriunda do Norte global, onde os
processos industrializantes foram iniciados de forma antecipada ao Sul, naturalmente
ultrapassando o ponto 6timo industrial. O debate sobre o efeito da queda industrial teve
grande relevancia na Europa, especialmente nos anos 90. A abertura do mercado oriental
europeu permitiu o acesso a uma grande massa de empregos instruidos com baixos salérios,
além de apresentar proximidade aos grandes centros consumidores desses produtos. Esse
ponto é algado, com relevancia, em 1997, com o trabalho de Seager (1997), onde o mesmo
também explora a relacao de outros membros da OCDE!. No mesmo trabalho, Seager
explora que a mudanca na estrutura econémica intra-europeia foi fortemente alterada pelo
comércio com o Sul global, que expandiu a producao de produtos industriais, e substituindo
aqueles produzidos regionalmente.

Mais recente, o trabalho de Sarra et al. (2018) admite ainda mais razdes para uma

desindustrializacao da Europa Ocidental, causado pela entrada dos EU+122, corroborando

as falas de Seager (1997). Ambos versam sobre a estrutura do comércio internacional dos

!OCDE - Organizacao para a Cooperacio e Desenvolvimento Economico

2Grupo de paises que adentraram a4 Unido Europeia durante os anos 90 e 2000, sendo eles: Bulgaria,
Chipre, Republica Tcheca, Estonia, Hungria, Letonia, Litudnia, Malta, Polonia, Roménia, Eslovaquia e
Eslovénia



paises desenvolvidos como um fator relevante na mudanca do papel industrial interno do
grupo.

Um dos primeiros trabalhos brasileiros a trazerem luz sobre o tema, sob uma perspec-
tiva latino americana, foi o previamente mencionado Oreiro e Feijo (2010), trazendo uma
luz sob a problematica. Tal trabalho indica um possivel caso de “Doenca Holandesa” como
motivo da desindustrializagao, onde o rapido crescimento das exportacoes de produtos

primarios levou a uma apreciagao cambial, deteriorando a capacidade.

A metodologia utilizada para compreender uma temética tao importante como a
desindustrializacao ¢ de suma importancia, a depender da metodologia escolhida, os
resultados podem variar, e as conclusoes que os acompanham, também. Além disso, outro
ponto de notavel importancia para a construcao, e escolha de uma metodologia correta, é
saber qual método engloba as informacoes disponiveis mais importantes, sem a necessidade
de se desenvolver outro estudo para a obtencao desses dados. Com as noc¢oes de limitagao
da metodologia, a que se mostrou mais abrangente no debate nacional e internacional
sobre o tema, foi a heterodoxa pés-keynesiana, com foco na demanda e na estruturacao

pasinettina da economia nacional.

Dentro do contexto heterodoxo académico, uma vertente de relevancia foi aquela
advinda da Lei de Thirlwall, que se mostrou condizente com as experiéncias passadas dos
Tigres Asiticos®, e se mostrou eficaz em explicar o crescimento brasileiro nos anos 90 e 00
(Aratjo e Soares, 2011). A Lei de Thirlwall se torna mais rebuscada com as contribuigoes
de Arajo e Lima (2007), onde foi acrescida a literatura versao multissetorial, que permite

uma melhor analise setorial e permite uma melhor conexao com as contas nacionais.

O sistema de hiper integralizacao dos setores pasinettiano sera outra base referencial
deste trabalho, com Pasinetti (1973) norteando o debate de integralizagao dos setores, e
gera contribui¢oes profundas aos trabalhos de Leontief (1956) e Sraffa (1960). Tomando
uma matriz econémica de commodities por meio de commodities, podemos aferir uma
matriz com i-ésimos termos, onde é apresentada a devida oferta e demanda do trabalho que
o setor oferta/demanda dos outros setores e dele mesmos. Podemos definir o coeficiente

de trabalho verticalmente integrado, para commodities i, onde i = 1, 2, ..., m.

LO(t) = vYi(t) = v;Y;

L(t) = i LO(t)

30s Tigres Asiaticos sdo definidos como o grupo de nacoes do leste asidtico que se desenvolveram
rapidamente nos anos 80 e 90. Esse grupo é compreendido pela Coreia do Sul, Taiwan, Cingapura e Hong
Kong.



(2)

onde v; e Y; sao representados da seguinte forma:

ap (I — A®) ™ = v = vy

(4)

Pasinetti define em seu trabalho, que o coeficiente de trabalho verticalmente integrado
é uma métrica para observar o esforco de trabalho, dessa economia, em produzir esse bem.
Sendo a soma do produto de todos os setores, em uma economia commodities por meio de

commodities, sendo o PIB.

A representacao de v;, é fundamental para as definigoes depois feitas por Pasinetti,
sobre salario e produtividade. Em seu artigo de 1973, Pasinetti trabalha com as teorias de
valor, essencialmente smithianas, concluindo que os pregos, em uma economia de multiplos
setores, é dado por dois fatores: salarios e lucros. O salario é igual a produtividade
marginal do trabalho, assim como esté subscrito na teoria keynesiana. Ja os lucros sao
observados como renda, e possuem origem similar a do trabalho, e por isso, a academia
considera os lucros como renda do setor. Pasinetti define os precos, em termos de salérios

e lucros, da seguinte forma:

p=ovw+ pH
()

onde temos que v é o coeficiente de integragao vertical do trabalho, e o vetor pH é a
proporcao de capital verticalmente integrada por unidade de saida, dada a entrada. Em
uma situac¢ao de lucro nulo (m = 0), em perfeita concorréncia, os salarios serao os tnicos a
serem representados sobre os pregos dos produtos produzidos pelo setores verticalmente

integrados, sendo possivel chegar a seguinte relagao:

(6)
Partindo de uma visao, puramente classica, onde os salarios sao tidos como numéraire

de um sistema de preco, logo é tomado que w = 1. Assim, é possivel definir que, em termos

classicos, o prego pode ser dado como o coeficiente de integracao vertical do trabalho.



(7)

Essa relagao unitéria de salarios foi explicitada pelo trabalho de Araujo & Lima (2007),
o qual foi expoente em introduzir a teoria passinetiana da hiper-integralizacao vertical
dos setores sobre a 6tica de crescimento com restrigao na balanga de pagamentos. Sobre o
mesmo trabalho, Araujo & Lima desenvolveram achados algébricos importantes para a

metodologia que sera utilizada, dissociando a Lei de Thirlwall de forma multissetorial.

Para que seja desenvolvida a metodologia proposta por Araujo & Lima (2007), algumas
presuncoes foram necessarias para permitirem a sua realizagao sobre o campo teorico e
experimental. Uma das principais presuncoes ¢ a exaustao da renda nacional, e subsequente
internacional, simplificando as futuras equagdes de demanda nacional /internacional por
importagoes. A relacao descrita abaixo exemplifica o equilibrio na conta comercial de um

pais com o resto do mundo:

S
—

(a'in + aﬁ)dni =1

=1

(9)

A equagao 8 explicita a exaustao da renda nacional em termos de trabalho no sentido
passinetiano, com os coeficientes de “a” representando os coeficientes de demanda interna
e externa, com o termo a,; sendo a proporc¢ao de consumo dos produtos demandados. E a

equacao 9 explicita o equilibrio da balanga comercial no longo prazo.

Outro fator metodolégico importante é a estabilidade do cambio real no periodo
analisado, a luz de Araujo & Lima (2007), que as mudancas de prego dos produtos a
nivel nacional e internacional sdo iguais. Mais recente, McCombie (2019) verifica que a
competitividade por precos nao ¢ valida sobre a literatura em questao, implicando em
pouco ou baixissimo efeito do cAmbio sobre o poder de aumentar as exportagdes no longo

prazo.

Observando o trabalho de Mollick (1998), onde o mesmo observa a taxa de cambio
real (RER) entre os anos de 1855 e 1990 no Brasil, concluindo pela possibilidade de
estacionariedade da RER. O mesmo estudo aponta que essa conclusao pode ser fraca,
no senso em que no teste de raiz nao foi possivel rejeitar, existiria um espago para

rejeitar a raiz unitaria, especialmente em momentos de alta inflagdo, o que nao ocorreu



no perfodo analisado. A inflagao do periodo analisado totalizou em 374% (IPCA?),
bem abaixo das taxas observadas anteriormente & implementacao do Plano Real, onde
justamente Mollik versa suas dividas sobre a estacionariedade da RER brasileira. Podendo
inferir, com o trabalho de McCombie (2019), que o cambio real, principalmente em uma
situacao de estacionariedade e tendéncia & média, se torna um instrumento invalido para

o desenvolvimento estatistico da Lei de Thirlwall.

Outros pressupostos importantes que sao utilizados por Araujo & Lima (2007) é
a relagao de vantagem comparativa, no sentido que o pais “X” exporta somente aquilo
que o mesmo tem vantagem comparativa, e possui importacao 0 desse bem que ele tem
vantagem comparativa. Nesse sentido ricardiano, o oposto também se faz verdadeiro, com
o pais importando somente aqueles produtos que a economia nacional nao possui vantagem

comparativa, com o estrangeiro apresentando melhores vantagens.

Essas delimitagoes feitas por Araujo & Lima (2007) permitem que seja desenvolvida
a versao multissetorial da Lei de Thirlwall. Baseando-se em tal, em um primeiro momento
haveré o teste da Lei de Thirlwall no Brasil, dentro do sentido “fraco” da lei. Em um
segundo momento, sera observado o teste da Lei de Thirlwall pelo fator Multisetorial,
onde serao admitidos 4 setores, importadores e exportadores: Agropecuéria, Industria

Extrativista, Induastria de Transformacao e Outros.

A primeira fase, com o puro teste de validacao da Lei de Thirlwall para o Brasil, serd
feito como delimitado por Gouveia & Lima (2010), objetivando obter as elasticidades-
renda demanda por importagoes e exportacoes. Tais elasticidades podem ser estimadas da

seguinte forma:

mt:\I/(PD—PF—et)‘{‘TF(th)‘FB

(10)

x;=¢(Pp— Pr—e)+e(Yy)" +e

(11)

Onde W, ¢, 7 e € sao as elasticidades-preco demanda por importacoes e exportacoes,
e as elasticidades-renda da demanda por importagoes e exportacoes, respectivamente. Ja
as outras varidveis sao as taxas de crescimento do nivel de pregos doméstico, internacional
e da taxa de cAmbio nominal, sendo a dissociagao algébrica da taxa de cambio real. Como
foi observado, e mencionado tanto por Araujo & Lima (2007) e Gouveia & Lima (2010), a
mudanga dos precos domésticos e internacionais se da igualmente no longo prazo, levando o
log da taxa real de cambio (fator entre paréntesis) para 0. Induz-se que o efeito do cAmbio

sobre a exportacao, e importagao, seja beirando a nulidade. Com isso, as elasticidades

4IPCA - IBGE, utilizando a inflagio acumulada de 01/1997 até 12/2022



preco sao insignificantes para o modelo de longo prazo aqui tomado, sendo mais relevante
a elasticidade-renda demanda, que entra em consonancia com o modelo de vantagens
comparativa ricardiana. Essa relagao é explicitada por McCombie (2019), e aprofundada
por Benkovskis & Worz (2015), que explicitam que a competitividade é dominante, nao

sobre fatores versados sobre os pregos.

Com as formulacoes acima feitas, as formulas de exportagao e importacao, de longo

prazo, serao dadas da seguinte forma, respectivamente:

m = 71-(}/nacionad) +e

(12)

T = 6(Y'mundial) +e

(13)

Onde todos os fatores serao expressos em logaritmos naturais, para obtermos a
elasticidade-renda da demanda. E a partir desse desenvolvimento, para testar a Lei de
Thirlwall, serd necessario testar se a relacao entre e é similar a proporcao de crescimento

nacional em relacao ao crescimento internacional. Utilizar-se-4 a seguinte equagao:

(14)

[remos tomar a seguinte relagao por motivos de simplicidades: o = £. A partir dessa
simplificacao, sera testada a hipotese nula de = 1, com a hipétese alternativa sendo que
a # 1, e também do erro do residuo dessa estimacao, com a hipotese nula de que o erro é

igual a 0. Uma vez aceita a testada tais hipoteses, sera testada a seguinte relacao:

Yair = (1 - a)ymundial +u

(15)
onde temos: £ =1 — a.

Com a relagao acima, sera aplicado um teste para observar a validade do fator &,
com uma hipétese nula de que £ = 0. Se for confirmado que £ = 0, hé razoes suficientes
para aceitar a Lei de Thirlwall como um mecanismo que explica o crescimento do Brasil,
nesse caso. Outro teste importante para essa ultima equacao é que o termo de erro u, que

devera ser igual a zero, em termos estatisticos.

Em um segundo momento, o objetivo sera a desagregagao dos fatores de importagao

e exportacao, objetivando observar a economia nos 4 setores previamente mencionados.



Para tal, sera utilizado a principal conclusao algébrica do trabalho de Araujo & Lima

(2007), explicitado pela seguinte equagao:

n—1
oU — zz‘:1 Bag,ni oA

Y —1 Y
Z?:1 Qbai;zniam‘

(16)

O numerador da equagao acima é o termo de exportacao nacional, com ponderacao
de cada item e sua respectiva elasticidade-renda demanda. O denominador é o termo
de importacao, com sua ponderacao e respectivas elasticidades-renda. E, por ltimo, a

variavel ? é o crescimento do PIB mundial.

Objetivando uma replicagao do teste fraco da Lei de Thirlwall, como foi desenvolvido
anteriormente, para o teste multissetorial sera delimitado pelo mesmo método, mas tomando
com um setor importador, e dois setores exportadores. Por motivos de simplicidade e
analise, o setor importador sera a industria de transformacao, e os dois setores exportadores
serao os setores agropecuario e de industria extrativista, visto que ambas apresentam

naturezas econdmicas semelhantes para o corrente trabalho.

4 METODOLOGIA

A metodologia utilizada no presente trabalho foi versada em desenvolver, e traduzir
em achados, os documentos mencionados no capitulo anterior, principalmente os desenvol-
vimentos de Pasinetti (1973) e Araujo e Lima. (2007). Para isso foram utilizados diversos
dispositivos estatisticos, comumente utilizados na literatura econdmica para solucionar as

equacoes dispostas ao longo do capitulo.

Inicialmente seré utilizado um método para verificar a estacionariedade das variaveis
de cambio real, e posteriormente, sob os residuos das equacoes n® 14 e 15. O mais usual
dentro da literatura econométrica de séries de tempo é o teste ADF, ou Augmented
Dickey-Fuller Test, desenvolvido por Dickey e Fuller (1979 e 1981), mas o sentido do teste
ADF foi aprimorado para a macroeconomia por Granger e Newbold (1974). O teste ADF é
um teste de hipotese nula, onde a hipotese nula é da existéncia de uma raiz unitaria sobre a
variavel, e se ha razoes estatisticas para acreditar na presenca de uma, a série/variavel em
questao ¢ nao estacionaria. Mas caso haja motivagoes para rejeitar a hipotese nula, hé a

possibilidade de acreditar que a série/variavel é estacionaria durante o periodo observado.

Outra metodologia importante a ser utilizada neste trabalho é a regressao OLS
(Ordinary Least Squares, ou Minimo Quadrado dos Residuos) de séries de tempo. A
escolha pelo método de regressao de OLS entra em consonancia com os estudos que
também foram versados sobre o caso brasileiro, como Nakabashi (2007), Diniz e Ferreira

(2018) e Silva et al. (2018). Além disso, a metodologia por OLS se mostra mais objetiva
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em como alcancar os resultados de elasticidade-renda da demanda das exportacoes e
importagoes. As regressoes que utilizam a metodologia OLS foram aquelas referentes as
equacoes n° 12, 13, 14 e 15.

Para a verificagao das hipoteses ligadas relagoes de a e ¢ foi preferivelmente utilizado
o conceito de Intervalo de Confianca, com 95% de significAncia, para observar se o termo

é estatisticamente proximo de 1, e se & é proximo a 0. A féormula utilizada para tal foi a

seguinte:
SD
IC=1+ C—
20,05 \/ﬁ
(17)
SD
[C:O:EZ()705'%
(18)

O ultimo método estatistico proposto neste trabalho, versa sobre a observacao de
correlagao entre a variavel, em log, do emprego do setor industrial e do PIB. O objetivo
desse calculo é observar se existe alguma relacao efeito-causa entre as mudancas do nivel
de emprego do setor industrial e as mudancas no PIB. Como a relagao esté limitada a
2 variaveis, é recomendado o uso do teste de causalidade Granger. O mesmo plota uma
hipotese nula que a variavel LEM P (log do nivel de emprego industrial) gera efeitos sobre
a variavel LPIB (log do nivel do PIB), com o uso de 2 tempos de “lags”. A escolha de
2 lags entra em concordancia com o trabalho de Jones (1989), onde foi observado que
a escolha no nuimero de lags utilizados é mais eficiente quando é subjetiva. Como os
dados em questao sao mensais, o teste esta trabalhando com um efeito de até 2 meses na

mudanca do nivel de emprego sob o PIB.

Todos os testes em questao foram executados dentro do software EVIEWS 12, exceto

pelo calculo do Intervalo de Confianga, que foi feito manualmente.

Os dados, com as bases do Banco Central, IBGE, ComexStat e do FMI garantem
robustez e confianga na construcao dos mesmos, além de garantir uma facilitagao na
padronizacao dos dados. Para este trabalho, a base de dados de séries de tempo do
Banco Central do Brasil ofertou os dados de “Cambio Real”, “PIB Nominal”, “Importacao”
e “Exportacao”, utilizando-se dos dados mensais entre janeiro de 1997 e dezembro de
2022. As informacgoes relativas ao comércio exterior brasileiro foram fornecidas pelo portal
COMEXSTAT, do Ministério da Fazenda. E as informagoes relativas ao PIB americano

(GDP) foram fornecidas pelo FMI, versando sobre as mesmas datas das outras variaveis.
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5 RESULTADOS E APLICABILIDADE

5.1 BASE DE DADOS

Diferentemente das métricas de taxa de cambio real e inflacao, as varidveis de importa-
¢ao, exportacao e PIB possuem uma aversao a média pela teoria econdmica, principalmente
quando é observado varios periodos. Por isso, um teste de raiz unitaria, e de quebra
estrutural, nao teria resultado econémico, ou econométrico, real ou validavel. Esse fato
fica evidenciado quando é observado a relacao grafica dessas variaveis, que possuem clara

tendéncia de crescimento ao longo do tempo, com poucos pontos desvirtuando da tendéncia.

Figura 3: Importagao Brasileira por més, em milhdes de USD (jan/97 - dez/22)
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Figura 4: Exportagoes Brasileira por més, em milhoes de USD (jan/97 - dez/22)
Exportacdo Brasileira por més (em Milhdes de USD)
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Figura 5: Produto Interno Bruto do Brasil por més, em milhoes de BRL (jan/97 - dez/22)

PIB do Brasil, por més (em milhGes de BRL)
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Para os testes da Lei de Thirlwall em um momento posterior, foi utilizado como renda
externa e inflacao externa a dos EUA, por diversos motivos. A economia norte-americana
apresentou, no momento analisado, ser a mais robusta e a mais volumosa, além de se
apresentar como fundamental parceiro econémico brasieliro. Outro fator que gerou essa
escolha foi a forma que o comércio internacional é dado, sendo feito em délares americanos,
ou seja, a inflagao mundial tendera a inflagao americana. Dentro de outros testes da Lei
de Thirlwall também foi utilizado uma economia especifica como fator de renda e inflagao

externa, como trabalho de Silva et al (2018).
Figura 6: Taxa de Cambio Real por més, com base no IPCA (jan/97 - dez/22)

Taxa Real de Cambio - IPCA (1994 = 100)
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No grafico acima é possivel observar a trajetoria do cambio real brasileiro entre
janeiro de 1997 e dezembro de 2022, com uma possivel tendéncia de média. A estabilidade
de tal parametro, quando testada pelo método Augmented Dickey-Fuller, tradicional da
literatura econométrica, poderiamos aceitar a existéncia de uma raiz unitaria a um nivel

de significancia de 10%, como pode ser observado na tabela abaixo.

Figura 7: Teste ADF - RER

t-Statistic Prob.
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2 443677 0,1307
1% -3.451283
Test critical values:
3% -2.870651
10% -2.571695
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Ao analisarmos a variavel RER sob a perspectiva de primeira diferenca, sao evidenci-
ados fortes casos favoraveis para a aceitagao da estacionariedade da série, ao haver a forte
rejeicao de uma raiz unitaria. Isso pode ser corroborado com os resultados encontrados,

disponiveis na tabela abaixo.

Figura 8: Teste ADF - RER (Primeira Diferenca)

t-Statistic Prob.
Augmented Dickey-Fuller test statistic -13.22542 0,0000
1% -3.451283
Test critical values:
5% -2.870651
10% -2.571695

Esses resultados serao de consideravel importancia para montar os testes da Lei de
Thirlwall para o Brasil, sendo a estacionariedade da série fato de nao relevancia sobre as
analises aqui feitas. A existéncia de uma série estacionéria sobre uma série nao estacionéria,
implica que a série estacionaria pode ser vista como um ruido, com pouco efeito estatistico
sobre a variavel explicada. O uso da varidvel do cambio real sobre a estimacao do PIB
brasileiro, utilizando o modelo de crescimento de Thirlwall pode apresentar problemas,
principalmente no momento de analisar as elasticidades-renda demanda das exportagoes e
importagoes. Isso entra em consonancia com a literatura ja mencionada de McCombie
(2016 e 2019) e Araujo & Lima (2007).

Além dos dados acima mencionados, também foram utilizados os dados de importacao
e exportacao mensais da base de dados COMEXSTAT, do Ministério da Fazenda do Brasil.
Os dados extraidos foram divididos pela nomenclatura da Classificagao Internacional Padrao
por Atividade Econémica (ISIC - Se¢ao), onde toda a balanga comercial brasileira é dividida
em 4 setores: “Agropecuaria’, “Industria Extrativista”, “Induastria de Transformacao” e
“Outros Produtos”. Além de simplificar a balanca comercial para as anélises aqui feitas,
também permitird uma melhor conexao com as outras bases de dados que foram utilizadas
neste trabalho, como o CAGED.
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Figura 9: Participacao de cada Sec¢ao na Importagao Brasileira, por més (jan/97 - dez/22)

Participacdo Percentual de Cada Secdo na Pauta Importadora Brasileira
(jan/97 - dez/22)
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A pauta importadora brasileira se mantém consideravelmente estavel no periodo
analisado, com uma clara dominancia da industria de transformagao, com média de
86,15%, atingindo seu ponto de minimo em maio de 2004, quando o setor representou
77,15% dos produtos que adentraram o Brasil naquele més. Tanto a agropecuéria, quanto
a industria extrativista sempre representaram baixa significAncia na pauta importadora

brasileira, justamente pela formacgao histérica brasileira como exportador de produtos
primarios.
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Figura 10: Participagao de cada Secgao na Exportagdo Brasileira, por més (jan/97 -
dez/22)

Participacdo Percentual de Cada Secao na Pauta Exportadora Brasileira
(jan/97 - dez/22)
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Diferentemente da pauta importadora, a exportacao brasileira passou por modificagoes
consideraveis nos ultimos 25 anos, como é observado na figura acima. Em janeiro de
1997, a industria de transformacao dominou 83,4% da pauta exportadora brasileira,
caindo até 44,3% em abril de 2021. Por mais que o setor seja a principal fonte de
receita das exportacoes brasileiras, ha uma clara queda, e perda de protagonismo do
setor, principalmente em detrimento do setor agropecuério e extrativista. A agropecuaria
comegou 1997 representando cerca de 6% das exportagoes brasileiras (em valor), mas
chegou a representar 32,4% em abril de 2020. Outro setor que também cresceu com a
mesma proporc¢ao foi o extrativista, que em 1997 representava 6% da pauta exportadora,

passando a chegar a 34,1% das exportacoes brasileiras em agosto de 2021.

O ultimo dado utilizado neste trabalho foram os dados mensais de trabalho disponi-
bilizados pelo CAGED, por meio do portal do Banco Central do Brasil, sendo dividido
em 4 grandes setores: Agropecuéria, Induastria Extrativa, de Transformagao e Servigos.
Com base na figura abaixo, é possivel verificar uma queda na participagao de pessoas
trabalhando no setor de transformacao, saindo de uma maxima de 25,2% no comeco
da série, para 18% em dezembro de 2022. Tanto o setor agropecuério, quanto o setor

extrativista conseguiram manter suas proporgoes semelhantes durante toda a série.
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Figura 11: Participacao Percentual de cada Secgao na Mao-de-Obra Formal Brasileira,
por més (jan/97 - dez/22)

Participacdo da Mdo-de-Obra por Setor da Economia Brasileira (jan/97 -
dez/22)
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Os dados levantados mostram uma consideravel queda de protagonismo da industria
sobre a economia brasileira, principalmente no que se refere a capacidade exportadora
e contratante. As proximas secoes deste capitulo pretendem versar como essa queda de

protagonismo afetou a capacidade de crescimento brasieliro no periodo analisado.

5.2 TESTE DA LEI DE THIRLWALL PARA O BRASIL (1997 -
2022)

A primeira apresentacao desta subsecgao é referente a evolucao da elasticidade-renda
demanda das exportagoes e importagoes brasileiras, contando com dados mensais de 1997
até 2022. Como foi constatado na Revisao Bibliografica deste trabalho, a elasticidade
renda-demanda das exportacgoes sao fundamentais para a evolugao do crescimento nacional.

As elasticidades-renda demanda por exportagoes brasileiras foram plotadas em um grafico
mostrando a sua evolugao durante o periodo analisado.
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Figura 12: Elasticidade Renda da Demanda por Exportagoes Brasileiras, por més (jan/97
- dez/22)
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Com base no grafico acima, é possivel verificar que houve um aumento na elasticidade-
renda da demanda por exportagoes brasileiras, mas houve uma estagnacao do crescimento
de tal apods a crise de 2008, com os dados de 2008 em diante mostrando uma estagnagao.
Ainda observando os dados plotados graficamente acima, houve uma leve melhora na
inclinacao da elasticidade, mas existem poucos dados que comprovam uma melhora na
pauta exportadora brasileira desde entao. Em fatores quantitativos, a elasticidade-renda
da demanda por exportagoes brasileiras apresentou um salto de 24,39% entre Jan/1997 e
Dez/2022.

Por outro lado, as importacoes também apresentaram crescimento, consideravelmente
expressivo, principalmente quando comparamos com os dados da elasticidade-renda da
demanda por exportagoes, as importagoes tiveram suas elasticidades incrementadas em
mais de 30%. Além disso, as importagoes (més-més) aumentaram em 833% durante
o periodo analisado, e sob fatores reais - deduzindo a inflacao americana no periodo -
chega-se ao crescimento real de 750%. Ja as exportagoes cresceram 637,7% durante o
mesmo periodo, aferindo um crescimento real de 555%, abaixo do crescimento observado
sob a otica da importacao. Atrelando a diferenca de crescimento, com a diferenca na
evolugao das elasticidades-renda das demandas, o artigo seminario de Thirlwall (1979),

apresenta que isso pode ser uma fonte para uma estagnacao econdmica.
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Figura 13: Elasticidade Renda da Demanda por Importagoes Brasileiras, por més (jan/97
- dez/22)
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Figura 14: Regressao 1 : Elasticidade Renda da Demanda por Exportagoes Brasileiras

Sample: 1997M01 2022M12
Included observations: 312

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

LGOF 0.975955 0.002258 432 2784 0.0000
R-squared 0.630922 WMean dependentvar 9.364801
Adjusted R-sguared 0630922 S.0. dependent var 0.630772
S.E. ofregression 0.383205 Akaike info criterion 0922706
Sum squared resid 4566909 Schwarz criterion 0.934703
Log likelinood -142.9421 Hannan-Quinn criter. 0.827501
Durbin-¥Wwatzon stat 0.105500
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Figura 15: Regressao 2: Elasticidade Renda da Demanda por Importacoes Brasileiras

Sample: 1997M01 202212
Included observations: 312

Variable Coefficient Std. Ermror tStatistic Prob.

LPIB 0.736552 0.001159 635.6995 0.0000
R-squared 0826727 Mean dependentwvar 9218612
Adjusted R-squared 0826727 35.D. dependentvar 0.616438
S.E. of regression 0256620 Akaike info criterion 0120756
Sum squared resid 2048047 Schwarz criterion 0132753
Log likelihood -17.83791 Hannan-Quinn criter. 0.125551
Durbin-Watson stat 0204797

Figura 16: Regressao 3: Resultados da Equacao n® 14

Sample: 1997M01 2022M12
Included obsenvations: 312

Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.

LGDP 1.304365 0.002096 622 2786 0.0000
R-squared 0.764864 Mean dependentvar 12.51752
Adjusted R-squared 0.764864 S.D. dependentvar 0.733702
S.E. of regression 0.355778 Akaike info criterion 0.774179
Sum squared resid 39 36569 Schwarz criterion 0.786175
Log likelinood -119.7719 Hannan-Quinn criter. 0.778973
Durbin-Watson stat 0.011498

Tais resultados sao oriundos das equacoes n° 12 e 13, aferindo uma elasticidade-renda
da demanda das exportacoes de 0,97, e das importagoes de 0,7365. Tais dados aferem em
um de 1,325. Ao estimar a equacao n° 14, encontramos um de 1,304. Utilizando-se de tais
resultados, podemos rejeitar que o o = 1, como mostra o intervalo de confianca calculado

abaixo.

0,733702
V312

Com o resultado acima, o encontrado fica fora da regiao de aceite para que ele seja

IC=1+1,96- = 1,081 ou 0,9185

estatisticamente igual a 1, com um nivel de significAncia de 5%. Isso implica em algumas

conclusoes que serao exploradas mais a frente.

Adicionalmente, ao estimar a equacao n® 14, por um processo MQQO, os residuos se
mostram estacionarios em primeira diferenga, como a tabela abaixo apresenta. A utilizacao
do teste ADF foi utilizada para verificar a existéncia de uma raiz unitaria no termo residual
da equacao em questao. Foi rejeitada a existéncia de uma raiz unitaria sob os residuos,

indicando um comportamento adequado.
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Figura 17: Teste ADF - Residuos da Equacao n° 14

t-Statistic Prob.
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.019384 0,0026
1% -2.572745
Test critical values:
3% -1.941892
10% -1.615988

Por ultimo, ¢ relevante observar a equagao da n° 15, objetivando observar se o fator &
é igual de 0, para que a Lei de Thirlwall seja validada no cenario brasileiro. Objetivando
isso, foi estimada a equagao em questao, aferindo um coeficiente de -0,304, esperado dado
que o parametro foi provado por ser diferente de 1. Dessa forma, também podemos rejeitar

que o fator é estatisticamente igual de 0, pelo mesmo método de intervalo de confianca

utilizado anteriormente, como é verificado abaixo.

Figura 18: Regressao 4: Resultados da Equagao n® 15

Sample: 1997M01 2022M12
Included observations: 312

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

LGDP -0.304365 0.002096  -1452045 0.0000
R-squared 0.353054 WMean dependentvar -2.912906
Adjusted R-squared 0.353054 3S.D. dependentwvar 0.442328
S.E. of regression 0.355778 Akaike info criterion 0.774178
Sum squared resid 39.36569 Schwarz criterion 0.786175
Lag likelihood -119.7719  Hannan-Cluinn criter. 0.778973
Durbin-Watson stat 0.011498

0,442328
IC=04+1,96- ———— = 0,049 ou -0,049
V312

Além disso, também podemos verificar a estabilidade dos residuos, que se comportam
de forma estacionéria, em primeira diferenca, assim como os residuos da equacao n° 14.

Assim rejeita-se a existéncia de uma raiz unitaria nos residuos da equacao n® 15, como

pode ser corroborado com os resultados abaixo.
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Figura 19: Teste ADF - Residuos da Equacao n° 15

t-Statistic Prob.
Augmented Dickey-Fuller test statistic | -3,019384 0.,0026
1% -2,572745
Test critical values:
5% -1,941892
10% -1,615988

Em um primeiro momento podemos verificar a nao aceitagao da Lei de Thirlwall
para o caso brasileiro, indicando que o Brasil nao passou por um crescimento restringido
pela Balanca de Pagamentos nacional. Isso faz com que naturalmente, voltemos a fatores

internos e de estrutura para verificar as quedas nas taxas de crescimento.

5.3 TESTE DA LEI DE THIRLWALL MULTISSETORIAL (1997
- 2022)

Durante o periodo analisado, tomando o setor exportador exclusivamente como
aquelas exportagoes advindas do agropecuarismo e da industria extrativista, observa-se
um aumento da elasticidade-renda das exportacoes, na ordem de 9,73%. Esse aumento
corresponde a tendéncia observada no subcapitulo anterior, mas fica abaixo dos 25%
observados nas exportacgoes totais, podendo significar que o setor possui pouco espago
para evolugao na captacao de renda. O gréafico abaixo demonstra essa evolugao durante os

anos analisados.

Por outro lado, a evolucao da elasticidade-renda da demanda por importagoes evoluiu
15,6% durante o mesmo periodo, seguindo a mesma tendéncia do que a observada no
subcapitulo anterior, mas inferior ao dado observado de tal, que era de 30%. Tal achado
pode ser observado no grafico abaixo, onde é demonstrado a estimacao da elasticidade-renda

da demanda por importacoes durante o periodo analisado.
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Figura 20: Elasticidade-Renda da Demanda por Exportagoes Brasileira (jan/97 - dez/22)
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Figura 21: Elasticidade-Renda da Demanda por Importagoes no Brasil (jan/97 - dez/22)
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Com tais resultados, as estimagoes ofertam que a elasticidade-renda da demanda
por exportagoes do periodo foi de 2,38; enquanto a elasticidade-renda da demanda por
importacoes foi de 1,82. Esses fatos sao resultantes das equagoes n® 12 e 13. Tais resultados
podem ser observados nas tabelas abaixo, onde tais elasticidades foram estimadas pelo
método de OLS.
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Figura 22: Regressao 4: Elasticidade-Renda da Demanda por Exportagoes (Setores
Agropecuario e Extrativista)

Variable Coefficient Sid. Error t-Statistic Prob.

LGDOP 2 380311 0.002087 1140 500 0.0000
R-squared 0670689 Mean dependent var 2286732
Adjusted R-squared 0670689 S.D.dependentvar 0617305
S.E. of regression 0.354244 Akaike info criterion 0.765540
Sum squared resid 39.02710 Schwarz criterion 0777537
Log likelihood -118.4243 Hannan-Quinn criter. 0.770335
Durbin-Watson stat 0.118971

Figura 23: Regressao 5: Elasticidade-Renda da Demanda por Importagoes (Setor de
Industria de Transformagao)

WVariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

LPIE 1.823189 0.003717 4804935 0.0000
R-squared -0.778581 Mean dependentvar 2286732
Adjusted R-squared 0778581 5.D. dependentwvar 0.617305
S.E. of regression 0823259 Akaike info criterion 2452108
Sum squared resid 2107819 Schwarz criterion 2464105
Log likelihood -381.5289 Hannan-Qwinn criter. 2456903
Durbin-Watson stat 0.016109

Tais resultados, permitem que sejam aplicados a estimacao sobre a equagao n° 15,
onde observa-se um termo matematico de 1,307. Estimando a equacao n° 15, observamos
que é encontrado um estimado de 1,304, como pode ser visto abaixo na representacao da
regressao da equacao n° 14. Essa estimacao permite calcular se o termo « é estatisticamente
proximo a 1, para continuar com a validacao da Lei de Thirlwall no caso multissetorial
brasileiro. Aplicando a férmula de intervalo de confianca, verificamos que o estimado esté

fora da zona de aceite para o mesmo ser estatisticamente igual a 1.

0, 733702

IC=14+1,96-
V312

= 1,081 ou 0,9185
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Figura 24: Regressao 6: Resultados da Equacao n® 14

Sample: 1997M01 2022M12
Included obsenations: 312

Variable Coefficient Std. Error {-Statistic Prob.

LGDP 1.304365 0.002096 622 2786 0.0000
R-squared 0764864 Mean dependentvar 12.51752
Adjusted R-squared 0.764864 S.D. dependentvar 0.733702
S.E. of regression 0.355778 Akaike info criterion 0.774179
Sum squared resid 39.36569 Schwarz criterion 0.786175
Log likelinood -119.7719 Hannan-Quinn criter. 0.778973
Durbin-Watson stat 0.011498

Além disso, é relevante observar a estacionariedade dos residuos da equagao n® 14,
garantindo a correta normalidade dos residuos, evitando que o « estimado seja viesado.
Observando os residuos por meio do teste ADF em primeira diferenca, encontra-se que
os residuos da equagao n® 14 sao estacionarios, garantindo a normalidade dos erros, e
criando um caso forte contra o viés da estimacao. A tabela abaixo demonstra o teste e

seus resultados:

Figura 25: Teste ADF da Equacgao n° 14

t-Statistic Prob.
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4 792242 0.,0001
1% -3.452066
Test critical values:
5% -2 870996
10% -2 571880

Em seguida, estimar-se-4 a equacgao n° 15, onde ¢é testado se o fator & ¢ estatisticamente
igual a 0, para dar continuidade na possivel validacao da Lei de Thirlwall. Para isso
iremos tomar o estimado, sendo ele em -0,3047. Novamente utilizando-se do intervalo de
confianga, sob significancia de 95%, encontramos que o termos é estatisticamente diferente

de 0, como pode ser visualizado abaixo.

0,442328

IC=041,96-
V312

= 0,049 ou -0,049
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Figura 26: Regressao 7: Resultados da Equagdao n® 15

Sample: 1997M01 2022M12
Included observations: 312

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob,

LGDF -0.304365 0002096  -145 2045 0.0000
R-squared 0.353054 Mean dependentvar -2.912906
Adjusted R-squared 0.353054 S.D. dependentvar 0442328
S.E. of regression 0355778 Akaike info criterion 07741749
Sum squared resid 39.36569 Schwarz criterion 0.786175
Log likelihood -119.7718  Hannan-CQuinn criter, 07784973
Durbin-Watson stat 0.011488

Para encerrar o teste, ¢ importante observar os residuos da equacao n® 15, objetificando
verificar a estabilidade dos erros, e garantindo uma normalidade dos mesmos. Com isso,
assim como feito anteriormente, foi efetuado um teste ADF para observar essa questao.
Foi observado que, em primeira diferenca, os residuos se mostraram estacionarios e com

comportamento de normalidade, aquilo que era desejado para a validacao do teste.

Figura 27: Teste ADF da Equacao n° 14

t-Statistic Prob.
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4 792242 0,0001
1% -3.452066
Test critical values:
3% -2 870996
10% -2 571880

Observamos que os resultados das equagoes em questao, tanto para a Lei de Thirlwall
“normal”, quanto sob a metodologia multissetorial apresentam os mesmos resultados para
as equacoes n° 14 e 15. Além de apresentarem os mesmos resultados, apresentam os
mesmos residuos, com ambas se diferenciando somente no « e £ calculados, mas mesmo
tomando os calculados como verdadeiros nao seria possivel validar a Lei de Thirlwall para

o caso brasileiro, pelos motivos mencionados ao longo deste capitulo.

A nao validacao da Lei de Thirlwall em ambos casos pode ser atribuida a diversos
fatores, que fazem a economia brasileira estar em posi¢ao tnica. Observando os trabalhos
de Blacker (2016 e 2021), sdo apontados 2 pontos que podem corroborar com a validagao
de Lei de Thirlwall: taxas de crescimento igualitarias (estatisticamente e no longo prazo)
das importagoes e exportagoes; e proximidade da estimacao do o como mesmo calculado
entre a razao das elasticidades-renda. Como foi observado neste trabalho, somente as
taxas de crescimento das exportacoes e importagoes foram diferentes, sendo a importacao

30% maior, em nivel, do que a exportacao.
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Ja pela visao de McCombie(2019), a questao de validar, ou nao, a Lei de Thirlwall é
um caso puramente econométrico, o que deixa espago, naturalmente, para a rejeigao, como
ocorreu neste trabalho. McCombie (2019) também levanta questionamentos sobre o ponto
levantando de Blacker (2016), e mostra que é possivel verificar a Lei de Thirlwall mesmo
com estimado sendo sensivelmente diferentes daqueles que foram calculados, reforcando

que é um problema estatistico, e nao matematico.

5.4 MERCADO DE TRABALHO E A LEI DE THIRLWALL

Ao analisarmos a nao validacao da Lei de Thirlwall para o caso brasileiro, em ambas
perspectivas analisadas, naturalmente voltamos a outras formas de analisar o processo
desindustrialziador, e como ele afeta o crescimento. Uma forma de complementar a
andlise feita anteriormente é sobre o mercado de trabalho. Pasinetti (1973) definiu que
a quantidade de trabalho imputado sobre um setor esta diretamente correlacionado com
o output do mesmo. Logo, seja o nivel de trabalho, seja o nimero de horas trabalhadas,
afetam diretamente o produto e a renda do setor, com a queda no nivel empregaticio da
industria, podendo afetar a capacidade produtiva brasileira.

Os dados do NovoCAGED mostram que o nivel de emprego de dezembro de 2022 é o
mesmo de agosto de 2015, com o setor sofrendo com perdas consecutivas de empregados
desde 2014, mas com leve recuperacao desde 2021. Em janeiro de 1997 a industria
empregava, formalmente, 5,1 milhoes de pessoas, com o setor mantendo um nivel préximo
ao inicial até 2001/2002, onde o setor passou a empregar cada vez mais, até atingir o
maximo da série de 8,1 milhoes de pessoas, em outubro de 2013. Desde entao o setor

industrial vem sofrendo com grandes desoneracoes, principalmente durante a crise de
2015/16 e 2020.

Figura 28: N° de Empregos Formais na Industria de Transformacao

N2 de Empregos Formais na Industria de Transformacao (jan/97 - dez/22)
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Objetivando testar a cointegracao das variaveis de PIB e emprego industrial, é
relevante observar o Teste de Causalidade de Granger, onde a hipoétese nula é que o
emprego industrial nao afeta a variavel de PIB. A hipdtese alternativa é que o emprego
industrial afeta o PIB. O mesmo também é testado, mas com o PIB nao afetando o
emprego industrial, como sendo a hipotese nula, e que o PIB afeta o emprego industrial,
como hipotese alternativa. Para este trabalho o ultimo sera desconsiderado pela relevancia

do mesmo.

Figura 29: Teste de Granger
Sample: 1997M01 2022M12

Lags: 2

Mull Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.,
LPIB does not Granger Cause LEMP 310 0.16448 0.8484
LEMP does not Granger Cause LPIB 47 63889 1.E-18

Ao delimitar uma zona de 95% de significancia, é possivel rejeitar a hipotese nula que
o emprego industrial nao afeta o PIB, criando fortes crencas que o emprego industrial tem
grande capacidade de afetar o PIB, com efeitos de 2 lags. Esse achado permite acreditar
que a queda na capacidade, producao e significancia na industria trouxe perdas sensiveis
para o crescimento do PIB brasileiro. Sera relevante para futuros trabalhos explorarem
a dindmica dessa relagao entre os diversos setores da industria, e quais podem auferir

maiores crescimentos para o PIB.

6 CONCLUSAO

A industria se mostra como um instrumento fundamental para o desenvolvimento
e crescimento das relagoes econdmicas modernas, seja por uma perspectiva matematica,
seja por uma perspectiva histérico-econdémica. No Brasil, foi possivel observar a crescente
importancia do setor na economia nacional e na nossa pauta de exportagoes, gerando taxas
de crescimento condizentes com o status de pais em desenvolvimento. Naturalmente, uma
queda na representacao do setor, e até dele como um todo, poderia vir a apresentar um

ponto de declinio para a economia brasileira.

Durante este trabalho, nao foi conclusivo que a industria, sob a perspectiva externa,
apresentou restri¢ao de crescimento, seja sob a perspectiva da Lei de Thirlwall agregada
ou multissetorial. O nao aceite da lei sob a perspectiva brasileira indica que a balanca de
pagamentos nao restringiu o crescimento brasileiro do periodo analisado, possivelmente
devido aos anos de balanga comercial positiva. Subsequentemente, nao ficou clara a
posicao de crescimento brasileiro e se ele foi restrito pela reducao do setor industrial ou se

o boom de commodities consegue suplementar essa queda da industria. Cabera a futuros
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trabalhos aprofundarem essa relagao e permitirem uma reparticao maior dos setores para
compreender os efeitos e consequéncias de uma indistria menos representativa em uma

grande economia latino-americana.

O debate relativo aos trabalhos de McCombie (2016, 2019), Thirlwall (2019), Razni
(2016) e Blacker (2016 e 2021) pode ser enriquecido com os achados deste trabalho,
especialmente na possibilidade de tomar a Lei de Thirlwall como uma tautologia econémica.
A rejeicao para o caso brasileiro nao fica claro que se dé pelas diferentes taxas de crescimento
das importagoes e exportagoes; podem haver motivos diversos e especificos, como as altas
dos precos das commodities, nas quais o Brasil se posiciona como produtor primordial.
Para que seja conclusivo, é relevante observar se essa relagao é repetida em outras nagoes,
especialmente as latino-americanas, que possuem um processo de desindustrializacao

similar e pautas exportadoras competitivas entre si.

O mercado de trabalho é uma possibilidade para onde observar a relagao entre
industria e seus efeitos sobre o PIB, utilizando-se principalmente os pressupostos feitos
por Pasinetti (1973, 1981 e 1988). Neste trabalho, encontramos efeitos preliminares de
uma relagao Granger causal entre o crescimento de emprego no setor industrial com o
crescimento do PIB, com dados mensais dos mesmos. Esse achado pode lancar luz sobre
futuros trabalhos versando sobre a relacao e quais setores geram maiores efeitos no PIB com
a menor quantidade de trabalho, além de permitir uma melhor visao da real possibilidade

de concorréncia da indtstria nacional no mercado internacional.
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