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RESUMO

O objetivo desse estudo ¢ avaliar o impacto da Covid-19 no nimero de acessos a banda
larga fixa. Para isso, foi utilizado o modelo econométrico de dados em painel para as
Unidades Federativas (UFs) do Brasil, analisando o periodo de 2014 a 2022. Os
coeficientes do modelo foram calculados pelas abordagens de efeitos fixos e efeitos
aleatorios. Algumas das varidveis utilizadas foram estimadas a partir dos dados agregados
a nivel nacional para as UFs. Os resultados obtidos foram satisfatorios € mostraram que os
efeitos da pandemia impactaram nesse segmento, aumentando o acesso a esse servigo pela

populagdo.

Palavras-chaves: banda larga fixa; Covid-19; dados em painel; efeitos fixos; efeitos

aleatérios.



ABSTRACT

This study aims to evaluate the impact of Covid-19 on the number of accesses to fixed
broadband. For this, the panel data econometric model was used for the Federative Units
(UFs) of Brazil, analyzing the period from 2014 to 2022. The coefficients of the model
were calculated using fixed effects and random effects approaches. Some of the variables
used were estimated from data aggregated at a national level for the UFs. The results
obtained were satisfactory and showed that the effects of the pandemic had an impact on

this segment, increasing people's access to fixed broadband.

Keywords: broadband; Covid-19; panel data; fixed effects; random effects.
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1 INTRODUGAO

A pandemia global de Covid-19 emergiu como uma das crises sanitarias mais
impactantes da historia, deixando marcas profundas nos sistemas de satde e reverberando
em diversos setores, incluindo economia, educa¢do, turismo e trabalho. A alta
transmissibilidade do virus tornou necessaria a implementacao de medidas de isolamento
e distanciamento social, elevando drasticamente a dependéncia da tecnologia como

ferramenta fundamental para a continuidade das atividades.

O setor de tecnologia da informagao foi especialmente afetado durante esse periodo. O
teletrabalho, adotado massivamente pelas empresas, € o ensino remoto, amplamente
implementado por instituigdes de ensino, impulsionaram a demanda por equipamentos e
servigos digitais, como pacotes de internet e telefonia movel. Na Figura 1.1, relacionado a
pesquisa mensal de servicos divulgada pelo IBGE, torna-se evidente que o aumento
significativo no volume de servicos desviou o setor de uma trajetéria de declinio
semelhante a observada em outros segmentos como transportes e servicos prestados as
familias. Esse aumento subito na procura ndo apenas atendeu as necessidades imediatas,
mas também acelerou uma transformacdo digital que originalmente estava programada

para os proximos anos.

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo avaliar o impacto direto da pandemia
da Covid-19 na quantidade de acessos a banda larga fixa. Considerando que a comunicagao
remota se tornou a norma durante esse periodo desafiador, a banda larga fixa surge como

um dos pilares tecnologicos mais cruciais para manter a conectividade em diversos setores.



Figura 1.1 — Pesquisa Mensal de Servigos
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Fonte: IBGE, autoral

1.1 Setor de Telecomunicacoes

O setor de telecomunicagdes € um dos importantes componentes da infraestrutura de um
pais. Esse segmento que ¢ de extrema relevancia econdmica, possui na sua infraestrutura
a base de evolugdo da economia para a era digital. A economia digital ¢ definida pela
Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Economico (OCDE) como a
dependéncia das atividades econdmicas de insumos digitais, logo, o processo de
transformagado digital faz com tais atividades se aprimorem e, em alguma etapa da sua

realizagdo, possua o uso de tecnologias digitais. (Anatel, 2023b)

1.1.1 Setor de Telecomunica¢des no Brasil

O primeiro marco no setor de telecomunicagdes brasileiro ocorreu com a telefonia fixa,
antes da década de 50. Quando a importancia desse setor para o desenvolvimento do pais

tornou-se evidente, foi promulgado o Codigo Brasileiro de Telecomunicagdo (CDT). Este



codigo foi estabelecido pela Lei 4.117, de 27 de agosto de 1962, representando um passo

significativo para o desenvolvimento e expansao desse segmento.

Entre as medidas adotadas, destacam-se a criagdo do Conselho Nacional de
Telecomunicagdo, orgdo federal responsavel pelo setor, da Empresa Brasileira de
Telecomunicagdes SA (Embratel) e do Fundo Nacional de Telecomunicacao (FNT). Além
disso, foram estabelecidos o sistema tarifario ¢ o plano de integracdo das empresas no
Sistema Nacional de Telecomunicacdes (Neves, 2002). Posteriormente, em 1967, ocorreu
a criagdo do Ministério das Comunicagdes e¢ da sociedade de economia mista

Telecomunicagdes Brasileiras SA (Telebras).

A partir da década de 90, o setor passou por diversas dificuldades que s6 foram
superadas por uma série de mudancas. Em 1997, foi promulgada a Lei Geral de
Telecomunicagdes (LGT). Essa lei tinha como objetivo transformar a estrutura de mercado
do setor, que até entdo seguia o modelo de um monopolio estatal. As empresas privadas
passaram a desempenhar um papel importante, sendo reguladas e fiscalizadas pela Agéncia
Nacional de Telecomunicagdes (Anatel). A Anatel foi criada juntamente com a LGT e foi
a primeira agéncia reguladora criada no Brasil. Como parte das a¢des de reestruturagao do

mercado, em 1998 ocorreu a privatiza¢ao do Sistema Telebras.

Atualmente, o setor de telecomunicagdes no Brasil abrange as atividades de Telefonia
Fixa, Telefonia Movel, TV por assinatura e Banda Larga Fixa. Nesse mercado € possivel
ver que cinco empresas sdo dominantes, sendo elas: Claro, Ol, Vivo, TIM e Sky/AT&T. A
empresa Claro chega a possuir 44,4% de dominancia no mercado nas atividades de TV por

assinatura (Anatel, 2023a).

1.2 Banda Larga Fixa

A internet em banda larga se tornou uma ferramenta essencial para os dias atuais. Isso
porque ela fornece acesso as mais variadas fontes de conhecimento permitindo aos usuarios
que se comuniquem mesmo estando separados a grandes distancias, isso faz que com haja

evolugdo tecnoldgica nas mais diversas areas (Knight, 2016).

A banda larga fixa ¢ caracterizada por ser uma conexao de internet que tenha no minimo
128 kbps de velocidade tanto para receber quanto para enviar dados, e ¢ predominante em
domicilios. A banda larga ainda pode ser dividida em varios tipos, como por exemplo:
internet via radio, DSL, internet via cabo entre outros. No Brasil, no ano de 2010, foi criado
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o Plano Nacional de Banda Larga (PNBL) que tinha como objetivo a expansao do acesso
a internet por todo territdrio nacional, principalmente em regides carentes de tecnologia,

até o fim do ano de 2016.

No mercado de banda larga fixa brasileiro, diferente dos segmentos de telefonia fixa e
telefonia mével, as Prestadoras de Pequeno Porte (PPP) tem em conjunto um pouco mais
de 50% de participagcdo no mercado, conforme a Tabela 1.1. Empresas como Claro, Oi e
Vivo sdo os grandes players, que ha alguns anos lideram o mercado. As PPPs ganharam
bastante espago na prestagao desse servigo e sdo em alguns estados brasileiros os principais
fornecedores de internet, eles alcancam locais que as grandes empresas nao estao presentes.

(CADE, 2023).

Tabela 1.1 — Market-share do mercado de banda larga brasileiro

Participag@o no

Empresa Quantidade de acessos mercado (%)
Claro 9.750.918 21,50%
Vivo 6.474.118 14,30%

O1 5.052.165 11,10%
Outros 17.937.354 53,10%

Fonte: Anatel, autoral

A infraestrutura de internet teve surgimento em 1989 com o projeto Rede Nacional de
Ensino e Pesquisa (RNP) que implementou o primeiro backbone do pais. Mais tarde em
1995 foi aberto para fornecer conectividade a provedores de acesso comercial. Nesse
primeiro momento a velocidade maxima fornecida era de 64 Kbps, denominando-se entdo
de banda larga estreita. A chegada da banda larga fixa foi apenas no final do século passado.
A tecnologia mais utilizada na época era a chamada DSL (Digital Subscriber Line), que
utilizava cabos de par metélico de linhas telefonicas para a conex@o com a grande rede.

Atualmente a tecnologia de fibra Otica € a que mais possui crescimento, 1SS0 porque possui



diversas vantagens que vai do seu custo até a maior estabilidade proporcionada ao trafego
de dados. A FTTx (Fiber to the ‘x’) ¢ um termo que se refere a um conjunto de
infraestrutura de redes baseadas em fibra otica, onde esse x vai ser o ponto em que a fibra
alcanca. Entdo quando a fibra alcanga uma distancia que vai até a residéncia do usudrio ela
¢ chamada de FTTH (Fiber to the house) ou quando seu alcance ¢ apenas até a central
telefonica serda a FTTC (Fiber to the curb) entre outros. Outra infraestrutura de
conectividade ¢ a de satélites, chamada de Low Earth Orbit (LEO), consiste em um
conjunto de satélites que se interconectam e realizam conexao com o usudrio final para

oferecer conectividade. (ANATEL, 2023b).

Apesar do crescimento do segmento de banda larga fixa, ainda existem fatores que
impendem o acesso a essa tecnologia por uma parcela da populacdo. Algumas das razdes
para essa dificuldade no acesso, segundo a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua Anual de 2021, sdo o custo do servigco, a habilidade ou fluéncia digital dos
individuos e a disponibilidade dos servicos nos locais frequentados. Embora o custo da
cesta de precos de banda larga fixa tenha tido uma queda no periodo de 2008 a 2017, mais
precisamente uma diminuigao de 185% no periodo, seu valor ainda € maior em comparagao
aos paises desenvolvidos. Enquanto nesses paises o custo médio da cesta de pregos ¢ 1,68%
no Produto Nacional Bruto (PNB) per capita, no Brasil, esse valor ¢ de 3,82% do PNB.
(CADE, 2023) No que diz respeito a fluéncia digital, esse motivo esta relacionado a
educagdo da populacdo brasileira. Por mais que os indicadores de educacdo tenham
melhorado nos ultimos anos, quando ¢ comparado o nivel educacional com outros paises
as diferencas sdo bastante significativas. Por exemplo, o nimero de individuos com idade
entre 25 e 34 anos formados no Ensino Superior ¢ de 23% no Brasil, mas nos paises

pertencentes a OCDE o percentual ¢ de 48%, ficando clara o atraso da educacao brasileira.

1.3 Pandemia da Covid-19 e seus efeitos na economia

A pandemia da Covid-19 foi registrada oficialmente pela OMS em 11 de margo de 2020.
Entretanto, seu primeiro caso ocorreu em Wuhan, na provincia de Hubei, na Republica
Popular da China ainda em 2019. A doenca da Covid-19 ¢ uma doenga respiratdria grave
que possui como seu agente etiologico o virus SARS-CoV-2 (Tévora, 2020). Como uma

das suas principais caracteristicas ¢ a rdpida e facil transmissdo, inicialmente, foram
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utilizadas medidas ndo farmacoldgicas para sua prevengdo. Tais medidas eram:
distanciamento social, lavagem das maos, limpeza de objetos, proibicdo de locais que

possuissem uma grande densidade de pessoas etc. (Garcia, 2020).

Nesse cenario, os efeitos da pandemia atingiram todas as esferas da sociedade. A
economia mundial sofreu com os diversos choques negativos trazendo a uma
desaceleragdo e aumento da desigualdade entre e dentro os paises. O distanciamento social
provocou, em um primeiro momento, impactos no nivel de emprego ¢ na renda dos
individuos (Ministério da Economia, 2020) ¢ a diminui¢do na atividade econdmica das
grandes industrias a microempresas. Diante disso, os paises implementaram auxilios de
carater emergenciais para estimular a demanda, como também a maior facilidade ao crédito

para viabilizar investimentos.



2 REVISAO DE LITERATURA

Existe muitas pesquisas que se dedicaram a avaliar como o setor de telecomunicagdes
influéncia outros setores da economia. Em um estudo que procura avaliar o impacto de
investimentos no oferecimento de acesso a internet de forma ampla na taxa de crescimento
da atividade econdmica em localidades do estado da Florida, nos Estados Unidos, Koutsky
e Ford (2005) obtiveram resultados que mostram que o aumento na taxa de crescimento
em certas localidades chegou a 100%, mostrando o impacto dos acessos aos servigos de
telecomunicagdes no desenvolvimento econdmico (Macedo e Carvalho, 2010). Seguindo
o mesmo caminho, Czernich et al (2009) mostrou em seus resultados de um estudo em que
utiliza dados de 25 paises pertencentes a Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE) quando ha aumento de 10% do acesso a banda larga
isso provoca aumento entre 0,9% e 0,15% do crescimento do PIB per capita do pais.

(Carvalho, Mendonga e Silva, 2017)

Em Macedo e Carvalho (2010) foi pesquisada a correlagdo entre o aumento da densidade
de acessos a banda larga e o crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) e PIB per capita
para os dados brasileiros entre os anos 2000 e 2008, utilizando métodos econométricos.
Em seus resultados os coeficientes apresentaram sinais positivos, concluindo-se que o
impacto da penetragdo dos servicos de banda larga possui efeito positivos sobre o

crescimento da atividade econdOmica.

No estudo de Carvalho, Mendonga e Silva (2017) os autores dedicaram-se a avaliar o
efeito regional da expansao da banda larga no Brasil. Foi empregada a utilizagao do modelo
econométrico de dados em painel direcionada a uma populacdo de 5.564 municipios entre
os anos de 2007 e 2014. O resultado de suas investigacdes também foi positivo e
significativo para a influéncia da expansao de banda larga no pais sobre o PIB, com o
destaque de que esse impacto da expansdo ¢ maior em municipios com maior renda per
capita e concentracdo urbana. A ampliacdo desses servigos proporciona, em média, um

aumento de 0,077% no PIB.

Na pesquisa conduzida por Crandall, Lehr e Litan (2007), os autores do estudo
exploraram os efeitos da penetragdo de banda larga na producdo e emprego, com sua
andlise chegaram ao resultado de que a expansdo do acesso a internet provocaria um
aumento entre 0,2 p.p e 0,3 p.p no nivel de emprego entre os varios setores da economia

nos Estados Unidos.
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A repercussao do setor de telecomunicagdes no setor da educagdo também mereceu sua
analise. Em seu trabalho que estuda o papel do acesso a internet na desigualdade
educacional no periodo da pandemia da Covid-19, os autores Korkmaz, E. Erer e D. Erer
(2022) investigaram os fatores necessdrios ao acesso € como isso impactava na
desigualdade educacional utilizando como amostra os paises da OCDE. Conclui-se que a
renda per capita e o acesso aos meios de informagao online afetam positivamente a reducao
da desigualdade educacional que, durante a pandemia, foram expostas e agravadas. Os
autores ainda mencionam que futuramente, com toda a digitalizagdo da sociedade que
comegou com a industria 4.0, a educagdo em formato remoto ou a distancia ganhard mais

forca que a educagdo nos formatos convencionais conhecidos atualmente.



3 MEDOTOLOGIA

3.1 Dados em painel

As trés estruturas de dados mais utilizadas na economia aplicada sdo os dados de corte
transversal (cross-section), de série temporal e dados em painel. Os cortes transversais sao
amostras de unidades que sdo coletadas em um ponto no tempo. Por sua vez, as séries
temporais sao observagdes sobre uma ou mais variaveis ao longo do tempo. Ja os dados
em painel, por vezes chamados de dados longitudinais, sdo uma combinagdo dos cortes
transversais e das séries temporais, nos quais para cada registro do corte transversal ha o
seu acompanhamento ao longo do tempo. Logo, as dimensdes de variagdo dos dados em

um painel possuem carater tanto espacial quanto temporal.

As vantagens na utilizacdo da estrutura em painel ¢ possuir “dados mais informativos,
maior colinearidade, maior variabilidade, menos colinearidade entre varidveis, mais grau
de liberdade e mais eficiéncia” (Gujarati, 2011, pag. 356). Além da captagdo da

heterogeneidade envolvida nas unidades analisadas.

O modelo de dados em painel possui duas técnicas de estimagdo: efeitos aleatdrios e
efeitos fixos. Na técnica de efeitos aleatorios os efeitos nao observados de cada unidade,
fixos ao longo do tempo, sdo ndo correlacionados com as variaveis explicativas do modelo
em todos os periodos. O intercepto ¢ tratado como uma variavel aleatoria, que possui o
valor médio dos interceptos das unidades somado com um termo de erro que reflete a

individualidade das unidades (Gujarati, 2011).

Ja nos efeitos fixos, os efeitos ndo observados sdo correlacionados com as variaveis
explicativas, ou seja, covariancia diferente de zero. Uma importante condi¢do para o
estimador de efeitos fixos (ou estimador within) ser consistente € a da exogeneidade estrita
das varidveis explicativas. A estimagdo ¢ obtida pelo Minimos Quadrados Ordinarios
(MQO) agrupado dos dados centrados a média. Nesse estimador ¢ levado em consideragdo
a variagao temporal dentre as unidades. Dado o modelo de efeitos nao observados para

cada observacgao i:

Yie = B1+ Baxit + o+ PiXie +a; + Uy (1)



Calcula-se a média de (1):

Vi = P1Xi+ foXi + o+ BeXitai + U ()

E depois subtrai (2) de (1):

Vie = Vi = B1(Xie — %) + Po(xie — %) + -+ P — %) + wye — U; (3)
ou

Vie = Boi + B1Xien + BoXigz + -+ + Briex + Uit 4)

onde:

Vi € a variavel dependente para cada observacdo i variando no tempo t;

y ¢ a média dos valores da varidvel dependente entre as observacgdes;

x;¢ € a varidvel independente para cada observagao 1 variando no tempo t;
X; ¢ amédia dos valores das varidveis independentes entre as observacoes;
B --- Px s@o os coeficientes angulares;

a; sdo os efeitos ndo observados;

u;; € o termo de erro para cada observacao 1 variando no tempo t.

Testes conduzidos por essas duas abordagens revelam diferengas substanciais. Para
decidir entre os dois modelos, emprega-se o teste de Hausman. A hipotese nula do teste de
Hausman postula a inexisténcia de diferencas significativas entre os dois modelos; caso

essa hipotese seja rejeitada, sugere-se que o modelo de efeitos aleatérios pode estar
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correlacionado com um ou mais regressores. Isso implica que o modelo de efeitos fixos ¢

preferivel ao modelo de efeitos aleatorios. (Gujarati, 2011)

3.2 Variaveis escolhidas

As variaveis utilizadas no trabalho foram obtidas de diversas fontes. Para o modelo, foi

preferivel utilizar os dados em nivel desagregado para as unidades federativas (UF)

brasileiras, com o intervalo temporal de 2014 a 2022. Alguns dados, como o investimento

liquido de banda larga fixa, foram estimados para as UFs, enquanto outros foram

projetados com o objetivo de obter a série histdrica completa necessaria para a andlise. Os

dados utilizados foram:

1)

2)

3)

4)

O ntmero de acessos de assinantes dos servigos de banda larga fixa, desagregado ao
nivel das unidades federativas (UF), é registrado para os anos de 2014 a 2022. Essa série
teve inicio no ano de 2005 e ¢ calculada mensalmente. Esta disponivel no site da Anatel
em niveis municipal, estadual e nacional, acompanhada da densidade de acessos por

habitante.

O numero de empresas ofertantes dos servigos de banda larga fixa, também coletado no
site da Anatel, evidencia a evolucao desse nlimero ao longo do tempo. Observa-se que
as empresas Claro, VIVO e Oi detém uma significativa parcela do market share, mas ao
longo dos anos enfrentaram uma concorréncia crescente de players regionais. Essas
empresas locais desempenharam um papel fundamental na expansao do acesso a banda

larga fixa.

O numero de pessoas entre 5 € 49 anos. Essa variavel coletada da Pesquisa Nacional por
Amostra de domicilios Continua Anual, do IBGE, mostra o crescimento da populagdo
em faixas etarias que possuem uma maior taxa de usuarios de internet. Apds o ano de

2020, houve aumento de conectividade em todas as faixas etarias.

Investimento total anual em telecomunicagdes, divulgado pela Conexis, refere-se ao
investimento realizado pelas empresas privadas do setor. Segundo o relatério divulgado
pela institui¢do, esse investimento ¢ direcionado para a expansdao da cobertura e
melhoria na qualidade dos servicos. Esse dado ¢ divulgado apenas a nivel nacional, o

que torna necessario, neste trabalho, calcular o investimento para cada estado brasileiro.

11



Para estimar o investimento em cada estado, foi necessario, inicialmente, calcular o
investimento por acesso e, posteriormente, calcular o investimento com base na

quantidade de acessos presentes nos estados.

5) Produto Interno Bruto a valores correntes disponibilizado no Sistema Gerenciador de
Séries Temporais (SGS), no site do Banco Central do Brasil. Para essa variavel, também
houve a necessidade de se fazer uma proje¢ao do PIB de cada estado brasileiro. A série
disponivel a esse nivel de desagregacdo vai até o ano de 2020. Para isso utilizou-se a

participagdo de cada UF no PIB referente ao ano de 2020, presentes na Tabela 3.1.

A seguir, algumas representacdes visuais que apresentam de maneira mais clara o
comportamento dessas variaveis ao longo dos anos. Na Figura 3.1, destacamos o nimero
de acessos a internet durante o periodo analisado, acompanhado da taxa de variacao
correspondente. Na Figura 3.2, delineamos a evolugdo de cada faixa etaria, evidenciando
uma significativa diminui¢do na populagdo residente com idades entre 15 e 19 anos. Por
fim, a Figura 3.3 exibe o nimero anual de empresas no mercado. Como mencionado
anteriormente, o setor de banda larga ¢ caracterizado por uma grande quantidade de
empresas pequenas, e ¢ possivel observar, ao longo dos anos, o aumento significativo de

sua participagdao no mercado.

Tabela 3.1 — Participa¢ao das UFs no Produto Interno Bruto

Participacdo no Produto Interno Bruto

(o)
Unidade Federativa 2020
Norte 6,3
Rondoénia 0,7
Acre 0,2
Amazonas 1,5
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Participacdo no Produto Interno Bruto

13

(%)

Unidade Federativa 2020
Roraima 0,2
Para 2,8
Amapa 0,2
Tocantins 0,6
Nordeste 14,2
Maranhéo 1,4
Piaui 0,7
Ceara 2,2
Rio Grande do Norte 0,9
Paraiba 0,9
Pernambuco 2,5
Alagoas 0.8
Sergipe 0,6
Bahia 4,0
Sudeste 51,9
Minas Gerais 9,0
Espirito Santo 1.8
Rio de Janeiro 9,9
Sao Paulo 31,2

Sul 17,2
Parana 6,4



Participacdo no Produto Interno Bruto

(%)
Unidade Federativa 2020
Santa Catarina 4,6
Rio Grande do Sul 6,2
Centro-Oeste 10,4
Mato Grosso do Sul 1,6
Mato Grosso 2,3
Goias 2.9
Distrito Federal 3,5

Fonte: IBGE, autoral

Figura 3.1 — Quantidade de acessos e taxa de variacio anual
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Fonte: Anatel, autoral
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Figura 3.2 — Populacio residente por faixa etaria
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Fonte: IBGE, autoral.

Figura 3.3 — Numero de empresas ao longo dos anos
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A Tabela 3.2 resume a descri¢do das varidveis empregadas no modelo.

Tabela 3.2 - Descri¢cao das variaveis

Sigla Descrigao Fonte

logaritmo natural do nimero de acessos de

Log(acessos b larga) banda larga fixa Anatel
logaritmo natural do nimero de empresas

Log(n_empresas) ofertantes de servicos de banda larga Anatel

Log(PIB_anual) logaritmo natural do PIB anual BACEN
logaritmo natural da populagao residente

Log(pop_resid) entre 5 e 49 anos IBGE
logaritmo natural do investimento total em

Log(invest) telecomunicagdes Conexis

dum_ 2020 dummy para o ano de 2020

dum_2021 dummy para o ano de 2021

Fonte: autoral
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4 RESULTADOS ECONOMETRICOS

Com o objetivo de examinar as causalidades entre o numero de acessos de banda larga
fixa e as varidveis econOmicas, bem como dummies anuais, foram realizados testes
econométricos utilizando as abordagens de efeitos fixos e efeitos aleatérios. Para realizar
essa andlise, foi utilizado o RStudio, um ambiente integrado de desenvolvimento dedicado
a linguagem de programacgdo do software R. O RStudio ¢ reconhecido por sua ampla
utilizacdo em analises estatisticas e na criagao de visualizagoes, consolidando-se como uma

ferramenta versatil para pesquisas quantitativas.

Na Tabela 4.1, apresentam-se as estimativas dos coeficientes obtidos por meio da técnica
de efeitos fixos. Na primeira coluna de valores, realizaram-se regressoes utilizando apenas
as variaveis de Produto Interno Bruto anual e da populacdo residente. Em seguida, foram
adicionados o nimero de empresas no segmento e, posteriormente, o investimento total em
telecomunicagdes. Na ultima coluna da tabela, encontra-se o modelo com todas as

variaveis analisadas, incluindo as dummies anuais.

De acordo com os resultados do ultimo modelo, a dummy referente ao ano de 2020,
periodo em que a pandemia teve inicio, ndo demonstrou significancia estatistica para
explicar a variavel dependente. No entanto, a dummy de 2021 revelou-se significante ao
nivel de 0,1%. Essa observagdo pode ser explicada pelo fato de que a adaptacao dos agentes
nao ocorreu de maneira imediata; as mudangas ocorreram de forma mais intensa nos anos
seguintes ao inicio da pandemia. J& a correlagdo entre a populacao residente e a variavel
dependente se deu negativa, podendo ser explicada pela desigualdade social que existe

entre os estados.

Tabela 4.1 — Regressoes por Efeitos fixos

Modelo 1 2 3 4
Varidvel explicativa
1.3812 1,0294 0.4462 0.3902
Log(P1B_anual) (0,0489) *** (0.0991)*** (0.0475)*** (0.0440)***
0,1544 0.1123 -0.3147 -0.2989
Log(pop_resid) (0,3981) (0.3847) (0.1671). (0.1519).
0.3847 0.1918 0.1872
Log(n_empresas) - (0,0317)*** (0.0141)*** (0.0129)***
0.9043 0.9206
Log(invest) - - (0.0300)*** (0.02741) ***
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Modelo 1 2 3 4

Variavel explicativa

-0.0111

dum_2020 - - (0.0117) 0.0039 (0.0109)

0.0783
dum_2021 - - - (0.0116)***
R? 0.8272 0.8395 0.9704 0.9756
R? ajustado 0.8046 0.8176 0.9659 0.9719
Periodo das amostras 2014 a 2022 2014 a 2022 2014 a 2022 2014 a 2022
Total de observacGes 243 243 243 243
Ndmero de cross-section 27 27 27 27

Fonte: autoral

Notas: Entre parénteses estdo os valores da
estatistica t.

Codigos: 0 “***70.001 “**’0.01 “*’0.05 > 0.1 *
1

Na Tabela 4.2, sdo apresentados os resultados das regressdes utilizando a técnica de
efeitos aleatorios. Seguindo a abordagem empregada nas regressoes por efeitos fixos,
iniciamos a analise com as variaveis de Produto Interno Bruto e populagdo residente. Em
contraste com os resultados anteriores, a populacdo residente demonstrou significincia ao
nivel de 0,1%, enquanto o intercepto estimado ndo apresentou significdncia. Com a
inclusdo das demais varidveis, culminando no modelo final, notamos que todas as
estimativas alcangaram significancia ao nivel de 0,1%. No entanto, assim como na técnica

anterior, a dummy de 2020 ndo revelou significancia para explicar a varidvel dependente.

Tabela 4.2 — Regressoes por Efeitos aleatorios

Modelo 1 2 3 4

Variavel explicativa

-0.0065 1,5229 -4.4847 -4,7831
Intercepto
(0.3983) (0.4133)*** (0.1880)*** (0.1760)***
-0.3162 -0.0463 -0.1810 -0.1617
Log(pop_resid)
(0.0699)*** (0.0741)*** (0.0160) *** (0.0148)***
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Modelo

Variavel explicativa

Log(PIB_anual)

Log(n_empresas)

Log(invest)

dum_2020

dum_ 2021

R2
R2 ajustado
Periodo das amostras

Total de observagdes

Numero de cross-section

13363
(0.0435) ***

0.8729
0.8718
2014 a 2022
243

27

0.9566
(0.0704)***
0.1543
(0.0243)***

0.8968
0.8955
2014 a 2022
243

27

0.1542
(0.0242)%%*
0.2433
(0.0103)**
0.8038
(0.0215)%**
0.0059
(0.0189)

0.9953
0.9952
2014 a 2022
243

27

0.1328
(0.0222)***
0.2184
(0.0099)
0.8285
(0.0199)
0.0316
(0.0175).
0.1335
(0.0187)%**
0.9961
0.9960
2014 a 2022
243

27

Fonte: autoral

Notas: Entre parénteses estdo os valores da estatistica t.

Codigos: 0 “***0.001 “**70.01 “**0.05 0.1 “’1

Por fim, foi realizado o teste de Hausman para avaliar se a diferenca das estimativas
entre os dois modelos possuia uma significancia estatistica. Como resultado a hipotese nula
foi rejeitada, concluindo-se que ha correlagdo entre os efeitos aleatorios e os regressos
fazendo com que os estimadores ndo sejam consistentes, com isso o modelo de efeitos

fixos € preferivel.

19



5 CONCLUSAO

Este trabalho buscou avaliar a correlagdo entre a Covid-19 e a quantidade de acessos a
banda larga fixa. Os resultados obtidos pelos modelos mostram que ha correlacdo
significativa e positiva entre as varidveis apos o periodo em que se iniciou a pandemia,
levando em consideracao a limitacdo dos dados. A sociedade levou um tempo para se
adaptar aos desafios inesperados e as mudangas significativas na vida cotidiana que a
Covid-19 trouxe. A pandemia acelerou a transformagao digital e transferiu as atividades
para o ambiente online fazendo com houvesse o aumento de demanda por servigos de

banda larga fixa.
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