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RESUMO

O presente relatério teve como objetivo acompanhar a rotina do programa de
selecdo e melhoramento genético de forrageiras tropicais, desenvolvido pela
Embrapa Cerrados. Foram realizadas diversas atividades referentes a diferentes
etapas do processo, visando avaliar a qualidade nutricional e a produtividade das
espécies forrageiras que fazem parte do programa. Foi possivel perceber,
portanto, que o programa tem sido bem-sucedido em produzir variedades mais
adaptadas as condicdes climaticas e do solo do Cerrado, além de melhorar a
produtividade e qualidade nutricional das forrageiras. Dessa forma, nota-se a
importancia do programa de selegdao e melhoramento genético para o setor
agropecuario, tanto em termos de rentabilidade para o produtor como de

sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: Forrageiras. Melhoramento genético. Tropicais. Pecuaria.



ABSTRACT

The present report aimed to monitor the routine of the selection and genetic
improvement program for tropical forages developed by Embrapa Cerrados.
Several activities were carried out regarding different stages of the process,
aiming to evaluate the nutritional quality and productivity of the forage species
that are part of the program. It was possible to notice, therefore, that the program
has been successful in producing varieties more adapted to the climatic and soil
conditions of the Cerrado, as well as improving the productivity and nutritional
quality of forages. Thus, the importance of the selection and genetic improvement
program for the agricultural sector is noted, both in terms of profitability for the

producer and environmental sustainability.

Keywords: Forages. Genetic improvement. Tropical. Livestock.
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INTRODUCAO

O agronegdcio brasileiro € um dos principais setores da economia no pais,
contribuindo para a geragcdo de emprego, renda e para o equilibrio da balanga
comercial do pais. A pecuaria bovina, incluindo pecuaria de corte e pecuaria
leiteira, € uma das atividades mais importantes do setor. Nas ultimas décadas, a
pecuaria brasileira passou por profundas transformacdes e continua em
constante desenvolvimento (FERRAZZA; CASTELLANI, 2021).

O numero de animais no rebanho nacional cresceu 110% de 1975 a 2015,
saltando de cerca de 103 milhdes para 215 milhdes de cabegas. Nesse contexto,
o Cerrado teve um papel importante no crescimento da pecuaria bovina no Brasil.
Em 1975, o bioma representava 34% da populagéo bovina do pais, chegando a
41% em 1993. Desde entdo, esse numero vem diminuindo gradualmente, mas
tem ficado estavel em torno de 35% desde 2005 a 2015, totalizando, nesse
periodo, um aumento de 120%, passando de 35 milhdes para 76 milhdes de
cabecgas (SANTANA; CAMPOS; MARRA; ARAGAO, 2020).

Em 2021, o rebanho bovino no Brasil foi estimado em 196,47 milhdes de
animais, distribuido em 163,1 milhdes de hectares de pasto, com uma densidade
de 1,2 de cabegas por hectare e 0,9 unidades animais por hectare. O
agronegocio da pecuaria de corte movimentou R$ 913,14 bilhdes em 2021,
incluindo insumos, investimentos em genética, saude animal, nutricédo,
exportagdes e vendas internas. No mesmo ano, foram abatidas 39,1 milhdes de
cabecas, dessas 9,7 milhdes de toneladas equivalentes de carcaga (TEC) foram
destinadas a producédo de carne. Desse total, 25,5% (2,4 milhdes TEC) foi
destinado a exportagado e 74,4% (7,2 milhdes TEC) ao mercado interno. Além
disso, 70,6 mil TEC foram importados (BEEF REPORT, 2022).

No que diz respeito a pecuaria leiteira observa-se que a mesma é
heterogénea em relacdo as técnicas de producédo e ao rebanho. Enquanto a
pecuaria de corte, com rebanho majoritariamente de gendtipos zebuinos,
desenvolve-se em sua maioria em area de pastagens (FERRAZZA,
CASTELLANI, 2021).



Assim, o melhoramento das pastagens, a selegdo e desenvolvimento de
forrageiras pela pesquisa cientifica e o programa de melhoramento genético
desenvolvido, principalmente, no Centro-Oeste do Brasil, a suplementagcao
alimentar a pasto (mineral e proteica) e a utilizacdo de tecnologias de terminagao
intensiva, como semi-confinamento e confinamento, foram avancgos significativos
para o desenvolvimento da pecuaria. Esses avangos levaram a uma maior
capacidade de suporte das pastagens e consequente melhoria do desempenho
dos animais, aumento da produtividade e diminuicdo da idade de abate,
resultando em melhoria da qualidade da carne brasileira (GOMES; FEIJO;
CHIARI, 2017).

1 OBJETIVOS
1.1 Objetivo geral

Acompanhar e compreender a dindmica do programa de selegdo e

melhoramento genético de forrageiras desenvolvido pela Embrapa Cerrados.
1.2 Objetivos especificos

e Participar das atividades desenvolvidas no setor de forrageiras.
e Entender as etapas envolvidas no processo de selegao e

desenvolvimento de novas cultivares forrageiras.

2 JUSTIFICATIVA

A justificativa da escolha do tema aqui apresentado se relaciona com o
fato de que a selegédo e desenvolvimento de novas cultivares para pastagens,
através do melhoramento genético de forrageiras tropicais, € decisivo para o
desenvolvimento do setor agropecuario brasileiro (KARIA; DUARTE; ARAUJO,
2006). Esse trabalho possibilita o desenvolvimento de cultivares mais adaptadas
aos sistemas de producédo, resistentes a pragas e doengcas e com maior
produtividade, o que permite uma maior eficiéncia e sustentabilidade, resultando
também na melhoria da qualidade da carne e dos produtos lacteos (ASSIS,

2009). Além disso, utilizar forrageiras mais adaptadas ao clima tropical do Brasil



também contribui para reduzir o impacto ambiental da atividade através do ganho
em eficiéncia (KARIA; DUARTE; ARAUJO, 2006).

A complexidade do melhoramento genético de forrageiras tropicais esta
ligada aos multiplos fatores bidticos e abidticos que influenciam o
desenvolvimento e producédo de uma planta forrageira, tais como: clima, solo e
ocorréncia de doengas e pragas (ASSIS, 2009). Diante disso, € importante
dedicar tempo e esforcos ao estudo deste tema, a fim de desenvolver novas
técnicas e estratégias para otimizar o processo de melhoramento genético, bem

como aperfeigoar o conhecimento sobre a biologia dessas espécies.

O mercado legal de sementes de forrageiras tropicais movimenta mais de
R$ 1,4 bilhdo ao ano, sendo que cerca de 30% do comércio é informal (Kist et
al., 2019). Os autores indicam que o comeércio legal supera 120 mil toneladas de
sementes puras e viaveis por ano, que utilizam ao menos 160 mil hectares de
campos de produgdo. Com base na quantidade necessaria de semente para
formacao de pastagens, Peske (2016) estimou que oito milhdes de hectares de
forrageiras tropicais sdo renovadas anualmente e mais quatro milhdes sao

implantados em sistemas integrados com lavouras e florestas.

Por essa raz&o diversas empresas privadas, como a Barenbrug, Wolf
Seeds, Matsuda, e outas, investem em pesquisas e desenvolvimento de novas
cultivares de plantas forrageiras tropicais, com caracteristicas de maior
produtividade e qualidade, mais resistentes a doengas, pragas e condi¢des
climaticas adversas (RODRIGUES, 2021). Empresas publicas, como a Embrapa,
sdo responsaveis pelo desenvolvimento da maioria das forrageiras tropicais
disponiveis no mercado brasileiro. Essas cultivares contribuem para o alcance
de metas de importantes politicas publicas, como o Plano Setorial para
adaptagdo a mudanga do clima e baixa emissdo de carbono na agropecuaria
com vistas ao desenvolvimento sustentavel 2020 — 2030 (ABC+). Esse plano faz
parte dos compromissos brasileiros para mitigacao das emissdes de gases de
efeito estufa que contribuem para o aquecimento global. Adicionalmente, esses
cultivares fazem parte de politicas de financiamento para produtores e empresas
do setor (RODRIGUES, 2021).
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Em resumo, o melhoramento genético de forrageiras tropicais é
fundamental para o sucesso do setor agricola e pecuario brasileiro e sua
complexidade justifica a necessidade de se dedicar ao estudo desse tema, como
também de se investir em pesquisas para alcancar avangos na produgao e na
eficiéncia (KARIA; DUARTE; ARAUJO, 2006). Ademais, o setor tem grande
potencial para gerar oportunidades de empregos, o que contribui para o
desenvolvimento econdmico e social desses locais (ASSIS, 2009). Por fim, todas
as informagdes apresentadas acima permitem associar esse tema com o curso
de gestdo do agronegécio, uma vez que a principal atribuicdo do profissional
dessa area é contribuir para o aumento da eficiéncia produtiva e sustentavel das
cadeias produtivas do agronegocio, por meio da aplicagcédo de técnicas de gestao,

comercializagao e de incorporagao de novas tecnologias.

3 CARACTERIZAGAO DA ORGANIZAGAO

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) € uma
instituicdo com enfoque em pesquisa, desenvolvimento e inovagdo no campo
agropecuario. A empresa foi criada em 1973 pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa). A Embrapa tem como misséo: “Viabilizar
solugbes de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo para a sustentabilidade da

agricultura, em beneficio da sociedade brasileira” (EMBRAPA, 2022).

A industria agricola do Brasil teve um crescimento expressivo devido ao
aumento da demanda por alimentos a partir da década de 1970. Para atender a
esta demanda, o mercado nacional foi aberto a paises estrangeiros. Este
aumento na procura destacou a importancia de investir em pesquisa cientifica
agricola para garantir a seguranga alimentar e fornecer alimentos e fibras
adequados ao pais. (EMBRAPA, 2022).

Com contribui¢ées do Ministério da Agricultura, um painel de especialistas
abordou a necessidade de aumentar a pesquisa agricola. Isso levou a
discussbes sobre a importadncia do conhecimento cientifico para apoiar o
desenvolvimento agricola futuro. Nesse momento, os extensionistas rurais

comecaram a manifestar sua preocupagdo com a falta de conhecimento
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tecnolégico disponivel no pais para o desenvolvimento de uma agricultura
tropical. Para aumentar a produgcdo de pesquisas, o entdo ministro da
Agricultura, Luiz Fernando Cirne Lima, criou um grupo de trabalho com um
propaosito singular, determinar o que a pesquisa agricola deveria fazer, identificar
seus limites e sugerir formas de remediar esses problemas. Além disso, este
orgao deveria recomendar solu¢gées de como o financiamento e implementagcao
de suas ideias poderiam ser alcangados. Como consequéncia, foi recomendada
a criagao de uma legislagdo que impulsionasse a pesquisa agricola nacional
(EMBRAPA, 2022).

Assim, o poder executivo do governo brasileiro instituiu esta empresa
publica, depois que o presidente Emilio Garrastazu Médici aprovou a Lei n°® 5.851
em 7 de dezembro de 1972. Essa lei fixou a data de constituicdo da empresa e
estabeleceu um prazo de 60 dias para a elaboragcdo de seus estatutos. Em 28
de margco de 1973, o Decreto n° 72.020, reconheceu oficialmente sua
constituicdo e Ihe deu sede fixa no prazo de 20 dias. A primeira Diretoria da
Embrapa foi constituida em 26 de abril de 1973 (EMBRAPA, 2022).

Essa diretoria foi empossada no Ministério da Agricultura e era presidida
por José Irineu Cabral como Diretor Presidente. Também atuaram como
primeiros diretores da Embrapa Edmundo da Fontoura Gastal, Roberto Meirelles
de Miranda e Eliseu Roberto de Andrade Alves (EMBRAPA, 2022).

A Embrapa comegou a operar em 1974, depois que o Departamento
Nacional de Pesquisa e Experimentacdo (DNPEA), terminou de coordenar todos
0s Orgaos de pesquisa existentes. A Embrapa passou, entdo, a coordenar 92
bases fisicas, que incluiam nove sedes nacionais de institutos regionais, 70
estacdes experimentais, 11 propriedades e dois centros nacionais. Os primeiros
polos de produtos de consumo nacionais foram formados em 1974. Entre eles,
os polos de Gado de Corte, Seringueira e Arroz e Feijao em Campo Grande —
MS; Polos Trigo, Feijao e Goiania em Passo Fundo — RS; e um Milk Center em
Goiana — GO (EMBRAPA, 2022).

A empresa esta estruturada em departamentos centrais, que servem de
ponte entre os setores de pesquisa da Embrapa e areas de responsabilidade

relacionadas, e unidade de pesquisa. Eles fornecem recursos para a diretoria da

12



empresa e ajudam a subsidiar sua tomada de decisdo. As unidades de pesquisa
estdo estruturadas em trés tipos diferentes: unidades de produto, tematicas e
ecorregionais, em um total de 42 unidades. O compromisso da Embrapa com a
sustentabilidade ambiental e a justi¢a social leva a empresa a conquistar prémios
por seu trabalho ha mais de 40 anos (EMBRAPA, 2022).

3.1 Embrapa Cerrados

Em 1975, o governo federal langou uma série de iniciativas para acelerar
o crescimento econémico nas regides de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso e
Distrito Federal. Entre os programas de financiamento criados, o Polocentro
(Programa de Desenvolvimento da Regido Centro-Oeste) oferecia construgao de
estradas, escolas, silos, armazéns, pesquisas agricolas, assisténcia técnica
rural, financiamento para incorporacdo de novas areas a producdo e uso de
calcario e fosforo. Além disso, foram oferecidos créditos para investimentos,
custeios e comercializagbes, bem como pregos minimos e seguro agricola
(EMBRAPA, 2022).

A Embrapa Cerrados foi criada com o objetivo de desenvolver e difundir,
entre os agricultores, sistemas agricolas viaveis para o Cerrado. A pesquisa
agropecuaria identificou seis grandes problemas na regido, incluindo falta de
informagdes precisas sobre os recursos naturais, distribuicdo irregular das
chuvas, baixa fertilidade dos solos, manejo inadequado das culturas, incidéncia
de pragas e doengas e conhecimento limitado sobre as caracteristicas

ambientais, econdmicas e sociais da regido (EMBRAPA, 2022).

A Embrapa Cerrados, em colaboragao com outras unidades da Embrapa,
empresas estaduais, institutos e universidades, realizou levantamentos
sistematicos dos recursos naturais, estudos climaticos e analises
socioecondmicas. Para resolver o problema da baixa fertilidade dos solos, foram
desenvolvidas técnicas de corregcdo e adubacgao e selegcdo de variedades de
graos e pastagens tolerantes ao aluminio. O uso de gesso e a selegédo de
estirpes de rizdbio ajudaram a viabilizar o cultivo de soja e outras leguminosas.
Além disso, foram desenvolvidas técnicas de manejo dos solos para evitar a

degradagao e solugdes para a incidéncia de pragas e doengas. O conhecimento
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sobre as caracteristicas ambientais, econémicas e sociais da regido também foi
ampliado (EMBRAPA, 2022).

4 REFERENCIAL TEORICO
4. 1 Inovagao tecnoldgica

De acordo com Melo e Oliveira (2020), o conceito de inovagao parte da
perspectiva “Schumpeteriana” de inovagao técnica, na qual a inovagao acontece

através de:

i) introducdo de novos bens — ou seja, um bem com que os
consumidores ainda nao estdo familiarizados — ou de uma nova
qualidade de um bem, ii) introdugdo de um novo método de produgao
(...), iii) abertura de um novo mercado (...), iv) conquista de uma nova
fonte de oferta de matéria-prima (...), v) estabelecimento de uma nova
organizagdo (SCHUMPETER, 1978, p. 48 apud MELO; OLIVEIRA,
2020, p.519).

Os autores afirmam que a nog¢ao de inovagao constitui um corpo teorico
soélido, mas precisa ser ajustado para ser aplicado fora do contexto original, que
€ 0 das empresas privadas em paises capitalistas avangados. Para tratar da
realidade da agricultura e da pecuaria no Brasil, adotaram a ideia de "inovagao
de baixa intensidade tecnoldgica" (MELO et al., 2018 apud MELO; OLIVEIRA,
2020), que incorpora as teorias “Schumpeterianas”, mas também leva em conta
outras perspectivas que permitem uma compreensao mais precisa da realidade
de paises em desenvolvimento, onde o capitalismo n&o € tdo avancado e as

inovagdes sao mais incrementais e fora da fronteira tecnoldgica.

Nao é suficiente considerar a inovagdo como importante para o
desenvolvimento, é igualmente crucial compreender corretamente a inovagao
(MELO et al., 2018 apud MELO; OLIVEIRA, 2020). Basear-se na tecnologia dos
paises avancados e tentar replicar ou transferir suas tecnologias nao traz
beneficios e pode causar baixa eficiéncia econémica e competitividade. Para a
regido rural no Brasil, entender a inovagéao, apenas como de alta intensidade
tecnologica pode aumentar a desigualdade econémica, excluir grupos sociais e
causar impactos ambientais (MELO; OLIVEIRA, 2020).
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A descrigao "baixa intensidade tecnoldgica" n&o diferencia as inovagdes,
mas é uma alternativa ao valor atribuido a complexidade técnica e a associagao
da inovacao apenas a setores com alto grau de pesquisa e desenvolvimento
(P&D). O termo se refere a classificar setores ou empresas baseados no nivel
de tecnologia utilizado na producéo, com a metodologia mais difundida da OCDE
(1997) que usa a intensidade de P&D para classificar setores industriais em
niveis de alta, média-alta, média-baixa e baixa intensidade tecnoldgica
(OLIVEIRA, 2006 apud MELO; OLIVEIRA, 2020).

Melo e Oliveira (2020) esclarecem que a P&D é apenas uma parte do
processo de inovagao, ligado a muitas outras agdes importantes. A inovagao
inclui a P&D, mas n3o se limita a ela. E possivel ter inovacdo sem P&D, como
as fases finais de desenvolvimento, producdo e distribuicdo, treinamento e
preparagdo para o mercado, novos métodos de marketing ou organizacionais.
Nas nagobes periféricas, o processo de inovagao é restrito a setores industriais
ou agricolas, o que é equivocado porque desconsidera o potencial de inovagao
em outros setores. A inovacdo em setores de baixa e média tecnologia pode
gerar impactos significativos para o crescimento econémico, mesmo sendo
incremental. A abordagem da inovagao de baixa intensidade tecnoldgica enfatiza
que a inovagao abrange tanto alta quanto baixa tecnologia e destaca os
resultados possiveis das inovagbes simples baseadas em conhecimento
existente. Nas nacdes periféricas, elas podem ser consideradas mais relevantes
por estarem mais alinhadas com as caracteristicas locais. E importante fomentar
a autonomia tecnoldgica, mas também €& importante destacar o potencial de

inovacao em setores de baixa tecnologia.

A baixa complexidade tecnologica ndo necessariamente significa baixo
nivel de conhecimento e habilidades estratégicas importantes. A distancia da
fronteira tecnolégica em pesquisa e desenvolvimento ndo significa a falta de
base em conhecimento nas inovagdes de baixa intensidade, apesar de terem
intensidade menor, ele ainda esta presente e é crucial. Portanto, o conhecimento
suporta tanto inovagdes de alto como de baixo impacto, sendo que na tecnologia
avancgada ele é inédito, e na de baixo impacto, novo no contexto de uso (MELO
et al., 2018 apud MELO; OLIVEIRA, 2020).
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O enfoque da baixa intensidade tecnoldgica é especialmente importante
no contexto do mundo rural brasileiro, onde ha uma variedade de formas de
producao e reprodugao social, resultando em muitos processos inovadores. A
avaliacido apenas pela intensidade tecnoldgica pode levar a uma percepgao
distorcida da realidade. Dessa forma, € mais importante fomentar a producao
propriamente dita, a inser¢cdo no mercado local e a diversificagdo dos meios de
subsisténcia, do que buscar a agricultura altamente competitiva e adaptada ao
mercado global (MELO; OLIVEIRA, 2020).

Portanto, pode-se interpretar as inovagbes de baixa intensidade
tecnolégica como mudancas simples, localizadas e economicamente viaveis que
podem ser implementadas rapidamente e sdo eficientes no uso de recursos
naturais e na geracao de retorno socioecondmico. Alguns exemplos incluem
aprimorar processos produtivos, comegar novas formas de plantio, fazer
alteragdes de manejo, como alimentagao animal alternativa, introdugao de novas
cultivares de forragem, participar de novos mercados e oferecer produtos de
melhor qualidade (MELO et al., 2018 apud MELO; OLIVEIRA, 2020).

Essas inovagdes podem até mesmo ser a produgcdo em si, como no caso
de areas onde antes nao havia produgao agropecuaria, mesmo que ela nao seja
comercializada. Elas geram um valor ndo financeiro, mas relevante para a
melhoria da vida das pessoas, especialmente em areas com escassez de
recursos (GRISA et al., 2010 apud MELO; OLIVEIRA, 2020). No entanto, é
importante notar que nem todas as mudangas sdo consideradas inovagdes de
baixa intensidade tecnolégica. E preciso que a mudanca seja nova no contexto
e melhore as condi¢gdes de vida, reduza a vulnerabilidade e aumente a
capacidade de producado de forma equilibrada. A prioridade € a simplicidade,
baixo custo, facilidade de aplicagcdo, impacto social comprovado e aumento de
renda (MELO et al., 2018 apud MELO; OLIVEIRA, 2020).

Desta forma, pode-se afirmar que, dependendo do contexto, a introducao
de uma nova cultivar de pastem, a implementagao de um sistema de integracao
lavoura pecuaria (ILP), ou até mesmo recomendacgdes técnicas e de manejo
podem nao ser tecnologias disruptivas, mas s&o inovagdes tecnoldgicas

extremamente valiosas para o produtor (RODRIGUES, 2021). Uma vez que tem
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potencial para minimizar impactos negativos, como degradagdo do solo,
aumentar a eficiéncia da produgéo e melhorar a qualidade de produtos agricolas
e pecuarios (RODRIGUES, 2021).

Além disso, para o setor agropecuario brasileiro investir em inovagao &
crucial pois permite a constante evolugdo da produgdo, garantindo a
competitividade do Brasil no mercado internacional (MELO; OLIVEIRA, 2020). A
utilizagdo de novas cultivares de forragem € um exemplo de como os avangos
tecnolégicos podem ser empregados em prol da melhoria da produgéo pecuaria
nacional (RODRIGUES, 2021).

Visto que o melhoramento genético de forrageiras € uma area de pesquisa
ativa, que permite que se identifiquem gendtipos de plantas com caracteristicas
desejadas, como alta produgdo de biomassa, boa qualidade nutricional e
resisténcia a doencas e pragas (RODRIGUES, 2021). Além disso, também
permite a producdo de sementes de alta qualidade, com caracteristicas
uniformes e apropriadas para as condi¢des climaticas e solos especificos de
cada regiao. Isto contribui para a disponibilidade de cultivares mais adaptadas e
eficientes, aumentando a producao de alimentos de qualidade e a eficiéncia da
producao pecuaria (RODRIGUES, 2021).

4. 2 Pecuaria brasileira

A pecuaria € um setor muito relevante para a economia brasileira, sendo
responsavel por uma significativa parte da produgdo agropecuaria do pais
(RODRIGUES, 2021), representando grade parte das exportagdes nacionais de
produtos agropecuarios (BEEF REPORT, 2022). Também ¢é uma fonte
importante de moeda estrangeira para o setor do agronegadcio, equilibrando a
balanca comercial nacional (RODRIGUES, 2021).

Além disso, gera empregos em toda a cadeia produtiva, incluindo a
producdo de alimentos e produtos veterinarios para os rebanhos, a criacao,
engorda e abate de animais, e a industria de processamento e comercializagao
de carne, leite e derivados (BEEF REPORT, 2022), movimentando a economia
local e colaborando para a melhoria da qualidade de vida e geragédo de renda
das comunidades rurais (RODRIGUES, 2021).
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Com o aumento da demanda global por alimentos, a pecuaria brasileira
passou por um processo de crescimento expressivo (FERRAZZA; CASTELLANI,
2021), que resultou em uma ampliagao consideravel das areas de pastagem no
pais, especialmente em regides como o Centro-Oeste, Norte e Nordeste
(FERRAZZA; CASTELLANI, 2021). Atualmente, as areas de pastagem ocupam
cerca de 159 milhdes de hectares, o que corresponde a 18,72% do territério
nacional (LAPIG, 2021).

Figura 1. Distribuicdo da area total de pastagens no Brasil (LAPIG, 2021).

Com relagdo ao Cerrado, cerca de 25,13% da area total do bioma é
ocupada por areas de pastagem (LAPIG, 2021). Sendo, que o rebanho pecuario
bovino na regiao saltou de aproximadamente 42 milhées de unidades animais
(UA), em 1990 para quase 50 milhdes (UA), em 2021 (LAPIG, 2021).
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Figura 2. Distribuicdo da area total de pastagens no Bioma Cerrado (LAPIG, 2021).

Figura 3. Evolucao da area de Pastagem (em hectares) e o Rebanho Bovino (em UA) no Bioma
Cerrado (LAPIG, 2021).

No entanto, a pecuaria brasileira enfrenta desafios, como a competicéo
com outros setores agropecuarios, a falta de investimento em inovacgao,
tecnologia e infraestrutura, e questdes relacionadas a seguranga alimentar, bem-
estar animal e meio ambiente, que precisam ser superados para garantir o

crescimento e desenvolvimento sustentavel do setor (RODRIGUES, 2021).
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Nesse sentido, o melhoramento genético de forrageiras fornece
alternativas para ajudar a sanar algumas dessa questdes, pois € uma das areas
de pesquisa em que a tecnologia tem sido utilizada com sucesso para aprimorar
a producédo pecuaria (RODRIGUES, 2021).

Um exemplo, é a utilizacdo de técnicas, como a selegao assistida por
marcadores, que permite a identificagdo de gendtipos de plantas com
caracteristicas desejadas, como alta produtividade, qualidade nutricional e
resisténcia (RODRIGUES, 2021). Contribuindo para a diversificagdo dos pastos
dentro do territério nacional e auxiliando na recuperacado de areas degradadas
(RODRIGUES, 2021).

4. 3 Suscetibilidade das pastagens nacionais

Na década de 90 cerca de 80% das areas de pastagens brasileiras eram
ocupadas por gramineas do género Brachiaria, com a cultivar B. brizantha cv.
Marandu sendo a forrageira predominante. Embora essa cultivar tenha
vantagens, como resisténcia a cigarrinha das pastagens, bom valor forrageiro e
alta produgdo de massa verde, ha uma grande vulnerabilidade genética no
sistema. Isso porque B. brizantha cv. Marandu € uma planta apomitica e,
portanto, seus descendentes sao geneticamente idénticos a planta-mae,
tornando-os vulneraveis a fatores bidticos ou abidticos para os quais nao foram
inicialmente selecionados. (SANTOS FILHO, 1998 apud ASSIS, 2009)

Além disso, outras cultivares como B. decumbens cv. Basilisk e B.
humidicola também s&o apomiticas, o que significa que as forrageiras utilizadas
na pecuaria brasileira estdo baseadas em uma base genética estreita. Em alguns
casos, isso ja resultou em colapsos devido aos ataques de cigarrinha das

pastagens, como observado em varias regides do Brasil (ASSIS, 2009).

Nos ultimos dez anos, empresas privadas e instituicbes de pesquisa
publicas nacionais colocaram no mercado novos cultivares de gramineas e
leguminosas forrageiras tropicais. Eles foram desenvolvidos considerando seu
uso para diferentes ofertas ambientais (clima, textura e fertilidade do solo,

resisténcia a pragas e doengas etc.), niveis de tecnologia empregado na
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atividade (adubacgao, lotac&o rotacionada, irrigacéo etc.) e tipos de exploragdo

(ciclo completo, cria, recria e engorda).

Assis (2009) destaca ainda a importancia da escolha consciente do
produtor na hora de selecionar uma forrageira, levando em consideragao a
adaptagdo as condigdes locais de solo e clima, bem como ao sistema de

producao.

Dessa forma, o melhoramento genético pode ser uma ferramenta
importante para melhorar a disponibilidade de opgdes de forragem e ajudar a
resolver a questdo da vulnerabilidade de pastagens no Brasil (ASSIS, 2009).
Uma vez que busca identificar as caracteristicas mais desejaveis em cada
espécie de forrageira e, assim, produzir novas variedades com as melhores
caracteristicas (EMBRAPA, 2022). Tornando-as mais capazes de resistir a
condigdes adversas, como secas prolongadas e outros desafios ambientais e

contribuindo para otimizar a atividade pecuaria no pais (ASSIS, 2009).
4. 4 Recuperagao de pastagens degradadas

A maior parte das pastagens brasileiras, que s&o a base de alimentagao
do maior rebanho de bovinos comercial do mundo, apresenta algum grau de
degradacéao, o que afeta negativamente os indices zootécnicos da pecuaria. A
degradacdo € causada por uma combinagdo de fatores, incluindo plantio e
manejo inadequados e baixa ou inexistente adubagéo, mas o uso de forrageiras
nao adaptadas € um fator crucial que contribui para o insucesso da atividade
pecuaria (ASSIS, 2009). A recuperagao de pastagens degradadas, com o
objetivo de reincorpora-las ao sistema produtivo, € cada vez mais importante,
devido a crescente demanda por proteina de origem animal e para evitar a
abertura de novas areas florestais para projetos agropecuarios (DUTRA et al.,
2000 apud ASSIS, 2009).

Com relacdo ao nivel de degradacgao, o Laboratério de Processamento de
Imagens e Geoprocessamento — LAPIG (2021), classificou a qualidade das
pastagens brasileiras em: ausente, intermediario e severo. Sendo, que do total
da area de pastagem no pais, aproximadamente 63,41% apresentam algum

nivel de degradacao intermediario ou severo.
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Figura 4. Nivel de degradagao das areas de pastagens no Brasil (LAPIG, 2021).

No Cerrado, apenas 33,37% das areas de pastagem ndo apresentam
algum nivel de degradacgao (LAPIG, 2021). Enquanto, 66,63% das pastagens no
bioma estdo em um estagio de degradacio intermediario ou severo (LAPIG,
2021).

Figura 5. Nivel de degradagao das areas de pastagens no Bioma Cerrado (LAPIG, 2021).

Uma forma de recuperar pastagens degradadas é a introducdo de

leguminosas, que oferecem beneficios como a incorporagdo de nitrogénio na

22



estacdo seca (VALENTIM, 2005 apud ASSIS, 2009). Embora a adogado de
leguminosas em consorcio com pastagens tenha sido limitada no Brasil, devido
a falta de cultivares disponiveis e insucessos anteriores, existem relatos de
sucesso (BARCELLOS et al. 2000 apud ASSIS, 2009). Uma forma de solucionar
a degradacao das pastagens brasileiras é o uso de forrageiras mais adaptadas
as nossas condigdes, tornando evidente a necessidade de desenvolver, através
de melhoramento genético, leguminosas e gramineas bem adaptadas aos
diferentes sistemas de pastagens e condigbes edafoclimaticas existentes
(ASSIS, 2009).

A identificacdo desses gargalos, auxilia no desenvolvimento de
alternativas para mitigar os impactos da degradagao dos pastos para a pecuaria
brasileira (RODRIGUES, 2021). Nesse contexto, o programa de selecédo e
melhoramento genético de forrageiras tropicais desenvolvido na Embrapa
Cerrados tem potencial para aperfeicoar novas variedades de forragens que
sejam mais resistentes e tenham melhor qualidade nutricional (EMBRAPA,
2022). O programa também busca aumentar a produtividade dos pastos e
melhorar sua estrutura, permitindo que sejam utilizados de forma mais eficiente
para produg¢ao animal (EMBRAPA, 2022).

Além disso, permite o aprimoramento da gestdo das pastagens,
oferecendo recomendagdes para a utilizagao correta e sustentavel das areas de
pastagem. Isso inclui orientagcbes sobre manejo de residuos, plantio consorciado
e rotagdo de culturas, bem como a escolha das espécies de forrageiras mais
adequadas para cada regido (EMBRAPA, 2022).

4. 5 Desenvolvimento de novas cultivaras de forrageira

A maior parte das espécies forrageiras utilizadas nas pastagens
brasileiras pertencem as familias Gramineae e Leguminosae, sendo que cerca
de 75% s&o de Gramineae (PEREIRA et al.,, 2001 apud ASSIS, 2009). As
cultivares forrageiras sdo desenvolvidas para atingir objetivos especificos, como
uso em pastos consorciados ou solteiros, para alimentagao de gado de corte ou
leite, em sistemas irrigados ou n&o, entre outros. Portanto, existem muitas
estratégias e métodos utilizados para obter forrageiras mais eficientes na

produgao animal.
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Assis (2009) destaca ainda, que a maior parte dos esforgos de
melhoramento genético € liderada pelas unidades de pesquisa da Embrapa,
embora existam varias outras organizagées e universidades também envolvidas
na criagdo de novas variedades. As espécies de destaque nos programas de

melhoramento no Brasil sdo listadas na Tabela 1.

Tabela 1. Principais espécies forrageiras e instituicbes responsaveis pelos programas de

melhoramento genético no pais

Espécie/Género Familia Instituicao de pesquisa
Brachiaria brizantha Gramineae Embrapa Gado de Corte
Brachiaria humidicola Gramineae Embrapa Gado de Corte
Brachiaria ruziziensis Gramineae Embrapa Gado de Leite/
Embrapa Cerrados
Panicum maximum Gramineae Embrapa Gado de Corte
Pennisetum purpureum Gramineae Embrapa Gado de Leite
Paspalum Gramineae Embrapa Pecuaria Sudeste
Andropogon gayanus Gramineae Embrapa Cerrados
Arachis Leguminosae Embrapa Acre
Embrapa Gado de Corte/
Stylosanthes Leguminosae Embrapa Cerrados
Cajanus cajan Leguminosae Embrapa Pecuaria Sudeste
Medicago sativa Leguminosae Embrapa Gado de Leite
Leucaena Leguminosae Embrapa Cerrados
Cratylia Leguminosae Embrapa Gado de Leite

Fonte: Adaptado de ASSIS, 2009.

Conforme Karia, Duarte e Araujo (2006), o melhoramento genético de
forrageiras tropicais se desenvolveu com atraso em relagédo ao dos graos e
cereais, mas trouxe significativos avangos para a pecuaria. A selecdo de
forrageiras é mais complexa, pois o produto esperado (carne, leite, 1a) € medido
indiretamente por caracteristicas como altura da planta, qualidade da forragem,
vigor de rebrotagdo, entre outros, que sdo influenciados pelo clima, solo e

manejo da pastagem.

A RIEPT (Rede Internacional de Avaliagdo de Pastos Tropicais),

coordenada pelo Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), adotou um
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esquema de avaliacdo em rede para forrageiras tropicais. E este processo é
longo, podendo levar de 10 a 12 anos, e inclui etapas como caracterizacéo e

avaliagao, selecao, ensaios agronémicos e manejo da pastagem.

Inicialmente, tem-se a montagem do Banco Ativo de Germoplasma (BAG),
através do processo de coleta, identificacdo, caracterizagao, multiplicacéo e
avaliacdo do germoplasma de interesse que ocorrem na natureza. A coleta
resultara em acessos, que serao multiplicados e caracterizados por descritores
vegetativos e reprodutivos, avaliados agronomicamente e agrupados de acordo
com a similaridade. A informacao obtida pode ser utilizada por cientistas de
diferentes areas de pesquisa e pelo melhorista local (KARIA; DUARTE;
ARAUJO, 2006).

Ainda segundo Karia, Duarte e Araujo (2006), na Fase 1 da avaliagao
agrondmica, o objetivo é realizar uma selegao mais criteriosa dos acessos para
excluir aqueles com caracteristicas indesejaveis e selecionar genotipos
superiores as cultivares existentes. A produgao de matéria seca € avaliada em
cortes estacionais, incluindo crescimento, incidéncia de pragas e doengas,
época de florescimento, maturagao e producao de sementes. Outros aspectos,
como teor de proteina bruta e digestibilidade da matéria seca, também sao
avaliados se houver recursos. Ja na Fase 2, é realizada a avaliagdo de gendtipos
das forrageira para conhecer o seu comportamento ao pisoteio e pastejo. Nessa
fase, as associagbes entre gramineas e leguminosas também sao testadas.

Porém, ndo ha avaliagédo do desempenho animal.

Por fim, Karia, Duarte e Araujo (2006) descrevem os ensaios da Fase 3,
onde o desempenho de diferentes gendtipos de forrageiras sao avaliados em
relacdo a atributos animais, como ganho de peso, precocidade para abate,
producdo de leite, etc. Para tal, sdo necessarias grandes areas e pelo menos
trés animais por parcela. A avaliagao é realizada por, no minimo, quatro anos e
inclui também a producdo, consumo e qualidade da forragem, condicdes
climaticas e monitoramento de pragas e doengas. Os dados sdo usados para
ajustar o manejo da pastagem e entender as relagbes entre as variaveis e o

desempenho animal.
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Também é importante ressaltar a necessidade da realizacdo dos ensaios
de apoio durante o processo. Uma vez, que visam produzir informagdes basicas
sobre a espécie que esta sendo estudada, auxiliar na selegdo de gendtipos e
estabelecer recomendagdes técnicas. Varios especialistas, como da area de
fertilidade do solo, nutrigdo animal e fisiologia vegetal, sdo reunidos para esses
experimentos. Um dos experimentos, por exemplo, é a avaliagao da tolerancia
dos gendtipos a cigarrinha-das-pastagens. Outros experimentos incluem
avaliacdes da resposta a aplicagao de calcario e fésforo no solo, estudos de
anatomia foliar e analises de digestibilidade. Esses estudos sdo importantes para
avaliar a qualidade nutricional das plantas e ajudar na escolha de gendtipos para
producdo de forragem (KARIA; DUARTE; ARAUJO, 2006).

O esquema completo do processo de desenvolvimento de uma nova

cultivar forrageira € apresentado na figura abaixo:

‘ Colecoes/BAG |

Hibridacoes

&> -., E
f em rede
rsacs |4 &D

de apoio '\
- Citogenética ‘T—_> m

- Sistema reprodutivo
- Nutrigao vegetal
- Microbiologia

- Entomologia
- Fitopatologia — Liberagao
- Método de plantio Validagao | da cultivar

- Tecnologia de sementes
- Qualidade nutricional
- Outros

Figura 6. Esquema de avaliacdo e selegéo de plantas forrageiras para o desenvolvimento de
novas cultivares (Fonte: KARIA; DUARTE; ARAUJO, 2006).

4. 6 Repercussoes do aperfeicoamento de plantas forrageiras

O desenvolvimento de novas cultivares de forrageiras tem um impacto
significativo na pecuaria brasileira e na industria nacional de sementes (ASSIS,

2009). Dado que permite ampliar a eficiéncia da produgdo, movimentando a
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economia do setor e aumentando a rentabilidade para o produtor (ASSIS, 2009).
Além disso, as novas cultivares também contribuem para a melhoria da
qualidade nutricional da alimentagao animal, o que é fundamental para a saude
e 0 bem-estar dos mesmos (RODRIGUES, 2021).

O processo de selegao e melhoramento genético de forrageiras também
é fundamental para aumentar a sustentabilidade dos sistemas agropecuarios
(ASSIS, 2009). Tendo a inovagdo como pega-chave deste processo
(RODRIGUES, 2021). Uma vez que permite a criagdo de novas cultivares que
sejam mais adaptadas as necessidades da industria agropecuaria (ASSIS,
2009). Além disso, a inovacédo também permite a incorporagdo de praticas de
manejo e a criagdo de novas técnicas e métodos para a selegdo e melhoramento

genético, o que aumenta a eficiéncia e a preciséo do processo (ASSIS, 2009).

Nesse contexto, as pesquisas no campo de selecdo e melhoramento
genético de forrageiras tropicais, apesar de recentes tem se mostrado
promissoras (ASSIS, 2009). Um exemplo, sdo os programas desenvolvidos
pelas unidades da Embrapa. Como a Embrapa Gado de Corte que langou
primeiramente duas cultivares de B. brizantha: Marandu e Xaraés, avaliadas a
partir do germoplasma disponivel (ASSIS, 2009). Posteriormente, também foram
langadas as cultivares BRS Piata, BRS Paiaguas, BRS Ipypora e BRS Integra
(EMBRAPA, 2020). Além disso, programas de hibridagao interespecifica ja foram
conduzidos, com a obtencao de hibridos entre B. brizantha e B. ruziziensis e B.
decumbens (ASSIS, 2009).

A Embrapa também possui uma cole¢cdo de germoplasma de Panicum
maximum, que resultou no langamento de duas cultivares (Tanzania e
Mombaga) e de um hibrido natural (Massai) (JANK et al., 2005 apud ASSIS,
2009). Subsequente a esses langamentos a Embrapa disponibilizou no mercado
mais trés variedades: BRS Zuri, BRS Tamani e BRS Quénia (EMBRAPA, 2020).

Ademais, a Embrapa Cerrados também realizou experimentos com o
Andropogon gayanus: Planaltina e BRS Sarandi. Além das gramineas BRS
Capiagu, BRS Tupi, Basilisk, Marandu, BRS Piata, BRS Paiaguas, BRS lIpypora
e mais recentemente com cultivares de Panicum maximum (BRS Zuri, BRS

Tamani e BRS Quénia) e de leguminosas, como o BRS Mandobi, BRS
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Mandarim, BRS Bela (Stylosanthes guianensis) e Campo Grande (Stylosanthes
capitata e macrocephala) (EMBRAPA, 2020).

Além disso, existem outras importantes colegbes de germoplasma
forrageiro no Brasil, como de Pennisetum purpureum, Paspalum e Arachis
(ASSIS, 2009). Vale ressaltar ainda, que a utilizacdo de cultivares como B.
decumbens cv. Basilisk, B. brizantha cv. Marandu e cultivares de P. maximum
revolucionou a pecuaria de corte no Brasil, levando o pais a se tornar o maior
exportador e o segundo maior produtor de carne bovina do mundo (ASSIS,
2009). Sendo, que a industria de sementes forrageiras tropicais no Brasil
também é sodlida e dindmica, ocupando a posigdo de maior exportador de
sementes forrageiras para regides tropicais (VALLE et al., 2000 apud ASSIS,
2009).

Dessa maneira, o desenvolvimento de novas cultivares de forrageiras
contribui para a sustentabilidade do agronegdécio (RODRIGUES, 2021).
Permitindo o aumento da produtividade das pastagens, diminuindo o impacto
ambiental e contribuindo para combater a degradagao das pastagens, uma das
principais ameacgas aos sistemas agropecuarios (RODRIGUES, 2021). Além
disso, as novas cultivares também sao mais resistentes a pragas e doencgas, o
que reduz o uso de defensivos, acarretando na diminuicdo dos custos de
producédo (RODRIGUES, 2021).

5 DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS

Este relatério compreende o intervalo de 07 de novembro de 2022 a 15
de fevereiro de 2023, que corresponde ao periodo de estagio curricular
obrigatério do curso de graduagdo em Gestdo do Agronegdcio, pela
Universidade de Brasilia (UnB), realizado na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), unidade Embrapa Cerrado (Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Cerrados — CPAC). Durante este periodo, foram realizadas
diversas atividades relacionadas as diferentes etapas do processo de selegao e

desenvolvimento de novas espécies de forrageira, descritas a seguir.
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5.1 Teste de germinagao

O Brasil é o lider mundial na exportagdo, consumo e producao de
sementes forrageiras (Pereira, 2018). Com a crescente concorréncia no mercado
nacional e o desenvolvimento do setor de forragem, as demandas por
tecnologias avangadas de produgcdo e armazenamento também cresceram
(Perreira et al, 2009). No entanto, a qualidade final das sementes forrageiras
apos o armazenamento nem sempre € satisfatério (Pereira et al, 2011), o que
resulta em germinagdo reduzida e densidade de plantas menor do que o
esperado (Medeiros, 2013). Portanto, quanto maior o potencial fisiolégico das
sementes, mais chances de estabelecimento rapido do pasto e desenvolvimento

inicial das plantulas em campo (Pereira, 2018).

Por isso, € importante avaliar a qualidade das sementes para
compreender o potencial de desempenho das plantulas sob diferentes condi¢coes
ambientais e selecionar os melhores lotes (Pereira, 2018). A qualidade das
sementes € determinada por uma série de fatores, incluindo principalmente as

taxas de pureza, germinacéo e viabilidade das sementes (EMBRAPA, 1995).

Dentre as metodologias utilizadas para verificar essas caracteristicas esta
o teste de germinacdo, que permite verificar quais sementes produziram
pléntulas normais em condigdes favoraveis. O tempo do teste varia dependendo
da cultivar, mas geralmente dura entre 7 e 21 dias para sementes de pastagem
(DIAS, 2008 apud SANTOS, 2019).

Vale destacar ainda, que alguns tipos de sementes possuem dorméncia
associada a dureza do seu tegumento. Essa protecédo natural pode atuar como
uma barreira fisica, retardando o inicio do processo de germinacéo (PERREIRA
et al, 2009). Uma solugcdo nestes casos é a escarificagdo, que é um processo
usado para remover a causa da dorméncia (Peixoto et al, 2020). Ha trés métodos
de escarificagdo: quimico, térmico e mecanico. A escarificagdo quimica envolve
o uso de 4acidos, enquanto a escarificacdo térmica usa agua quente. A
escarificacdo mecanica consiste em arranhar, quebrar e enfraquecer a estrutura
do revestimento com impactos e lixas, facilitando a absorcdo de agua e a

emergéncia da radicula (Peixoto et al, 2020).
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Ao longo do periodo de estagio foram montados testes de germinagéo
para diferentes cultivares de forragem, que englobam B. ruziziensis;
Stylosanthes guianensis e Crotalaria sp. Os testes foram conduzidos no
Laboratério de Analise de Sementes da Embrapa Cerrados, seguindo as

diretrizes estabelecidas nas Regras para Analises de Sementes (RAS).

No inicio, trés cultivares de forragem, Crotalaria sp., Stylosanthes
guianensis e B. ruziziensis, foram usados para compor os lotes de sementes. O
numero de sementes incluidas para cada cultivar foi de 720 para Crotalaria sp.,
600 para Stylosanthes guianensis e 400 para B. ruziziensis. Em seguida, as
sementes foram divididas em grupos de tamanhos diferentes, sendo 24
repeticdes com 30 sementes para Crotalaria sp, 6 repetigdes com 100 sementes
para Stylosanthes guianensis e 4 repeticdbes com 100 sementes para B.
ruziziensis. Depois, as sementes foram colocadas em caixas gerbox, cada uma
com 2 papéis de germinagao, hidratados com agua destilada em proporcdes de
2,5 vezes o peso do papel. Finalmente, as sementes foram mantidas em um
germinador com temperatura entre 25°C e 30°C. As contagens das sementes
germinadas foram realizadas com 4 dias e 10 dias para Stylosanthes guianensis

e Crotalaria sp. e com 7 dias e 21 dias para B. ruziziensis (BRASIL, 2009).

O teste de germinacgéao juntamente com o resultado do teste de pureza da
amostra de sementes permite determinar o Valor Cultural (%VC) (EMBRAPA,

1995). O calculo é feito da seguinte maneira:
%VC = (% pureza X germinagio ou % sementes viaveis) X 100

Com este valor, é possivel calcular a taxa de semeadura, que representa
0 numero de sementes necessarias por unidade de area (EMBRAPA, 1995).
Portanto, o teste de germinagéao é uma parte importante dos ensaios de suporte
no esquema de melhoramento de forragens, pois fornece informagdes vitais para
analise e selecdo de novas cultivares (KARIA; DUARTE; ARAUJO, 2006).
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Figura 7. Teste de germinagéo de Brachiaria ruziziensis (Fonte: Elaboragao propria).

As sementes germinadas de Crotalaria sp., usadas no teste de
germinagao, foram encaminhadas a Casa de Vegetacgao, onde € possivel fazer
a caracterizagdo e acompanhar aspectos relacionados ao desenvolvimento das
plantas, como o vigor. Posteriormente, essas plantas serdo enviadas para o
campo a fim de multiplicar sementes, gerando a retroalimentacdo do BAG
através da renovagao do material genético dos acessos que fazem parte do

programa de melhoramento genético desenvolvido pela Embrapa Cerrados.

Figura 8. Crofalaria sp. na casa de vegetacao (Fonte: Elaboragao propria).
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5.2 Extracao de DNA de tecido vegetal

A extracao de DNA de tecido vegetal € um procedimento que permite o
isolamento e a extracdo do DNA de uma planta especifica para analise e
identificacdo. E intrinseco ao processo de melhoramento genético, e envolve,
basicamente, a quebra das paredes das células presentes na amostra coletada
para liberar o conteudo genético, o isolamento do DNA, a purificacédo e a
quantificacdo desse material (BONATO et al, 2002).

Durante o estagio foi possivel acompanhar as extracées de DNA de um
lote de 240 plantas de B. ruziziensis, entre 20 de dezembro de 2022 e 18 de
janeiro de 2023, realizadas no Laboratério de Fitopatologia da Embrapa
Cerrados. Os testes foram feitos seguindo o protocolo de lavagem com tampao
de Sorbitol e extracdo com 3X CTAB, utilizado por Peter Inglis e Dario
Grattapaglia (2015); baseado no emprego do detergente brometo de
cetiltrimetilaménio (CTAB) (DOYLE; DOYLE, 1987 apud ROMANO, 1998).

Conforme as etapas listadas a seguir:

1. Pesar a amostra de tecido que sera utilizada para extragdo: entre 100 mg
e 120 mg para amostras frescas. Colocar o tecido em microtubo de 2ml
com tampa de rosca.

2. Adicionar 1 ml de B-mercaptoetanol para cada 100ml de tampao de
sorbitol.

3. Adicionar 1 ml de tampao de sorbitol ao tecido foliar e duas bolinhas de
metal; macerar no BIOSPEC (3x 20 segundos).

4. Centrifugar a 12.000 rpm por 5 minutos. Descartar o sobrenadante.

5. Repetir a lavagem com sorbitol para amostras ruins ou com muito
polissacarideo.

6. Adicionar 0,2 ml de B-mercaptoetanol para cada 100ml de tampao de
extracdo CTAB 3X.

7. Adicionar 700 ul de tampao de extragdo CTAB 3X ao pellet de tecido e
bater no BIOSPEC para misturar o tecido ao tampé&o.

8. Incubar os microtubos banho-maria a 65°C entre 40 e 45 minutos.

9. Retirar do banho-maria e deixar esfriar os microtubos por alguns minutos.

Centrifugar a 13.000 rpm por 2 minutos visando pelletar o debris de tecido.
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10. Transferir o sobrenadante aquoso para um novo tubo de 1.5 ou 2.0 ml.

11.Acrescentar 700 pl de cloroférmio: alcool isoamilico ao sobrenadante e
agitar por inversao durante 2 minutos.

12.Centrifugar a 13.000 rpm por 10 minutos.

13.Recuperar 300 ul de sobrenadante sem perturbar a interface e transferir
para outro microtubo.

14. Acrescentar 30 pl de acetato de sodio e 200 ul de isopropanol gelado e
manter a -20°C por, no minimo, 2 horas ou preferencialmente overnight.
Centrifugar a 13.000 rpm por 10 minutos.

15.Descartar o sobrenadante e lavar o pellet com 1 ml de etanol 70% uma
vez; centrifugar por 1 minuto.

16.Descartar o etanol 70% e adicionar 1 ml de etanol 95%. Incubar por 10
min. Centrifugar por 1 min. Remover o etanol e colocar o pellet para secar
na maquina secadora a vacuo por cerca de 20 min. e acrescentar 100 pl

de tampéo TE.

Nas figuras abaixo, € possivel verificar ainda, a metodologia de
preparagao das solugdes tampdo e o esquema da extracado e purificagdo de
DNA:

TAMPAO DE LAVAGEM COM SORBITOL TAMPAO DE EXTRAGAO 3X CTAB (ALTO SAL)
Composicéo final do tampéo Composigao final do tampéao
0,35 M Sorbitol 3 M NaCl
100 mM Tris-CL pH 8 3% CTAB
5 mM EDTA, pH 8.0 100 mM Tris-Cl pH8
1% PVP - 40 20 mM EDTA
1% 2-mercaptoethanol (adicionar 1 ml/100 ml na hora do uso.) 1% PVP - 400
0,2% 2-mercaptoethanol (adicionar 0,2ml/100ml na hora do uso)
Para preparar 1000mL de tampéao de lavagem com sorbitol Para preparar 1000mL de tampao de extragao 3X
63,76 gramas Sorbitol 175,32 gramas NaCl
100mL Tris-Cl 1M ph=8 100mL Tris-Cl 1M ph=8
10mL EDTAQ5 M 40mL EDTAO5 M
10 gramas PVP-40 (MW 40,000) 30 gramas de CTAB
10 gramas PVP-40 (MW 40,000)
Modo de preparo: Modo de preparo:
a) Em um béquer de 1000 ml adicionar 600 ml de dH20 a) Em um béquer de 1000 ml adicionar 600 ml de dH2o0
b) Adicionar o Sorbitol e as solugbes de Tris e EDTA b) Adicionar o NaCl e as solugdes de Tris e EDTA e o CTAB
c) Agitar até a dissolu¢cdao completa do Sorbitol c) Agitar até a dissolugdo completa do NaCl e CTAB
d) Adicionar PVP-40 e colocar no agitador por 2 horas em temperatura|d) Adicionar PVP-40 e colocar no agitador por 2 horas em temperatura
ambiente ou até o PVP dissolver por completo. ambiente ou até o PVP dissolver por completo.
e) Completar com agua até atingir 1000mL em proveta graduada. e) Completar com agua até atingir 1000mL em proveta graduada.
f)  Guardar o tampéo na geladeira se for demorar para usar. f)  Guardar o tampéo na geladeira se for demorar para usar.

Figura 9. Metodologia utilizada na preparagao das solugdes tampao usadas na extragado de DNA
(Fonte: adaptado de RUSSELL et al, 2010).

33



A B c

- ; L 'lnﬂ:‘h:f‘;'::t!l. K5
¢ TR 0 e -
~ S, o RN

LA TEREAL AN IANAR CTAR
VELETAL AL OETE O RER : AETTAR MiHA

AMCIBNAR 31 KECILARDE :’f:#‘;:

FTaNEL l
e PR f \ L
l-u‘.umw--lu f ’ EHA a6 TR j F—_—

PURIFICACAD EM o

GRADIENTE DE (0

Figura 10. Esquema do processo de extragao e purificagdo de DNA total das plantas. Extragdo
de DNA das plantas (A). Separacdo dos componentes contidos na solugdo apds o DNA ter sido
isolado (B). Solugdo de DNA apds o descarte do brometo de etidio (C) (Fonte: ROMANO et al,
1998).

Apos a finalizagao da extragdao as amostras foram encaminhadas para o
sequenciamento de DNA. Quando os resultados forem obtidos, sera possivel
identificar e selecionar as plantas com os melhores genes de resisténcia a

pragas e doencas, qualidade nutricional, massa e producédo de sementes.

Assim, as informagdes geradas através da extracdo de DNA sao
essenciais para qualquer programa de melhoramento genético, inclusive para o
de forragens. Permitem a identificagdo e o isolamento de genes especificos que
sao responsaveis por caracteristicas unicas nas plantas. Esta informagao pode
entdo ser usada para modificar ou selecionar geneticamente as plantas de
forragem de acordo com os objetivos de melhoramento (KARIA; DUARTE;
ARAUJO, 2006).

5.3 Espectroscopia de reflectancia do infravermelho préximo (NIRS)

e analise bromatolégica classica

As pastagens desempenham um papel vital na nutricdo, rentabilidade e
sustentabilidade da produgao de animais ruminantes. Dessa forma, € importante
compreender a qualidade da forragem que os animais consomem durante o
pastejo (ATHAYDE et al, 2020), dado que a alimentagao representa uma grande

porcentagem dos custos de produgdo, o que faz com que o0s pecuaristas
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busquem constantemente alimentos mais eficientes e econdmicos (SALMAN et
al, 2010).

A qualidade dos materiais forrageiros depende da determinagao de suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas (ATHAYDE et al, 2020). Para avaliar
as caracteristicas bromatoldgicas de forragens, existem diferentes métodos,
dentre eles: os métodos tradicionais, que demandam mais tempo e tém custos
elevados, além de gerar residuos e inutilizar as amostras para estudos
posteriores; e a espectroscopia de reflectancia no infravermelho préximo (NIRS),
que é precisa, nao destrutiva, de baixo custo operacional e permite a realizagao

de multiplas analises simultaneas rapidamente (ATHAYDE et al, 2020).

A experiéncia vivenciada no Laboratoério de Quimica Analitica de Plantas
da Embrapa Cerrados, possibilitou 0 acompanhamento de analises de diferentes
amostras: Stylosanthes guianensis, Panicum maximum, Brachiaria sp., Pequi e

Baru, sob a perspectiva de ambas as metodologias supracitadas.

Segundo Marten et al (1985 apud ATHAYDE et al, 2020):

O principio da analise por NIRS consiste na leitura de reflectancia da
radiacdo na regido do infravermelho préximo (1100 nm a 2500 nm) por
compostos organicos. O método se baseia no fato de que cada
componente organico tem caracteristicas de absorbancia em regides
especificas. Vibragdes moleculares nas ligagdes diatdbmicas com
hidrogénio sao induzidas pela radiagao eletromagnética na regido do
infravermelho proximo e suas diferengas permitem que grupos
funcionais, representados pelas ligagbes C-H, O-H, S-H e N-H, por
exemplo, sejam reconhecidos e quantificados (MARTEN et al., 1985
apud ATHAYDE et al, 2020, p.7).

Isso posto, as analises realizadas por NIRS s6 foram possiveis, porque
anteriormente um grupo de amostras foi selecionado para representar o universo
de variabilidade das caracteristicas bromatoldgicas de interesse (ATHAYDE et
al, 2020). Essas amostras foram entdo usadas para desenvolver e validar
modelos de regressao multivariada, os quais associam os resultados de analises
de referéncia de quimica tradicional as respostas espectrais de absorbancia das
amostras (ATHAYDE et al, 2020). A partir desses modelos de calibracao
multivariada é possivel fazer predigbes de caracteristicas bromatoldgicas de
novas amostras por meio das respostas espectrais obtidas na faixa NIR
(ATHAYDE et al, 2020).
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Figura 11. Equipamento de espectroscopia de reflectncia no infravermelho préximo (NIRS).
(Fonte: SALMAN et al, 2010).

Ja na analise bromatoldgica classica, foram realizados testes de proteina
bruta (PB), que € determinada pelo valor de total de nitrogénio obtido apos um
processo de digestao, destilagao e titulagdo. Matéria seca (MS), que representa
a fragdo do alimento que permanece apds a remog¢ao da agua ou umidade
natural. Matéria organica (MO), determinada pela diferenca entre os valores de
matéria seca e cinzas (SALMAN et al, 2010).

Além de avaliacbes das fibras em detergente neutro (FDN), onde
inicialmente a amostra é aquecida em uma solucdo de detergente neutro para
separar o conteudo celular da parede celular. A parede celular ndo se dissolve
no detergente, enquanto o conteudo celular sim. Os conteudos sao separados
por filtragem. E as fragdes resultantes sdo as chamadas substancias soluveis
em detergente neutro, compostas por proteinas, agucares, lipideos, acidos

organicos e pectina, hemicelulose, lignina, dentre outros. (SALMAN et al, 2010).

No caso das analises de fibras em detergente acido (FDA), ocorre a
dissolugao da celulose e da hemicelulose, tendo como resultado a dissociagao
da lignina por filtragem. As partes que se solubilizaram sdo conhecidas como
soluveis em detergente acido, sendo integralmente aproveitadas por ruminantes
e parcialmente por monogastricos nao herbivoros. Enquanto, FDA é a parcela
menos digestivel da parede celular das forrageiras, constituida basicamente por
celulose e lignina (SALMAN et al, 2010).
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Foram feitas ainda verificagdes de extrato etéreo (EE), onde ocorre a
extragao do que se pode dizer ser a “gordura” da amostra por meio de solventes,
que sao removidos em seguida seja por destilacdo ou evaporagdo. E cinzas
(CZ), que é como se denomina o residuo resultante do aquecimento da amostra

seca a uma temperatura de aproximadamente 500 °C (SALMAN et al, 2010).

As analises de qualidade representam, portanto, um componente
determinante na segunda etapa do processo de sele¢do e melhoramento de
forrageiras (KARIA; DUARTE; ARAUJO, 2006). Uma vez que conhecer a
composi¢cao quimica e a digestibilidade das forragens possibilita formular dietas
mais adequadas de acordo com o0s requerimentos nutricionais dos animais,
reduzindo desperdicios e contribuindo para a diminuigdo dos custos de produgéo
(SALMAN et al, 2010).

5.4 Adubacgao com fésforo e calagem

A disponibilidade de nutrientes e agua no solo ¢ influenciada por fatores
como acidez, teor de aluminio e capacidade de adsorgédo. Estes fatores tém
impacto direto na taxa de captacdo e aproveitamento dos nutrientes pelas
plantas (REZENDE et al, 2011 apud POSSAMAI et al, 2014).

O fésforo, um desses nutrientes, desempenha um papel importante no
desenvolvimento das raizes e producéao de perfilhos, tornando-se essencial para
a produtividade e resisténcia das gramineas (SANTOS et al., 2006 apud
ROSANOVA, 2008; POSSAMAI et al, 2014). Rosanova (2008 apud POSSAMAI
et al, 2014) afirma ainda que o fésforo € o principal nutriente limitante no
crescimento de forrageiras em solos tropicais devido a deficiéncia generalizada
desse nutriente. Dessa forma, os efeitos da adubacéao fosfatada foram foco de
diferentes estudos. Assim como a correcao da acidez dos solos tropicais, através
da calagem. Uma vez que a acidez do solo Brasileiro, principalmente na regiao
Centro-Oeste, € outro fator que restringe o desenvolvimento das forragens em
territorio nacional (POSSAMAI et al, 2014).

Considerando, o impacto que a deficiéncia de fosforo aliada a acidez dos
solos do Cerrado tem sobre as gramineas forrageiras, foram plantados

experimentos para avaliar a resposta de B. brizantha, B. humidicola e Panicum
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maximum a doses de fésforo e calagem. O plantio do experimento ocorreu no
dia 19 de dezembro de 2022, no préprio CPAC, na area dedicada ao estudo de

forragens.

Foram utilizados dois gendétipos de B. brizantha, quatro de B. humidicola
e seis de Panicum maximum. Os tratamentos aplicados, para fésforo, foram trés:
uma parcela sem nenhuma adubacgao (testemunha); uma parcela com uma dose
de 60 kg/ha de P20s; e uma parcela com uma dose de 240 kg/ha de superfosfato
triplo. Para a calagem de Panicum foram feitos dois tratamentos com 30% e 50%
de saturacao por bases. Para calagem de Brachiaria foi feita uma parcela com

30% de saturagao por bases e uma sem calagem.

Os materiais desse experimento passarao por analise, a fim de avaliar a
producdo de matéria seca, o valor nutritivo e 0s minerais e comparar 0s
resultados para os diferentes tratamentos. Os resultados desse tipo de ensaio
de apoio, gera informagdes importantes sobre as variedades analisadas a fim de
contribuir na selegdo de novos gendtipos e nas recomendagbes técnicas de
correcéo de solo e adubagao de plantio (KARIA; DUARTE; ARAUJO, 2006).
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Figura 12. Plantio de B. brizantha, B. humidicola e Panicum maximum para teste de resposta a

adubagéo com fésforo e calagem (Fonte: Elaboragéo prépria).

5.5 Plantio consorciado de milho e Stylosanthes guianensis

O milho é um dos cereais mais cultivados em todo o mundo, tendo papel
crucial na alimentagdo animal. Nos ultimos anos, ele tem sido destacado no

cenario agricola brasileiro, especialmente devido ao aumento da produtividade
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e do volume de graos produzidos (MEIRELLES et al, 2018). A pratica de associar
culturas comerciais com plantas de cobertura vem sendo foco de diversos
estudos (MEIRELLES et al, 2018). Uma vez que o uso de diferentes espécies
como cobertura contribui para a preservacio do solo, pois elas fornecem grande
quantidade de matéria orgénica e melhoram a estrutura do solo gragas ao
sistema radicular de algumas espécies (CUNHA et al., 2011 apud MEIRELLES
et al, 2018).

Além disso, elas contribuem para aumentar a produtividade da cultura
subsequente (ANDREOLA et al, 2000 apud MEIRELLES et al, 2018),
melhorando as propriedades fisicas do solo, aumentando a infiltracdo de agua e
a fertilidade do solo. Também podem colaborar para prevenir infestagbes de
pragas (MEIRELLES et al, 2018). Por isso, o consorcio entre o milho e as plantas
de cobertura se torna uma alternativa interessante, ja que permite maior
producdo de biomassa e manuten¢do ou aumento da produtividade (MHLANGA
et al, 2016 apud MEIRELLES et al, 2018), especialmente com o consoércio de
leguminosas que fixam nitrogénio biolégico (FBN) (KERMAH et al, 2017 apud
MEIRELLES et al, 2018).

Entre as espécies de leguminosas utilizadas em consorcio, destacam-se
as do género Stylosanthes. Esse género que ocorre no Brasil, mas com ampla
distribuicdo pelo continente americano e sua grande variedade de formas e tipos,
é resultado da evolugao que sofreu ao longo do tempo diante das variagbes
climaticas, do solo e da presséo bioldgica (KARIA et al., 2002 apud CIRIACO,
2020). Assim, devido a sua capacidade de adaptagdo e aos seus beneficios
agrondbmicos, o Stylosanthes é uma opgao viavel para ser utilizado em
consorcios com graos e até em um consorcio triplo com gramineas (CIRIACO,
2020).

No periodo de 23 a 24 de novembro de 2022, foi possivel acompanhar o
plantio do experimento de consorcio entre milho e Stylosanthes guianensis,
realizado na area experimental da Embrapa Cerrados. O plantio ocorreu em duas
diferentes areas, sendo que em uma delas o Stylosanthes solteiro foi plantado a
lango sobre a palhada do milho, nas proporgdes de 5kg, 10kg e 20kg de semente

pura viavel por hectare. Na segunda area, o milho foi plantado em linha e o
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Stylosanthes também foi sobressemeado a lango, sem a presencga da palhada

de milho, nas mesmas taxas de semeadura.

Foram testados trés diferentes gendtipos de Stylosanthes, com o objetivo
de verificar a influéncia da leguminosa no rendimento do milho, comparar o
desempenho dos diferentes gendtipos e determinar a taxa de semeadura mais

adequada.

No dia 20 de dezembro de 2022, o experimento foi replicado na area da
Embrapa Arroz e Feijao, em Goiania, com o mesmo procedimento, exceto pela
presenca de uma palhada mais densa, pelo fato do milho ja estar estabelecido
na area, e pela auséncia da taxa de 5kg de semente pura viavel por hectare. O
experimento foi realizado com o mesmo objetivo de avaliar a viabilidade do
consorcio entre milho e Stylosanthes guianensis, além de ampliar o

conhecimento sobre suas caracteristicas e possibilidades de uso na agricultura.

Tendo em vista, que os programas de melhoramento genético de
forrageiras visam aumentar a produtividade, a qualidade nutricional e a
adaptabilidade das plantas a diferentes condicdes ambientais. E importante,
avaliar como diferentes espécies de forrageiras interagem entre si,
especialmente quando cultivadas juntas em consércio com graos, para atingir
estes objetivos (KARIA; DUARTE; ARAUJO, 2006).

Os experimentos de consorcio entre graos e forrageiras permitem avaliar
as interagdes interespecificas, ou seja, como as plantas influenciam umas as
outras em termos de crescimento, producdo e qualidade de biomassa. Por
exemplo, as leguminosas forrageiras podem fornecer nitrogénio as culturas de
graos, ajudando a aumentar a produgao, enquanto as culturas de graos podem
proteger as forrageiras e melhorar a eficiéncia no uso da agua. Além disso, os
experimentos também permitem avaliar a adaptabilidade das plantas a
diferentes condi¢cbes edafoclimaticas e identificar gendtipos de forrageiras mais
apropriados para o consoércio com graos em diferentes regides (KARIA;
DUARTE; ARAUJO, 20086).
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Dessa forma, os experimentos de consorcio entre gréos e forrageiras séo
importantes para aprimorar os programas de melhoramento genético de
forrageiras, fornecendo informagdes valiosas para a selegdo de genoétipos mais
promissores e para a implementacdo de sistemas agricolas mais sustentaveis
(KARIA; DUARTE; ARAUJO, 2006).

Figura 13. Area de plantio consorciado entre Stylosanthes guianensis e milho. E area de plantio

de Stylosanthes guianensis solteiro (Fonte: Elaboragao propria).

5.6 Plantio consorciado de milho e soja com gramineas forrageiras

Para garantir a continuidade dos sistemas agricolas, pecuarios ou
integrados, é crucial ter opgdes econdmicas de produgao (MARIANI et al, 2012).
A Integragdo Lavoura-Pecuaria (ILP) busca a sustentabilidade a longo prazo,
oferecendo uma gestéao eficiente dos recursos. Allen et al (2008 apud MARIANI
et al, 2012), afirma que a ILP pode melhorar a circulagao de nutrientes, prevenir
erosao do solo, otimizar o uso da agua, interromper ciclos de pragas e doengas

€ minimizar riscos através da diversificacao.

Uma opg¢ao de integragdo é o consorcio de culturas, uma técnica antiga
que se tornou uma alternativa promissora para a renovagao de pastagens no
Cerrado. Essa técnica consiste em integrar culturas produtoras de graos com
pastagens, tendo em vista, que a disponibilidade de forragem durante todo o ano
é fundamental para manter a producédo agropecuaria estavel (MARIANI et al,
2012).

Regibes tropicais, como o Brasil, sdo favorecidas por terem a

possibilidade de cultivar durante todo o ano, usando espécies adaptas a regido
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e ao clima. No entanto, no inicio do outono ha um periodo de escassez de
forragem de boa qualidade. A solugdao pode ser a utilizacdo de consoércio de
forrageiras tropicais com culturas produtoras de graos, como soja e milho, para
fornecer forragem apos a colheita destes gréos, aliviando o periodo critico
(MARIANI et al, 2012).

A oportunidade de acompanhar o plantio de milho e soja em consércio
com gramineas forrageiras também foi proporcionada durante o estagio. O
experimento com o milho ocorreu em 22 de novembro de 2022, enquanto o
plantio da soja aconteceu em 13 de dezembro de 2022, ambos na area

experimental da Embrapa Cerrados, dedicada ao estudo de forrageiras.

O plantio do milho foi realizado em linha, com a introdugao das gramineas
feita a lango. Sete genodtipos diferentes de gramineas foram usados, com
diferentes taxas de semeadura. Ja a soja foi plantada em linha, e a distribuicao

das gramineas foi feita em sulcos de 2 metros.

As gramineas foram semeadas juntamente com as culturas produtoras de
graos. Foram usadas cultivares de Brachiaria e Andropogon gayanus, com 0O

milho e a soja plantados separadamente como testemunhas.

Esse tipo de teste permite avaliar a viabilidade técnica do consorcio entre
culturas produtoras de graos, como soja e milho, e gramineas forrageiras na
regidao Centro-Oeste. Os resultados do experimento permitirdo verificar o
rendimento de graos das culturas, seus componentes, o acumulo de massa seca
(MS), se houve ou nao diminuicdo do rendimento das culturas quando
associadas com forrageiras e se a combinacdo de milho e soja com as

forrageiras tropicais perenes é uma opgao factivel paras as regidées do Cerrado.

Nota-se, portanto, que o consdércio de gramineas com graos, Como soja e
milho, € uma técnica agricola que consiste em plantar simultaneamente as
culturas de graos e as forrageiras, buscando aproveitar as vantagens de ambas.
A relacéo entre esse consorcio e o melhoramento genético de forrageiras € que
essa técnica pode fornecer informacgdes sobre as caracteristicas das forrageiras
que favorecem sua compatibilidade com as culturas de graos, ajudando, assim,

no desenvolvimento de cultivares mais adequados para esse tipo de consorcio.
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Além disso, o consodrcio pode melhorar a producédo de biomassa e a eficiéncia
de utilizagdo dos nutrientes pelas forrageiras, o que pode influenciar

positivamente o processo de melhoramento genético (KARIA; DUARTE;
ARAUJO, 2006).

~ | T e

Figura 14. Soja em consorcio com gramineas forrageiras (Fonte: Elaboragao propria).

Figura 15. Diferentes taxas de semeadura no plantio de soja em consorcio com gramineas
forrageiras (Fonte: Elaboragao propria).
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Figura 16. Plantio do milho em consorcio com gramineas forrageiras (Fonte: Elaboragéo propria).

Figura 17. Milho em consorcio com gramineas forrageiras (Fonte: Elaboragao proépria).
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Portanto, é possivel concluir que a selecdo e o melhoramento genético de
forrageiras tropicais s&o importantes porque permitem a melhoria das
caracteristicas agronémicas e nutricionais dessas plantas, o que aumenta sua
eficiéncia na producao de pastagem. Isso se reflete em maiores rendimentos da

producdo agropecuaria brasileira, o que € essencial para o agronegdcio.

A selecao genética de forrageiras € baseada na identificacdo e escolha
de plantas com caracteristicas desejaveis, como alta produ¢cdo de biomassa,
resisténcia a pragas, doengas e condigdes adversas do clima. O melhoramento
genético se concentra na manipulagcdo dessas caracteristicas através de

técnicas de cruzamento e selecao.

Assim, o conhecimento e a compreensao das técnicas desse processo,
experienciados na Embrapa Cerrados, durante o periodo de estagio curricular
obrigatdrio, sado valiosos para minha formagdo como profissional da area do
agronegocio. Uma vez que vivenciar experiéncias de campo e acompanhar as
etapas do programa foi fundamental para o desenvolvimento de habilidades

praticas e para a compreensao das questdes técnicas envolvidas no processo.

A graduacao em Gestdo do Agronegdécio tem por principio capacitar
profissionais que possam contribuir para aumentar a eficiéncia da producgao
agropecuaria e da cadeia produtiva do agronegdcio. Langando mao de
ferramentas técnicas de gestdo, planejamento, marketing, logistica e de novas
tecnologias. Durante o estagio foi possivel vivenciar esses conceitos na pratica.
Incorporando o conhecimento adquirido ao longo do curso a experiencia de
colaborar com um programa de alcance tdo amplo, como o de selecdo e
melhoramento genético de forrageiras tropicais da Embrapa. Com impacto direto
na qualidade da produgéo agropecuaria e consequentemente em toda a cadeia

do agronegocio.

Em sintese, a selegdo e o melhoramento genético de forrageiras
corresponde a uma area de estudo vasta, abrangente e essencial para a
melhoria da produgédo de pastagem e, consequentemente, para o sucesso do

agronegocio. E como profissional da area, me beneficiei da vivéncia dessas
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experiéncias praticas e teoricas, e adquiri habilidades sociais e competéncias

técnicas, fundamentais para comecar a trilhar uma carreira de sucesso.
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