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Resumo

A internet estd mudando como as universidades proporcionam servicos a comunidade
académica. Como parte dos servigos oferecidos, a matricula em disciplinas da graduagao
causa grandes transtornos, por conta do crescimento do ntimero de alunos. Devido a
dificuldades de investimento no sistema de matricula da Universidade de Brasilia (UnB)
"matriculaweb", a experiéncia dos alunos tém sido, de certa maneira, prejudicada.

O sistema de matricula da Universidade de Brasilia atende as necessidades dos alunos
em realizarem matricula, mas nao os ajuda a se organizarem quanto as disciplinas para os
semestres seguintes. Pensando nesse aspecto, este trabalho de conclusao de curso propoem
uma aplicacao web em que os alunos poderao organizar os semestres seguintes até o final
do curso.

A aplicacao permite ao aluno dizer quais as disciplinas que ja foram cursadas, e depois,
quais as que serao cursadas no(s) semestre(s) seguinte(s). Com base nessas informagoes, a
aplicacao ird processar quais disciplinas poderao ser cursadas no(s) semestre(s) seguinte(s)
e dar um relatério de como sera o fluxo que devera ser seguido, usando como base o que
o proprio aluno forneceu.

Palavras-chave: Sistema de Matricula, Disciplinas UnB, Simulador de Disciplinas
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Abstract

The internet is changing how universities provide services to the academic commu-
nity. As part of the services offered, enrollment in undergraduate courses causes great
inconvenience because of the growth in the number of students. Due to difficulties of
investment in the registration system of the University of Brasilia (UnB) "matriculaweb",
the experience of the students have been, to some extent, impaired.

The registration system of the University of Brasilia meets the needs of the students
to enroll, but does not help them to organize as the subjects for the following semesters.
Thinking about this aspect, this course completion work proposes a web application in
which students can organize the following semesters until the end of the course.

The application allows the student to say which courses have already been taken, and
then which ones will be taken in the next semester(s). Based on this information, the
application will process which disciplines may be taken in the next semester(s) and give
a report on how the flow will be followed, based on what the student himself provided.

Keywords: System Tuition, UNB Disciplines, Disciplines Simulator
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Capitulo 1

Introducao

O presente trabalho de conclusao de curso (TCC) do curso de graduacdao em Com-
putagao Licenciatura da Universidade de Brasilia (UnB), tem como objetivo mostrar as
diculdades encontradas pelos alunos ao acessar o servico web "matricula web"para fazer
matricula em disciplinas, verificar a quantidade de disciplinas que podem ser cursadas e
fazer uma relagao direta com o tempo minimo e maximo do curso em questao.

Uma pergunta frequente é "quais disciplinas cursar para nao sair do fluxo do curso e
se formar no menor tempo possivel 7". Apontar uma possivel solucao para esse problema,
por meio de uma pesquisa com o publico alvo (alunos de graduagdo em Computagao
Licenciatura da UnB) e a proposigao de uma aplicagdo web que ajude os alunos do curso
a organizar e planejar as disciplinas e os semestres que lhes restam serem cursados é a
ideia central deste trabalho.

O desenvolvimento da aplicacao web proposta se deu com as linguagens php e ja-
vascript, usando um banco de dados relacional construido com sql. As funcionalidades
desenvolvidas foram cadastrar um curso, cadastrar as disciplinas de um curso, ver o fluxo
do curso e realizar uma simulacao em trés etapas. Foi criado trés tipos de perfis, um admi-
nistrador com permissao para cadastrar e atualizar dados de usuéarios, cursos e disciplinas
de qualquer curso. Um perfil de coordenador de curso, com permissao para que possa
cadastrar e atualizar discplinas do proprio curso e ver os alunos cadastrados respectivo
curso, realizar simulagoes. Um perfil de aluno de um curso, com permissao de realizar
uma simulacao em trés etapas e ver o fluxo do curso.

A motivagao para a escrita desse trabalho veio por meio de observagoes proprias e de
colegas de curso, sobre as dificuldades em saber quais disciplinas se matricular no semestre
seguinte, uma vez que s6 tinhamos acesso ao sistema de matricula para realizar a propria
matricula. Nunca podiamos fazer uma simulacao antes de realizar a matricula.

1.1 Justificativa

A justificativa para a elaboracao deste trabalho se da pelo crescente ntimero de servicos
web como rede sociais e web sites, em que os alunos da UnB usam para trocar informacao
sobre as disciplinas, mas nao sobre como devem se comportar no fluxo de curso.

Muitos estudantes escolhem as disciplinas que irdo cursar no(s) semestre(s) seguinte(s),
mas esquecem de verificar o fluxo proposto no curriculo. A consequéncia é o nao acerto
da sequéncia proposta para o curso.



Os alunos fazem uso de recursos tecnologicos para essa tarefa, mas nao como uma
forma de auxiliar na escolha de disciplinas observando alguns requisitos para diminuir o
tempo de permanéncia do estudante na graduacgao. Aprender quais sao as disciplinas do
seu curso e os seus pré-requisitos podem ajudar na realizacao de matriculas em disciplinas
seguindo o fluxo correto e consequentemente a chegar a conclusao mais rapidamente.

1.2 Objetivo Geral

O objetivo geral é proporcionar ao aluno uma experiéncia, por meio de um software
web, que possa ajudé-lo a encontrar uma possivel maneira de seguir o fluxo de disciplinas
do curso de computacao licenciatura. Essa maneira serd encontrada por um algoritmo
que teréa como base as disciplinas ja cursadas e o que devera ser cursado até a formatura.

E importante para o bom andamento, ao longo do tempo de permanéncia no curso,
conseguir entender em que local esté posicionado no cluxo em relagao a disciplinas obriga-
torias, optativas e de modulo livre. Pois esses trés tipos de disciplinas, devem ser levados

em conta para que o aluno chegue ao final do curso.

1.3 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos sao demonstrar que a escolha das disciplinas para matricula
em um semestre, influencia diretamente no tempo de formatura e também demonstrar
que as disciplinas sem pre-requisito podem ajudar os alunos a se manterem cursando o
minimo de créditos quando oportuno.

Para isso serd usado como base as disciplinas ja cursadas pelo aluno, observando os
pré-requisitos necessérios e as disciplinas que nao tem pré-requisito e nao é pré-requisito
para outra, para criar um sistema web paralelo ao matricula web, que retorne um relatorio
com a situagao do aluno dentro do fluxo de curso e como proceder até o final da graduagao.

Construir um algoritmo computacional baseado no fluxo do curso da computagao
licenciatura, para ser usado em uma aplicacao web, que seja capaz de gerar relatorios com
base no histérico de disciplinas cursadas e no que ainda sera cursado.

1.4 Organizacao do texto

Este trabalho esta organizado em capitulos que foram divididos em sessoes. O capitulo
1 é introdutoério e consta nele a justificativa, o objetivo geral e os objetivos especificos.

No capitulo 2, sera apresentado o curriculo do curso de computacao licenciatura da
Unb, o formulério de disciplinas pendentes (FORPEN) e o que é o quadro resumo (que
consta as disciplinas ja cursadas e as que esté cursando).

No capitulo 3, serda apresentado a metodologia de desenvolvimento, como foi feita a
escolha das linguagens de programacao e do banco de dados, o algoritmo da simulagao e
a aplicacao web gerada.

No capitulo 4, sera apresentado um estudo de caso com um aluno no segundo semestre
do e outro com um aluno que veio transferido e estara no quinto semestre do fluxo.

No capitulo 5 sera apresentado a conclusao e propostas de trabalhos futuros.



Capitulo 2

Organizacao do curriculo e o processo
de matricula da UnB

A Universidade de Brasilia possui uma forma particular de organizar os seus cursos.
Eles sao compostos por disciplinas que sao equivalentes a créditos. O sistema montado
permite a contabilizacao de créditos por horas, sendo que a cada crédito é contado ao
equivalente a 15 horas de aula no semestre.

A instituicao organiza os curriculos dos cursos para nortear os alunos com relagao ao
fluxo que deve ser seguido. Para essa finalidade existem disciplinas obrigatorias, optativas
e as de modulo livre. As disciplinas obrigatorias devem ser cursadas para a conclusao
do curso, as optativas e as de modulo livre podem ser trocadas por outras disciplinas,
respeitando os pré-requisitos se existirem.

2.1 O curriculo de computagao licenciatura da UnB

Com a responsabilidade de formar profissionais pesquisadores, capazes de responder
ao conjunto de informacgoes e mudancas que o mundo atual apresenta, o curriculo de
computacao licenciatura apresenta disciplinas teoéricas e praticas, organizadas em periodos
semestrais.

Nao hé consenso em torno da palavra curriculo. Contudo, nao se pode negar que ele
é fruto de esforgos de pessoas em seu tempo. Apple (1994 p. 59) [2] argumenta que:

O curriculo nunca é apenas um conjunto neutro de conhecimentos [...| Ele é
sempre parte de uma tradigao seletiva, resultado da selecao de alguém, da visao
de algum grupo acerca do que seja conhecimento legitimo. E produto de tensoes,
conflitos e conexoes culturais, politicas e econémicas que organizam e desorganizam
um povo.

No curriculo do curso de Computagao Licenciatura, observa-se que ele esté organizado
em 9 semestres, totalizando 180 créditos equivalentes a 2.700 horas. Foi realizada uma
organizacao do curriculo para atender a algumas expectativas em relacao ao tempo para
conclusao de um aluno no curso: o minimo de créditos em cada semestre que podem
ser cursados com aprovacao sao de 12 créditos e o maximo permitido sao de 28 créditos.
Portanto, levando em consideragao os 180 créditos totais e dividos pelo minimo e pelo



méaximo permitidos por semestre, o menor tempo de permanéncia no curso ¢ de 7 semestres
e o maior permitido é de 14 semestres.

Essa organizacao é estabelecida por meio do fluxo de curso a ser seguido, sendo por-
tanto um parametro, para algo que pode ser considerado como uma meta possivel de
ser alcancada. Existem intiimeros caminhos que um aluno pode seguir, uma vez que este
conheca o curriculo proposto e tome decisoes coerentes, observando o periodo entre 7 e 14
semestres para atingir a formatura. Em relagao a essa tomada de decisao, seréd levado em
consideracao alguns casos possiveis, como um aluno ingressante no primeiro semestre, um
aluno cursante do terceiro semestre e um aluno cursante do quinto semestre. Com base
nesses trés tipos de alunos, sera feita alguma anélises baseando-se em algumas possiveis
aprovacoes e algumas possiveis reprovagoes.

Para analisar o contexto curricular faz-se necessario compreendermos a evolucao do
pensamento pedagbgico e a influéncia deste na acgao discente. Para tanto, é imprescindivel
recorrermos a historia e a origem do curriculo e suas questoes atuais. Sendo assim para
Silva (1996, p. 23) [4]:

O curriculo é um dos locais privilegiados onde se entrecruzam saber e poder,
representacéo e dominio, discurso e regulacdo. E também no curriculo que se con-
densam relagoes de poder que sdo cruciais para o processo de formacao de subjeti-
vidades sociais. Em suma, curriculo, poder e identidades sociais estao mutuamente
implicados. O curriculo corporifica relagoes sociais.

Tendo como base o que Silva escreveu, que o curriculo pode ser visto como algo
de formacao curricular e social, entende-se que cada individuo poderda o entender de
uma forma diferente. Portanto uma padronizacao em como iremos analisar e propor
um algoritmo computacional, se d4 observando as disciplinas, os semestres e os tempo
minimo e maximo permitido para a conculsao do curso, para entao gerarmos relatérios
automatizados por meio desses parametros.

Como o objetivo é analisar os pré-requisitos propostos no curriculo, encontrar uma
maneira de compreendé-lo como um algoritmo e a influéncia que isso se dé, como fato
imprescindivel para sugerir um relatorio para o menor tempo possivel de formatura, a
forma encontrada para atingir esse objetivo foi listar os pré-requisitos de cada disciplina
e coloca-los em uma sequéncia linear, observando dois critérios: como o curso é noturno
o aluno tem prioridade por cursar a disciplina a noite e como em uma semana tem 5
dias com 4 horas de aula cada, nao seria possivel um aluno se matricular em mais de 20
créditos por semestre.

Ao verificarmos as disciplinas obrigatérias do curso de Computagao Licenciatura, veri-
ficamos que sao disposostas 30 disciplinas, sendo 29 como do fluxo e 1 como do curriculo.
Isso nos diz algo importante, as disciplinas obrigatorias do fluxo do curso representam
96,67% do total. Ao verificarmos a quantidade de disciplinas por semestre, verificamos
que nao ¢é possivel fechar uma grade horaria na matricula em todos os semestres, com
disciplinas do mesmo periodo. Somente o primeiro e o quarto semestre possuem 20 cré-
ditos, o restante possuem menos créditos. O que impossibilita fechar a grade com todas
as disciplinas do mesmo periodo, em todos os semestres cursados.

Conheca a tabela de disciplinas obrigatérias e as cadeias disponiveis no curso, em que
é possivel trocar uma disciplina por outra.



Fluxo | Nome da Disciplina Semestre | Codigo | Créditos
Fluxo | Logica Computacional 1 1 117366 4
Fluxo | Introdugao a Microinformatica 1 1 116793 4
Fluxo | Organizacao da Educacao Brasileira 1 194221 4
Fluxo | Inglés Instrumental 1 145971 4
Fluxo | Portugués Instrumental 1 113355 4
Fluxo | Célculo 1 2 113034 6
Fluxo | Psicologia da Educacao 2 191027 4
Fluxo | Computacao Bésica 2 116301 4
Fluxo | Probabilidade e Estatistica 3 115045 6
Curriculo | Aprendizagem no Ensino 3 125172 4
Fluxo | Estrutura de Dados 3 116319 4
Fluxo | Céalculo 2 4 113042 4
Fluxo | Informatica e Sociedade 4 116726 6
Fluxo | Sistemas de informacao 4 116416 2
Fluxo | Didatica Fundamental 4 192015 4
Fluxo | Arquitetura de Processadores Digitais | 4 117251 4
Fluxo | Linguagens de Programagao D 1116343 4
Fluxo | Algebra 1 5 113107 4
Fluxo | Organizacao de Arquivos 5 116327 4
Fluxo | Banco de Dados 6 116378 4
Fluxo | Teoria da Computagao 6 116360 4
Fluxo | Informética Aplicada a Educagao 6 116858 4
Fluxo | Engenharia de Software 6 113355 4
Fluxo | Rede de Computadores 7 1116572 4
Fluxo | Teoria e Pratica Pedagogica em Info. 1 | 7 116823 6
Fluxo | Nogoes de Sistemas Operacionais 7 116068 6
Fluxo | Projeto de Licenciatura 1 7 116891 2
Fluxo | Teoria e Pratica Pedagogica em Info. 2 | 8 116831 6
Fluxo | Introdugao a Atividade Empresaria 9 170054 2
Fluxo | Projeto de Licenciatura 2 9 116904 8

Tabela 2.1: Lista de disciplinas do curso de computacao Licenciatura

Codigo | Disciplina Ciclo | Créditos | Area
140481 | LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOS | OU | 04 DC
147309 | PORTUGUES INSTRUMENTAL 1 ou |04 DC
147397 | PRATICA DE TEXTOS 04 DC

Tabela 2.2: CADEIA: 1 CICLO: 4 Area/ano: DC das disciplinas a seguir, o aluno devera

cursar no minimo 4 créditos ou 1 disciplina



Codigo | Disciplina Ciclo | Créditos | Area
116360 | TEORIA DA COMPUTACAO OoU |04 AC
116882 | AUTOMATOS E COMPUTABILIDADE 06 DC

Tabela 2.3: CADEIA:21 CICLO: 4 Area/ ano: DC das disciplinas a seguir, o aluno devera
cursar no minimo 4 créditos ou 1 disciplina

Codigo | Disciplina Ciclo | Créditos | Area
116840 | PROJETO DE LICENCIATURA ou |06 DC
147309 | PROJETO DE LICENCIATURA 1 | OU | 02 DC
147397 | PROJETO DE LICENCIATURA 2 08 DC

Tabela 2.4: CADEIA: 3 CICLO: 4 Area/ano: DC das disciplinas a seguir, o aluno devera
cursar no minimo 4 créditos ou 1 disciplina

Codigo | Disciplina Ciclo | Créditos | Area
140481 | LOGICA 1 ou 04 DC
147309 | LOGICA COMPUTACIONAL 1 | OU |04 DC

Tabela 2.5: CADEIA: 4 CICLO: 4 Area/ano: DC das disciplinas a seguir, o aluno devera
cursar no minimo 4 créditos ou 1 disciplina

Codigo | Disciplina Ciclo | Créditos | Area
140481 | NOCOES DE SISTEMAS OPERACIONAIS | OU | 06 DC
147309 | SISTEMAS OPERACIONAIS ou |06 DC

Tabela 2.6: CADEIA: 5 CICLO: 4 Area/ano: DC das disciplinas a seguir, o aluno devera
cursar no minimo 4 créditos ou 1 disciplina

Codigo | Disciplina Ciclo | Créditos | Area
140481 | REDES DE COMPUTADORES | OU | 04 DC
147309 | TRANSMISSAO DE DADOS | OU | 04 DC

Tabela 2.7: CADEIA: 6 CICLO: 4 Area/ano: DC das disciplinas a seguir, o aluno devera
cursar no minimo 4 créditos ou 1 disciplina



2.2 Forpen e o quadro resumo

A instituicao disponibiliza alguns meios para que os alunos tenham informagoes sobre
como estdo seguindo o fluxo de disciplinas do curso. E disponibilizado por meio do
formulario de disciplinas pendentes, conhecido pelo nome de FORPEN. Ele é constituido
de informagoes sobre as disciplinas que o discente ainda precisa cursar e os requisitos de
cada disciplina.

Todos os alunos do departamento podem requerer esse documento na secretaria do
curso e se orientar sobre como proceder até a formatura. Porém esse documento nao tras
a informacao de quanto tempo o aluno pode permanecer no curso até a sua formatura.

Uma outra maneira de obter informagoes, pode ser o quadro resumo, acessando o
ambiente virtual web da universidade, realizando login com seu usuario e senha, acessando
no menu lateral. Esse quadro traz informacgoes sobre de quais disciplinas foram cursadas,
o que esta sendo cursado e saber quais disciplinas que ainda precisam ser cursadas até a
conclusao do curso.

Com base nesses dois recursos, um impresso e outro virtual, pode-se conseguir uma
orientagao persistente no que cursar no(s) semestre seguintes. Dentre todas as disciplinas
do curso, algumas delas fazem parte de cadeias obrigatorias. Isso significa que existem
opgoes para essas disciplinas que podem substituir outras disciplinas.



Capitulo 3

Aplicacao Web Desenvolvida

A aplicacao web desenvolvida teve em seu processo de construgao, etapas de levan-
tamento de requisitos, escolha das linguagens de programacao e por ultimo o desenvol-
vimento do cédigo fonte. Foi utilizada o modelo cliente-servidor que é uma estrutura
de aplicacao distribuida que distribui as tarefas e cargas de trabalho entre os fornecedo-
res de um recurso ou servico, designados como servidores, e os requerentes dos servigos,
designados como clientes.

A aplicacao web foi pensada para permitir que o usuario possa ver uma lista com todas
as disciplinas do curso, separadaos por semestres ou periodos, selecionando e checando
alguns box para a sele¢ao de disciplinas ja cursadas e depois na escolha de quais disciplinas
o aluno pretende cursar no semestre seguinte, para ser possivel gerar um relatério semestral
e saber quantos semestres ainda restam para a conclusao.

Deborah Motta (2013) [1] em sua dissertagdo de mestrado diz que "a Web 2.0 vem
impulsionando a comunicagao, com seus principios colaborativos e participativos nas mais
diversas atividades humanas, inclusive na atividade cientifica”. O fato é que a internet
estd presente em muitos dispositivos que carregamos no dia-a-dia como o notebook, o
tablet e o smartphone e com forte tendéncia de chegar a eletrodométicos e automoéveis
nos proximos anos.

3.1 Metodologia de Desenvolvimento da Aplicacao

A metodologia do desenvolvimento adotada foi baseado na Scrum, uma metodologia
agil para gestao e planejamento de projetos de software. No Scrum, os projetos sao
dividos em ciclos (tipicamente mensais) chamados de Sprints. O Sprint representa um
Time Box dentro do qual um conjunto de atividades devem ser executadas. Foi dado foco
na utilizacao da arquitetura cliente-servidor, usando as linguagens de programacao PHP
e Javascript para o front-end e back-end, acescentando SQL para o banco de dados.

A preocupagao desde o inicio deste trabalho de conclusao de curso, foi de facilitar o
processo de gestao que o aluno precisa fazer em relacao ao fluxo do curso. Parte importante
da vida académica que muitos s6 se lembram na hora de realizar matricula em disciplinas.

Freire (2015) |6] escreveu no artigo "Gestao do conhecimento e inova¢ao” que a palavra
gestao é diferente da palavra gerenciamento, a palavra gestao tem sido usada frequente-
mente e muitas vezes confundida com gerenciamento. Em face de uma diversidade de
conceitos, o termo "gerenciamento"diz respeito as fung¢oes de monitoramento e controle



de recursos gerenciado. Porém, "gestao"envolve analisar situagoes, estudar possibilidades,
fazer escolhas e implementé-las.

Fazendo um paralelo com o que Freire diz, o foco da aplicagao estara em ser uma ferra-
menta de gestao do processo e nao de gerenciamento. Quem devera fazer o gerenciamento
é o proprio discente e nao a ferramenta online.

A aplicacao tera o foco na gestao e foi necessario pensar em mecanismos que possibi-
litem a interatividade do aluno para obter resultados com relacao ao pensar do processo
de matricula e as suas consequéncias em semestres seguintes. Foi definido que o discente
devera informar as disciplinas do curriculo ja cursadas, para que seja calculado em que
semestre do fluxo o aluno esta e quais as disciplinas que ele tém a disposi¢ao para serem
cursadas.

3.2 Escolha das Linguagens de Programacao e Levan-
tamento de Requisitos

Como a aplicacao proposta serd acessada por meio da internet, foi feita uma lista
com algumas linguagens de programagao e os parametros referentes as funcionalidades
propostas para serem implementadas, com recursos para lado do cliente ou para o servidor.
A escolha de quais linguagens de programagao seriam utilizadas, foi tao importante quanto
definir o problema que seria atacado. Foi observado nas linguagens de programacao se a
proposta de script gerado trabalhava no cliente ou no servidor.

Linguagem | Cliente | Servidor | Conexao com banco
PHP | Nao Sim Sim
JAVASCRIPT | Sim Nao Sim
JAVA EE | Sim Sim Sim
PYTHON | Nao Sim Sim

Tabela 3.1: Tabela de LP observadas para arquitetura cliente-servidor

Como pode ser observado na tabela, JAVA EE é uma linguagem de programacao apro-
priada por permitir trabalhar no lado do cliente e do servidor. Porém o custo para manter
um servidor rodando uma aplicacao java é relativamente mais alto quando comparado a
um servidor rodando uma aplicagao em php.

Em algumas leituras em literaturas que foram realizadas sobre esse assunto, foi encon-
trado que a linguagem de programacao PHP é apropriada para o desenvolvimento web e
que ela foi desenvolvida para trabalhar com a estrutura cliente-servidor.

"0 Hypertext Preprocessor - PHP é uma linguagem voltada para o desenvolvimento
Web, que foi desenvolvida para trabalhar em conformidade com a estrutura cliente-
servidor. Nessa estrutura, o servidor é o responsavel por interpretar os scripts que
compoem o documento solicitado, transformé-los em c6digo HyperText Markup Lan-
guage - HTML e enviar o resultado ao cliente, que fez a solicitacdo. Dessa forma,
O PHP permite a criagao de sistemas Web dindmicos com a utilizagao de consultas
a banco de dados, controle de cookies e varidveis de se¢ao, dentre muitos outros
recursos.” Paulo Thiago |[3]



A escolha do PHP, que nao se deu por fatores de interatividade no lado do cliente,
mas por questao de demanda de escolher uma segunda linguagem que atuasse do lado
do cliente também, mas esta sim permitir a construcao da interativa. Entre python e
javascript, foi escolhido javascript por permitir a construcao de fungoes nativas para o
navegador web e portanto criar funcionalidades interativas nativas.

Para a construcao de um banco de dados para armazenar os dados da aplicacao, o SQL
foi o escolhida, pensando que ele é no momento o mais conhecido por desenvolvedores e
portanto se nos deparassemos com algo que dificultasse avancar no desenvolvimento, po-
deriamos recorrer a inimeros féruns na internet ou em litaraturas atualizadas. Partindo
da definicao de banco de dados como um local que armazena dados e permite recupera-
¢ao para gerar informagao, em fase posteriormente especificaamos as tabelas, as chaves
primarias e os relacionamentos entre as tabelas.

Na fase de especificagao de requisitos foram feitos o levantamento de requisito e a
descrigao das funcionalidades que seriam futuramente implementadas. Na fase de projeto
da aplicacao web foram feitas a traducao dos requisitos necesséarios para a etapa de codi-
ficagao. Por ultimo, Na fase de programacao foi produzido o cédigo fonte necesséario para
a manipulagao das estruturas de dados.

Apos a defini¢ao dos requisitos, foi pensado em como seriam declaradas as varidveis,
como seria a conexao com o banco de dados, o desenho da interface para toda a aplicagao
e em como seria organizado os arquivos e as pastas do software.

O funcionamento da aplicagao serd o cliente fazer uma requisicao ao servidor que
processara o codigo fonte do PHP e requerer as demais partes da camada de negbcios. O
que é retornado ao cliente é o codigo fonte ja processado para que o navegador do seu
computador possa traduzi-lo e mostrar na tela o resultado.

A escolha da dupla de linguagens php e javascript se deu pelo fato de permitir para o
lado do cliente poder fazer validagoes de formulérios e tratar possiveis erros de preenchi-
mento por parte do usuario, permitindo assim que somente seja enviada uma requisicao
ao servidor web apoés todas as pendéncias estarem resolvidas, diminuindo assim respostas
indesejadas por parte do usuario. Um outro fator determinante, foi que para lidar com
conexoes com o vando de dados, o php possui suporte nativo, nao sendo necessario a insta-
lacao de nenhuma biblioteca adicional, permitindo a criacao de fungoes para manipulacao
do banco de dados sql também de forma nativa. Também foi um fator decisivo na escolha,
a possibilidade de consulta réapida a manuais e literatura em portugués diretamente na
internet, sendo que alguns manuais em java sao encontrados em inglés na internet e os
de php em portugués. Como javascript é nativo ao navegador web, a literatura nao foi
um critério decisivo na escolha, mas sim o fato de ser possivel encontrar uma gama de
frameworks e bibliotecas disponiveis para uso diretamente na internet, além de muitos
foruns disponiveis.

Por fim, apenas excluimos as outras opgoes java ee e python e iniciamos o desenho das
primeiras telas para o usuério, os formuléarios de input dos dados e as tabelas do banco
de dados.

Houve uma divisao das etapas de desenvolvimento que facilitou a implementacao do
codigo fonte da aplicagao. Partindo do entendimento do problema de como os alunos
do curso de computacao licenciatura organizam as informagoes de matricula, foi possivel
utilizar-se de conhecimentos de légica de programacao e de implementacgao, para desen-
volver a aplicagao proposta.
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Figura 3.1: Fonte: http://www.caramboladigital.com.br/html-e-css-07/, 04/07/2017
13:00

3.3 Banco de Dados

&

Apo6s a definicao das linguagens de programacao, a construcao do banco de dados teve
seu inicio. Para o banco de dados foram observados que o principal ponto das consultas
seriam nas disciplinas e que estas possuem caracteristicas em comum, como todas possui-
rem semestre e créditos como propriedades. Essas duas informacoes, juntamente com a
existéncia de um pré-requisito, para outras disciplinas, sao os trés fatores observados que
permitiriam fazer as simula¢oes mais tarde.

Foram construidas as tabelas do banco de dados pensando em permitir o cadastro de
um curso, das disciplinas de um curso, dos pré-requisitos das disciplinas de um curso e
dos usuarios do sistema. As tabelas foram criadas conforme estao apresentadas a seguir,
apresentando os campos da tabela e o preenchimento.

O cadastro dos dados seréd feito por meio de uma interface grafica em que o perfil
de administrador possui privilégios para cadastrar usuarios, cursos, disciplinas e o coor-
denador com privilégios de cadastrar disciplinas. A todos os perfis é permitido realizar
simulagoes e ver o fluxo de curso.

3.4 Algoritmo da Simulagao

O algoritmo da simulagao foi pensado para permitir ao perfil de aluno especificamente,
seguindo alguns passos, obter na tela o resultado de quais disciplinas e quantos semestres
ele ainda tera pela frente. Os perfis de administrador e coordenador também podem fazer
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Campos da Tabela

Preenchimento

codcadastro | Codigo automatico do registro na tabela
curso | Nome do curso na UnB
codigo | Codigo do curso na UnB
pformacao | Periodo para formagao
pminimo | periodo minimo para formagao
pmaximo | Periodo maximo para formacao

Tabela 3.2: Tabela de curso do banco de dados

Campos da Tabela

Preenchimento

codcadastro | Codigo automatico do registro na tabela
curso | Nome do curso na UnB
prioridade | Prioridade da disciplina no fluxo de curso
tipo | Se é do fluxo ou do curriculo
nomedisciplina | Nome da disciplina na UnB
codigo | Codigo da disciplina na UnB
creditos | Quantidades de créditos da disciplina

Tabela 3.3: Tabela de disciplinas do banco de dados

Campos da Tabela

Preenchimento

codcadastro | Codigo automatico do registro na tabela
curso | Nome do curso na UnB
prerequisito | Qual disciplina é prerequisito
disciplina | Qual disciplina possui o prerequisito

Tabela 3.4: Tabela de prerequisitos do banco de dados

Campos da Tabela

Preenchimento

codcadastro | Codigo automatico do registro na tabela
email | Email do usuéario
usuario | Usuario cadastrado
senha | Senha cadastrada
perfil | Administrador, Coordenador ou Aluno

Tabela 3.5: Tabela de usuérios do banco de dados

a mesma simulagao, mas com foco diferente, o de checar se o curso e as disciplinas estao
corretamente cadastradas.

Alfredo e Valmir (2013) [5] definem o algoritmo como “uma sequéncia ordenada de pas-
sos para solucao de um dado problema por computador”, pois obedece a uma sequéncia
logica e finita de passos para solucionar determinados problemas com o uso do computa-
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Os passos que devem ser seguidos para realizar a simulacao sao: primeiro escolher
marcando os box das disciplinas, por meio de um checklist, construido através de um
formulario com opgoes de multiplaescolha, que representam em cada item uma disciplina.
Esse primeiro passo representa a eliminacao das disciplinas que ja foram cursadas e as que
forem deixadas em branco sao as disciplinas que ainda serao cursadas. O segundo passo
seria uma nova escolha, no mesmo formato do primeiro passo, porém agora serao marcadas
as disciplinas que serao cursadas no periodo atual, ficando sem marcar as disciplinas que
ainda serao cursadas em semestres posteriores, todas as disciplinas serao levadas em conta
para a realizacao da simulagao.

O algoritmo recebe no terceiro passo a lista de disciplinas do segundo passo, carrega
do banco de dados os pré-requisitos de cada disciplina, organizando-as em ordem pelo
menor semestre. As que podem ser cursadas sao colocadas em sequéncia, e nesse terceiro
passo processado e apresentado na tela para o usuario um relatorio visual com a proposta
da grade horéria até a conclusao do curso.

I“‘llI IC-

Escolhendo disciplinas para
ao proximo semestre

FIM

Figura 3.2: Tlustracao das etapas de simulacgao

Precisa-se lembrar que ¢ levado em conta apenas as disciplinas obrigatorias e os seus
pré-requisitos para a formacao da lista das disciplinas do primeiro passo, segundo passo
e terceiro passo. Somente o que foi cadastrado no banco de dados.

A resposta da simulagdo se baseia nas disciplinas que o aluno ja cursou e em qual
semestre ele tem alguma discplina pendente, sendo observado o menor semestre da dis-
ciplina que ele ainda precisa cursar. A partir dai é que é gerado o relatério, com base
primeiro no menor semestre e depois nas disciplinas faltantes.

E importante falar que também existem as disciplinas que nao tem pré-requisitos,
tornando o processo de geracao do relatério menos trabalho do que se todas tivessem algum
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pré-requisito. Mas isso pode causar um efeito colateral, que seria tentar realizar diferentes
simulacoes trocando disciplinas e obtendo os mesmos relatérios ou muito proximos.

Periodol Periodol

Logica Introducdo a
omputacional I |[Micromformatica
reditos: 4 redutos: 4

Y Cursado ¢ Cursado

\ J

Figura 3.3: Exemplo de marcacao de disciplinas que ja foram cursadas

Algebra |

J

Periodo$

Linguagens de

0gramacio [Créditos: 4
‘reditos: 4 Cursado
Cursado

J\ J

Figura 3.4: Exemplo de nao marcagao de disciplina, ela ainda sera cursada

3.5 A Interface da Aplicacao e os Perfis de Usuarios

A interface da aplicagdo exige que seja feito login com usuério e senha, para apos
verificacao de conta de usuario, redirecionar o usuario para as tela do sistema com as
funcionalidades para o seu perfil.

O perfil de administrador possui privilégios em todas as funcionalidades disponiveis.
Ele realiza cadastro um curso, cadastra as disciplinas de um curso, cadastrar pré-requisito
de disciplina, cadastro de usuério. Também pode ver o fluxo de curso e fazer simulagao
de um fluxo de curso.

O perfil de coordenador possui privilégios em algumas funcionalidades. Ele realiza
cadastro de disciplinas de um curso, cadastro de pré-requisito, ver fluxo de curso e faz
simulagao do curso em que é coordenador.

O perfil de aluno possui poder de ver fluxo de curso e fazer simulagao, sendo que s6
pode ver em relagao ao curso que esta cadastrado.
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LOGIN NO SIMULADOR

Hecuperar S-enha ou Usweanio 7

Figura 3.5: Tela de Login do Simulador de Disciplinas

O fluxo do curso é formado por todas as disciplinas de um curso cadastradas no sistema
e fica disponivel para acesso a todos os usuarios.
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Capitulo 4

Estudo de caso

Para ser entendido o funcionamento da simulagao, deve-se atentar primeiro para o
que pode ser feito em cada etapa da simulacao que serao tratadas como estudos de caso.
Segundo Trivinos (1987, p. 133) [7], o Estudo de Caso "é uma categoria de pesquisa
cujo objeto é uma unidade que se analisa aprofundadamente". Esta unidade deve ser
parte de um todo e ter realce, isto é, ser significativa e por isso permitir fundamentar um
julgamento ou propor uma intervengao.

Para possibilitar analises, foram realizadas as etapas previstas na aplica¢ao, conhecidas
como: realizar login com usuério e senha, acessar a funcionalidade de simulagao (FACA
SUA SIMULAQAO) e seguir escolhendo as disciplinas ja cursadas, depois as que esta
cursando ou que pretende realizar matricula.

ADMINISTRACAOD COMO USAR SAIR

Figura 4.1: Tela inicial com as funcionalidades

Por fim, a aplicagao iré realizar o processamento das dados, gerar o fluxo que sera
sugerido com base no que o usuério ofereceu de informacoes e os pré-requisitos cadastrados
no banco de dados. Portanto é extremamente importante seguir rigorosamente as etapas
propostas ao usuario, para nao obter um resultado indesejado ou obter resultado que faca
sentido. No tltima etapa, o fluxo sugerido possui algumas mensagens que o usuario pode
ler na tela, que sao: Em caso de possibilidade de cursar menos do que 12 créditos em
um semestre (risco de entrar em condigao), quantidade de créditos sugeridos por semestre
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para o fluxo e quantidade de semestre que ainda poderé levar para chegar a formatura,
com base no seu historico informado.

4.1 Estudo de caso 1: Aluno calouro que estd no Se-
gundo Semestre

Essa primeira simulacao demonstra o comportamento da aplicagao com um aluno do
segundo semestre que pretende se matricular em disciplinas do terceiro e quarto semestre.

O esperado ¢é que o aluno possa se matricular nas disciplinas do terceiro semestre sem
nenhum problema, desde que nao tenha reprovado em alguma disciplina do segundo. Mas
considerando o caso ideal que é o do aluno ter cursado completo o primeiro e o segundo.

A requisi¢ao do aluno deve seguir as seguintes etapas: Escolher as disciplinas cursadas
na primeira tela, escolher quais deseja cursar (sendo que as cursadas foram eliminadas) e
na terceira tela ver o resultado que é o fluxo de curso sugerido pela aplicacao.

Com base no que a simulagao d& como resposta o aluno poderd ter uma nogao de
quais disciplinas com certeza ele ira conseguir se matricular no semestre seguinte, quantos
créditos estd sendo sugerido para ele cursar em cada semestre, quantos semestres ele
devera cursar de onde esté até se formar e as disciplinas do curso que podem ser cursadas
em qualquer semestre, sao as chamadas livres de contexto.

Sera demonstrado o funcionamento da aplicagdo web por meio das imagens abaixo.
A Figura 4.2 representa a escolha das disciplinas ja cursadas, a figura 4.3 representa a
escolha das disciplinas a serem cursadas no préximo semestre e a figura 4.4 representa o
resultado obtido ao final da simulagao, apds o processamento pela aplciagao.

Retomar | Imprinur Desmarcar todas| |Avancar Simulagao

Periodo1 Periodo1
[Logica Introdugdo a Organizagdo da
omputacional 1 licromformatica |[Educagdo k 3 [nstrumental
reditos: 4 reditos: 4 [Brasileira “ursa reditos: 4
¥ Cursado ¥ Cursado ‘reditos: 4 Cursado
¥ Cursado
/
Periodo2 Periodo2
2 [Psicologia da [Computacido
3 [Basica
< Cursado Cré 4 [Créditos: 6
¥ Cursado Cursado
AN AN /
Probabilidade e Aprendizagem no |[Estrutura de Dados]
[Estatistica [Ensino [Créditos: 4
‘réditos: 6 [Créditos: 4 Cursado
Cursado ¥ Cursado
(N AN AN J
[Calculo 2 Informatica ¢ [Sistemas de atic3 Arquitetura de
[Créditos: 6 [Sociedade [nformagio [Fundamental [Processadores
Cursado ICreditos: 2 [Creditos: 4 ‘reditos: 4 [Digitais
¥'Cursado Cursado Cursado réditos: 4
Cursado
L. AN AN 7
[Linguagens de Algebra 1 [Organizagdo de
[Programagdo ICreditos: 4 Arquivos
ICreditos: 4 Cursado [Creditos: 4
Cursado Cursado
(. AN AN J
—— _—— e

Figura 4.2: Etapa de escolha das disciplinas ja cursadas
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Total de Créditos Obrigatérios a Cursar: 100

[Portuguss Computagdo [Probabilidade e
[Instrumental [Basica [Estatistica
reditos: 4 Créditos: 6 Creditos: 6 réditos: 2 Créditos: 2 réditos: 2
¥ Cursar ¥ Cursar @ Cursar Opcional Opcional Opcional
. 8 AN ) A J\ J
[Estrutura de Dados| Calculo 2 Sistemas de e e -
reditos: 4 Creditos: 6 |[informagio
Cursar Cursar Creditos: 4 reditos: 2 (Creditos: 2 reditos: 2
Cursar Opcional Opcional Opcional
| \ AN J/ AN J
Didatica Arquiteturade | [Linguagens de - gl
[Fundamental [Processadores [Programacdo
reditos: 4 Digitais Creditos: 4 reditos: 2 Creditos: 4 réditos: 4
Cursar Creditos: 4 Cursar Opcional Opcional Opcional
N \SiCurzar AN J \ A /
Algebra 1 Orgamzacio de | [Banco de Dados ulo Livie Médulo Livie
reditos: 4 Arquivos Creditos: 4
e Creditos: 4 o reditos: 4 Creditos: 4 reditos: 4
Cursar Opcional Opcional Opcional
- S AN ) . AN J
conia da [informatica [Engenharia de 5dulo A5dulo L Médulo Livie
omputagio Aplicada a Software
reditos: 4 [Educacdo Creditos: 4 reditos: 4 Creditos: 4 reditos: 4
Cursar Creditos: 4 Cursar Opcional Opcional Opcional
N \SiCurzar AN J \ AN A /
Peode] o opaial
Redes de [Teo e Prat Pedag | [Nogoes de Médulo Livre Médulo Livre Médulo Livre
‘omputadores lnformatica 1 |[Sistemas
reditos: 4 Créditos: 6 Operacionais réditos: 4 Creditos: 4 réditos: 6
Cursar Cursar Creditos: 6 Opcional Opcional Opcional

Figura 4.3: Etapa de escolha das disciplinas que deseja cursar

roge wursar Lreqios. o reqiws:. o
Pode Cursar Pode Cursar

J\ J

PRSPPI Cuidadol Risco de entrar em condigao por falta de crédito
Semestre: 7
Qtd Creditos: 8

Teo e Prat
Pedag
Informatica 2
Cod.: 116831
Créditos: 6
Pode Cursar

Pode Cursar

J\ J

Cuidado! Risco de entrar em condigao por falta de credito
Semestre: 8
Qtd Creditos: 10

Projeto de
Licenciatura 2
od.: 116904
réditos: &
Pode Cursar

J

Disciplinas Livre de Contexto (se nao houver choque de horario, podem ser adiantadas sem problemas futuros)
Nome: Introducac a Microinformatica

Nome: Organizagao da Educagéo Brasileira

Nome: Inglés Instrumental

Nome: Portugués Instrumental

Nome: Psicologia da Educcagdo

Nome: Informatica e Sociedade

Nome: Informatica Aplicada a Educagao

Nome: Introdugao a Atividade Empresarial

Quantidade :8

Foram necessarios observar 1 pré-requisito(s) para iniciar esse fluxo
8 semestres para cursar e concluir

Figura 4.4: Etapa em que o fluxo gerado é mostrado na tela

4.2 Estudo de caso 2: Aluno que veio Transferido e esta
no Quinto Semestre do Fluxo

A segunda simulagao estd baseada em um aluno que fez transferéncia facultativa e
teve seu historico avaliado como no quinto semestre de fluxo mas com algumas disciplinas
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a serem cursadas.

Esse aluno tera que cursar Calculo 1, Computacao Basica, Calculo 2, Sistemas de
Informacao e Arquitetura de Processadores Digitais para completar o quarto semestre do
curso e poder seguir no fluxo normal que esta no curriculo.

Dessas disciplinas que ele terd que cursar ele escolheu Célculo 1, Computagao Basica,
Calculo 2, Sistemas de Informacao e Algebra 1. Conforme mostrara a figura 4.5, as
escolhas feitas.

Retomar | Imprimir Desmarcar todas| |[Avancar Simulago

Periodo1 Periodo1 Periodol Periodol

[Logica Introdugdo a Organizagdo da Inglés Instrumentall Portugués
“omputacional 1 |Microinformatica |[Educagio
“réditos: 4 ICreditos: 4 [Brasileira urs; “réditos: 4
¥/ Cursado ¥ Cursado “reditos: 4 ¥/Cursado
“ICursado

Periodo2 Periodo2
Psicologia da “omputagio
[Educcacio [Basica

Cursado [Créditos: 4 “réditos: 6
¥ICursado Cursado

E———

[Probabilidade e lAprendizagem no ||[Estrutura de Dados
[Estatistica [Ensino |Creditos: 4
“réditos: 6 [Créditos: 4 ¥ICursado
¥/Cursado ¥ Cursado

Periodo2

AN AN vy
Periodo4 Periodo4 Periodo4 Periodo4
Informatica e Sistemas de IDidatica Arquitetura de
Sociedade [Informagio [Fundamental [Processadores

Cursado [Créditos: 2 [Créditos: 4 “réditos: 4 [Digitais
¥ Cursado Cursado [ /Cursado reditos: 4

Cursado

AN AN _/
>
[Linguagens de [Algebra 1 [Organizagio de

[Programacdo [Creditos: 4 JArquivos
reditos: 4 Cursado |Creditos: 4
Cursado Cursado

\—, W

Figura 4.5: Fluxo de curso do aluno que veio de transferéncia

O que é esperado como resposta da aplicacao sao as disciplinas do segundo semestre
(Calculo 1, e Computagao) e depois as do terceiro para o semestre seguinte (Calculo
2, Sistemas de Informagao). Por mais que Algebra 1 nao tenha pré-requisito, devido a
requisicao ter tido choque de horério a aplicacao vai escolhendo as disciplinas com base
no que ele deve cursar por semestre de primeiro a nono e depois observa os pré-requisitos.

Em cada semestre s6 podem ser matriculados em 20 créditos, devido a estar sendo
feito uma analise baseada em um curso noturno e ter aulas de segunda a sexta. Talvez
por essa limitacao o resultado final possa causar estranheza, mas na pratica se essa logica
for seguida, o curso pode ser concluido em 9 semestres por ter 180 créditos.

Observando o resultado do fluxo que a aplicacao retorna, pode ser observado as disci-
plinas do segundo semestre para serem cursadas, depois as do quarto semestre e as demais
que estao faltando até a conclusao do fluxo de curso.

Seréa demonstrado o funcionamento da aplicacao web por meio das imagens abaixo.
A figura 4.6 representa a escolha das disciplinas ja cursadas, a figura 4.7 representa a
escolha das disciplinas a serem cursadas no proximo semestre e a figura 4.8 representa o
resultado obtido ao final da simulacao, apds o processamento pela aplciacao.
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Figura 4.6: Possivel escolha de disciplina de um calouro de segundo semestre
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Figura 4.7: Escolhendo as disciplinas do terceiro e quarto semestre
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7 semestres para cursar e concluir

Figura 4.8: Tela do resultado para o aluno
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Capitulo 5

Conclusao

A conclusao que se chega apds o desenvolvimento e alguns testes com siimulagoes
de matricula em disciplinas é que esse processo pode ser melhorado por meio de novas
funcionalidades no sistema web da institui¢ao (matricula web).

A aplicagao web apresentada, como possibilidade do aluno realizar simulac¢oes usando
as disciplinas cursadas e as que deseja cursar no semestre seguinte, podem ajudar no
entendimento de qual caminho seguir até a formatura. Uma vez que essas escolhas de
disciplinas podem gerar fluxos diferentes.

Como a intengao é que o uso da aplicagao seja um processo de ensino e aprendizagem,
permitir ao aluno praticar, por meio de simulagoes, trara reflexdes sobre o fluxo do seu
curso e como fazé-lo no menor tempo possivel.

Como anélise de melhorias futuramente, programar uma funcionalidade que torne
possivel ao usuario escolher disciplinas que serao cursadas em um semestre especifico.
Isso tornara a experiéncia de uso da aplicacao ainda mais perto da sua realidade.

Outra proposta de melhoria futura seria a possibilidade de identificar por cor quais
disciplinas que possuem pré-requisitos, para que na hora da escolha o aluno saiba que é
uma disciplina que possui pré-requisito.

De modo geral a aplicacao proposta pode ser usado para auxilio em momentos de
divida sobre o fluxo de curso a ser seguido.
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