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Resumo

Neste estudo, apresenta-se o projeto de uma ferramenta de software desenvolvida para
fornecer apoio a aulas de redacdo, utilizando o algoritmo Latent Dirichlet Allocation
(LDA), ou alocagao latente de Dirichlet, que extrai tépicos latentes de um conjunto de
textos e calcula a probabilidade desses textos pertencerem aos tépicos extraidos. Previu-
se que a ferramenta desenvolvida possa funcionar, dentro de uma proposta de plano de
aula, em duas execucoes. Na primeira execucao, a ferramenta extrai tépicos a partir de
um conjunto de artigos obtidos da Wikipédia e os expoe aos alunos, para que sejam de-
safiados a escrever redagoes com base em um dos topicos sugeridos. Na segunda execucao,
a ferramenta usa o algoritmo LDA para calcular a probabilidade das redacoes dos alunos
pertencerem aos tépicos gerados. Dessa forma, o professor pode avaliar a adequagao das
redagoes em relacao ao tema sugerido, considerando-se que a fuga ao tema ¢ um critério de
avaliacao critico que pode reprovar alunos em exames durante a vida escolar e profissional.
O experimento com validacao da ferramenta usou 30 redagoes geradas pelo ChatGPT, que
foram processadas e analisadas, resultando em probabilidades de adequagao que vao de
60% a 98%. O experimento usou textos extraidos da Wikipédia, mas a ferramenta nao
se limita apenas a esses, nem a aulas de redacao, podendo ser adaptada a diferentes

contextos de ensino, conforme a criatividade do professor.

Palavras-chave: Ferramenta, Redacao, LDA, Educacao, Tépico, Probabilidade
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Abstract

In this study, a software tool developed to support writing classes is presented, using the
Latent Dirichlet Allocation (LDA) algorithm, which extracts latent topics from a set of
texts and calculates the probability that these texts belong to the extracted topics. It
was predicted that the developed tool could work, within a lesson plan proposal, in two
executions. In the first step, the tool extracts topics from a set of articles obtained from
Wikipedia and exposes them to students, so that they are challenged to write essays based
on one of the suggested topics. In the second step, the tool uses the LDA algorithm to
calculate the probability that students’ essays belong to the generated topics. In this
way, the teacher can assess the adequacy of the compositions in relation to the suggested
topic, considering that the avoidance of the topic is a critical evaluation criterion that
can fail students in exams during their school and professional life. The tool validation
experiment used 30 essays generated by ChatGPT, which were processed and analyzed,
resulting in adequacy probabilities ranging from 60% to 98%. The experiment used texts
extracted from Wikipedia, but the tool is not limited to these, nor to writing classes, and

can be adapted to different teaching contexts, according to the teacher’s creativity.

Keywords: Tool, Essay, LDA, Education, Topic, Probability
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Contextualizacao

A escrita é uma das principais habilidades que os alunos desenvolvem durante sua jornada
escolar e a elaboracao de redagoes é uma atividade fundamental nesse processo. No
entanto, muitos alunos enfrentam dificuldades quanto ao tema de suas redagoes, o que
pode levar a textos desconexos com o tema pretendido. Nesse sentido, o desenvolvimento
de ferramentas capazes de auxiliar professores e alunos na pratica de desenvolvimento de
redacoes com temas definidos pode ser extremamente 1til.

Nos dias de hoje, existem muitas ferramentas computacionais que ajudam alunos a
desenvolverem textos sintaticamente corretos, como por exemplo editores de texto com
corretores ortograficos ja integrados. Contudo, esses corretores nem sempre estarao dis-
poniveis aos alunos durante todas as atividades e desafios, logo se faz sempre necessaria a
elaboragao de atividades, com acompanhamento adequado, visando sempre melhorar as

técnicas argumentativas e de escrita textual dos alunos.

1.2 O Problema

Ao desenvolver uma redacao, muitos alunos acabam se perdendo no tema proposto e em
consequéncia disso seus trabalhos podem resultar em uma redacao que nao atenda aos
critérios estabelecidos por uma avaliagdo, ou, mesmo que nao estejam sendo avaliados,
podem haver perdas de informagoes e conhecimentos em qualquer tipo de elaboracao
textual que venham a realizar.

Ademais, a ndo conformidade de coesao em redagoes, muitas vezes, esbarra na dificul-
dade de interpretacao ou melhor entendimento do assunto tratado, o que pode levar os
alunos a um deficit em todas as demais disciplinas e estudos que ele ira desenvolver em

sua vida.



No site do governo é possivel observar que, no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), fugir do tema da redagao é um dos critérios que podem levar o aluno a ficar
com nota 0 (zero) [1]. Segundo dados mais recentes levantados pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), 28.408 candidatos zeraram a,

redagao por fuga do tema proposto no ENEM de 2021 [2].

1.3 Objetivo

O objetivo deste trabalho é descrever o desenvolvimento de uma ferramenta baseada em
Latent Dirichlet Allocation (LDA) para a construgao de tépicos a partir de textos extraidos
da Wikipédia, com o objetivo de auxiliar professores na proposicao de temas para redacoes
que serao avaliadas, a partir da modelagem realizada pelo LDA, quais redagdes tem maior

probabilidade de pertencer a qual tépico, classificando-as conforme o tema pretendido.

1.4 Metodologia

Este trabalho utiliza uma abordagem mista que combina técnicas de coleta de dados, como
Web Scraping, processamento de linguagem natural, aprendizagem de maquina utilizando
o algoritmo LDA, andlise de produgoes textuais e desenvolvimento de uma ferramenta
que incorpora todos esses processos e técnicas.

Como experimento para validar a ferramenta, sao usados artigos extraidos da Wikipé-
dia e topicos extraidos desses artigos, e posteriormente é avaliado se a ferramenta é capaz
de identificar o principal tépico de cada redacao aplicada ao modelo, adotando-se como
critério aquele que supera 50% de probabilidade de pertencimento. Se alguma produ-
¢ao textual for avaliada com menos de 50% de probabilidade de pertencimento ao tépico
pretendido, é realizada uma analise direta do texto com a finalidade de compreender se

houve erro na interpretacao do tépico ou falha na modelagem.

Coleta de dados

Os dados utilizados como base para o algoritmo LDA foram extraidos de artigos da

Wikipédia através de técnicas de Web Scraping, utilizando a linguagem Python.

Definicao de topicos

Apés a coleta de dados, os tépicos sao definidos através do processamento do LDA sobre
os artigos extraidos da Wikipédia. Esses topicos passam a ser entendidos como temas

para a producao de redacoes.



Producao e aplicagao das redacgoes

Para avaliar o potencial da ferramenta de reconhecer os topicos, ou o tema principal, das
redacoes, sera solicitado a producgao de 30 redacgoes a ferramenta ChatGPT, distribuidas
por 10 topicos diferentes e submetidas para posterior andlise de seus dados quanto ao

pertencimento aos tépicos pretendidos.

Andlise dos resultados

As redacoes aplicadas a ferramenta apresentarao uma probabilidade de pertencimento em
relacdo aos tépicos pretendidos, o que resulta em uma estimativa da taxa de reconheci-

mento quanto ao tema principal das redagoes testadas.



Capitulo 2

Requisitos, Arquitetura e

Implementacao da Ferramenta

Este capitulo apresenta detalhes sobre a construcao da ferramenta bem como tecnologias

utilizadas, apresentacgoes de interfaces e identificacao de cada elemento contido no projeto.

2.1 Requisitos da Ferramenta

Essa atividade tem por objetivo elencar, em observancia as principais necessidades que o
usuario possui ao visualizar uma Modelagem de Tépico, as caracteristicas que a ferramenta

a ser desenvolvida devera possuir.

o Visualizagcdo: A ferramenta deve ser capaz de indexar todos os tépicos e docu-
mentos utilizados e gerados pela modelagem de forma a ser facilmente percebido e
lido pelo usuério. A ferramenta devera possuir um layout mais limpo o possivel,

onde as informagoes nela contidas devem dar énfase aos dados da modelagem.

e Relacgoes: As principais relagoes a serem visualizadas na ferramenta sao:
1 - Para cada tépico selecionado.
1.1 - Uma lista dos termos ligados ao topico.
1.2 - Os documentos ligados ao topico, em ordem decrescente de probabilidade.
1.3 - As redagOes que vierem a compor o tépico deverao estar destacadas logo no
inicio do tépico.
1.4 - Demais tépicos correlacionados ao tépico.
2 - Para cada documento selecionado.

2.1 - O conteudo do documento na integra.



2.2 - Topicos relacionados ao documento, em ordem decrescente de probabilidade.

2.3 - Pacote de Palavras, com os termos presentes no documento seguido de sua

frequéncia.

e Navegacao: Baseado em cada relacao, a navegacao deve ser de simples percepcao
e execucao. Ao clicar em algum elemento, seja um Documento ou um Tépico,
este deve ficar em destaque na pagina e suas relagoes devem estar listadas de modo

que seja possivel clicar em qualquer um desses elementos.

2.2 Tecnologias Utilizadas

e MySQL: Foi instalado e configurado a versao 8.0.26 do MySQL, onde sera criado
um banco de dados para a aplicacao, que recebera os dados do modelo de topico a ser
desenvolvido. Foi desenvolvido um script em Python 3 que carrega os arquivos <doc-
wordcount-file>, <beta-file>, <gamma-file>, <vocab-file> e <doc-file>, calcula os
scores de cada relacao das tabelas e insere os dados no banco de dados MySQL. No
script, € necessario informar login e senha de usuario com permissao de escrita no
banco de dados. E um processo bem demorado podendo levar algumas horas ou até
mesmo dias, dependendo da quantidade de documentos e do tamanho de cada um

deles.

e PHP: A aplicacao foi desenvolvida na linguagem de programacao PHP 8.1.2 em
conjunto com as demais linguagens responsaveis pelo layout do sistema como html e
css. Para o funcionamento do PHP, faz-se necessario a execucao de um servidor web
que interprete a linguagem. Neste trabalho foi utilizado o préprio motor do PHP
para dar inicio a um servidor de desenvolvimento que é suficiente para executar e

apresentar a aplicagao.

e Python: A linguagem Python é a principal ferramenta utilizada na criacdo do
modelo de tépicos sendo também responsavel pela integracao com as demais tecno-
logias, servindo de interface para o usuario gerente que é o encarregado da dispo-
nibilizacdo do corpus e pelo modelo que sera criado. As principais bibliotecas da
linguagem que é utilizada nesse trabalho sao nltk, os, math, mysql.connector e a

principal delas a Gensim. A versao utilizada do Python neste trabalho é a 3.10.6.

o Gensim: A principal biblioteca do Python para este trabalho. Ela é quem im-
plementa o algoritmo LDA e é amplamente utilizada para este fim. Foi utilizado a
sua Aplication Programming Interface (API) que contém todas as fungdes e métodos

lteis para a modelagem, disponivel em https: //radimrehurek.com/gensim /apiref.html.



Para a geragao do modelo, neste trabalho, foi utilizado o médulo LdaMulticore, que
¢ similar ao médulo LdaModel porém com uma implementagdo em programacgao

paralela, o que torna a execucao do algoritmo mais agil.

2.3 Modelagem da Base de Dados

Para realizar a modelagem da base de dados da aplicacao, utilizando Modelo Entidade
Relacionamento (MER), definimos como objetos de interesse os documentos, os termos

e os topicos. As demais tabelas sao relagoes entre essas trés principais.

_| doc_term ¥ ] doc_doc ¥
] 1oms = id INT id INT
o INT 5 doc INT —] docs v 5 doc_a INT
‘ title VARGHAR(100) ‘H-w # term INT ‘ if”NT ‘H——'—_—'{: » doc_b INT
T Lig o soverionT i title VARCHAR({100) I ccore FLOAT
|PRIMARY | . | PRIMARY ’ |H_ I———|-E .
PRIMARY PRIMARY
_ _:|E doc_term_idx1 :IE_ doc_dec_idx1
# doc_term_idx2 i dos_doc_idx2
] topic_term ¥ —] doc_topic ¥
id INT id INT
» topic INT _] topies v 5 doc INT
5 term INT J id INT l » topic INT
score FLOAT s —— —H 7 fille VARCHAR(IO0) [y — — 14 ) score FLOAT
v hd v
topic_term_id1 | PRIMARY | PRIMARY
topic_tem_idx2 + + doc_topic_idx1
PRIMARY # # doc_topic_idx2
_| topic_topic ¥
id INT
@ topic_a INT
@ topic_b INT
score FLOAT

Figura 2.1: Modelo Entidade Relacionamento. Fonte: O autor.

o Topicos: Sao construidos pelo algoritmo e sua quantidade é definida pelo proprio
usuario durante a execugao do projeto. Sao gerados pelos termos e pelos documen-
tos que sdo dados como entrada de dados de todo o processamento e, em alguns
casos, podem nao ser considerados muito consistentes, com significados vagos ou

desconexos. Nestes casos, é importante redefinir a quantidade de tépicos em um

novo processamento.



e Documentos: Os Documentos sdo as matérias-primas que dao significado ao tra-
balho de Modelagem de Tépico. Podem ser obtidos das mais diversas fontes de
dados da internet como redes sociais, colecao de artigos cientificos, fontes abertas
em geral. Neste trabalho, como sugestao, utilizo a Wikipédia como fonte para estes
documentos mas o sistema nao estd limitado a essa sugestao. Cada documento é
representado por um nimero inteiro positivo tnico, dentro do modelo de toépico,
de modo que possam ser selecionados e correlacionados com topicos e outros do-
cumentos tnicos. Neste trabalho, a tabela docs (documentos), se relaciona com
docs e topics, de modo a ser possivel navegar em tépicos e documentos de temas
em comum. Os documentos obtidos foram separados em arquivos e enumerados
em um diretorio chamado "corpus'. Cada arquivo desse diretério corresponde a
um documento com o nome doc_ X, onde x corresponde ao indice do documento na
base de dados partindo do valor 0. Geralmente o corpus de uma modelagem é um
unico arquivo onde cada documento é inserido em uma unica linha desse arquivo.
O intuito de separar cada documento em um unico arquivo foi manter a formata-
¢ao original, como quebra de linhas e tabulacées para a melhor visualizacao desses

mesmos documentos na ferramenta.

e Termos: Os termos sao extraidos dos Documentos e filtrados de modo a excluir
aqueles sem significado para os tépicos. Os termos removidos sdo chamados de

stopwords:

import nltk
>> nltk.download('stopwords')
nltk_data] Downloading package stopwords to fhome/abner/nltk_data...
nltk_data] Package stopwords is already up-to-date!
rue

=V

stopwords = nltk.corpus.stopwords.words('portuguese')
stopwords
e', 'a', 'o', 'que', 'e', 'é', 'do', 'da', 'em', 'um', 'para', 'com', 'nao', 'uma', 'os',
'a', 'seu',
'ou', 'quando', 'muite', 'nos', 'ja', 'eu', 'também', 'so', 'pelo’', 'pela', 'ate', 'isso',
, 'entre', 'depois', 'sem', 'mesmo', 'aos', 'seus', 'quem', 'nas', 'me', 'esse', 'eles', 'vocé'
'essa', 'num', 'nem', 'suas', 'meu', 'as', 'minha’', 'numa', 'pelos', 'elas', 'qual', 'nmés', 'l
'deles', 'essas', 'esses', 'pelas', 'este', 'dele', 'tu', 'te', 'vocés', 'vos', 'lhes', 'me
'minhas', 'teu', 'tua', 'teus', 'tuas', 'nosso', 'nossa', 'nossos', 'nossas', 'dela', 'dela
'esta', 'estes', 'estas', 'aquele', 'aquela', 'aqueles', 'aquelas', 'isto', 'aquilo', 'estou
'esta', 'estamos', 'estdo', 'estive', 'esteve', 'estivemos', 'estiveram', 'estava', 'estavamo
s', 'estavam', 'estivera', 'estivéramos', 'esteja', 'estejamos', 'estejam', 'estivesse',K 'estivé
ssemos', 'estivessem', 'estiver', 'estivermos', 'estiverem', 'hei', 'ha', 'havemos', 'hao', 'hou
ve', 'houvemos', 'houveram', 'houvera', 'houvéramos', 'haja', 'hajamos', 'hajam', 'houvesse', 'h

v
-V V¥
v

o v
m

Bl

H]
, 'se', 'na', 'por', 'mais’', 'as', 'dos', 'como', 'mas', 'ao', 'ele', 'das',

Figura 2.2: Stopwords da biblioteca nltk.

Neste trabalho, utilizei as stopwords mais conhecidas disponiveis na classe nltk do

Python, como demonstrado na Figura 2.2.

Apés esse processo, criamos um pacote de palavras onde cada palavra, ou termo, é

representada por um valor inteiro decimal que chamamos de ID. Cada ID representa

7



apenas um termo e cada termo s6 pode ser representado por um unico ID. Esse
processo de enumeracao dos termos é extremamente importante, pois é pelo 1D
que sera contabilizada a frequéncia de palavras nos documentos, as correlagoes e a

criacao dos topicos por termos mais frequentes e correlatos.

2.4 Construcao da Ferramenta

Uma vez compreendido os requisitos da ferramenta, listado e preparado as tecnologias
para o desenvolvimento, modelado e desenvolvido o banco de dados, passamos agora
para a atividade de construcao objetiva da ferramenta, e, para tal, iremos dividir essa

construcao em 6 médulos:

2.4.1 Modbdulo Principal

Esse médulo representa a tela de "Boas Vindas'da ferramenta e deve apresentar um resumo

de cada médulo e agrupar uma forma de acesso para cada um desses.

E! UnB Sistema de Visualizagcao Para Modelo de Tépico

Topicos
Topicos Documentos
Documentos P . .
{quimica, dgua, acido}
doc_0
Termos {fisica, tempo, massa} https://pt.wikipedia.org/wiki/Primeiro_Império_Francés O Primeiro

Império Francés (em francés: Empire Frangais), também

conhecido como o Grande Império da Franga ou ainda o Império
{pais, portugal, brasil} Napolednico, foi um império construido por Napoledo Bonaparte.
No auge do seu poder, no comego do século XIX, dominava quase
toda a Europa ocidental.[1] Durante o longo processo da
Revolugdo Francesa, em 1799, com um golpe militar, Napoledo

Bonaparte tomou o poder na Franga. Logo em segu...

{humanos, anos, human}

{lingua, acordo, portugués}

doc_1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Addo_e_Eva Nota: "Ad&o" e "Eva"
redirecionam para este artigo. Para outros significados, veja Addo

Ver todos...

e Eva (desambiguagéo), Addo (desambiguag&o) ou Eva
(desambiguag&o). Segundo o mito de criag&o[1] das religides
Termos abraamicas,[2] Ad&o e Eva foram o primeiro homem e a primeira
mulher criados por Deus,[3] sendo o centro da crenga na
abalado humanidade como essencialmente uma Unica familia, com todos
descendendo de um par original de ancestrais.[4] Proveem ta...

abertos
doc_2
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sociedade Jovens interagindo em
abrigo uma sociedade diversa do ponto de vista étnico. Em sociologia,
uma sociedade (do termo em latim societds,[1] que significa
abriu "associagdo") € um grupo de individuos se relacionando, a fim de
consequir e preservar seus objetivos comuns.[2][3] Os objetivos
comuns, compartilhados pelos membros da sociedade, sdo os
absolutistas proprios objetivos da sociedade, ou seja, o bem comum.[3] Ndo &

Figura 2.3: Mo6dulo Principal.



2.4.2 Mobdulo de Tépicos

Esse modulo devera listar todos os tépicos criados pela modelagem e, para cada tépico,

uma lista breve de até 5 termos que mais representam o tépico. Cada tépico listado

também devera ser um link para o Médulo de Tépicos e Relagoes, onde deve possuir

mais informagdes a respeito do tépico selecionado. E o principal ponto de navegacao da

Ferramenta.
-." UnB Sistema de Visualizagdo Para Modelo de Tépico
Topicos
{empresa, dinheiro, corrupgao} {educagao, escola, crianga} {salario, paim, previdéncia}
Documentos ~ L
empresa educagéo salario
dinheiro escola paim
Termos
corrupgéo crianga previdéncia
tribun ensino reforma
fernando universidad trabalhador
rd rd |

{produgéo, agricultura, produtor}
produgéo

agricultura
produtor
produto

mercado

{constituicao, provisoéria, voto}

constituigdo

provisoria

{gent, acr, governador}

{bilh&, economia, divida}

gent

acr

governador

obra

porto

bilhé

economia

divida

investimento

juro

{porto, rondénia, pais}

{democracia, lula, eleitor}

porto

rondoénia

democracia

lula

Figura 2.4: Moédulo de Tépicos.

2.4.3 Modbdulo de Documentos

Esse médulo devera listar Documentos que compdem o corpus. Pelo grande volume de

documentos que possivelmente podem ser alocados para a construcao da modelagem, esse

modulo podera se limitar a uma quantidade fixa, pré-determinada, de documentos a serem

listados, de modo que se mantenha a responsividade e fluidez da navegacao na ferramenta.



Cada documento listado devera conter um link para o Mdédulo de Documentos e
Relagoes que conterda maiores informagoes sobre este elemento.

Para o objetivo deste trabalho, o médulo de topicos ja carrega a quantidade necessaria
de documentos relacionados ao tema. Portanto, o moédulo de documentos é uma breve

apresentacao.

% unB

Sistema de Visualizacdo Para Modelo de Tépico

Topicos
Documento 0 Documento 1 Documento 2 Documento 3
Documentos . "
https://pt.wikipedia org/wiki/Acido_cloridrico Ihttps:/pt wikipedia.org/wiki/Polimeros Inttps://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_sensorial Ihttps://pt wikipedia.org/wiki/Camera_digital
Nota: "Sentido’ redireciona para este artigo. Para
Termos.

/Acido cloridrico ou dcido muridtico & um sistema
‘quimico inorganico incolor com a férmula
H20:HCI. 0 dcido cloridrico tem um cheiro

Polimero em um microscopio
lum polimero (/" poltmar/; grego poli, ‘muitos” +-
imero, parte®) é um materlal ou uma substancia

pungente. £
fortemente 4cido e pode atacar a pele em uma
ampla faixa de composigdo, uma vez que o cloreto
de hidrogénio praticamente se dissocia
‘completamente em solucéo.

Documento 4

conhecidas como macromoléculas. Devido ao seu
/amplo espectro de propriedades[], os polimeros
sintéticos e naturals desempenham papéis

Joutros significados, veja Sentido
(desambiguagao)

0 sistema nervoso sensorial faz parte do sistema
nervoso responsével pelo processamento da
informaggo sensorial. Um sistema sensorial

(consiste em neurbnios sensoriais (incluindoas

i )

Documento 5

Documento 6

sensoriais), caminhos neurais e |

Exemplo de camera compacta digital
Exemplo de camera SLR digital

'Uma camara digital (portugués europeu) ou
\camera digital (portugués brasileiro) é uma
\camara que codifica video e imagens digitais de
forma eletronica, armazenando-as para posterior
reprodugéio.[1] A malor parte das camaras 4
vendidas atualmente sdo digitais, e grande parte

Documento 7

htips://pt wikipedia.org/wiki/Maryland
Coordenadas: 39° N 76.7° 0

Maryland, também chamada de Marilandia em
portugués [6][3][7][&] é um dos 50 estados dos
Estados Unidos, localizado na regido nordeste do
pais. Maryland foi nomeada em homenagem
rainha Henriqueta Maria, francesa, esposa do rei
Carlos | da Inglaterra

Maryland foi uma das treze colonias que

Documento 8

Intps:/pt wikipedia org/wiki/Justica

Nota: Para outros significados, veja Justica
(desambiguagéo)

A Justiga, escultura de Alfredo Ceschiatiem
frente ao Supremo Tribunal Federal, em Brasilia, no
Brasil. Segue a tradigéo de representd-la com os
(olhos vendados, para demonstrar a sua

imparcialidade, e com a espada, simbolo da forga _

de que dispde para impor o direito. Algumas

Documento 9

Inttps://pt. wikipedia.org/wiki/Malésia

(Coordenadas: 1°7° N, 100%119° 0

Malsia (em inglés e malaio: Malaysia) é um pais

do Sudeste Asidtico que compreende dois

Documento 10

Ihttps://pt wikipedia.org/wiki/Molsés.

Nota: Para outros significados, veja Moisés
(desambiguagéo).

Molsés (em hebraico: nn; romaniz.: Moshe
tiberiano: MG3¢; em grego cldssico: Muwbfic;
romaniz.: Malsés; em drabe: (yusa; 4
romaniz.; Misa: "tirado das dguas” ou “filho’) foi

Documento 11

https://pt.wikipedia.org/wiki/Richard_Nixon

Nota: “Nixon™ redireciona para este artigo. Para
outros significados, veja Nixon (desambiguagao).

Richard Milhous Nixon (Yorba Linda, 9 de janeiro
de 1913 - Nova lorque, 22 de abril de 1994) foi um
advogado e politico norte-americano que serviu
como 0 37.9 Presidente dos Estados Unidos de

1969 até 1974, quando se tomou o primero e

Intps:/pt wikipedia.org/wiki/Jorge_IV_do_Reino_U

Jorge IV (Londres, 12 de agosto de 1762 -
Windsor, 26 de junho de 1830) foi o Rei do Reino
Unido e Handver de 29 de janeiro de 1820 até sua
imorte. De 1811 até sua ascenséo foi Principe
Regente durante a doenga mental de seu pai Jorge
m

Ittps:/pt. wikipedia.org/wiki/Siria

Nota: Para outros significados, veja Siria
(desambiguagao),
(Coordenadas: 32°37° N, 3642" E

Ihttps://pt wikipedia.org/wiki/Newton

Nota: "Newton' redireciona para este artigo. Para
loutros significados, veja Newton
(desambiguacéo).

Isaac Newton PRS (Woolsthorpe-by-Colsterworth,
125 de dezembro de 1642jul/ 4 de janeiro de

Figura 2.5: Mo6dulo de Documentos.

2.4.4 Modbdulo de Termos

Esse médulo devera listar os Termos extraidos do corpus e que compdem os Tépicos.
Assim como o médulo de Documentos, também devera ser limitado a uma quantidade
fixa para garantir um melhor uso da ferramenta. Esse modulo é importante para que o
usuario verifique e se certifique que os termos foram corretamente extraidos e inseridos

no banco de dados.

2.4.5 Mobdulo de Tépicos e Relagoes

Esse médulo pode ser considerado o médulo principal de navegacao da ferramenta, pois é
nele que comegamos a observar, de forma objetiva, as relacoes criadas pela modelagem. Ao
selecionar um topico especifico, seja no médulo principal ou no médulo de tépicos, é
essa area que irdo carregar informagoes como: termos relacionados ao topico por ordem de

relevancia, documentos relacionados ao tépico por ordem de relevancia e demais topicos
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E! UnB

Documentos

Termos

Sistema de Visualizagcao Para Modelo de Tépico

Termo 0 Termo 1 Termo 2 Termo 3 Termo 4
aberto absorver absorgéo acidez acidificagéo
Termo 9 Termo 10 Termo 11 Termo 12 Termo 13
afirmam agente agentes agregados agéncia

Figura 2.6: Mdédulo de Termos.

Termo 7 Termo 8
aditivo aditivos
Termo 16
alcanga

relacionados. O titulo de cada tépico sao os 3 termos que mais o representam o tépico,

contudo, os tépicos sao distribuigoes sobre todos os termos do vocabulario do corpus onde

cada termo terda um valor para aquele topico. O uso de 3 termos como o titulo do toépico

se justifica para identificar e melhor especificar o topico. Mais adiante neste trabalho,

sera apresentado dois topicos em uma mesma modelagem que apresenta o mesmo termo

como o termo mais relevante do tépico, porém, cada topico é melhor especificado nos 2

termos seguintes.

Sistema de Visualizacdo Para Modelo de Tépico

Termos relacionados

energia - (0.0442928)
massa - (0.0173579)
elétrons - (0.0134523)
particulas - (0.0113316)
mecanica - (0.00943001)
nicleo - (0.00868187)
fisica - (0.00848261)
temperatura - (0.00846087)
dtomos - (0.00812892)
velocidade - (0.00775539)
matéria - (0.00662753)
calor - (0.00657234)
potencial - (0.00653442)
elétrica - (0.0060094)
cinética - (0.00583643)
dtomo - (0.00573749)
carga - (0.00563722)
térmica - (0.00561608)
radiag&o - (0.00560176)
equagdo - (0.0055815)
nuclear - (0.00546477)
particula - (0.00544684)

2.4.6 Mobdulo de Documentos e Relagoes

{energia, massa, elétrons}

Textos relacionados

Documento 835 - Score [0.999234]

https://pt.wikipedia.org/wiki/Elétrons

Documento 629 -

Score [0.999233]

https://pt wikipedia.org/wiki/Elétron

Documento 12 -

Score [0.997815]

https://pt.wikipedia.org/wiki/Nicleo_atomico

Documento 657 -

Score [0.997815]

https://pt.wikipedia.org/wiki/Nicleo_atémico

Documento 586 -

Score [0.995748]

https://pt.wikipedia.org/wiki/Atomo_de_Bohr

Documento 432 -

Figura 2.7: Mo6dulo de Tépicos e Relacoes.

Score [0.99544]

Tépicos relacionados
{células, tecido, pressdo}
{acido, proteinas, quimica}
{energia, solar, gas}
{teoria, ciéncia, filosofia}
{lingua, linguas, drabe}
{mercado, economia, empresas}
{projeto, tecnologia, inovagdo}
{espécies, humanos, animais}
{musica, instrumentos, banda}
{saide, mulheres, doenga}

{washington, forgas, nagdes}

Esse médulo apresenta, na integra, o contetido do documento relacionado. Também é um

modulo rico para a navegacao pois lista outros titulos de documentos relacionados e todos
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os tépicos que compoem sua substancia. Esse modulo nao se relaciona aos termos pois o

documento é, por si s6, uma colecao de termos.

== UnB Sistema de Visualizagdo Para Modelo de Tépico

Topicos
Documento 16
Documentos
Termo - Frequéncia Contetido Topicos relacionados
Termos comportamente - 27 https:/#/pt.wikipedia.org/wiki/Comportamento_humanc_modermo 0.900743 - humanas, anos, animais}
moderno - 27
humanos - 25 0.0944175 - {energia, dgua, sistema)
evidéncias - 25 Comportamento humano moderno é um conjunto de capacidades ecolégicas,
i -22 6 3 0 sociais e slicas que revelam
sitios - 21 dos seres humanos modernos.[1] E um conjunto de tragos cognitivos e comportamentais
humano - 19 os quais distinguem o Homo sapiens atual de outros hominineos e primatas,[2] uma vez
registros - 18 que o comportamento & ha muito considerado como aquilo que separa uma espécie de
uso-17 uma outras formas de vida estreitamente relacionadas.[3]
anos- 17
paleclitico-17
material - 16 Introdug&oleditar | editar cédigo-fonte]
registro - 16 Figura feminina entalhada em osso de mamute
caracteristicas - 14 Desde de The Descent of Man, a obra de Charles Darwin sobre a evolugo humana,
europa-13 sabemos que humanos séo animais o que significa que a biologia se aplica a nés tanto
forma-13 quanto a qualquer outro ser vivo. Desta forma, nds entendemos que somos apenas mais
tal-13 uma espécie, com uma i limitada de variagé G e
grupos - 13 comportamentais[4] e, assim sendo, sabemos que o surgimento do comportamento
periodo - 13 humano modemo faz parte da nossa condigéo camo espécie humana, assim como seria
modernos - 13 para qualquer outra espécie
diferentes - 12 Na literatura, sio tidos como caracteristicas gerais do compertamento humano moderno:
oss0s - 12 1]
ainda-11
tais - 11 abstratoe a de agir em referéncia a conceitos abstratos, os
desenvolvimento- 11 quais no sio limitados nes tempo ou no espago;

-n c idade de planej; detalhado, com habilidade de formulagdo de estratégias
meio-11 b das em ié edead &0 e agdo de acordo com elas, mesmo
espécie- 11 em contexto de grupo;
apontam - 11 Comportamento simbélico, com habilidade de representar pessoas, objetos e conceitos
africa-11 abstratos por meio de simbologia visual ou vocal arbitraria, bem como a capacidade de
assim -10

Figura 2.8: Mddulo de Documentos e Relagoes.

2.4.7 Scripts e Estrutura do Projeto

Dentro do projeto existem alguns arquivos e diretérios que sao responsaveis pelo web scra-
ping, modelagem, estruturacao do banco de dados e apresentacao dos dados na aplicacao

Web, onde cada arquivo tem a sua funcao descrita a seguir:

« project.py: E o script principal da ferramenta e é responsével pela coordenacio
e execucao dos demais scripts. Também ¢é nesse script que é gerado a modelagem
em arquivos que posteriormente serao lidos e escrito no banco de dados por outro
script. Nesse script também ficam alguns dados importantes para a modelagem e
processamento como as stopwords que serao removidas do vocabulario do Bag Of
Words (BoW) do modelo. Nesse trabalho, além das stopwords disponibilizadas pela
biblioteca NLTK, também foram selecionadas algumas palavras que estavam preju-
dicando a formacao de bons topicos como: ’inglés’, 'pdf’, ’1-2’, 2-3’, ’issn’, 'podem’,
‘pode’; "durante’, 'manut’, 'link’, ’cs1’; 'pmid’, 'doi’, ’displaystyle’, 'mathbf’; ’isbn’,
iii’, 'frac’, left’, 'right’, 'press’, 've’, ’consultado’, ’arquivada’, 'copia’, 'vec’, ’sen’,

Y ) Y

cos’, 'van’.
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SISTEMA

% /Depende 1 %

S — Extrai os topicos /
\ Aluno
Professor .
\ +Depende
-~ Escreve Redacdes

Visualiza os tépicos
o 4

_.-~*Depende
Aplica Redagdes

+Depend

Visualiza Resultados

_‘LTDependp,.""'

Figura 2.9: Diagrama de Caso de Uso. Fonte: O autor.

banco.sgl populate_ project.py redacao_ wiki_
db.py db.py scraping_
COrpus.py

Figura 2.10: Arquivos da Ferramenta.

As palavras eletivas para compor o BoW também sao selecionadas com base na
seguinte ideia: Se a palavra nao aparece em pelo menos 50 documentos ou se a
palavra aparece em mais de 80% dos documentos ndo é uma boa palavra para

compor o BoW, portanto também sao removidas.

o wiki_scraping corpus.py: Como o nome sugere, esse script é responsavel por
acessar e baixar os artigos da wikipedia que serao usados como Corpus do projeto.
Ele é carregado logo no inicio da execugao do project.py mas s6 é chamado quando
nao existe um diretério corpus presente no projeto. Ou seja, caso o usudrio crie uma
pasta com o nome corpus dentro do projeto, com os documentos, esse script sera

ignorado.

« populate__db.py: Os arquivos gerados pelo script project.py sao carregados e salvos
no banco de dados MySQL através desse script. Antes de fazer a insercao, um banco
de dados igual ao da modelagem apresentada no capitulo 5.3 deve ser adicionado ao
Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) MySQL. Quem faz esse trabalho
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é o script principal, project.py.

e redacao__db.py: Similar ao populate db.py, esse script é responsavel por inserir
as redacoes que foram avaliadas, com suas respectivas probabilidades e relagoes,
no banco de dados. Antes de executar as inserc¢oes no banco de dados, esse script
verifica se existem redacoes anteriormente inseridas no banco e as remove, de modo
a nao repetir registros e a manter o banco de dados de acordo com o interesse do

usuério.

« banco.sql: Eum arquivo de dump MySQL que contém os metadados e os comandos
necessarios para criar o banco de dados, as tabelas e os campos que serao poste-
riormente utilizados pela aplicagio WEB que os apresentara ao usuario. O nome
do banco de dados serd o nome do projeto informado pelo usuario no momento do

processamento.

o app/: O diretério app contém todos os arquivos da aplicagdo web responsavel pela
a apresentacdo do modelo ja processado. Ao término de todo o processamento, um
servidor web utilizando o proprio motor da linguagem PHP é iniciado na porta TCP

2000 apontando para esse diretorio.

2.5 Consideracoes

As tecnologias utilizadas atenderam de maneira satisfatéria os requisitos e modelagens
da ferramenta. Toda a iteragdo com o usuario que ird modelar os tépicos é realizada
pelo prompt, a partir do arquivo project.py, desde a obtencao do corpus até o acesso a
aplicagao Web responsavel pela visualizacao e navegagao da modelagem, de modo que
todas as técnicas e procedimentos implementados na ferramenta ficam transparentes ao
usuario.

A ferramenta foi testada nos sistemas operacionais Ubuntu 22.04 e Debian 11, respei-
tando a instalacao das dependéncias e pacotes informados no GitHub. Em um trabalho
futuro, sera realizada uma adequacao da ferramenta para funcionar em um Docker, faci-
litando sua instalagdo e configuracao em demais sistemas operacionais. Essa nova versao

ficara disponivel no mesmo link.
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Capitulo 3
Modelagem de Toépico

Este capitulo apresenta uma fundamentacao tedrica quanto a técnica de Modelagem de
Topico, suas caracteristicas bésicas, aplicabilidades bem como o funcionamento do algo-

ritmo LDA necessario na construcao da ferramenta e processamento do modelo.

3.1 Modelo de Tépico

Diante da necessidade de lidar com uma grande quantidade de informagdes distribuidas
em documentos ou textos nao correlacionados, ou nao organizados por temas afins, ou
ainda em se saber, previamente, do que trata um texto ou documento antes mesmo de uma
leitura um pouco mais detalhada do seu contetido, é que surge como solu¢ao computacional
o uso da Modelagem de Toépico, uma técnica de processamento de linguagem natural que
objetiva identificar os topicos latentes presentes em um corpus, onde tépico latente é
uma distribuicdo sobre palavras que ocorrem frequentemente juntas ao longo dos textos
e corpus uma colecao de textos produzidos pelo homem em seu ambiente natural de
comunicagao e utilizados para fins especificos da pesquisa [3].

A Modelagem de Toépicos possibilita realizar a tarefa de resumir e organizar corpus
de dados por meio de algoritmos de Machine Learning e métodos estatisticos de forma
que seja possivel descobrir temas e suas relagdes, como as mudancgas dos termos ao longo
dos anos [4]. Para Boyd (2017), o objetivo de um modelo de tépico é identificar e separar
os fatores latentes que melhor explicam a forma como as combinagoes de palavras apa-
recem juntas em documentos [5]. Portanto, cada palavra possui, dentro do tépico, uma
pontuacao que corresponde a probabilidade desse termo pertencer a este topico.

Antes do inicio da modelagem em si, é necessario selecionar todas as palavras que
aparecem em todos os documentos do corpus, de modo que nao se repitam, em um voca-
bulédrio de palavras que ira delimitar o universo de palavras para aquela modelagem. Esse

passo ¢ extremamente importante pois cada palavra possuirda um ntimero de identificacao,
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id, inico compartilhado entre os documentos que funcionara como elo entre eles e que, a
partir disso, sera possivel definir tépicos e correlacionar com os documentos.

De maneira similar, um documento é entendido como um Bag of Words (BoW), ou saco
de palavras. Dessa forma, é possivel caracterizar o documento como sendo pertencente a
determinado tépico baseado na probabilidade das palavras que o compde e cada tépico
é caracterizado por uma distribuicao de palavras e pesos que compreendem cada um dos
documentos [4].

Para melhor criar a relacao de vocabulario do corpus e dos textos como BoW, existe
uma técnica de remocao de palavras vazias, que sao aquelas palavras que nao possuem
significado préprio e portanto nao contribuem para o contexto. FKEssas palavras, como
por exemplo os artigos e preposigoes, sao listada no que chamamos de stopwords. Como
explicado, o objetivo da remocao dessas palavras é que permanecam apenas os termos
que possuam algum valor de significado para a formacao de tépicos, sendo esse um dos

pontos-chave para a criagao de uma boa modelagem.

X Bag of Words
O primeiro dever
da inteligéncia Documento
é desconfiar Palavra A B _
dela mesma. ) Lista de
desconfiar 1 0 StOpWOFdS
dever 1 0
Documento A e 0 1 o
IL fazemos 0 d déa
habitos 0 2
Primeiro fazemos inteligéncial| 1 0 dela
noss?s habitos, e 1 0 Nnossos
depoie novsos | | prmesco |1 |1| |
fazem.

Documento B

Figura 3.1: Exemplo de aplicacao da técnica de bag of words (Fonte: [6]).

Além do uso de stopwords mais comuns, através de listas prontas, também é importante
verificar se ndo existem termos especificos que aparecerao conforme o corpus utilizado.
Por exemplo, ao se usar um corpus oriundo de uma extracao de paginas formatadas
na linguagem de marcagao de hipertexto (html) da Internet, é possivel que por alguma

limitagao da técnica de extracao do conteuido, algumas tags, ou c6digos, passam a aparecer
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no texto e com isso acabam indo parar no dicionario, ou outros termos repetitivos que
nao sdo comumente stopwords mas que nao possuem significado dentro do conteiido do
texto. Nesses casos, é necessario criar uma lista de stopwords propria especifica com esses
termos.

Na Figura 3.1 temos um dicionario de palavras, onde o documento A e B sdo repre-
sentados como uma lista de valores que guardam a frequéncia que aquela palavra aparece
no documento, sendo atribuido valor 0 quando a palavra ndo compor o documento. Os
termos '0’, 'da’, ’é’, ’dela’, 'nossos’ e 'nos’ sao stopwords e nao irdao compor o dicionario,

portanto, para o LDA, esses termos nao existem.

3.2 Latent Dirichlet Allocation — LDA

A Modelagem de Tépicos é realizada por meio de algoritmos probabilisticos que usam
distribui¢oes de probabilidade, tais quais: LDA, Latent Semantic Analysis (LSA), Cor-
related Topic Model (CTM), entre outros. O LDA se destaca perante outros algoritmos,
sendo um dos algoritmos de Modelagem de Tépico mais amplamente utilizado e estudado
devido a sua simples e facil implementacao e flexibilidade, permitindo que os usuarios
especifiquem o nimero de topicos desejados, por exemplo. além disso o algoritmo gera
topicos de facil identificacao e interpretacdo e também possui uma boa eficiéncia com-
putacional enquanto tem que lidar com uma grande quantidade de documentos. Devido
a este grande poder de modelagem, muitos pesquisadores tém usado o LDA como sua
ferramenta de andlise [7].

Portanto o LDA é um modelo probabilistico generativo de um corpus. A ideia basica
é que os documentos sao representados como misturas aleatorias sobre tépicos latentes,
onde cada tépico é caracterizado por uma distribuigdo sobre palavras [8], de modo que

palavras, tépicos, documentos e corpus sao definidos como a seguir:

Palavra ¢ uma unidade bésica de um dado discreto.

Tépicos sao um grupo de palavras que ocorrem frequentemente juntas em um corpus.
Documento é uma sequéncia de palavras.

Corpus ¢ uma colecao de documentos.

O processo generativo do LDA corresponde a seguinte distribui¢do conjunta de va-
ridveis observaveis e variaveis latentes [9], onde varidveis observaveis sao aquelas que sao
diretamente medidas ou observadas enquanto variaveis latentes, ou varidveis nao observa-

veis, s6 podem ser inferidas por meio de outras variaveis observaveis ou modelos teéricos.
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Escola Economia Esportes
Educacao Comprar Pratica
Criangas Dinheiro Esportiva
Qualidade Vendiam Desfrutar
Comunidade Lojas Confortavel
Ambientel Obra Saudavel

Cara Vida

Construgio

Equipamentos

Prédio

Localizagdo

A comunidade tinha sonhado por muito tempo com a construcgdo de uma escola nova para
melhorar a educacdo das criancas. Finalmente, depois de muitos esfor¢os e economia, eles
conseguiram comprar um prédio em uma localizacao privilegiada, perto de lojas que vendiam
carros usados. A obra seria cara, mas a comunidade estava determinada a fazer tudo o que fosse
preciso para tornar a escola uma realidade. Durante a construgao, eles descobriram que precisariam
gastar muito dinheiro para instalar equipamentos para a pratica de esportes. Mas, apesar de
todos os obstaculos, a escola finalmente foi concluida e as criangas puderam desfrutar de uma
educacdo de qualidade em um ambiente confortivel e saudavel, com equipamentos para a
pratica esportiva. A comunidade estava orgulhosa da escola nova e ansiosa para ver o impacto
positivo que ela teria na educagio e na vida das criancas.

Figura 3.2: Exemplo de um documento e seus topicos latentes. Cada coluna (vermelho,
azul e verde) representa um tépico e cada topico é uma distribuigao sobre palavras. Fonte:
O autor.

K D N
p(Bik, 010, z1.0, wip) = [[P(B) ] p(Ba)(]] p(zanlba)p(wan! Bk, Zan))
=1 d=1 n=1

O documento, ou texto, é uma distribuicao sobre tépicos, de modo que cada palavra
do documento é considerada como um elemento que foi extraido de um desses topicos e
através dessa distribuicao de documento sobre tépicos é que podemos inferir o quao cada
topico esta envolvido com o documento, ou seja, de que topicos o documento mais trata
em seu contetido [9].

Os tépicos sao, na distribuicdo estatistica apresentada, [i.x onde cada [k é uma
distribuicao sobre o vocabulario de palavras de todo o corpus. A proporcao de tépicos
para o d-ésimo documento ¢ 6,, onde 6, ¢ a proporcao de topicos para o tépico k no
documento d. A atribuicdo de topicos para o d-ésimo documento é representado por Zy,
onde Z;, ¢é a atribuicao do tépico da n-ésima palavra no documento d. As palavras
do documento d sao representadas por wg, onde wg, representa a n-ésima palavra do

documento d, sendo essa palavra um elemento fixo do vocabulario do corpus [9].



Esse modelo pode ser aplicado em diversos campos. Entre eles, destacam-se a deteccao
de variagdo molecular, na area de genética e biologia, assim como no processamento de

linguagem natural, para classificagdo de documentos e levantamento de topicos [6].

3.3 Consideracoes

Em resumo, a técnica de Modelagem de Tépicos utilizando LDA, além da sua aplica-
bilidade na sugestao de topicos para redagoes através da extracao de tépicos latentes
de corpus diversos como também a possibilidade de avaliar novos documentos, como re-
dacoes, e calcular a probabilidade dessas redacgoes pertencerem aos tépicos sugeridos,
encaixa-se adequadamente nessa proposta de trabalho para dar suporte a atividade de

desenvolvimento de producgoes textuais orientado a temas.
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Capitulo 4

Projeto de Aplicacao na Educacao

Basica

Este capitulo descreve uma apresentacao geral sobre a ferramenta projetada e validada
por experimentacao, contemplando, principalmente, de que forma a ferramenta pode ser
aplicada em aulas de redacao, com a apresentagao de um plano de aula que contempla

essas ideias.

4.1 Ideias Gerais

A ferramenta desenvolvida pode ser utilizada na educagao béasica, por exemplo, através
da extragao de topicos latentes contidos em redacoes escritas pelos proprios alunos e em
textos de matérias como histéria ou geopolitica ajudando a melhor compreender os topicos
mais importantes dessas disciplinas.

Dentro da sala de aula, o professor pode se utilizar da ferramenta desenvolvida para
expor os topicos e os documentos a eles relacionados, diretamente aos alunos, que podem
navegar e discutir sobre os topicos propostos pela ferramenta em um laboratério de infor-
matica, onde todos devem ter acesso a computadores, para assim poderem fazer o melhor
uso da ferramenta.

Diante dos topicos latentes extraidos, um bom exercicio seria desenvolver textos tra-
tando sobre o assunto e os incluir, posteriormente, ao corpus da ferramenta de modo a
observar como esses novos documentos se encaixam nos topicos.

Como a ferramenta permite definir a quantidade exata de topicos que serdao gerados, o
professor pode dividir a sala em equipes, ou mesmo gerar 1 (um) tépico por aluno que se
encarregard de desenvolver o documento. Dessa forma, o professor estara diante de uma

ferramenta capaz de distribuir atividades dentro de um escopo limitado de uma matéria
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pré definida e com potencial de categorizar as produgoes realizadas dentro dos topicos

definidos usando aprendizado de maquina nao supervisionado.

4.2 Redacao

A producao textual permeia todas as atividades que possuem o conhecimento e a in-
formagao como matéria prima. O desenvolvimento de uma boa escrita é crucial para o
entendimento e compartilhamento dos mais diversos contetudos, precisando ser clara, di-
reta e coesa, dentre outros fatores que devem ser observados no momento de se construir
um texto. Essa atividade é praticada desde os primeiros anos da vida escolar de um aluno
dada a sua importancia na formacao pessoal e profissional.

Para manter o bom nivel de registro de informagoes e conhecimentos, existem diver-
sos aspectos que sao observados na hora de avaliar uma redagao. Um desses aspectos,
contudo, se destaca dentre os demais sendo conhecido por ter o potencial de invalidar
completamente uma producao textual em concursos ou vestibulares, por exemplo. Esse
aspecto é a fuga do tema.

Um dos motivos que podem levar o aluno a fugir do tema é ter pouco ou nenhum
conhecimento sobre o assunto. Brasil (1978) cita que o critério de escolha do tema deve
ser sempre da preferéncia do aluno, contudo, na situacao de indecisao do aluno quanto
ao tema de livre escolha, o professor pode apresentar uma listagem de titulos de interesse
geral [10].

Portanto, exercitar o desenvolvimento de redagoes de temas ja definidos, mesmo que
de livre escolha dentro de uma lista de possibilidades, é uma atividade essencial para
aqueles que buscam manter um bom nivel de expressao verbal, criando contetidos coesos e
consistentes partindo de um bom tépico frasal que ira inspirar e orientar toda a construgao
textual.

O topico frasal é representado, na maioria dos casos, por um ou dois periodos curtos
iniciais, em que se expressa de maneira suméria e sucinta a ideia-nicleo [11]. Nele, é
possivel identificar as principais palavras-chave que dao sentido a redagao. Portanto, a
identificacao de palavras-chave do tema proposto para uma redacao é um 6timo ponto de
partida para a construgao de uma redagao que, partindo do topico frasal, tem grandes
chances de contemplar o tema proposto sem fugas parciais ou totais.

Isso posto, o tema, as palavras-chave que ajudardao na construgao do topico frasal e
a fonte direta de contetido organizados em tépicos que ajudarao a embasar a construcao
textual, nos da os elementos necessarios para a construgao de um plano de aula que é
perfeitamente contemplado pela ferramenta desenvolvida e que entregara os meios funda-

mentais para o devido suporte no exercicio das atividades.
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4.3 Plano de Aula Proposto

O texto a seguir apresenta um plano de aula proposto para ser usado juntamente com a
ferramenta.

Plano de Aula: Redacoes Tematicas Baseada em Tépicos Latentes

Objetivos:

e Desenvolver habilidades de escrita e de pensamento critico dos alunos;

o Treinar a escrita de redagoes coerentes e coesas;

o Avaliar a capacidade dos alunos em seguir o tema proposto.

Duracao: 90 minutos

Material necessario: Notebooks ou computadores, para cada aluno, em uma rede
local instalados com qualquer sistema operacional desde que possua um navegador. Um
notebook ou computador para o professor com uma instalagdo da ferramenta disponivel
em https://github.com/abnergit /topicmodelview. A ferramenta foi testada nos sistemas
operacionais Ubuntu 22.04 e Debian 11.

Etapas da aula:

1. Apresentacao da ferramenta e uma explicagdo breve de como a ferramenta fun-
ciona para gerar os tépicos/temas. Os alunos poderdao acessar a ferramenta através
do navegador de suas maquinas no endereco web a ser montado na seguinte estrutura:
http://ip.do.professor:2000, onde o professor pode descobrir seu enderego IP em ambiente
linux executando o comando “ip -br a” no terminal.

2. Discussao sobre a importancia da escrita de redagoes temaéticas [11], levando em
consideragao a importancia desse critério para o ENEM [1] e o grande ntimero de reprova-
¢oes no exame, [2]| evidenciando um certo nivel de descuidado por parte de alguns alunos,
que devera ser trabalhado nesta atividade.

3. Apresentacao de exemplos dos documentos para cada topico, para que os alunos
possam entender o formato esperado;

4. Divisao dos alunos em pequenos grupos, para que possam discutir ideias e planejar
suas redacoes;

5. Escrita das redagoes, com duracao de 60 minutos;

6. Aplicacao das redagdes escritas no modelo para verificar a classificacao das redagoes
dentro do topico pretendido;

7. Conclusao da aula, com comentarios gerais sobre o que foi desenvolvido e o que
pode ser melhorado na préxima vez, com demais avaliacoes realizadas pelo professor na
qual a ferramenta nao dé o suporte especifico.

Avaliacao:

» Serao avaliados o seguimento do tema proposto, a coesao e coeréncia das redacoes,

a clareza e objetividade das ideias apresentadas e a correcao gramatical.
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o A nota serda baseada na capacidade dos alunos em seguir o tema proposto e na
qualidade da escrita. A classificacdo da redacao do aluno dentro do modelo nao deverd
ser considerado para fins de nota, apenas para verificagdo de possivel fuga do tema.

Temas para as redacgoes: Os tépicos deverao ser analisados e avaliados pelo pro-
fessor para que este elabore temas concretos e coerentes, usando como base as principais
palavras chave dos tépicos e os documentos de maior probabilidade listados. E necessério
que esse processo seja executado anteriormente a aula para garantir tempo. E importante
salientar que alguns tépicos sdo mais coerentes que outros e, por conta disso, o professor

pode limitar quais topicos serao objeto de andlise para a elaboracao dos temas.

4.4 Conclusoes

E importante destacar que o objetivo principal desta aula é o desenvolvimento da habili-
dade de escrita e de pensamento critico dos alunos. Portanto, a nota final deve ser apenas
um incentivo para que eles continuem se esforcando. E recomendével que o professor es-
teja disponivel durante toda a aula para orientar e responder perguntas, bem como para
ajudar a corrigir eventuais dividas sobre o tema ou sobre a escrita. Os temas deverao ser
gerados, pelo menos, um dia antes da atividade, devido ao tempo necessario para baixar
e modelar todos os documentos extraidos da Web. A ferramenta, aliada a um profissional
dedicado a orientar em todos os aspectos da atividade citados anteriormente, pode facili-
tar e dinamizar a proposicao de temas para redagoes com posterior organizacao, avaliagao

e exposicao das mesmas.
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Capitulo 5
A Ferramenta e Caso de Uso

Este capitulo apresenta as técnicas integradas a ferramenta, como Web Scraping e mode-
lagem LDA com uso da biblioteca Gensim, bem como um caso de uso (experimento) que

faz avaliacao de redagoes sintéticas geradas pelo ChatGPT, para validacao da ferramenta.

5.1 Técnicas

5.1.1 Web Scraping

Web scraping, também conhecida como web extraction ou harvesting, € uma técnica para
extrair dados da World Wide Web (WWW) e salvar em arquivos ou banco de dados para
posterior recuperacao e analise [12]. Esse processo pode até ser realizado manualmente
mas, normalmente, sao utilizados scripts que automatizam todo o processo de acesso,
recuperacao, tratamento e armazenamento desses dados. Nesse trabalho, usei a linguagem
de programacao Python para criar o script que ira realizar essa tarefa.

Para desenvolver o script utilizei duas bibliotecas poderosas da linguagem Python:
requests e BeautifulSoup. A biblioteca requests faz uma requisi¢ao ao site, como se fosse
um navegador e retorna um objeto que me permite recuperar a resposta do servidor
em formato Hyper Text Markup Language (HTML). Quando um arquivo em formato
HTML ¢ lido e interpretado por um navegador, os dados ficam organizados e facilmente
identificaveis de acordo com a inten¢ao do programador no momento do desenvolvimento
da interface do site. Contudo, a leitura direta de um arquivo HTML em texto pleno é uma
atividade mais complicada para a maioria das pessoas. Como pretendemos armazenar
esses dados em arquivos, ou banco de dados, para posterior recuperacdo e analise, é
importante fazer o correto tratamento para que apenas as informagoes desejadas contidas

no site sejam armazenadas. Para essa atividade foi usada a biblioteca BeautifulSoup, que
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me permite extrair os dados de tabelas e divs, que sdo areas especificas de uma pagina
HTML, de maneira limpa e de facil entendimento para os usuarios.

Muitos sites desenvolvem dispositivos para tentar impedir a técnica de Web Scraping
em seus conteidos como, por exemplo, nao aceitando requisicoes que nao venham de
navegadores padroes ou simplesmente nao aceitando varios acessos rapidos, em sequéncia,
de uma mesma origem, o que é um comportamento comum quando se automatiza o acesso
a conteudos dos sites. E, claro, existem outras técnicas que tentam enganar os sites de
contetidos como alteragao do user-agent, que é uma informagdo que vai no cabecalho de
uma requisicaio HTTP, para tentar se passar por um navegador padrao como o Mozilla
Firefox ou Google Chrome ou ainda delimitar um tempo de espera entre uma requisicao
e outra pra fazer parecer um trabalho manual. Nesse trabalho, como sugestao, utilizei
como fonte do Corpus do LDA, e portanto como alvo do Web Scraper, o site da Wikipédia.
Logo percebi que a Wikipédia, autointitulada a enciclopédia livre, nao faz qualquer tipo
de tratamento e permite Web Scraping mesmo na sua forma mais simples, o que é étimo
para esse tipo de trabalho.

Apos o acesso ao site, a recuperagao da pagina em HTML e o tratamento da pagina
HTML em texto pleno, s6 nos resta agora armazenar os dados. Neste trabalho, utilizei
as fungoes nativas da linguagem Python, open e write, que irao criar um arquivo de texto
simples para cada péagina acessada. O conjunto desses arquivos sera o corpus que sera
utilizado como matéria-prima para o processamento do LDA.

Para o usuario que fard uso da ferramenta, toda a sua execuc¢ao quanto a busca do
corpus na Wikipédia sera transparente, ou seja, ele apenas informara, quando solicitado,
um link de um artigo para iniciar a construcao através da arvore de links a partir do
artigo informado e a quantidade de artigos que deseja extrair.

A processo de baixar uma grande quantidade de artigos na web pode ser demorado,
portanto usei a biblioteca concurrent.futures da linguagem Python. De modo que cada
acesso por um artigo da Wikipédia é realizado paralelamente com o uso de varias threads,
onde thread ¢ um fluxo independente de execucao. Para garantir que threads diferentes
nao salvem artigos distintos em um mesmo arquivo na pasta corpus, utilizei a biblioteca
Queue, que possui uma lista de valores onde cada valor corresponde a um arquivo. Sempre
que uma dessas threads ira salvar um artigo no disco, ela consulta qual o arquivo esta
disponivel no objeto Queue, e entao salva o artigo com aquele nome. A biblioteca Queue
foi desenvolvida especialmente para trabalhar com programagao paralela, ndo permitindo
que processos ou threads distintas acessem ao mesmo item simultaneamente, o que é
chamado de thread safe.

Cada artigo da Wikipédia pode ser entendido como a raiz de uma arvore de links de

referéncia para outros artigos. A quantidade de links de referéncia que cada artigo possui
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Revolu¢ao Industrial

Artigo Discussao

Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.

A Revolucgao Industrial foi a transi¢cao para novos processos de fabricacéo na| Gra-Bretanha,

IEuropa continentaie Estados Unidos| no periodo de cerca de 1760 a algum momento entre

1820 e 1840.!1) Essa transicdo incluiu a passagem de[métodos de producao manua\]para
novos processos de fabricacao de[pmdutos qufmicos]e producéo de ferro, o uso
crescente delenergia a vapor]e[hidréu\ica} o desenvolvimento de|maquinas-ferramentasle a
ascensao do sistema fabril mecanizado. A produgao aumentou muito e o resultado foi um
aumento sem precedentes na populagéo e na taxa de crescimento populacional. A indUstria
téxtil foi dominante da Revolugdo Industrial em termos de emprego, valor da produgéo e
capital investido, além de também ter sido a primeira a usar métodos de produgao modernos.
[2:40 A Revoluc&o Industrial comecou na Gra-Bretanha e, por conta disso, muitas das
inovacdes tecnoldgicas e arquiteténicas eram de origem britanica.l3/4] Em meados do século
XVIII, o Reino Unido era a principal nacdo comercial do mundo,!! controlando um império
comercial global com colénias na América do Norte e no Caribe, além de ter grande
hegemonia militar e politica no subcontinente indiano; particularmente com o proto-

industrializado Mughal Bengal, através das atividades da Companhia das indias Orientais.[61[7]
[819]

Figura 5.1: Artigo da Wikipédia sobre Revolu¢ao Industrial e links de referéncia, em
destaque, para outros artigos.

Revolucédo Industrial

link

link

i

Matéria-prima
link

link

(Estados dos Estados Unidos)

Federagao

Divis&o do trabalho

Figura 5.2: Exemplo de arvore de artigos da Wikipédia. Fonte: O Autor.

é variavel o que dificulta estimar a profundidade da busca a partir do artigo originario.
Entretanto, todo esse processo sera transparente ao usuario devendo este informar apenas
a quantidade de artigos que deseja extrair.

A ferramenta nao estard limitada a usar apenas um corpus extraido da Wikipedia.

Se um corpus, previamente escolhido e selecionado, for adicionado a ferramenta, ela ira
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ignorar a busca de um novo corpus na web. Para isso, basta que o seu conteido seja
colocado dentro da pasta do projeto com as seguintes caracteristicas: O corpus deverd
estar dentro de um diretorio de nome corpus e cada documento deverd ser um arquivo de
texto simples de nome doc_z, onde x é um valor que ird de 0 até a quantidade total de

documentos - 1.

5.1.2 Biblioteca Gensim

Gensim é uma ferramenta de codigo aberto escrita em Python por Radim Rehurek em
2008 e foi projetada para lidar com uma grande quantidade de dados [13].

Além disso, é facil de usar e extrair os tépicos latentes do corpus com uma vasta
disponibilidade de exemplos e uso na Internet, o que facilita bastante o desenvolvimento
do codigo. Apresenta a funcao LdaModel( corpus=corpus, id2word=id2word, chunk-
size=chunksize, alpha="auto’, eta="auto’, iterations=iterations, num_ topics=num_ topics,

passes=passes ) que possui paradmetros explicados a seguir:

e corpus: Serd o conjunto de documentos na sua forma de Bag of Words, onde cada
palavra é representada por um id no vocabuldrio e possui a frequéncia que a aquela

palavra aparece no documento.
e td2word: Vocabulario que mapeia cada palavra em um id dnico.

o chunksize: Representa o niimero de documentos a serem carregados na memoria
durante o treinamento do modelo LDA. Quanto maior o valor, mais rapido serd o

processamento porém necessitara de mais memoria.

e alpha: Hiper-parametro de Dirichlet que controla a distribuicao de topicos em um

documento.

o eta: Hiper-parametro de Dirichlet que controla a distribuicdo de palavras em um

topico.
e iterations: O numero de iteracoes de treinamento do modelo.
o« num__topics: Numero de tépicos latentes a serem identificados no corpus.

o passes: O numero de vezes que o modelo LDA percorrera todo o corpus de treina-
mento. O ntimero de passes é inversamente proporcional ao tempo de processamento

do modelo mas pode melhorar a qualidade dos topicos identificados.
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5.2 Caso de Uso (Experimento)

5.2.1 Baixando e Instalando

A ferramenta estd publicada no GitHub em https://github.com/abnergit /topicmodelview
e foi desenvolvida no sistema operacional linux Ubuntu 22.04 e testada posteriormente no
sistema operacional linux Debian 11.

O primeiro passo é baixar o projeto e executar o script project.py. Todos os demais
scripts sao executados através deste, portanto, nao ha necessidade de executar cada script

manualmente.

Figura 5.3: Iniciando um projeto: Passo-a-passo.

5.2.2 Exemplo de Projeto

Na Figura 5.3, destaco um exemplo de um projeto que usard o artigo sobre Revolucao
Industrial da Wikipédia como ponto de partida de um corpus com 1000 documentos e o
modelo tera 20 tépicos. Portanto, essas informacoes devem ser inseridas pelo usudrio a
medida que forem sendo solicitadas.

Apés finalizado todo o processamento da modelagem, serd iniciado um servidor WEB
na porta 2000 e serd disponibilizado um link. O usuario deverd pressionar a tecla Ctrl no
teclado e clicar no link com o botao esquerdo do mouse. Os alunos poderao ter acesso a
aplicacao desde que estejam conectados na mesma rede e o enderego seja ajustado para:
[http://<ip da méaquina do professor>:2000]. Exemplo: [http://192.168.1.10:2000]

Navegando pela ferramenta, na area de topicos, sera possivel observar e avaliar os
topicos gerados pelo LDA. A partir dai, é possivel pensar em temas baseados nas prin-
cipais palavras chave de cada topico. Os tépicos sao uma distribuicao sobre palavras de
todo o vocabulario extraido do corpus, portanto, todos os tépicos compreendem todas
as palavras, mudando apenas a ordem de relevancia e o valor de cada palavra dentro do

topico. E possivel, porém, que uma mesma palavra seja a palavra de maior valor para
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Figura 5.4: Link para o servigo web destacado em vermelho.

tépicos diferentes como no caso {energia, solar, gis} e {energia, massa, elétrons}. Por
esse motivo, utilizo os 3 termos principais para identificar cada tépico, como uma forma
reduzida de titulo e que pouco provavelmente irdao se repetir. Note, também, que alguns
topicos sao melhores que outros no quesito de formacgao tematica para uma proposta de
redacgao na educagao basica. Por exemplo, o tépico {mercado, economia, empresas} pode
ser interpretado como "como a economia de mercado afeta empresas'. Ja o tépico {amé-
rica, espanha, india} apenas cita um continente e paises em seus termos mais relevantes
o que nao fica muito claro de que forma isso pode ser colocado numa frase ou paragrafo.
E importante destacar que para a elaboracio de uma proposta de tema baseado em um
topico, nao se deve atentar apenas aos 3 termos mais relevantes presentes no titulo, mas
também tentar identificar, nos demais termos subsequentes, termos que reforcem ou es-
pecifiquem aquele tépico e ainda buscar identificar esse tema nos proprios documentos de

maior probabilidade listados na ferramenta.

Topicos
{lingua, linguas, érabe} {espécies, humanos, animais} {saiide, mulheres, doenga} {império, romano, roma} {acido, proteinas, quimica) {energia, solar, gas} {misica, instrumentos, banda}
Documentos . . 7
lingua lespécies saide império acido energia misica
linguas lhumanos mulheres romano proteinas solar instrumentos
arabe animais doenga roma (quimica gés banda
Termos portugués lhumana tratamento egito plantas sol john
nimeros lespécie sexual romanos carbono motor new
4 4 4
{europeia, alemanha, unido} {células, tecido, pressao} {energia, massa, elétrons) {américa, espanha, india) {mercado, economia, empresas) {projeto, tecnologia, inovagao} {rei, maria, henrique)
europeia células energia américa mercado rojeto rei
alemanha tecido massa espanha leconomia tecnologia maria
unido pressio elétrons india lempresas inovagéo henrique
inglaterra fibras particulas llapio empresa lespacial carlos
paris supericie mecanica império capital empresa inglaterra
4 4 4 4 4
{washington, forcas, nagdes} {constituicao, direitos, federal) {portugal, porto, municipio} {presidente, partido, reptblica} {igreja, papa, igrejas} {teoria, ciéncia, filosofia}
washington constituicgo portugal presidente fareje fteoria
forcas dreitos porto partido papa ciéncia
nacdes federal municipio repiblica lgrejas filosofia
exército publico musey congresso deus lconhecimento
rissia trbunal habitantes lisboa catdlica jobra

Figura 5.5: Tépicos gerados pelo LDA.

Dentre os 20 topicos propostos, serao trabalhados os 10 tépicos que apresentam termos
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mais definidos para uma proposi¢ao de tema. Sao eles: {espécies, humanos, animais},
{satde, mulheres, doenga}, {império, romano, roma}, {acido, proteinas, quimica}, {mu-
sica, instrumentos, banda}, {célula, tecido, pressdo}, {mercado, economia, empresas},
{projeto, tecnologia, inovagao}, {constituigao, direitos, federal}, {igreja, papa, igrejas}.
Para cada topico, serao desenvolvidas 3 redagoes, totalizando 30 redagoes, e serdao obser-
vados as probabilidades de cada redagao pertencer ao tépico alvo.

No momento da execugao do projeto, uma nova pasta de nome redacgoes sera criada.
E nessa pasta que as redacoes deverdo ser salvas para a avaliacio. O nome do arquivo
nao importa, desde que identificado com o nome do autor na primeira linha do arquivo,
como descrito anteriormente.

A atual execucao do projeto no terminal devera ser cancelada pressionando as teclas
Ctrl + C. Depois disso é s6 executar o projeto novamente. A ferramenta notara que
o projeto ja foi executado anteriormente e para voltar a ele, sem qualquer alteracgao,
basta pressionar Enter. No nosso caso, queremos aplicar as redagoes ao modelo treinado
para verificar a adequacao do contetido das redagbes ao tema alvo, portanto, devemos

pressionar a tecla Y e depois Enter.

Figura 5.6: Remodelando o projeto.

Apo6s aplicar as redagoes no modelo, calculando as probabilidades que cada uma possui
em cada topico modelado anteriormente, é possivel verificar que uma das redacoes foi
compreendida com uma probabilidade de mais de 99% de chance de pertencer ao tépico

pretendido, enquanto a outra apresentou uma probabilidade menor que 60%.

5.2.3 Topicos e Redacgoes

A seguir, serao apresentadas as probabilidades que cada redacao processada tem de per-
tencer ao tépico pretendido. As redagoes foram geradas automaticamente pela ferramenta
da OpenAl, ChatGPT, ao ser solicitado da seguinte forma: "Escreva uma redacgao tnica
de 20 linhas que contemple os termos Termol, Termo2, Termod, Termo4 e Termo5". Onde

os termos sao as 5 palavras mais relevantes para cada topico apontado.

o {espécies, humanos, animais, humana, espécie}

Redacao 1 - 77,8%
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Redacao 2 - 79%

Redacao 3 - 90,3%

{satde, mulheres, doenca, tratamento, sexual}
Redacao 4 - 94%

Redacao 5 - 89,6

Redacao 6 - 75,1%

{império, romano, roma, egito, romanos}
Redagao 7 - 87,1%

Redagao 8 - 78

Redacao 9 - 73,6%

{4cido, proteinas, quimica, plantas, carbono}
Redacao 10 - 92,4%

Redagao 11 - 97,9

Redacao 12 - 82,6%

{mtsica, instrumentos, banda, john, new}
Redacao 13 - 75,6%

Redagao 14 - 64,9

Redacao 15 - 61,1%

{célula, tecido, pressao, fibras, superficie}
Redacao 16 - 74,7%

Redacao 17 - 89,2%

Redacao 18 - 70,5%

{mercado, economia, empresas, empresa, capital}
Redacao 19 - 88,2%

Redacao 20 - 85,8%

Redacao 21 - 89,2%

{projeto, tecnologia, inovagao, espacial, empresa}
Redacao 22 - 68,5%

Redacao 23 - 60,6%
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Redacao 24 - 62,7%
 {igreja, papa, igrejas, deus, catolica}
Redacao 25 - 78,9%
Redacao 26 - 81,7%
Redacao 27 - 68,8%
« {teoria, ciéncia, filosofia, conhecimento, obra}
Redacao 28 - 89,9%
Redacao 29 - 98%
Redacao 30 - 97,3%

5.2.4 Andalise dos Resultados

Como o LDA trata cada documento como um conjunto de tépicos, cada redacao sera
avaliada enquanto pertencente a todos os topicos modelados no corpus, porém, devera
possuir uma probabilidade maior de pertencer aquele tépico alvo. Nesse caso, podemos
observar a redacao de niimero 23 como tendo a menor probabilidade de pertencimento ao
topico pretendido, dentre todas as redagoes aplicadas, mas ainda superando os 50% de
probabilidade de pertencimento ao tépico, sendo este o topico mais relevante para essa
redacdo. Enquanto a redacao de niimero 29 foi a redagao com maior valor de probabilidade
em pertencer ao topico pretendido.

A redagao 23 ficou distribuida entre os topicos {projeto, tecnologia, inovacao} 60,6%,
{mercado, economia, empresas} 20,6%, {teoria, ciéncia, filosofia} 14% e {energia, massa,
elétrons} 3,1%. De modo que o segundo tépico mais relevante, com 20,6%, foi também o
segundo tépico mais relevante das outras duas redagoes propostas para esse topico. Esse
comportamento ocorre porque termos como tecnologia, inovagdo e projeto, e até mesmo
o 52 termo deste tépico, empresa, estao intrinsecamente relacionados com o tema que
envolve mercado, economia e empresas. Por isso, esses dois topicos normalmente irao
dividir alguma parcela de probabilidade de pertencimento em producoes textuais, o que
nao implica necessariamente em fugas do tema.

Para a redacao 29, nao houve distribuicao entre os demais tépicos pois a probabili-
dade de pertencer a algum dos demais topicos foi algum valor irrelevante abaixo de 1%,
colocando essa producao textual quase que inteiramente no topico pretendido.

Por fim, a ferramenta atinge, e supera, o objetivo ao apontar, no pior caso para este
estudo, uma probabilidade de pertencimento superior a 60%, 10% acima do pretendido

no objetivo deste trabalho.
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Documento 1933

Termo - Frequéncia Contetdo Tépicos relacionados
espacial - 5 Redagdio 23 0.60611 - {projeto, tecnologia, inovagéo}
empresas - 4

tecnologias - 4 Com o passar dos anos, o setor espacial vem se tornando cada vez mais importante para a 0.206051 - {mercado, economia, empresas)
pesquisa -3 humanidade. Isso se deve em grande parte aos avangos tecnoldgicos e as inovagGes que permitem

explaragiio - 3 explorar novas fronteiras do universo. Nesse contexto, as empresas tém um papel fundamental, 0.140412 - {teoria, ciéncia, filosofia}
fundamental - 3 uma vez que so responsaveis por desenvolver projetos e tecnologias que permitam o avango

instrumentos - 2 nessa area. 0.0312573 - {energia, massa, elétrons}
setor - 2

responsavels - 2 A partir disso, podemos observar que a exploragdo espacial envolve diversas dreas do

avango - 2 conhecimento, tais como fisica, engenharia, matematica, quimica e biclogia. Além disso, é

objetivos - 2 necessario investir em tecnologias avangadas que possibilitem o desenvolvimento de

equipamentos - 2 equipamentos e instrumentos capazes de suportar as condigBes extremas do espago.

podemos - 2

nesse - 2 Dessa forma, é fundamental que as empresas tenham um plano de agdo bemn definido, com

envolve -2 objetivos claros e estratégias bem definidas para atingir esses objetivos. E importante ainda que

projetos - 2 haja um investimento em pesquisa e desenvolvimento, a fim de criar tecnologias inovadoras e

avangadas - 1 tornar o setor espacial cada vez mais acessivel.

contexto -1

setores - 1 Para que isso seja possivel, é necessério que as empresas trabalhem em colaboragdo com

desafio -1 instituigSes de pesquisa e universidades, visando a troca de conhecimentos e experiéncias. Além

universidades - 1 disso, é importante que haja um didlogo aberto com as agéncias espaciais dos governos, de forma

afirmar -1 a otimizar os recursos disponiveis e evitar duplicagdo de esforgos.

Figura 5.7: Redagao 23 pertencente ao tépico {projeto, tecnologia, inova¢ao}.

Documento 1936

Termo - Frequéncia Conteldo Topicos relacionados
teoria- 6 Redacdo 29 0.980605 - {tecria, ciéncia, filosofia}
ciéncia- 5

filosofia - 5 A busca pelo conhecimento tem sido uma constante na histéria da humanidade, e as teorias

conhecimento - 4 clentificas e filosdficas tém sido fundamentais nessa jornada. A ciéncia é um campo que busca

teorias -4 compreender a natureza e o universo, através de métodos experimentais e empiricos, enquanto a

evidéncias - 3 filosofia busca compreender questées fundamentais da existéncia humana, como a natureza do

busca-3 ser e do conhecimento.

fundamentais - 3

fizeram - 2 Ateoria € uma ferramenta essencial para o avanco da ciéncia e da filosofia, pois permite a

naturais - 2 construgdo de modelos que explicam e preveem fendmenos naturais e sociais. A teoria cientifica

surgir - 2 €& baseada em evidéncias empiricas e é passivel de comprovagéo ou refutagéo através de

avango- 2 experimentos. Por outro lado, a teoria filosdfica é mais abstrata e baseada em reflexdo e

fendmenos - 2 argumentagdo.

humana -2

questdes - 2 A ciéncia e a filosofia tém se desenvolvido de forma interdependente ao longo da histéria. Muitos

sociais - 2 filosofos, como Descartes e Kant, fizeram importantes contribuigtes para a ciéncia, enquanto

podemos -2 muitos cientistas, como Einstein e Hawking, fizeram importantes contribuigdes para a filosofia.

cientificas - 2 Ambos os campos buscam entender a natureza do mundo e do conhecimento, e essa interagio

contribuigGes - 2 tem levado a avangos significativos em ambos.

compreender - 2

baseada -2 Nn antanta muitac tanriac rientifinas o filasAfinas efn anactinnadas & dehatidac an lanan dn

Figura 5.8: Redagao 29 pertencente ao tépico {teoria, ciéncia, filosofia}.

5.3 Conclusoes

Os artigos extraidos da Wikipédia, na fase de Web Scraping, sdo armazenados em arquivos
de texto simples, e ndo em um banco de dados relacional. Essa escolha visa facilitar para
o usuario da ferramenta, o professor, caso este deseje utilizar um corpus préprio. Para

isso, basta que o usuario cole seus arquivos na pasta corpus, que é a pasta padrao desses
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dados que serdao processado pela ferramenta. No processo de geragao das redagoes para
validagdo da ferramenta deste trabalho, nem sempre a ferramenta ChatGPT foi capaz
de gerar textos distintos um dos outros, sendo necessario, em alguns casos, repetir a
solicitacao para garantir textos um pouco mais heterogéneos dentro de um mesmo toépico,
buscando simular algo mais proximo do que ocorreria dentro de uma sala de aula.
Todos os textos foram solicitados buscando pertencer a algum tépico especifico, ob-
tendo uma probabilidade minima de 60% para o pior caso dentre as 30 redacoes proces-
sadas, o que evidencia uma boa capacidade da ferramenta desenvolvida em reconhecer o

tema principal dos textos processados.
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Capitulo 6
Conclusao

Este trabalho utilizou a técnica de Modelagem de Topicos LDA para gerar topicos laten-
tes sobre uma colecao de artigos da Wikipédia onde esses tépicos serao tomados como
base para a formacao de temas para redagoes, partindo da premissa que o algoritmo LDA
tem grande capacidade de identificar os tépicos latentes de um documento, podendo,
ainda, identificar aquele topico de maior probabilidade em um texto, ou seja, aquele com
o qual o texto mais se identifica, e, com isso, objetivando identificar em redacoes se o
topico proposto para aquela producao textual esta identificado com uma probabilidade
de pertencimento superior a 50%. Neste trabalho foi alcancado um valor de 60% de pro-
babilidade de pertencimento para o pior caso em que se desejou que a redacao fosse gerada
para o topico pretendido, mantendo-se acima dos 50% minimos pretendidos. Nao foram
geradas redagoes com o objetivo de nao pertencer a determinado topico pois isso pode ser
facilmente observado nos demais tépicos para qual as reda¢des nao foram desenvolvidas.

Como apresentado neste trabalho, estima-se que a ferramenta pode ser 1til para pro-
fessores que desejam avaliar, e em primeira andlise, a conformidade das redacoes dos
alunos com o tema proposto. Através da analise das probabilidades, é possivel verificar
se o aluno explorou adequadamente o tema sugerido, evitando possiveis fugas.

E importante ressaltar que a ferramenta apenas gera tépicos, que sio palavras-chave.
Contudo, uma proposta de tema é, geralmente, uma oragdo completa ou mesmo um
breve pardgrafo. Dito isso, o tema deve ser escrito pelo professor usando como base o
tépico e os documentos de maior probabilidade relacionados ao tépico. Também destaco
que a ferramenta nio pode ser utilizada como a tnica forma de avaliar. E fundamental
que o professor realize uma avaliacao mais criteriosa da redacao, levando em conta outros
aspectos como gramatica, coesdo e coeréncia textual. A ferramenta deve ser vista como um
complemento ao processo de avaliagao, auxiliando na identificagdo de possiveis problemas

e facilitando a correcao.
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Por fim, destaca-se que a ferramenta tem grande potencial quanto a prover um su-
porte a atividade de proposicao de temas e avaliacao de redacoes, desde que operada por
um profissional habilitado, que entenda os pontos fortes e fracos da ferramenta a sua
disposicao.

Para trabalhos futuros, a ferramenta pode ser atualizada de modo a avaliar outros
critérios tais quais os utilizados no ENEM, ou outros critérios, e se tornar uma ferra-
menta de avaliacao de redagoes completa, emitindo notas validas aos alunos e sugestoes

de melhorias.
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Anexo 1

Redacoes aplicadas ao modelo

« Redacgao 1 para o tépico {espécies, humanos, animais}

A vida na Terra é diversa e exuberante, com uma variedade de espécies que habitam
os mais diversos ambientes e ecossistemas. Dentro desse contexto, os seres humanos
se destacam como uma espécie capaz de modificar significativamente o ambiente ao

seu redor e influenciar a vida de outras espécies animais.

Enquanto os seres humanos sdo capazes de criar tecnologias e transformar o meio
ambiente para atender as suas necessidades, muitas outras espécies animais depen-
dem da preservacao dos seus habitats naturais para sobreviver. A degradacao do
meio ambiente tem um impacto direto sobre a vida dessas espécies, que muitas vezes

sao forcadas a migrar para outros habitats ou enfrentar a extincao.

Ao mesmo tempo, a humanidade tem muito a aprender com as outras espécies ani-
mais, que possuem habilidades e adaptacoes incriveis para sobreviver em ambientes
hostis e encontrar alimentos e recursos naturais. A biologia comparada e o estudo
das espécies animais podem fornecer insights valiosos para a medicina, a tecnologia

e a conservacao ambiental.

No entanto, ¢ importante lembrar que os seres humanos nao sao a unica espécie
importante na Terra, e que a preservacao da biodiversidade ¢ fundamental para
garantir a sobrevivéncia de todas as espécies animais. Devemos trabalhar juntos
para encontrar um equilibrio entre as necessidades humanas e a prote¢do do meio

ambiente e da vida animal.
« Redacgao 2 para o tépico {espécies, humanos, animais}

A diversidade de espécies no planeta Terra é algo fascinante e complexo, com mi-

lhGes de seres vivos coexistindo em diferentes ambientes e ecossistemas. Entre eles,
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destacam-se os humanos e os animais, que compartilham muitas caracteristicas e

tém uma relacao intima e interdependente.

Os humanos, como seres racionais e conscientes, tém um papel importante na preser-
vacao e equilibrio das outras espécies animais. No entanto, muitas vezes, o homem
tem ignorado esse papel, resultando em desequilibrios ecolégicos e na extingao de

varias espécies animais.

Por outro lado, a interagao entre humanos e animais ¢ uma fonte de aprendizado
e descoberta. Estudos cientificos demonstram que a observacao do comportamento
animal pode trazer inimeras contribui¢oes para areas como a medicina, tecnologia

e até mesmo a filosofia.

Além disso, a convivéncia entre humanos e animais pode ser uma fonte de alegria
e bem-estar. A presenca de animais de estimacao, por exemplo, tem demonstrado

trazer beneficios fisicos e emocionais para seus donos.

Em resumo, a relagdo entre espécies, humanos e animais, é um tema complexo e
multifacetado. E necessario que haja um equilibrio entre as necessidades de cada
espécie, para que a biodiversidade seja preservada e a convivéncia harmoniosa entre

0s seres Vivos seja possivel.
Redacgao 3 para o tépico {espécies, humanos, animais}

A diversidade de espécies no planeta Terra é imensa, com uma infinidade de ani-
mais e plantas que habitam diferentes ambientes e desempenham funcgoes tinicas no
ecossistema. Dentre essas espécies, encontram-se os seres humanos, que, apesar de
se autodenominarem a espécie mais evoluida, compartilham muitas semelhancas e

dependéncias com outras espécies animais.

Os seres humanos sdao animais mamiferos, o que significa que possuem glandulas
mamarias e dao a luz filhotes vivos. Além disso, assim como muitas outras espécies,
os seres humanos tém a capacidade de se comunicar, se adaptar e evoluir para
sobreviver em diferentes ambientes. No entanto, o que diferencia os humanos de
outras espécies € o seu cérebro altamente desenvolvido, o que lhes permite raciocinar,

criar, comunicar-se de maneira complexa e desenvolver tecnologia avancada.

Embora os humanos sejam uma espécie tnica, eles também compartilham muitas
semelhancas com outros animais, especialmente os primatas. Os chimpanzés, por
exemplo, sao considerados os parentes mais proximos dos seres humanos, com uma
grande semelhanca genética entre as duas espécies. Eles também tém capacidades
cognitivas complexas, como a capacidade de se comunicar, resolver problemas e até

mesmo usar ferramentas.
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No entanto, apesar das semelhancas entre espécies, os seres humanos desenvolveram
uma relacdo complicada com outras espécies animais. A urbanizagao, a exploragao
de recursos naturais e a criacao de animais em massa para alimentacao e producao de
bens afetam diretamente o meio ambiente e os habitats naturais de outras espécies.
A falta de respeito a natureza e aos animais levou muitas espécies a beira da extingao,

incluindo algumas espécies de primatas e mamiferos aquaticos.

No entanto, com o avancgo da ciéncia e tecnologia, é possivel desenvolver novas solu-
¢Oes e praticas sustentaveis que visam proteger e preservar a natureza e as diferentes
espécies que habitam o planeta. Além disso, é importante entender que todas as es-
pécies, incluindo os seres humanos, fazem parte de um ecossistema interdependente,

e que as agoes de uma espécie podem afetar todas as outras.

Em resumo, os seres humanos sao uma espécie unica, com habilidades cognitivas
complexas e avangadas, mas também compartilham muitas semelhancas e depen-
déncias com outras espécies animais. E essencial reconhecer a importancia da diver-
sidade de espécies e trabalhar em prol da protecao e preservagao do meio ambiente

e de todas as espécies que habitam o planeta.

Redacgao 4 para o tdpico {satide, mulher, doengas}

A saude é um bem essencial para todos e, apesar dos avancos médicos, ainda ha
muitas lacunas em relagao a saude das mulheres. As mulheres enfrentam uma
série de desafios e riscos a saude, como doencas sexualmente transmissiveis, satde
reprodutiva e cancer de mama. E importante que elas recebam atencao adequada

a sua saude para prevenir essas doencas.

Muitas mulheres enfrentam problemas de satide devido a fatores sociais, econémicos
e culturais, incluindo falta de acesso a cuidados de satide de qualidade, desigualdades
de género e violéncia sexual. Além disso, as mulheres muitas vezes sdo estigmatiza-
das em relagao a sua satude sexual e reprodutiva, o que pode impedi-las de buscar

tratamento.

E essencial que as mulheres recebam tratamento e cuidados adequados, seja para
doengas sexualmente transmissiveis, para a saide reprodutiva ou para o cancer de

mama. E necessario o acesso a servigos de saude acessiveis e confidenciais, além da

conscientizagao sobre a importancia da saide das mulheres.

A prevencao é a chave para a manutencao da saude das mulheres. E importante
que elas recebam informacoes e educagao sobre sua satde, incluindo a necessidade
de exames regulares de mama e colo do utero, além da importancia da vacinagao

contra doencas sexualmente transmissiveis. Os médicos devem estar cientes das
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preocupacoes especificas das mulheres e oferecer tratamento personalizado de acordo

com suas necessidades.

O tratamento de doengas sexualmente transmissiveis, doencas reprodutivas e cancer
de mama é essencial para a saude das mulheres. O diagnéstico precoce e o trata-
mento adequado podem salvar vidas. As mulheres devem ser encorajadas a buscar

ajuda médica se apresentarem sintomas ou tiverem preocupacoes com sua satde.

Em resumo, a satde das mulheres é um direito humano bésico e essencial. E ne-
cessario que haja um acesso adequado e acessivel a cuidados de satde de qualidade,
além da conscientizagdo sobre a importancia da saide das mulheres. As mulheres
devem ser incentivadas a buscar ajuda médica e a receber tratamento personalizado
de acordo com suas necessidades. Com o tratamento adequado, as mulheres podem

viver vidas mais saudaveis e plenas.

Redacgao 5 para o tépico {satide, mulher, doengas}

A saude é um tema central em nossas vidas, mas quando se trata da saiude das
mulheres, existem muitos desafios tnicos a serem enfrentados. As mulheres tém
uma série de necessidades especificas de satude, incluindo cuidados pré-natais, satide
reprodutiva, controle de natalidade e tratamento para doencas que afetam apenas

0 sexo feminino.

No entanto, muitas vezes essas necessidades sao negligenciadas, ignoradas ou mal
compreendidas. Como resultado, as mulheres enfrentam desigualdades na satde em
relacdo aos homens, desde a falta de acesso a tratamentos até a falta de pesquisa

médica adequada.

As doencas que afetam as mulheres podem ser especificas do sexo feminino, como
o cancer de mama ou o cancer de ovario. Além disso, as mulheres também podem
ser mais suscetiveis a doengas cardiacas e derrames do que os homens. Isso significa
que ¢é crucial que as mulheres tenham acesso a exames de satude regulares e que
trabalhem em estreita colaboragao com seus profissionais de saude para garantir

que sejam feitos diagnosticos precisos e tratamentos adequados.

Quando se trata de tratamentos para doencas, a abordagem deve ser individualizada
e personalizada para as necessidades de cada paciente. Isso pode incluir medica-
mentos, cirurgias ou terapias complementares. Para muitas mulheres, o tratamento
de doengas também envolve cuidados de satide mental e emocional, especialmente

quando se trata de doencas cronicas.

Por fim, a satde sexual das mulheres é outro aspecto importante da sua satide geral.

As mulheres devem ter acesso a informacoes precisas e educacao sexual para tomar
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decisoes informadas sobre a contracepcao, planejamento familiar e prevencao de

doencgas sexualmente transmissiveis.

Em resumo, a satide das mulheres é um tema complexo que requer atencao e cuidados
especiais. E importante que as mulheres tenham acesso a profissionais de satde
qualificados e servicos de saude adequados para garantir que suas necessidades de
saude sejam atendidas de maneira adequada. A prevencao, diagnéstico precoce e
tratamento adequado sao essenciais para a promocao da saude das mulheres e o

bem-estar geral.

Redacao 6 para o tépico {saiide, mulher, doengas}

A satude é um dos aspectos mais importantes da vida, e mulheres enfrentam desafios
especificos nessa area. Diversas doencas afetam predominantemente mulheres, como
o cancer de mama e o cancer cervical. Além disso, mulheres também podem sofrer

com questoes de saiide mental, como depressao e ansiedade.

Para lidar com esses desafios, é essencial que haja investimentos em tratamentos e
tecnologias que possam melhorar a qualidade de vida das mulheres. Isso envolve
nao apenas o desenvolvimento de medicamentos, mas também a criacao de espacos
de atendimento especializados para tratar de questoes relacionadas a saude sexual

e reprodutiva, incluindo contracepcao, gravidez e parto.

E importante lembrar, no entanto, que muitas mulheres enfrentam desafios para
acessar esses tratamentos devido a barreiras econdmicas, geograficas e culturais. A

garantia de acesso universal aos cuidados de satide deve ser uma prioridade.

Além disso, é preciso abordar as desigualdades de género que afetam a satde das mu-
lheres. A violéncia sexual e de género pode causar sérios danos fisicos e psicologicos

e é importante que haja politicas efetivas de prevencao e protecao.

O desenvolvimento de tecnologias médicas e inovagoes em tratamentos para doengas
também é crucial para a saude das mulheres. Novas terapias e tratamentos podem
melhorar a vida de mulheres que sofrem com condi¢bes cronicas, como endometriose

e sindrome do ovario policistico.

No entanto, é importante lembrar que a medicina nao deve se concentrar apenas
em tratar doencas, mas também em promover a saude geral. Ha varias maneiras
de fazer isso, incluindo a promocao de habitos saudaveis, como dieta equilibrada e

exercicio fisico regular.

Por fim, é importante lembrar que a satide das mulheres nao é uma questao isolada.

Questoes sociais e econémicas, como a desigualdade de renda e a falta de acesso a
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educacao, podem afetar a satide de mulheres de maneiras significativas. Para pro-
mover a saude das mulheres, é preciso abordar essas questoes de forma abrangente

e integrada.
Redacgao 7 para o tépico {império, romano, roma}

O Império Romano e o Egito foram duas das maiores civilizagoes da Antiguidade,
cada uma com sua propria histéria, cultura e legado. O Império Romano surgiu
no século I a.C. e durou cerca de 500 anos, enquanto o Egito antigo, com suas
grandes piramides e farads, floresceu por mais de trés milénios. Embora separados
por milhares de quilémetros, esses dois impérios influenciaram significativamente a

histéria mundial e deixaram um legado duradouro que ainda ¢é sentido até hoje.

O Império Romano ¢é frequentemente lembrado por sua expansao militar e conquis-
tas, estendendo-se por grande parte do mundo conhecido da época. O Egito, por
outro lado, era conhecido por suas realizacoes culturais, incluindo avancos em medi-
cina, arquitetura e escrita hieroglifica. No entanto, apesar de suas diferencas, ambos
os impérios compartilhavam caracteristicas semelhantes, como um forte sistema de

governo centralizado, economia avangada e uma classe dominante privilegiada.

O Império Romano e o Egito também tiveram um grande impacto na histéria da
religido. O Egito antigo era conhecido por sua adoracao de deuses como R4, Isis
e Osiris, enquanto o Império Romano era conhecido por seu panteao de deuses,
incluindo Jupiter, Vénus e Marte. No entanto, ambos os impérios eventualmente
se converteram ao cristianismo, uma religiao que teve um impacto duradouro na

Europa e no Oriente Médio.

Outra semelhanca notavel entre o Império Romano e o Egito era a importancia
atribuida & arquitetura. Ambos os impérios construiram estruturas impressionantes,
incluindo templos, aquedutos e palacios, que ainda sdo admirados hoje em dia.
O Coliseu em Roma e as piramides do Egito sao apenas alguns exemplos dessas

impressionantes realizagoes arquitetonicas.

No entanto, apesar dessas semelhancas, também houve diferencas significativas en-
tre o Império Romano e o Egito. Enquanto o Império Romano se concentrou em
conquistas militares e expansao territorial, o Egito antigo era uma civilizagao rela-
tivamente pacifica, focada na agricultura e no comércio. Além disso, a lingua e a
cultura dos dois impérios eram diferentes, com o Império Romano falando latim e

o Egito antigo falando hierdglifos.

Em resumo, o Império Romano e o Egito antigo sdo duas das mais notaveis civi-

lizagoes da histéria mundial. Embora tenham diferencas significativas em termos
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de cultura, economia e religidao, ambos os impérios deixaram um legado duradouro
que ainda é sentido hoje em dia. Eles continuam a ser lembrados como algumas das
realizagoes mais impressionantes da historia humana e sao um lembrete do quanto
as sociedades humanas podem alcancar quando trabalham juntas para construir um

futuro melhor.
Redacao 8 para o tépico {império, romano, roma}

A historia antiga esta repleta de impérios poderosos que deixaram um legado du-
radouro para a humanidade. Entre os mais famosos estdao o Império Romano e
o Egito Antigo. Ambos foram importantes centros de poder e desenvolvimento,
com conquistas notaveis e avangos significativos em areas como a arquitetura, arte,

literatura e ciéncia.

O Império Romano é frequentemente considerado como um dos impérios mais in-
fluentes da historia. Com sua capital em Roma, o Império se expandiu rapidamente
pela Europa, norte da Africa e Oriente Médio, dominando grandes por¢oes do mundo
conhecido na época. A arquitetura romana é reconhecida por sua grandiosidade,
com edificios impressionantes como o Coliseu e o Pantedo, que até hoje fascinam
os visitantes. A literatura e a filosofia também prosperaram na época romana, com

autores notaveis como Ovidio, Cicero e Séneca.

Enquanto isso, o Egito Antigo é conhecido por sua rica cultura e historia milenar.
Com sua civilizagao desenvolvida ao longo das margens do rio Nilo, o Egito Antigo foi
o lar de muitos avancos significativos na arquitetura, arte e tecnologia. As piramides,
uma das maravilhas do mundo antigo, ainda fascinam as pessoas com sua magnitude
e complexidade. Os egipcios também foram pioneiros em areas como a medicina e

a matematica, produzindo obras notaveis como o papiro de Edwin Smith e o papiro
de Rhind.

Apesar das diferencas em sua cultura e histéria, ambos os impérios tém um legado
duradouro que continua a inspirar e fascinar as pessoas até hoje. O Império Romano
influenciou profundamente o desenvolvimento da Europa e do mundo ocidental,
enquanto o Egito Antigo deixou uma marca indelével na arte, arquitetura e ciéncia,
influenciando a cultura de todo o mundo. E importante estudar e compreender
esses impérios para que possamos aprender com suas realizagoes e evitar repetir

Seus erros.
Redacgao 9 para o tépico {império, romano, roma}

Ao longo da histéria, muitas civilizagoes antigas foram marcantes para a humani-

dade, deixando legados culturais e arquitetonicos que perduram até os dias de hoje.

45



Entre elas, destacam-se o Império Romano e o Egito antigo. Ambas tiveram grande
importancia no desenvolvimento da sociedade, contribuindo para a formagcao da cul-
tura e da politica de muitos paises. Nessa redacao, vamos explorar mais sobre esses
impérios.

O Império Romano, que existiu entre 753 a.C. e 476 d.C., foi uma das mais impor-
tantes poténcias militares, politicas e culturais da histéria da humanidade. Com
uma grande extensao territorial, o Império Romano abrangeu vastas regices da Eu-
ropa, Asia e Africa. Sua cultura, marcada pela influéncia grega, é reconhecida até
os dias de hoje como uma das mais importantes na histéria da humanidade. En-
tre suas principais contribuicoes para a sociedade, destacam-se o direito romano, a

arquitetura, a filosofia, a literatura e a arte.

Ja o Egito antigo, que teve seu apogeu entre 3200 a.C. e 332 a.C., foi uma das
mais importantes civiliza¢des da antiguidade. Com sua famosa escrita hieroglifica,
os egipcios desenvolveram uma das primeiras formas de escrita da histéria, além de
grandes conhecimentos na matematica, na medicina, na arquitetura e na astronomia.
O Egito antigo também é conhecido por suas famosas piramides, construidas como

tumbas para os farads.

Ambos os impérios tiveram grande importancia na histéria da humanidade, mas
existem algumas diferencas importantes entre eles. Enquanto o Império Romano
era um estado laico, com uma religiao politeista, o Egito antigo era uma teocracia,
com uma religiao centrada no culto aos deuses. Além disso, enquanto os romanos
tinham uma sociedade marcada pelo direito e pela politica, os egipcios eram muito

mais focados na religiao e na vida apds a morte.

Apesar das diferencas, ambos os impérios tiveram grande influéncia na historia da
humanidade, deixando legados culturais e arquitetonicos que perduram até os dias
de hoje. Ainda podemos admirar as ruinas romanas em muitas cidades europeias,

como Roma e Atenas, e visitar as famosas piramides egipcias no Cairo.

Em conclusao, os Impérios Romano e Egipcio sdo exemplos de como as civilizagoes
antigas tiveram grande importancia na formacao da cultura e da politica dos paises.
Com suas influéncias duradouras, eles ajudaram a moldar a sociedade e a histé-
ria da humanidade, sendo reconhecidos até os dias de hoje como alguns dos mais

importantes impérios da histoéria.
Redacgao 10 para o tépico {acido, proteinas, quimica}

A quimica é a ciéncia que estuda a composicao, estrutura e propriedades da matéria,

bem como as mudancas que ela sofre durante as reagoes quimicas. No mundo vivo,
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muitas moléculas sdo importantes para o funcionamento dos organismos, e isso inclui
as proteinas. Elas sao formadas a partir de cadeias de aminoacidos e desempenham

funcgoes vitais nas células, como catalisar rea¢oes quimicas e transportar substancias.

Por sua vez, as plantas também sdo seres vivos complexos e possuem diversas mo-
léculas importantes para o seu funcionamento, entre elas os acidos organicos. Um
exemplo é o acido citrico, presente em muitas frutas e utilizado pela planta como
fonte de energia em seu metabolismo. Além disso, o carbono é um elemento funda-
mental para a quimica organica e é encontrado em diversas moléculas importantes

para as plantas, como a glicose e a celulose.

Ao estudar a interacao entre essas moléculas, é possivel entender melhor como as
plantas se desenvolvem e se adaptam ao meio ambiente. Por exemplo, a presenca
de certos acidos organicos pode afetar o crescimento das plantas, e a quantidade de

carbono disponivel influencia a producao de energia durante a fotossintese.

Além disso, a compreensao dessas moléculas e suas interagoes também pode ter
aplicagoes importantes na agricultura, como no desenvolvimento de técnicas mais

eficientes de cultivo e na producao de plantas mais resistentes a doencas e pragas.

Em suma, a quimica é uma ciéncia fundamental para o entendimento do mundo
vivo e suas complexidades, e a compreensao das interacoes entre moléculas como
acidos, proteinas, carbono e outras ¢é essencial para avancos em diversas areas, desde

a medicina até a agricultura.
Redacgao 11 para o tépico {acido, proteinas, quimica}

A quimica é uma ciéncia fundamental para o entendimento da natureza e do mundo
que nos rodeia. Os acidos sdo uma classe de compostos quimicos que sdo essenciais
para muitos processos bioldgicos e industriais. As proteinas, por sua vez, sao molé-
culas complexas que desempenham diversas fungoes no organismo, como transporte
de substancias, defesa contra agentes patogénicos e construcao de tecidos. As plan-
tas, por sua vez, sao seres vivos que possuem um papel crucial na manutencao do

equilibrio ecoldgico, além de serem fontes de alimentos e medicamentos.

Os acidos sao compostos quimicos que liberam ions H4+ em solucao aquosa. Eles
podem ser encontrados tanto em ambientes naturais quanto em processos indus-
triais, como no caso da producao de alimentos e bebidas. As proteinas, por sua
vez, sao compostas por aminoacidos que se ligam por meio de ligagoes peptidicas
para formar uma cadeia. Elas sdo fundamentais para a manutencao da estrutura e
funcionamento das células, além de serem importantes no transporte de substancias

e na resposta imunologica.
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As plantas sdo organismos vivos que possuem uma grande variedade de compostos
quimicos em sua composicao, incluindo acidos e proteinas. Elas sdo importantes
fontes de alimentos, fibras e medicamentos, além de desempenharem um papel cru-
cial na manutencao do equilibrio ecolégico, como na producao de oxigénio pela

fotossintese.

O carbono é um elemento quimico que é encontrado em praticamente todas as mo-
léculas organicas. Ele é o elemento base para a formacao das proteinas e dos acidos
nucleicos, como o0 DNA e o RNA. O carbono também é um elemento fundamental
para a fotossintese, processo pelo qual as plantas produzem oxigénio e agtcares a

partir da luz solar, agua e diéxido de carbono.

Em resumo, os acidos e as proteinas sao compostos quimicos fundamentais para a
vida, presentes em plantas e animais, incluindo os seres humanos. As plantas, por
sua vez, sao importantes fontes de acidos, proteinas e outros compostos quimicos
que sao utilizados na producao de alimentos, medicamentos e outros produtos. O
carbono, por sua vez, é um elemento essencial para a formacdo dessas moléculas
organicas, além de desempenhar um papel fundamental na fotossintese, processo
que garante a sobrevivéncia das plantas e, consequentemente, de muitas outras

espécies animais.
Redagao 12 para o tépico {acido, proteinas, quimica}

A quimica é uma ciéncia que se dedica ao estudo da composi¢ao, estrutura e proprie-
dades da matéria, incluindo a analise dos elementos quimicos e de suas reagoes. Um
dos campos de estudo da quimica é a bioquimica, que se dedica a analise das molé-

culas e processos quimicos que ocorrem nos organismos vivos, incluindo as plantas.

Dentre os compostos quimicos presentes nas plantas, podemos destacar os acidos e
as proteinas. Os acidos sao moléculas que possuem hidrogénio em sua composi¢ao
e que podem liberar protons em solugoes aquosas. Ja as proteinas sao moléculas
constituidas por aminoacidos e que sao essenciais para diversas fungoes celulares,

como transporte de moléculas e sintese de enzimas.

No que se refere a importancia do carbono para as plantas, podemos destacar que
ele é o elemento base para a formacao de diversas moléculas organicas, incluindo as
proteinas e os acidos. Além disso, o carbono é utilizado pelas plantas para realizar
a fotossintese, processo pelo qual a energia solar é convertida em energia quimica

que é utilizada pelas células.

As plantas sdo compostas por diversas células que, por sua vez, possuem diferentes

tecidos e func¢oes. Cada célula possui uma superficie que pode ser modificada de
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acordo com a func¢ao que desempenha. Por exemplo, as células das raizes das plantas

possuem superficies especializadas na absor¢ao de dgua e nutrientes do solo.

Outra caracteristica importante das células vegetais é a presenca de fibras, que sao
estruturas que fornecem suporte mecanico para as plantas. As fibras sdo compos-
tas principalmente por celulose, que é um polissacarideo formado por unidades de
glicose. A celulose é uma molécula muito resistente e é a principal responséavel pela

rigidez das paredes celulares das plantas.

E interessante notar como os conhecimentos da quimica e da biologia se interconec-
tam na compreensao da estrutura e funcionamento das plantas. Desde a formacao
de compostos quimicos como os acidos e as proteinas, passando pela importancia
do carbono na fotossintese e na formacao das moléculas organicas, até a presenca
de fibras que garantem a sustentacao das células vegetais, tudo isso revela a com-

plexidade e importancia das plantas para a vida na Terra.

Redagao 13 para o tépico {miisica, instrumentos, banda}

A musica é uma das artes mais populares e apreciadas em todo o mundo. Ela pode
ser encontrada em praticamente todas as culturas e tem o poder de unir pessoas de
diferentes origens. A musica é criada a partir da combinacao de diversos elementos,

como harmonia, melodia e ritmo, e é executada por meio de instrumentos musicais.

Os instrumentos musicais sao ferramentas fundamentais na criacao e execugao da
musica. Existem diversos tipos de instrumentos, desde os mais antigos, como o
tambor e a flauta, até os mais modernos, como o sintetizador e o sampler. Cada
tipo de instrumento tem suas caracteristicas préprias e contribui de forma tunica

para a musica.

A banda é uma das formas mais comuns de se fazer misica em grupo. Ela consiste em
um conjunto de musicos que tocam diferentes instrumentos em conjunto, geralmente
seguindo uma partitura. A banda pode ser formada por instrumentos de sopro,

cordas, percussao ou uma combinacao deles.

Além da execucao da musica, a banda também pode ser responsavel pela criagao
das composigoes. Muitos musicos se juntam em bandas para criar novas musicas e
expressar suas ideias musicais em conjunto. A colaboracao é uma parte essencial da

criacao musical em banda.

Em suma, a musica ¢ uma forma de arte universal que une as pessoas e permite
a expressao de emocoes e ideias por meio de sons. Os instrumentos musicais sao

ferramentas importantes na criacdo e execucao da musica, e a banda é uma das
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formas mais comuns de se fazer musica em grupo. Seja ouvindo ou tocando, a

musica sempre tera um lugar especial no coracao das pessoas.

Redagao 14 para o tépico {miisica, instrumentos, banda}

A misica é uma arte que nos acompanha desde tempos antigos, atravessando cultu-
ras e fronteiras. Ela tem o poder de nos emocionar, transmitir mensagens e contar
historias. Mas para que a musica seja feita, sdo necessarios instrumentos e, muitas

vezes, uma banda.

Os instrumentos musicais sao a base da criacdo musical. Eles variam desde os
simples, como o tambor e o chocalho, até os mais complexos, como o piano e o
violino. Cada instrumento tem suas proprias caracteristicas sonoras e técnicas de

execucgao, o que permite uma ampla variedade de possibilidades musicais.

A partir dos instrumentos, podem ser criadas bandas, que sao grupos de musicos que
se unem para tocar juntos. As bandas podem variar em tamanho e estilo musical,
podendo ser compostas por apenas alguns instrumentos ou até mesmo uma orquestra

completa.

Além disso, as bandas podem se especializar em géneros musicais especificos, como
rock, jazz, blues, pop, entre outros. Cada género musical tem suas proprias carac-
teristicas e instrumentagao especifica, o que torna cada banda tinica em sua forma

de tocar e se expressar.

A criacao de uma banda nao é apenas uma questao de reunir musicos e instrumentos,
mas também de organizacao e trabalho em equipe. E preciso escolher as musicas
que serao tocadas, ensaiar, definir arranjos e, muitas vezes, lidar com questoes

burocraticas, como a contratacao de equipamentos e a divulgagao do trabalho.

Além disso, a criagdo de uma banda também pode ser um caminho para a profissio-
nalizagao na area da miusica. E possivel se apresentar em eventos e casas noturnas,
gravar discos e produzir contetido audiovisual para as redes sociais, criando assim

uma carreira na musica.

Em resumo, a musica, os instrumentos e as bandas sao elementos fundamentais
para a cultura e a arte em nossa sociedade. Eles nos proporcionam momentos de
lazer, entretenimento e reflexdao, além de permitirem a profissionalizacao de muitos

artistas.

Redagao 15 para o tépico {miisica, instrumentos, banda}

A musica é uma das formas de expressao mais antigas da humanidade, capaz de
emocionar e unir as pessoas ao redor do mundo. Ela é produzida a partir da combi-

nacao de sons, ritmos e melodias, que podem ser executados por meio de diferentes
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instrumentos. Desde a Antiguidade até os dias de hoje, a musica tem sido uma parte
fundamental da cultura e do entretenimento, sendo utilizada em diversos contextos,

como religiosos, culturais e artisticos.

Os instrumentos musicais sao pecas fundamentais na producao de musica. Eles sao
responsaveis por produzir diferentes sons, ritmos e melodias, e variam em forma,
tamanho e estilo. Entre os mais conhecidos estao o violao, piano, violino, bateria,
saxofone e guitarra. Cada instrumento possui suas proprias caracteristicas e técnicas

de execucgao, permitindo uma ampla variedade de sons e estilos musicais.

A banda é um grupo de musicos que se reine para tocar e produzir misica em
conjunto. Ela pode ser formada por diferentes instrumentos e estilos musicais, e
cada membro tem um papel fundamental na criacdo do som da banda. Alguns dos
grupos mais famosos da historia da musica sao as bandas de rock, como Beatles,

Rolling Stones e Led Zeppelin, que revolucionaram o cenario musical mundial.

As bandas também podem ser formadas por artistas independentes, que se juntam
para tocar em eventos culturais, festivais e shows. Nessas ocasides, a banda pode
apresentar musicas autorais ou covers de outras bandas, e tem como objetivo entreter

e emocionar o publico.

A miusica também é uma forma de arte que gera emprego e movimenta a econo-
mia, sendo responsavel pela criagdo de diversas empresas e industrias. Entre elas,
destacam-se as gravadoras, estudios de gravacao, lojas de instrumentos musicais,

casas de show e eventos musicais, como festivais e shows.

O mercado da misica estd em constante evolugdo, acompanhando as mudangas
tecnologicas e as novas formas de consumo de miisica. Com o advento da internet e
das plataformas de streaming, a producao e distribuicao de musica se tornou mais
acessivel, permitindo que novos artistas e bandas possam chegar ao publico sem a

necessidade de grandes investimentos.

Em suma, a musica é uma forma de expressao cultural que acompanha a huma-
nidade desde os tempos mais remotos. Ela é produzida a partir de instrumentos
musicais, que variam em estilo e forma, e é executada por bandas que tém como
objetivo entreter e emocionar o publico. A musica também é um setor importante
da economia, gerando emprego e movimentando a industria da musica em todo o

mundo.

Redagao 16 para o tépico {células, tecido, pressao}

As células sdo as unidades basicas da vida, formando os tecidos que compoem nosso

corpo. Cada tecido é formado por células que possuem fungoes especificas e traba-
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lham em conjunto para realizar diversas atividades em nosso organismo. A pressao
¢ um fator importante para o bom funcionamento das células e tecidos, garantindo
que os nutrientes e oxigénio cheguem as células e que os residuos sejam eliminados.
A pressao também é importante para o fluxo sanguineo e a distribui¢ao de nutrientes

pelos tecidos.

As fibras sao estruturas presentes nos tecidos e sao importantes para a manutengao
da sua integridade. As fibras colagenas, por exemplo, sdo responsaveis pela resis-
téncia e elasticidade dos tecidos, enquanto as fibras elasticas conferem flexibilidade.
A superficie das células também é fundamental para a manutencao da sua fungao,

permitindo a troca de substancias e a interacao com outras células.

A compreensao desses termos é fundamental para o diagnéstico e tratamento de
diversas doencas, como as que afetam os tecidos conjuntivos, como o coldgeno e a
elastina. A pressao arterial elevada também é uma doenga comum, que pode causar
danos as células e tecidos, comprometendo sua funcao e levando a complicagoes

graves.

Além disso, a pesquisa em células e tecidos tem sido fundamental para o desen-
volvimento de novos materiais para reconstrucao de tecidos danificados, como pele
e cartilagem. A aplicacdo de fibras em materiais médicos tem se mostrado uma
abordagem promissora para a reparacao de tecidos danificados e a melhora de sua
funcao.

Em resumo, os termos células, tecido, pressao, fibras e superficie sao fundamentais
para entender a estrutura e fung¢ao do corpo humano. A compreensao desses termos
é importante para o diagnéstico e tratamento de diversas doencas, bem como para

o desenvolvimento de novas abordagens terapéuticas e materiais médicos.

Redagao 17 para o tépico {células, tecido, pressao}

O nosso corpo é constituido por intimeros sistemas interligados, cada um com sua
funcao especifica. Um dos elementos béasicos que compoem esses sistemas sao as
células. As células sdo unidades fundamentais da vida, responsaveis pela execugao
das fungoes basicas do organismo, como a producao de energia, a sintese de proteinas

e a manutencao da integridade do DNA.

As células podem se agrupar para formar tecidos, que por sua vez constituem os
6rgaos. Cada tipo de tecido tem caracteristicas e fungoes distintas. Por exemplo,
o tecido muscular é composto por células que tém a capacidade de se contrair,
permitindo o movimento do corpo. J& o tecido nervoso ¢ formado por células es-
pecializadas na transmissao de sinais elétricos, permitindo a comunicacao entre as

diferentes partes do corpo.
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A pressao é um fendmeno presente em todos os tecidos e 6rgaos do corpo humano.
Ela ¢é necessaria para a manutencao da integridade e da funcionalidade dessas es-
truturas. Quando a pressao interna de um tecido ou érgao diminui, isso pode levar

a um colapso das suas fungoes e, em casos extremos, a morte celular.

As fibras sao estruturas presentes em diversos tecidos do corpo humano, como o
tecido muscular e o tecido conjuntivo. Elas sdo formadas por proteinas como a
actina e a miosina, e sao responsaveis pela contragao muscular e pela sustentacao

do corpo.

A superficie do corpo humano é revestida por uma camada de células chamada
epiderme. A epiderme é um tipo de tecido que tem a func¢do de proteger o corpo
contra agentes externos como bactérias, virus e raios solares. Além disso, a epiderme
contém células produtoras de melanina, que sao responsaveis pela pigmentacao da

pele.

A relacao entre esses termos é fundamental para entendermos o funcionamento do
corpo humano. As células s@o a base da vida, e a sua organizacao em tecidos e 6rgaos
é responsavel pela execucao das fungoes vitais. A pressao é um fenémeno presente em
todos esses tecidos e 6rgaos, e é¢ fundamental para a sua integridade e funcionamento.
As fibras sao estruturas presentes em diversos tecidos e sao responsaveis pela sua
sustentacao e contracao. Por fim, a superficie do corpo humano é revestida por
uma camada de células que tem a funcao de proteger o organismo contra agentes

externos.

Redagao 18 para o tépico {células, tecido, pressao}

A biologia é uma das ciéncias mais complexas e fascinantes do mundo, pois envolve
o estudo da vida em todos os seus aspectos, desde as menores células até a biosfera
como um todo. Dentro da biologia, um dos temas mais importantes ¢ o estudo
das células e dos tecidos, e como esses elementos formam organismos complexos e
funcionais. Nessa redagao, iremos explorar os termos células, tecido, pressao, fibras

e superficie, e como eles se relacionam no contexto da biologia.

As células sdo as unidades basicas da vida, sendo responsaveis por todas as fungoes
biolégicas que acontecem nos organismos. Elas sdo compostas de diversas organe-
las, cada uma com sua funcao especifica, e se organizam em tecidos para formar
estruturas maiores. Um tecido, por sua vez, ¢ um conjunto de células similares que
atuam em conjunto para realizar fungoes especificas. Os tecidos sdo classificados

em quatro categorias principais: epitelial, conjuntivo, muscular e nervoso.

A pressao é um termo que pode ser utilizado de diversas formas dentro da biologia.

Uma das formas mais comuns ¢é a pressao sanguinea, que é a pressao exercida pelo
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sangue nas paredes das artérias e veias. Essa pressdao é determinada por diversos
fatores, como a forca do coracao, o diametro das artérias e a viscosidade do sangue.
A pressao também pode ser utilizada para descrever a forca que é exercida por uma

célula ou um tecido em uma determinada superficie.

As fibras sdo elementos estruturais importantes dentro dos tecidos. Elas sdo com-
postas de proteinas, como a elastina e o coldgeno, e fornecem suporte e resisténcia
aos tecidos. As fibras podem ser encontradas em diversos tecidos, como o tecido
conjuntivo e o muscular. Elas também podem ser utilizadas para descrever estrutu-
ras microscopicas, como as fibrilas de colageno que compoem a matriz extracelular

dos tecidos.

A superficie é o limite entre um organismo e o ambiente que o cerca. Ela pode ser
utilizada para descrever a superficie de uma célula, de um 6rgao ou de um organismo
como um todo. A superficie é importante porque é através dela que os organismos
interagem com o mundo exterior. Por exemplo, as células da pele possuem uma
superficie que protege o organismo contra agentes externos e regula a entrada e

saida de substancias.

Em resumo, os termos células, tecido, pressao, fibras e superficie sdo fundamentais
para entender a biologia dos organismos. Eles representam elementos estruturais
importantes, que permitem que as células se organizem em tecidos e formem estru-
turas complexas. Além disso, eles ajudam a explicar como os organismos interagem
com o ambiente que os cerca, através da superficie que limita seus limites. A biolo-
gia é uma ciéncia complexa, mas o estudo desses termos pode ajudar a entender a

natureza e a complexidade da vida em todas as suas formas.

Redacgao 19 para o tépico {mercado, economia, empresas}

O mercado é um ambiente dindmico e complexo que envolve a compra e venda
de bens e servicos entre os agentes economicos. O comportamento do mercado
é influenciado por diversos fatores, como a oferta e a demanda, a concorréncia,
as politicas governamentais e a tecnologia. Dentro desse contexto, as empresas
desempenham um papel crucial, pois sdo responsaveis pela producgao e oferta dos

bens e servicos que sao comercializados.

As empresas sdo organizacoes que buscam maximizar seus lucros, utilizando recursos
como o capital, o trabalho e a tecnologia. Para isso, elas precisam se adaptar
constantemente as mudancgas do mercado, buscando oportunidades de negbcio e
inovando em seus produtos e processos. No entanto, as empresas também enfrentam
desafios como a concorréncia acirrada, a instabilidade econdmica e a necessidade de

se manterem competitivas.
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A economia é o conjunto de atividades que envolvem a producao, distribuicao e
consumo de bens e servicos. Ela é influenciada pelas politicas governamentais e pelos
fatores macroecondémicos, como a inflagdo, o desemprego e o crescimento econémico.
A economia de mercado, que é a mais comum nos dias de hoje, é caracterizada pela

livre concorréncia e pela busca pelo lucro.

O capital é um recurso fundamental para o funcionamento das empresas e da eco-
nomia como um todo. Ele pode ser obtido através de investimentos, empréstimos
ou financiamentos. O capital é utilizado pelas empresas para aquisicao de equipa-
mentos, contratacao de mao-de-obra e outras despesas necessarias para a produgao

e oferta de bens e servigos.

Nesse contexto, a economia de um palis é influenciada pela relacao entre empresas e
capital. As empresas buscam maximizar seus lucros utilizando o capital disponivel,
enquanto o capital busca o melhor retorno possivel através dos investimentos reali-
zados. E importante que o mercado seja regulado para que as empresas atuem de
forma ética e responsavel, buscando o equilibrio entre a oferta e a demanda, e nao

prejudicando os consumidores.

Redacgao 20 para o tépico {mercado, economia, empresas}

O mercado e a economia sdo duas areas intimamente relacionadas e influenciam
fortemente a sociedade em que vivemos. As empresas e o capital, por sua vez, sao

elementos-chave no funcionamento dessas duas areas.

O mercado pode ser entendido como um ambiente onde ocorre a compra e venda de
bens e servicos. E um sistema complexo que envolve diversas varidveis, tais como
a oferta e demanda, a concorréncia e a regulacao governamental. A economia, por
sua vez, estuda como as sociedades usam os recursos escassos para produzir bens e

servigos e distribui-los entre as pessoas.

As empresas sao os principais atores do mercado. Elas sdo organizagoes que produ-
zem bens e servicos para serem vendidos aos consumidores. As empresas podem ser
classificadas de varias formas, como por exemplo, pelo seu porte, setor de atuagao,

modelo de negdcio, entre outros.

O capital é outro elemento fundamental para o funcionamento do mercado e da
economia. Ele é entendido como os recursos financeiros que as empresas e as pessoas
possuem para investir em seus negocios ou para consumir. O capital pode ser
dividido em diversas categorias, tais como capital proprio, empréstimos bancarios e

financiamentos.
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O mercado e a economia sao influenciados diretamente pelas empresas e pelo capital.
As empresas competem entre si para conquistar clientes e aumentar sua fatia de
mercado, o que pode levar a uma queda nos precos e um aumento na qualidade dos
produtos. O capital, por sua vez, é essencial para as empresas investirem em novas

tecnologias e ampliar seus negbcios.

No entanto, o mercado e a economia também sao influenciados por outros fatores
externos, tais como mudangas politicas, avancos tecnologicos, desastres naturais, en-
tre outros. A regulagao governamental é um desses fatores externos que pode afetar
significativamente o mercado e a economia. O governo pode interferir nas atividades

das empresas, por exemplo, por meio de politicas tributarias e regulatoérias.

Em resumo, o mercado e a economia sao areas complexas que envolvem diversas
variaveis e elementos, como as empresas e o capital. As empresas competem entre
si no mercado para conquistar clientes e aumentar sua fatia de mercado, enquanto o
capital é essencial para que elas possam investir em novas tecnologias e ampliar seus
negocios. O mercado e a economia sao influenciados por fatores externos, como a

regulacao governamental, que podem afetar significativamente seu funcionamento.

Redacgao 21 para o tépico {mercado, economia, empresas}

O mercado é um local onde as transagoes economicas ocorrem e onde as pessoas com-
pram e vendem bens e servicos. A economia, por sua vez, € o estudo das atividades
econdémicas de uma sociedade, incluindo a producao, a distribuicao e o consumo de
bens e servigos. As empresas sao unidades econémicas que produzem bens e servicos
e visam gerar lucro, enquanto o capital refere-se aos recursos financeiros utilizados

pelas empresas para financiar suas atividades.

No mundo moderno, a economia de mercado é a forma dominante de organizagao
econdmica e as empresas sao os principais agentes econémicos. A concorréncia entre
empresas ¢ um dos pilares do mercado, incentivando a inovacao e a reducao de precos
para o consumidor. Além disso, o capital é um elemento essencial para o sucesso
empresarial, permitindo a aquisicdo de recursos necessarios para a producao e a

expansao dos negocios.

No entanto, o mercado e a economia nao sao isentos de criticas e desafios. A
desigualdade econdmica é um problema grave em muitos paises, com uma parcela
significativa da populagdo tendo acesso limitado aos bens e servigos basicos. Além
disso, a concentracdo de empresas em determinados setores pode levar a formagao

de monopdlios e oligopdlios, prejudicando a concorréncia e aumentando os pregos.

A regulacao governamental é uma forma de lidar com esses problemas, por meio

de leis e regulamentacoes que visam promover a concorréncia e garantir o acesso
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equitativo aos recursos economicos. No entanto, a intervencao estatal excessiva
pode limitar a inovagao e a livre iniciativa, reduzindo o potencial de crescimento

econdmico.

Por fim, o mercado e a economia sao forgas poderosas que afetam profundamente
a sociedade e a vida das pessoas. E importante garantir que essas forcas estejam a

servico do bem comum e promovam o desenvolvimento sustentavel e equitativo.
+ Redacgao 22 para o tépico {projeto, tecnologia, inovagao}

O avanco tecnolégico vem impulsionando o desenvolvimento de diversos setores,
inclusive o espacial. A conquista do espago tem se tornado um objetivo cada vez mais
proximo, e para isso, projetos inovadores e empresas especializadas em tecnologia

espacial vém se destacando no mercado.

Os projetos espaciais exigem alta tecnologia e inovacao, desde a construgao de fo-
guetes até a elaboracgao de satélites e outras tecnologias que possam ser utilizadas no
espaco. Empresas especializadas nesse ramo possuem grande destaque no mercado,
uma vez que suas tecnologias sao altamente demandadas por governos, instituicoes

€ empresas que buscam avangcar no espaco.

A inovacao é essencial no desenvolvimento dessas tecnologias, e a pesquisa e o de-
senvolvimento de novos materiais, equipamentos e tecnologias tém sido constantes.
Muitas empresas investem em novas tecnologias, a fim de tornar seus projetos mais

eficientes, seguros e econdmicos.

As tecnologias espaciais tém um impacto significativo em diversas areas, como a
comunicacao, a seguranca, a defesa e a exploracao espacial. A utilizacao de satélites,
por exemplo, tem possibilitado a transmissao de informagoes em tempo real, além
de serem importantes para a previsao do tempo e para a monitorizacao de desastres

naturais.

A exploragao espacial tem sido um grande desafio, mas também uma grande opor-
tunidade para o desenvolvimento tecnolégico e a inovacao. Projetos como a missao
Mars da NASA e a exploracao de asteroides tém atraido a atencao de empresas e

governos que buscam avancar na exploracao espacial.

Em resumo, projetos, tecnologia, inovagao, espago e empresas tém caminhado jun-
tos em um mercado cada vez mais competitivo e desafiador. A busca por novas
tecnologias e solucoes tem impulsionado o avango do setor espacial, permitindo o

desenvolvimento de novas oportunidades e a superagao de novos desafios.

+ Redagao 23 para o tépico {projeto, tecnologia, inovagao}
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Com o passar dos anos, o setor espacial vem se tornando cada vez mais importante
para a humanidade. Isso se deve em grande parte aos avangos tecnoldgicos e as
inovacgoes que permitem explorar novas fronteiras do universo. Nesse contexto, as
empresas tém um papel fundamental, uma vez que sao responsaveis por desenvolver

projetos e tecnologias que permitam o avango nessa area.

A partir disso, podemos observar que a exploracao espacial envolve diversas areas do
conhecimento, tais como fisica, engenharia, matematica, quimica e biologia. Além
disso, é necessario investir em tecnologias avancadas que possibilitem o desenvolvi-
mento de equipamentos e instrumentos capazes de suportar as condigoes extremas

do espago.

Dessa forma, é fundamental que as empresas tenham um plano de agao bem definido,
com objetivos claros e estratégias bem definidas para atingir esses objetivos. B
importante ainda que haja um investimento em pesquisa e desenvolvimento, a fim

de criar tecnologias inovadoras e tornar o setor espacial cada vez mais acessivel.

Para que isso seja possivel, é necessario que as empresas trabalhem em colaboragao
com institui¢des de pesquisa e universidades, visando a troca de conhecimentos e
experiéncias. Além disso, é importante que haja um didlogo aberto com as agén-
cias espaciais dos governos, de forma a otimizar os recursos disponiveis e evitar

duplicagao de esforgos.

Em suma, podemos afirmar que a exploragao espacial é um desafio que envolve
diversos setores da sociedade, desde a pesquisa e desenvolvimento até a producgao
de equipamentos e instrumentos de alta tecnologia. Nesse sentido, as empresas
tém um papel fundamental no avango dessa area, sendo responsaveis por projetos e
tecnologias inovadoras que permitam a exploracao espacial de forma cada vez mais

eficiente e segura.
Redacgao 24 para o tépico {projeto, tecnologia, inovagao}

Nos tltimos anos, a tecnologia tem avancado em ritmo acelerado, e os projetos
que envolvem inovacao tém ganhado cada vez mais destaque no cendrio mundial.
Uma das areas que mais tem chamado a atencao ¢ a tecnologia espacial, que tem
como objetivo explorar e desbravar o universo. Para que esses projetos sejam bem-
sucedidos, é necessario que sejam executados por empresas que possuem um forte

investimento em tecnologia e capital.

As empresas que atuam nesse mercado tém como principal objetivo criar tecno-
logias que possibilitem a exploracao espacial, desenvolvendo novos instrumentos e

equipamentos que permitam o acesso a areas ainda desconhecidas do universo. Essas
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empresas investem muito em pesquisa e desenvolvimento, buscando sempre novas

tecnologias e métodos para aprimorar seus projetos.

A tecnologia espacial tem intimeros desafios, e os projetos envolvendo a exploragao
do espago sdo considerados de alto risco, tanto do ponto de vista técnico quanto
financeiro. Por isso, é fundamental que as empresas envolvidas em projetos espaciais
tenham uma visao estratégica e de longo prazo, além de contar com profissionais

altamente capacitados e experientes.

Além disso, é importante destacar que a inovagao é um fator chave para o sucesso
de projetos espaciais. A busca por novas tecnologias e solugoes para os desafios que
surgem durante a execugao dos projetos é fundamental para garantir o sucesso das
missoes espaciais. Por isso, as empresas que atuam nesse mercado estao constante-
mente investindo em pesquisa e desenvolvimento, em busca de solugoes que possam

ser aplicadas nos seus projetos.

A tecnologia espacial também tem um grande impacto no desenvolvimento de ou-
tras areas, como a medicina e a engenharia. Muitos dos equipamentos e técnicas
desenvolvidos para a exploracao do espago acabam sendo aplicados em outras areas,

gerando beneficios para a sociedade como um todo.

Por fim, é importante destacar que a exploracao do espaco é um desafio que envolve
nao apenas empresas, mas também governos e organizagoes internacionais. A coo-
peracao entre paises e empresas é fundamental para o sucesso desses projetos, e a
troca de conhecimentos e tecnologias é fundamental para o avango da exploracao

espacial.

Em resumo, a tecnologia espacial é uma area de grande importancia e desafios, que
exige investimentos em pesquisa e desenvolvimento, além de visdo estratégica e de
longo prazo por parte das empresas envolvidas. A inovacao é fundamental para o
sucesso dos projetos, e a cooperacao entre paises e empresas é fundamental para o

avango da exploracao espacial.
Redacgao 25 para o tépico {igreja, papa, igrejas}

A Tgreja Catolica ¢ uma das instituigdes religiosas mais antigas e influentes do
mundo, com um papel importante na histéria e cultura ocidental. Fundada no
século I d.C., a Igreja Catolica é liderada pelo Papa, o lider espiritual dos catélicos

em todo o mundo.

A figura do Papa é uma das mais emblematicas da Igreja Catélica, sendo considerado
o representante de Deus na Terra. O Papa é eleito pelos cardeais em um processo

conhecido como conclave, que ocorre apds a morte ou rentincia do Papa anterior. O

29



Papa tem autoridade para tomar decisoes importantes em assuntos religiosos, como

definir doutrinas e declarar santos.

A Igreja Catolica acredita em um tinico Deus e tem como base a Biblia e a tradi¢ao
crista. A igreja também tem uma série de ensinamentos e crencas que sao importan-
tes para os catoélicos, como o papel da Virgem Maria e a importancia da confissao

dos pecados.

Além de suas crengas religiosas, a Igreja Catoélica também desempenha um papel
importante na cultura e sociedade. A igreja tem uma vasta rede de escolas, univer-
sidades, hospitais e organizacoes de caridade em todo o mundo. A Igreja Catodlica

também tem uma histéria rica em arte, literatura e musica.

Apesar de sua influéncia, a Igreja Catdlica também tem enfrentado criticas e con-
trovérsias ao longo de sua histéria, como as acusagoes de abuso sexual por membros

do clero e as controvérsias em torno de suas posi¢oes em assuntos sociais e politicos.

No entanto, a Igreja Catoélica continua a ser uma das institui¢oes mais importantes
do mundo, com milhdes de seguidores em todo o mundo e um papel significativo na

cultura e sociedade.
Redacgao 26 para o tépico {igreja, papa, igrejas}

A Tgreja Catolica é uma das instituigdes religiosas mais antigas e influentes do
mundo, com uma histéria que remonta ao inicio do cristianismo. O lider maximo
da Igreja Catodlica é o Papa, que é considerado o sucessor de Sao Pedro, o primeiro
bispo de Roma. Desde a fundacao da igreja, a figura do Papa tem sido central para

a sua estrutura hierdrquica e para a definicao da doutrina catodlica.

A TIgreja Catélica é uma religido monoteista que acredita em um unico Deus, o
criador do universo e de todas as coisas. A doutrina catdlica ensina que Deus é
uma trindade de trés pessoas: o Pai, o Filho (Jesus Cristo) e o Espirito Santo. Os
catélicos acreditam que Jesus é o filho de Deus, que veio ao mundo para salvar a

humanidade do pecado e da morte.

O Papa € o lider espiritual e temporal da Igreja Catolica. Ele é eleito pelos cardeais
em um conclave secreto, que acontece apos a morte do Papa anterior. O Papado é
uma instituicao milenar que exerce uma enorme influéncia na vida dos catélicos e

na histdria mundial.

A Tgreja Catodlica é uma das principais instituigoes religiosas do mundo, com milhoes
de fiéis em todo o mundo. A doutrina catdlica é baseada na Biblia e na tradicao da
Igreja. Os catolicos acreditam que a salvacao sé é possivel através da fé em Jesus

Cristo e do cumprimento dos mandamentos de Deus.
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A Igreja Catdlica tem sido criticada ao longo dos séculos por sua posi¢ao em relagao
a questoes como o aborto, o uso de contraceptivos e o papel das mulheres na igreja.
No entanto, a Igreja tem tentado se adaptar aos tempos modernos e tem se engajado
em questoes sociais e politicas, como a luta contra a pobreza e a defesa dos direitos

humanos.

Em resumo, a Igreja Catolica é uma das instituicoes religiosas mais antigas e influ-
entes do mundo, liderada pelo Papa e baseada na doutrina crista. Embora tenha
enfrentado criticas e controvérsias ao longo da sua historia, a Igreja continua a

exercer uma enorme influéncia na vida de milhoes de fiéis em todo o mundo.
Redacgao 27 para o tépico {igreja, papa, igrejas}

A Igreja Catolica tem uma histéria rica e complexa que se estende por mais de dois
milénios. A figura do Papa, ou Pontifice, como também é chamado, é um elemento
fundamental da organizacao da Igreja. O atual Papa, Francisco, é conhecido por
sua humildade e abordagem progressista em questoes sociais, o que o torna muito

popular entre os catélicos de todo o mundo.

O papel da Igreja Catolica na historia do mundo é vasto e variado. Desde a Idade
Média, a Igreja exerceu uma influéncia significativa sobre a politica e a cultura.
A TIgreja foi responsavel pela construgao de muitas das mais impressionantes obras
arquitetonicas do mundo, como a Basilica de Sdo Pedro, em Roma, e a Catedral de

Notre Dame, em Paris.

A relacdo entre a Igreja Catolica e Deus é fundamental para os fiéis. A Igreja
acredita que Deus ¢ o criador do universo e que Ele esta presente em todas as coisas.
A relagao entre Deus e os fiéis é mediada pela Igreja, através dos sacramentos e da

orientacao espiritual dos sacerdotes.

A Igreja Catoélica é uma instituigdo complexa e multifacetada, que abrange desde
a vida espiritual até a administragdo de vastos recursos financeiros. A instituicao
tem enfrentado muitos desafios ao longo dos séculos, desde conflitos internos até
escandalos de abuso sexual. No entanto, a Igreja tem conseguido se adaptar e
continuar a ser uma das institui¢oes religiosas mais importantes e influentes do

mundo.

Em resumo, a Igreja Catolica, liderada pelo Papa, é uma das instituigoes religiosas
mais antigas e influentes do mundo. Sua relagdo com Deus é fundamental para os
fiéis, e sua historia é rica e complexa. Apesar dos desafios, a Igreja tem se adaptado
ao longo dos séculos e continua a ser uma forga poderosa na vida dos catélicos em

todo o mundo.
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« Redacgao 28 para o tépico {teoria, ciéncia, filosofia}

Desde os primoérdios da humanidade, o ser humano busca compreender o mundo que
o cerca e encontrar respostas para suas inimeras questoes. Essa busca por respostas
levou a criagao de diferentes campos do conhecimento, tais como a ciéncia, a filosofia

e a teoria.

A ciéncia é um dos campos mais importantes e respeitados na sociedade atual. Ela
busca, por meio de métodos rigorosos e sistematicos, entender e explicar os feno-
menos que ocorrem na natureza e no universo. Dessa forma, a ciéncia contribui
significativamente para o avango da humanidade, desde a criacdo de novas tecnolo-

gias até a descoberta de curas para doencas.

A filosofia, por sua vez, é uma area de conhecimento que se dedica a reflexao e analise
critica sobre questoes fundamentais da existéncia humana, tais como a natureza da
realidade, a moralidade e o sentido da vida. Ela é fundamental para a compreensao

da nossa propria existéncia e para o desenvolvimento de valores éticos e morais.

Jé& a teoria é um conjunto de ideias, principios e conceitos que sao utilizados para ex-
plicar e interpretar fendmenos e fatos observaveis. Ela é essencial para a construgao

de conhecimento em diversas dreas, desde a fisica até as ciéncias sociais.

Apesar de serem areas distintas, a ciéncia, a filosofia e a teoria possuem em comum o
objetivo de buscar respostas e explicagoes para os fendmenos que ocorrem no mundo.
E essas areas do conhecimento sao fundamentais para a evolugao da sociedade, seja
por meio da criagao de novas tecnologias, seja pela reflexao critica sobre questoes

fundamentais da existéncia humana.

Nesse contexto, é importante destacar que o conhecimento é dinamico e esta em
constante evolucao. Novas teorias e ideias sao criadas, e outras sao descartadas
a medida que novas evidéncias e descobertas sdo feitas. Por isso, a busca pelo

conhecimento é um processo continuo e ininterrupto.

Em sintese, a ciéncia, a filosofia e a teoria sdo areas fundamentais para a compreensao
e evolucao da sociedade. Cada uma dessas areas tem sua propria abordagem e
método, mas todas buscam o mesmo objetivo: compreender o mundo e a existéncia
humana. E é essa busca pelo conhecimento que torna a humanidade capaz de evoluir

e superar seus desafios.
« Redacgao 29 para o tépico {teoria, ciéncia, filosofia}

A busca pelo conhecimento tem sido uma constante na histéria da humanidade, e as

teorias cientificas e filosoficas tém sido fundamentais nessa jornada. A ciéncia é um
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campo que busca compreender a natureza e o universo, através de métodos experi-
mentais e empiricos, enquanto a filosofia busca compreender questoes fundamentais

da existéncia humana, como a natureza do ser e do conhecimento.

A teoria é uma ferramenta essencial para o avanco da ciéncia e da filosofia, pois per-
mite a construgao de modelos que explicam e preveem fenomenos naturais e sociais.
A teoria cientifica é baseada em evidéncias empiricas e é passivel de comprovacao ou
refutacao através de experimentos. Por outro lado, a teoria filosofica é mais abstrata

e baseada em reflexao e argumentacao.

A ciéncia e a filosofia tém se desenvolvido de forma interdependente ao longo da his-
toria. Muitos filésofos, como Descartes e Kant, fizeram importantes contribuigoes
para a ciéncia, enquanto muitos cientistas, como Einstein e Hawking, fizeram impor-
tantes contribui¢oes para a filosofia. Ambos os campos buscam entender a natureza
do mundo e do conhecimento, e essa interacao tem levado a avancos significativos

em ambos.

No entanto, muitas teorias cientificas e filosoficas sdo questionadas e debatidas ao
longo do tempo. Novas evidéncias podem surgir e levar a reformulacao de teorias
existentes, ou mesmo a criacao de novas teorias. Da mesma forma, novas abordagens

filoséficas podem surgir e desafiar a sabedoria convencional.

O papel da teoria na ciéncia e na filosofia ¢ fundamental para o avango do co-
nhecimento e para a compreensao do mundo em que vivemos. Através da teoria,
podemos explicar e prever fend6menos naturais e sociais, e podemos refletir sobre
questoes fundamentais da existéncia humana. E importante lembrar que a teoria
nao é a verdade absoluta, mas sim um modelo que pode ser aprimorado e atualizado

a medida que novas evidéncias surgem.
Redagao 30 para o tépico {teoria, ciéncia, filosofia}

Desde os primordios, o ser humano busca compreender o mundo que o cerca, e para
isso, desenvolveu diversas maneiras de explicd-lo. Duas areas do conhecimento se
destacam nesse processo: a ciéncia e a filosofia. Enquanto a primeira busca explicar
os fenémenos naturais por meio de métodos empiricos e observagao, a segunda tem
um enfoque mais amplo e busca entender o ser humano, a sociedade e o universo

por meio de questionamentos filoséficos.

Ao longo da histéria, a ciéncia e a filosofia se interconectaram e se influenciaram
mutuamente. A ciéncia, por exemplo, surgiu a partir da filosofia natural, que bus-
cava compreender a natureza e seus fenomenos. Com o tempo, a ciéncia evoluiu e se

tornou uma disciplina auténoma, com suas proprias metodologias e areas de estudo.
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A filosofia, por sua vez, continua a influenciar a ciéncia, especialmente quando se
trata de questoes epistemoldgicas, ou seja, sobre a natureza do conhecimento e como
ele é adquirido. A filosofia da ciéncia é um campo de estudo que questiona como a

ciéncia funciona e como podemos confiar nas teorias cientificas.

A teoria, por sua vez, é um conceito que atravessa tanto a ciéncia quanto a filosofia.
Na ciéncia, a teoria é um conjunto de principios que explicam um fendémeno ou
conjunto de fendmenos observados. E importante lembrar que, na ciéncia, a teoria
nao é uma hipdtese ou especulacao, mas sim uma explicacdo comprovada por meio

de dados empiricos.

Jé& na filosofia, a teoria é vista como um conjunto de ideias ou conceitos que explicam
um determinado assunto ou fenomeno. Pode ser considerada uma interpretacao ou

explicacao de algo que, muitas vezes, nao pode ser observado diretamente.

O conhecimento, por sua vez, é o objetivo tanto da ciéncia quanto da filosofia. A
ciéncia busca adquirir conhecimento por meio da observagao, experimentagao e ana-
lise de dados. Ja a filosofia busca compreender o conhecimento em si, questionando

como o ser humano o adquire e como ele é aplicado na vida pratica.

Em resumo, a ciéncia e a filosofia sdo areas do conhecimento que se complementam e
se influenciam mutuamente. A teoria é um conceito presente em ambas e representa
um conjunto de principios ou ideias que explicam um fendémeno ou assunto. O
conhecimento é o objetivo final de ambas as areas, com a ciéncia buscando adquiri-
lo por meio de métodos empiricos e a filosofia buscando compreender a natureza do

préprio conhecimento.
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