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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de uma atividade investigativa (Al) aplicada em
um colégio particular do Distrito Federal, com seis turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental, em um modelo hibrido, uma parte dos estudantes estava de maneira
presencial, enquanto a outra parte acompanhava de maneira remota as trés etapas
de aplicag&o. Esse contexto de ensino foi provocado pela pandemia da covid- 19. O
trabalho foi baseado na abordagem qualitativa e utilizou a técnica de questionarios e
observacdes como tipo de pesquisa qualitativa. O objetivo do trabalho foi ampliar os
conhecimentos dos estudantes sobre os aspectos relacionados aos fenémenos
quimicos, a partir de uma atividade investigativa sobre os fatores que podem alterar a
rapidez das reacfes quimicas. Durante a aplicacdo da atividade contamos com 108
participantes na primeira etapa, 88 participantes na segunda etapa e na etapa final,
73 participantes. Apos a realizacao da Al, um quantitativo significativo dos estudantes
apontou a liberacdo de gas como uma evidéncia para transformacao quimica. Mais
da metade dos estudantes entende que fatores como a temperatura, a concentracao
e a superficie de contato podem influenciar na utilizagdo de medicamentos e na
otimizacao da realizacdo de reacdes quimicas.

Palavras-chave: Investigacdo. Rapidez. Quimica.



ABSTRACT

This work presents the results of an investigative activity (Al) applied in a private school
in the Federal District, with six classes of the 9th grade of Elementary School, in a
hybrid model, one part of the students was in person, while the other part followed up.
remotely as three application steps. This teaching context was caused by the Covid-
19 pandemic. The work was based on a qualitative approach and used the technique
of questionnaires and observation as a type of qualitative research. The objective of
the work was to expand the knowledge of scholars about aspects related to chemical
factors, from an investigative activity on the factors that can change the speed of
chemical substances. During the application of the activity, we had 108 participants in
the first stage, 88 participants in the second stage and 73 patrticipants in the final stage.
After performing the Al, a number of indicators pointed out the release of gas as
evidence for chemical transformation. More than half of students understand that
factors such as temperature, concentration and contact surface can occur in the use

of medications and optimization of the application of agents.

Keywords: Investigation. Speed. Chemistry.
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INTRODUCAO

O objetivo da aprendizagem das Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental
€ contribuir na formacdo de um cidaddo com uma viséo critica, investigativa e com a
capacidade de formacdo de hipoteses para a solucdo de problemas cientifico-
tecnologicos de cunho global. O que é esperado do letramento cientifico mencionado
no documento oficial da Base Nacional Comum Curricular (BNCC): “da capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de
transforma-lo com base nos aportes teéricos e processuais das ciéncias” (BRASIL,
2017, p. 321).

Com o objetivo de ampliar os conhecimentos dos estudantes sobre 0s aspectos
relacionados ao fenébmeno quimico, implementa-se uma atividade investigativa sobre
os fatores que podem alterar a rapidez das reacdes quimicas.

Ha um espectro enorme de reacdes quimicas que ocorrem em nosso planeta,
cada uma pode apresentar uma determinada rapidez. Essa rapidez esta diretamente
relacionada a determinados fatores, tais como a temperatura, superficie de contato e
a concentracdo dos reagentes.

O conhecimento e o estudo da rapidez das reacfes, além de ser muito
importante em setores industriais, também esta relacionado ao nosso dia a dia.
Podemos perceber esse fendbmeno, quando guardamos alimentos na geladeira para
retardar sua decomposicdo ou usamos panela de pressédo para aumentar a rapidez
de cozimento dos alimentos ou quando fatiamos uma peca de carne para que o seu
cozimento ou a sua fritura ocorra de maneira acelerada.

A cinética quimica é parte da Quimica que estuda a rapidez das reacbes
guimicas e, se controlarmos algumas delas, podemos tirar proveito de seus efeitos.

Com base nesse contexto, apresenta-se a implementacdo de uma proposta
didatica, intitulada de atividade de investigacdo (Al), na qual foi abordado com
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental o levantamento de hipdteses para
fatores que possam alterar a rapidez de efervescéncia em determinado comprimido,
a partir da seguinte pergunta-problema:

Quais sao as diferentes formas pelas quais podemos aumentar ou diminuir o
tempo que um comprimido efervescente leva para “desaparecer” em um liquido (a

agua)?
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Trabalhou-se com uma reacdo muito simples, a reacdo de um comprimido
efervescente com agua, algumas questdes a priori levantadas pelo
pesquisador/docente balizaram a realizacao da atividade de investigacao, séao elas:

e O tempo de reacdo de um comprimido depende do volume de agua?

e A temperatura da agua interfere sobre o tempo de efervescéncia de um
comprimido?

e O que é superficie de contato? Ela pode interferir no tempo de
efervescéncia?

e Por que nao ingerimos o comprimido inteiro sem a dissolu¢cdo em agua?

e Como se sabe que esta ocorrendo uma reacao quimica?

e Relacionar o experimento com situagdes do dia a dia?

e Como o quimico pode se beneficiar dos fatores que alteram a velocidade
das reacdes?

Antes de representar as rea¢des quimicas por meio de equacgdes, é importante
discutir algumas caracteristicas desse tipo de transformacéo, como o fato de que
depende de fatores como temperatura, estado fisico, superficie de contato e
concentragdo dos reagentes, entre outros. “Essa discussao deve ser bem introdutoria,
pois esses temas sdo normalmente abordados com mais detalhes no estudo de
termoquimica, cinética e equilibrio” conforme destacam Mortimer e Miranda (1995, p.
2). E esses assuntos, normalmente séo trabalhados ao longo do Ensino Médio.

Diante dessas questdes iniciais, investigou-se como o estudante elaborou
respostas e solugdes para a situacéo-problema apresentada, a partir de uma proposta
experimental ancorada no Ensino por Investigacdo. Diante disso, apresenta-se 0s
objetivos especificos do presente estudo:

Avaliar a percepcao dos estudantes sobre uma transformacao quimica.

Analisar as concepc¢oes dos estudantes sobre alguns fatores que podem alterar
a rapidez das reacgdes quimicas.

Identificar as percepcdes dos estudantes sobre a importancia da manipulagéo
dos fatores que alteram a rapidez das reacdes para o seu cotidiano (a humanidade).

A partir dessas prerrogativas € importante reconhecer as peculiaridades do

Ensino por Investigacdo e a sua importancia para o Ensino de Quimica.
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1 O ENSINO POR INVESTIGACAO

Ao responder uma questao ou solucionar um determinado problema, busca-se
tornar uma curiosidade, um pensamento do senso comum em uma curiosidade
problematizada, aproximando-se ao longo das conversas entre os estudantes e o
professor em uma curiosidade epistemolégica. Envolvendo um processo de instigar
os discentes, trazendo uma situacdo de investigacdo em busca de solucdes que
envolvam um olhar cientifico sobre a realidade.

E nesse contexto, que a abordagem investigativa atrai a aten¢éo do estudante,
e a Quimica, como qualquer outra ciéncia, que se faz a partir de procedimentos,
evidencia o processo de ensino e aprendizagem de uma forma diferenciada, a partir
de praticas experimentais ou de processos que sdo percebidos no contexto de todos.

A atividade do quimico € caracterizada por dois aspectos complementares: o
primeiro aspecto € seu exercicio pratico, € o manusear a matéria, encarando-a de uma
forma macroscépica. E o segundo aspecto que € o exercicio tedrico, 0 seu pensar
sobre os fatos em termos de esquemas e modelos, encarando a matéria sob o ponto
de vista microscopico.

Para que os estudantes tenham oportunidades de contemplar a Ciéncia (a
Quimica) como uma forma especifica de ver o mundo que os cerca, se faz necessario
experimentar o uso de suas ferramentas para interagir com este mundo, conscientes
de seu potencial e das consequéncias de sua utilizacéo.

Ndo h& expectativa de que os estudantes vado pensar ou se comportar como
cientistas, por sua pouca idade e falta de pré-requisitos especificos e de experiéncia
na utilizacao dos instrumentos e vidrarias para a realiza¢do. Zompero e Laburu (2016,
p. 73), pontuam que “0 ensino por investigacdo ndo tem mais, como na década de
1960, o objetivo de formar cientistas. Atualmente, a investigagéo é utilizada no ensino
com outras finalidades, como o desenvolvimento de habilidades cognitivas, realizacéo
de procedimentos como elaboracéo de hipéteses, anotacdo e analise de dados e o
desenvolvimento da capacidade de argumentacéo.

O que se propde é uma atividade com teor investigativo nas aulas de Ciéncias,
de maneira que o professor possa conduzir/mediar os estudantes no processo
simplificado do trabalho cientifico. Esse processo investigativo devera ocorrer em
outras situacdes ao longo do ano letivo e devera ter continuidade no Ensino Médio de

forma gradativa para que possamos ampliar a cultura cientifica dos estudantes.
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Pontua-se que ao longo dos procedimentos para resolucdo de uma questao-
problema, os estudantes possam refletir sobre a imagem do quimico (do cientista),
uma vez que a imagem deste profissional € distorcida. Habitualmente assistimos que
a midia promove uma imagem de cientista génio e maluco, aprisionado em laboratorio
em subsolos, realizando trabalhos cansativos, sem contato com o mundo exterior,
sem desenvolver relagbes sociais. Essa situacdo alimenta constantemente uma
percepcao equivocada de um oficio neutro, sem ligagées com a sociedade, além de
pronto e acabado. Podemos acrescentar a esse contexto, as aulas tradicionais na
Educacdo Basica, muitas vezes mecanicas, enraizadas em procedimentos
matematicos, que séo alimentados por decorar leis e formulas sem exemplificacdes.

Quando a aula se apresenta de forma mecanica, ou seja, tradicional. Surge uma
questao importante, que é a auséncia do espaco para a investigacao. A investigacado
€ um aspecto que favorece a construgcdo do conhecimento. Uma aula com
caracteristicas investigativas transforma um processo de “ensinagem” para o
processo de aprendizagem, o qual se preocupa com o verdadeiro desenvolvimento
cognitivo dos estudantes. Por meio das interacdes professor-aluno e aluno-aluno e
das argumentacdes desenvolvidas por eles a partir da abordagem investigativa ocorre
o favorecimento da construcao de vis6es mais adequadas sobre a Quimica.

Com a prética de atividades investigativas em sala de aula para os estudantes,
pretende-se fornecer subsidios para que esses futuros cidadaos possam analisar 0s
impactos que a Quimica exerce sobre suas vidas e, a partir das analises realizadas,
possam se posicionar frente a temas sociais que envolvam as ciéncias, tornando-se
cidaddos comprometidos e atentos durante a tomada de decisGes de politicos, com

vistas ao bem-estar comum da sociedade em que estdo inseridos.

2 A ABORDAGEM INVESTIGATIVA NO ENSINO DE CIENCIAS

Nos ultimos anos de forma veemente o Ensino de Ciéncias € estudado e
discutido; e concorda-se que nio pode ser mais tangencial. E importante levar em
consideracao, que a metodologia aplicada no processo de ensino e aprendizagem

pelo professor, ndo pode mais ter preocupacéo somente em desenvolver os diversos
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conteudos, muitas vezes de modo expositivo, sem proporcionar aos alunos uma
reflexdo mais expressiva a respeito dos assuntos.

Segundo Dewey (1980), “no universo ha varios elementos de forma imensuravel
que se relacionam de maneira mais diversas possivel. Todos 0s processos estdo
baseados nessas relacdes. E certamente essa situacdo também ocorre com as
pessoas”. Quando o estudante presencia sua vida escolar ele ja vivenciou muitas
experiéncias; por isso, 0 agir e o reagir ampliam-se e as experiéncias se reconstroem
por meio das reflexdes. Na vida cotidiana, as experiéncias sao realizadas
constantemente.

E € por meio das experiéncias absorvidas ao longo das vidas dos estudantes
que as Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) abordadas em sala de aula
precisam extrapolar a pratica da memorizagdo, em que prevalece técnicas de
repeticdo, de definicbes de conceitos e classificagdes ou uso de férmulas, por
exemplo.

De acordo com Marani et al (2017, p. 321-341), “os conhecimentos que 0s
estudantes levam para dentro da sala de aula sdo significativos para eles, o que
justifica a dificuldade em ressignificar determinados conceitos. Além disso, esses
conhecimentos podem interferir na aprendizagem dos conceitos cientificos.”

E necessario perceber que o ensino tradicional da Ciéncia, foi realizado até hoje,
por uma parte significativa dos professores, de uma maneira que nao relaciona os
assuntos ou temas de estudos, com as experiéncias de vida dos estudantes.

Para Lima et al (2000, p. 26), “a contextualizagcdo no ensino busca trazer o
cotidiano para a sala de aula, ao mesmo tempo em que procura aproximar o dia a dia
dos alunos do conhecimento cientifico. Tais acdes, em disciplinas complexas como a
quimica, sdo extremamente importantes.”

Para isso € necessario provocar os estudantes para que, a partir de um estimulo,
possam ser protagonistas no seu processo de aprendizagem. A sala de aula deve ser
um ambiente interativo que permita o envolvimento do estudante com aspectos
proprios do fazer Ciéncias; dentre eles: a investigacao, a divulgacdo de ideias, as
interacdes discursivas, os questionamentos, as davidas e as propostas. Assim o
professor podera oferecer condi¢des para que a argumentacao surja.

Nesse sentido, Borges (2002, p. 22) “salienta que em uma atividade de

investigagéo realizada em uma sala de aula, o estudante precisa ser colocado diante
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de uma situacdo na qual ele seja solicitado a fazer algo mais do que se lembrar de
uma férmula ou de uma solucéo ja utilizada em uma situacédo semelhante.”

Situacdes de investigacéo propostas pelos professores em sala de aula por meio
de desafios, como situacdes problemas a serem resolvidas pelos estudantes sao
estratégias relevantes, para o desenvolvimento da competéncia de argumentacao.

Como em sala de aula encontramos estudantes com diferentes experiéncias de
vida, o professor necessita promover situagcbes em que ocorram interacoes
discursivas, para que exista a exposicao da argumentacdo de cada aluno ou grupo de
aluno. Para isso, é necessario um planejamento minucioso por parte do professor, que
devera sugerir situacdes e questionamentos de tal modo que seja possivel analisar
observacdes feitas e/ou hipéteses levantadas pelos estudantes.

Para esse contexto de verificagdo, os professores podem sugerir aos alunos
atividades como: a exposicdo oral de uma ideia; a discussado apos a leitura de texto;
a elaboracéo de uma atividade escrita; a analise de um gréafico e de um outra imagem;
a conclusao ao fim de um experimento, 0 uso de recursos audiovisuais, entre outros.

O escopo da abordagem investigativa tem como propdésito, permitir o surgimento
de uma sala de aula como um ambiente favoravel para o desenvolvimento da
capacidade de argumentacdo dos alunos, uma vez que proporciona a participacao
dos alunos em tarefas que requerem seus conhecimentos e tém a possibilidade de
manté-los motivados a aprender.

E nesse contexto de sala de aula, associado a momentos conectados a criacio
de possibilidades para que os alunos promovam investigacao, interacdo, divulgacées
de suas ideias fundamentadas que suscitara o desenvolvimento da argumentacao.
NoOs professores de ciéncias, docentes do século XXI precisamos encarar essa
situacdo, como meta de nossos planejamentos, consequentemente de nossas aulas.
Se tivermos éxito nesse processo nossos estudantes serdo individuos com

capacidade de ler, escrever e opinar sobre diversos assuntos postos pela sociedade.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

O presente trabalho seguiu uma abordagem qualitativa buscando a realidade
do contexto do estudante, da escola e da sociedade no ano de 2021. De acordo com
Minayo (2015):

a pesquisa qualitativa pode ser entendida como uma abordagem
ampla, que considera as diversas relac6es dos participantes, seja no
ambito social ou individual, incluindo as experiéncias e vivéncias do
pesquisador. Essa investigacdo aprofunda-se no mundo dos
significados das ag¢0fes e relacdes humanas, um lado ndo perceptivel
em uma quantificacdo. (MINAYO, 2015, p. 22)

A aplicagdo da atividade de investigagao foi realizada em uma escola da rede
particular, situada na area central de Brasilia — DF, a qual oferece os dois ultimos anos
do Ensino Fundamental e trés anos do Ensino Médio no turno matutino e, no turno
vespertino, oferece atividades complementares, atividades esportivas, oficina de
redacao, entre outras.

A metodologia utilizada neste projeto é a uma atividade com carater investigativo
baseada em experiéncia do cotidiano dos estudantes, onde busca-se indicios de
aprendizagem significativa deles, ao final da proposta pelo produto educacional
desenvolvido.

O objetivo da implementacao da Al foi de relacionar os conhecimentos adquiridos
pelos estudantes sobre os fenbmenos quimicos ao longo de sua vida, com um assunto
gue aborda a influéncia de determinados fatores na rapidez dessas transformacoes,
que sao as reacdes quimicas.

Como estamos vivendo desde marco de 2020 um momento extraordinario
assolado por uma pandemia provocado pelo novo coronavirus SARS-CoV-2, a
atividade investigativa foi desenvolvida em uma modalidade de educagéo denominada

ensino hibrido.
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Imagem 1 — Momento de aplicacdo da Atividade de Investigacdo

Fonte: presente pesquisa, 2021

Essa modalidade apresenta um contexto on-line e um presencial. Parte dos
estudantes da turma estava em casa assistindo e participando da aula por meio da
plataforma Microsoft Teams. A outra parte dos estudantes estava em sala de aula e
acompanhou de forma presencial.

Esses estudantes seguem um rodizio semanal pré-estabelecido pelo colégio.
Na semana que um grupo esta na fase remota o outro esta em sala de aula, na
préxima semana, o0 grupo que estava em sala, passa assistir as aulas pela plataforma.
Ha uma parte desses estudantes que estdo na fase remota desde o inicio do ano.

A modalidade de ensino hibrido escolhida pela escola considera que o
aprendizado presencial quanto no remoto, o0 objetivo seja 0 mesmo. Sendo cada um
deles uma fase do processo de aprendizagem, de modo com gue seja um processo
continuo um do outro.

O ensino de cursos hibridos € muito utilizado no ensino superior no Brasil, com
matérias lecionadas por meio da Educacdo a Distancia (EaD). Por causa da
pandemia, essa modalidade avancou para a Educacao Basica.

A atividade foi desenvolvida no turno matutino ao longo de trés aulas de 40

minutos, com estudantes do 9° ano da Educacao Basica.
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3.1 Os participantes da Atividade de Investigacao

A aplicacdo da atividade de investigagdo se destinou ao 9° ano do ensino
fundamental anos finais. Os estudantes que participaram das trés etapas
apresentavam uma faixa etaria que estava entre 13 e 15 anos. A maioria dos
participantes era de meninas, aproximadamente 57%. Um percentual dos estudantes
participou de maneira remota e outra de maneira presencial, essa participacéo ocorreu
de maneira simultédnea, ou seja, 0 grupo remoto e 0 grupo presencial participaram das
etapas ao mesmo tempo. A atividade foi dividida em trés momentos.

Na primeira etapa estavam presentes 108 estudantes, na segunda etapa 88
estudantes e na terceira etapa 73 estudantes. Vale registrar que em uma das turmas,
um determinado estudante testou positivo para a covid-19; e seguindo o protocolo do
colégio a turma ficou suspensa das aulas presenciais por 15 dias. Acreditamos que
essa situacéo colaborou para que a segunda e a terceira etapa, tenha apresentado
uma menor frequéncia na participagéo dos estudantes. Aproximadamente, 40% deles
estavam de maneira remota e 60% dos estudantes estavam em modo presencial

durante a aplicacao da atividade em trés momentos.

Imagem 2 — Momento de aplicacdo da Atividade de Investigacdo

Fonte: presente pesquisa, 2021
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3.2 Os Procedimentos Metodoldgicos

A aplicacdo da atividade investigativa utilizou o tempo de trés aulas de 40
minutos, ministradas ao longo de duas semanas no periodo de 02 de agosto a 13 de
agosto, em seis turmas do 9° ano do Ensino Fundamental. Ao final de todas as
aplicacdes obtemos uma participacao significativa dos estudantes, na primeira etapa
a presenca de 108 participantes, na segunda etapa 88 participantes e na etapa final
73 participantes.

Para iniciar a Al, o professor-pesquisador fez uma retomada da finalidade da
Quimica como ciéncia que buscar estudar a matéria, sua composicdo, suas
propriedades e suas transformacdes, sejam elas fisicas ou quimicas. Rememorando
que o quimico passa a ser um profissional que tem como objeto de estudo, a matéria.

Nesse contexto, o professor-pesquisador relembrou que as transformacodes
gue a matéria pode sofrer sdo de extrema importancia para estudo do profissional da
Quimica. Em seguida, o professor-pesquisador demonstrou um experimento que
consistia em colocar um comprimido efervescente no interior de um recipiente com

agua a temperatura e pressao ambiente.

Imagem 3 — Momento de aplicacdo da Atividade de Investigacéo

Fonte: presente pesquisa, 2021
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E importante destacar que a atividade experimental foi realizada pelo professor-
pesquisador, pois em decorréncia da covid-19 o colégio limitou a realizacdo de
atividades que pudessem gerar alguma aglomeracao dos estudantes.

Assim que a efervescéncia foi finalizada, o professor-pesquisador apresentou
algumas perguntas como:

O fendmeno observado € uma transformacao quimica, por qué?

Qual a evidéncia que te levou a classificar a transformag¢éo como quimica?

Ao final dessa primeira discussdo o professor-pesquisador desferiu uma
guestao-problema para os estudantes:

Quiais sao as diferentes formas pelas quais podemos aumentar ou diminuir 0
tempo que um comprimido efervescente leva para “desaparecer” em um liquido (a
agua)?

Apos alguns minutos de reflexdo dos estudantes o professor-pesquisador
convidou-os a levantar algumas hipéteses sobre o ocorrido. Para isso, o experimento
foi repetido, porém nessa situacdo o tempo de duracdo da efervescéncia foi
cronometrado e registrado pelos estudantes.

Houve o registro das respostas e das hipoteses levantadas pelos estudantes
por meio de um formulario elaborado no Forms, da plataforma Microsoft. Os
estudantes enviaram as suas respostas e hipoteses antes de encerrar a primeira aula.

Devido ao momento da aplicacdo da Al, o Forms foi o meio utilizado para
aplicacdo de questionarios, ja que o protocolo de seguranca adotado pelo colégio
entende que a manipulacdo de papéis, pode aumentar a probabilidade de contagio do
virus causador da covid. O Forms foi utilizado como questionario on-line, considerado
uma técnica de pesquisa pertinente ao contexto do ano de 2021.

Segundo Gil (2008, p. 140) “pode-se definir questionario como a técnica de
investigacdo composta por um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas
com o propoésito de obter informacdes sobre conhecimentos, crencas, sentimentos,
valores, interesses, expectativas, aspiracdes, temores e comportamento.”

Na segunda aula, o professor registrou as hipdteses levantadas pelos
estudantes na aula anterior no quadro de sala de aula. Em seguida, munido de alguns
comprimidos efervescentes, agua quente a 60 °C e agua fria a 6 °C, comprimido
triturado e alcool, o professor-pesquisador comecou a testar as hipéteses levantadas

pelos seus estudantes.
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Apos testar as hipoteses os estudantes preencheram um formulario eletrénico
construido na plataforma Microsoft, que constava os seguintes itens referentes a
atividade investigativa:

e problema;

e hipoteses;

e procedimento de testagem;

e dados coletados por meio do experimento;
e conclusoes.

A terceira e Ultima aula foi um momento em que individualmente os estudantes
precisaram preencher um formulario também desenvolvido no Forms da Microsoft.
Esse formulario apresentava os seguintes comandos:

e Relacione o experimento com situacdes do seu dia a dia.

Como quimico pode se beneficiar dos fatores que alteram a velocidade
das reagdes?
e ApOs a realizacdo do experimento, elabore um paragrafo com uma

resposta para o problema todo, proposto inicialmente.

Garantindo os aspectos éticos da pesquisa, 0s pais dos estudantes
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e os nhomes dos
estudantes foram modificados, com o objetivo de garantir o anonimato. Os estudantes
foram identificados no presente trabalho com a letra E seguida do numero, por

exemplo, o estudante 1 ¢é identificado como “E1”.

4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

As respostas as perguntas apresentadas no Forms da Microsoft possibilitaram
a identificacdo dos conceitos abordados pelo professor-pesquisador. Cada resposta
dos estudantes foi captada pelo formulario on-line, assim, foi possivel organizar o
conjunto de respostas em funcéo da pergunta apresentada.

As respostas foram discutidas em um momento oportuno com os estudantes,
evitando o discurso monoldgico (SASSERON, 2013):

Fazer perguntas e ndo estar atento ao que o aluno diz € similar a um
discurso monolégico: a participacdo dos alunos resulta em responder
sem gque o que foi por eles expresso seja aproveitado de algum modo
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e, no final das contas, 0 que terd importancia serd apenas aquilo que
foi dito pelo professor. (SASSERON, 2013, p. 47)

O diadlogo com os estudantes foi sendo construido a partir de cada tema
proposto, sendo vinculada a uma pergunta especifica.

4.1 A concepcao de transformacgédo quimica dos estudantes

A primeira pergunta teve como objetivo investigar a relagdo dos fendémenos
apresentados no experimento com o comprimido efervescente com o0 que oS
estudantes consideram como transformacdo quimica. Desse modo, perguntou-se “O
fendmeno observado é uma transformagao quimica, por qué?”.

Essa foi a primeira pergunta do formulario apresentado e contou com cento e
oito respostas (108). Praticamente todos os estudantes identificaram o fendmeno
ilustrado no procedimento experimental como uma transformacao quimica, assim,
indicando que a abordagem do ensino investigativo proporcionou a compreensao do
conceito de transformacao quimica.

Apenas dois deles identificaram como uma transformac&o quimica e fisica: “E
uma transformacgcdo quimica e fisica” (E78, 02 ago. 2021); “Sim, o fenémeno
observado pode ser considerado quimico e fisico, pois o efervescente se dilui na agua
caracterizando um fendmeno fisico e um fenbmeno quimico pois ele quando se diluiu
na agua ocorre o processo de efervescéncia (E81, 02 ago. 2021).

A justificativa da evidéncia da transformacao quimica foi ancorada em quatro
abordagens pelos estudantes. De acordo com suas respostas, identifica-se que a
partir dos elementos perceptiveis na reacdo de efervescéncia do comprimido, os

estudantes construiram seus argumentos, conforme destaca-se no quadro a seguir:

Quadro 1 — Categorias das respostas dos estudantes sobre o fenébmeno observado

Evidénci m Fr énci
dé ca~deu’a_ Exemplo equéncia
transformacéo quimica

E uma transformacéo quimica porque quando
Formacéo de uma nova | o comprimido teve contato com a agua os dois
substancia juntos resultaram em uma nova substancia.
(E100, 02 ago. 2021)

O comprimido efervescente, em contato com
agua, produz uma reacao quimica que libera
Liberacédo de Gas gas carbénico (as bolhas que vemos subir). 46,08%
Por isso é considerado uma transformacgéo
guimica. (E2, 02 ago. 2021)

34,31%
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Sim, porque o comprimido nédo tinha cheiro e
0 gosto provavelmente é diferente. Quando o
comprimido foi para a agua e dissolveu,
Mudanca de cheiro ou sabor passou a ter cheiro e o gosto provavelmente 4.9%
mudou, além de quando o comprimido foi
dissolvido tomaremos n&o mastigaremos.
(E4, 02 ago. 2021)

Porque ocorre a liberagdo de gas, formacao
de outra substancia e ocorreu a mudancga de

Mudanga de Estado Fisico estado (soélido para liquido). (E83, 02 ago. 8,82%
2021)
Pois ha uma reacdo quando o comprimido

Reacdo Quimica entra em contato com a agua. (E38, 02 ago. 5,88%
2021)

Fonte: Elaborado pelos autores

A maioria dos estudantes, 46,08% deles, indicaram que a transformacéo
guimica ocorreu pois foi perceptivel a ocorréncia da liberacdo de gas, alguns deles
inclusive identificaram o gas especifico que foi liberado: “Sim, pois € liberado gas
carbonico” (E18, 02 ago. 2021); “Porque ocorre a liberagdo de gas carbdénico (bolhas)”
(E75, 02 ago. 2021).

E possivel observar o que foi pontuado por Mortimer e Miranda (1995):

Os estudantes nem sempre reconhecem as entidades que se
transformam e as que permanecem constantes, e tendem a centrar
suas explicagbes nas mudancas perceptiveis que ocorrem com as
substancias, sequer fazendo referéncia as mudangas em nivel
atdmico-molecular. Os raciocinios de conservagdo da massa, mesmo
guando ja utilizados para outros fendbmenos, ndo sao automaticamente
transferidos para as situacBes envolvendo reacbes quimicas.
(MORTIMER; MIRANDA, 1995, p. 23)

Outro aspecto relevante foi respostas direcionadas para 0s conceitos
apreendidos pelos livros didaticos, dessa forma, os estudantes apenas indicaram que
ocorreu uma transformacdo quimica pois houve transformacdo da matéria, como
identificamos nas respostas: “Pois ha uma transformagéo na matéria” (E28, 02 ago.
2021); “Porque ocorreu uma transformagao da matéria” (E29, 02 ago. 2021).

Outro ponto que se destacou foi a confuséo entre reacdo quimica e a mudanca
de estados fisicos da matéria, como percebemos na resposta do estudante: “Porque
ocorre a liberacdo de gas, formacéo de outra substancia e ocorreu a mudanca de
estado (solido para liquido)” (E83, 02 ago. 2021), fato que corrobora as ponderagdes
de Mortimer e Miranda (1995, p. 23): “estudantes tendem, também, a generalizar
algumas explicacdes validas para mudancas de estado, ou mesmo a confundir uma

transformacao quimica com uma mudancga de estado”.
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Com base nas respostas identifica-se que os estudantes ndo tomaram como
base a observacdo do momento, ou seja, ndo identificaram no procedimento

experimental realizado o que seria “a transformacgao da matéria”.

4.2 A relacdo dos fatores que influenciam a rapidez da uma reacdo quimica

com o cotidiano dos estudantes

No terceiro formulario on-line o professor-pesquisador solicitou que o0s
estudantes relacionassem os fatores testados ap0s a experimentacdo com o seu dia
a dia. Setenta e trés (73) estudantes responderam esse comando.

Somente um estudante respondeu que néo vai utilizar os fatores testados ao
longo de seu cotidiano, contabilizando apenas 1,36% dos estudantes participantes.
35,64% das respostas obtidas no formulério on-line indicaram o preparo de alimentos
como uma situagao do cotidiano pertinente a utilizacao dos fatores que influenciam a
rapidez de uma reacédo quimica: “Descobrindo o0 que acelera e 0 que desacelera a
reacdo do experimento, podemos escolher que fator queremos para acelerar ou
diminuir, como por exemplo, colocar um alimento na geladeira para retardar o
processo de decomposic¢éo.” (E59, 09 ago. 2021).

A relacao dos fatores que influenciam a rapidez das reacdes com a utilizacao
de medicamentos, foi a mais citada pelos estudantes. Mais da metade dos estudantes,
cerca de 53,42 %, entende que fatores como a temperatura, a concentracdo e a
superficie de contato podem influenciar na utilizacdo de medicamentos: “Ao ingerir
comprimidos, dependendo de qual sua forma, seja em po, gel ou ele maci¢o, o tempo
em que ele comeca a funcionar e dar efeito se altera” (E53, 09 ago. 2021).

O quadro a seguir permite ratificar as relagdes concretizadas pelos estudantes,
baseadas em um processo do método cientifico (testagem de hipéteses),

procedimento relevante para uma atividade investigativa no Ensino de Quimica.

Quadro 2 — Categorias das respostas dos estudantes sobre os fatores que influenciam a

rapidez de uma reacdo quimica e seu cotidiano

Relacdo com o cotidiano Exemplo Frequéncia
“Em uma situagcado de necessidade fica mais
Relacdo com a utilizacao de facil saber em qual temperatura a pastilha ira
fazer efeito mais rapido caso seja necessario
medicamentos tomar um antiacido, ja sabemos os fatores
que aceleram a reagao.” (E31, 09 ago. 2021) 53,42%
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“A variagao de temperatura pode alterar o

Relacdo com o preparo de tempo das reacdes quimicas. Isso pode ser

exemplificado no uso da geladeira, para

alimentos desacelerar o processo de decomposicdo das
comidas.” (E6, 09 ago. 2021) 35,64%

Relagdo com a utiliza¢éo de

“No consumo de comprimido de vitamina c,
para assar batatas ou derreter chocolate em
banho maria.” (E16, 09 ago. 2021)

medicamentos e com o preparo

de alimentos.
9,58%

Nao vai utilizar “Eu ndo vou usar muito no meu dia a dia.”
(E43, 09 ago. 2021) 1,36%
Fonte: Elaborado pelos autores

Ressaltamos ainda, que 9,58% dos estudantes indicaram que em seu dia a dia,
h& possibilidade de relacionar os fatores que influenciam as rea¢des quimicas, com a
utilizacdo de medicamentos e o preparo de alimentos.

4.3 A percepcao dos estudantes sobre fatores que influenciam a rapidez de

uma reacao quimica.

A Ultima solicitacdo do professor-pesquisador foi que os estudantes
elaborassem um paragrafo com uma resposta para o problema todo, proposto
inicialmente. Essa etapa contou com a participacao de setenta e trés respostas (73).
A maioria dos estudantes deixou de maneira explicita que fatores como temperatura,
superficie de contato e concentracdo; sao aspectos relevantes para aumentar a
rapidez de uma transformacéo quimica. Dois estudantes ainda acrescentaram que é
necessario que o comprimido efervescente precisa ter afinidade quimica com outro
reagente para que possa ocorrer o fendmeno de forma eficaz: “Para diminuir o tempo
de reacdo é possivel aumentar a pressdo, aumentar a superficie de contato e
aumentar o volume da agua. E para aumentar o tempo da reacdo é possivel trocar o
liquido em que o comprimido se dissolve, que por exemplo fazendo a troca da agua
pelo alcool, este demorara mais tempo por conta da falta de afinidade quimica” (E70,
09 ago. 2021); “Dependendo do liquido que se utiliza para dissolver o
comprimido/pastilha ele n&o resolve” (E70, 09 ago. 2021).

Contudo, dois estudantes responderam que nao sabiam qual era o problema:
“‘Néao sei qual era o problema.” (E39, 09 ago. 2021); “Qual é o problema?”.” (E42, 09
ago. 2021). Foi detectado por meio da chamada, que esses estudantes né&o
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participaram dos momentos de levantamento de hipoteses e do momento
experimental, onde ocorreu a testagem.

Compreende-se que o momento da testagem das hipoteses foi um muito
propicio e fomentador para os estudantes. Pois 86,56 % dos estudantes indicaram em
suas respostas fatores que habitualmente séo utilizados para influenciar a rapidez das
reacdes quimicas e 0 momento experimental subsidiou a construcdo dos paragrafos
construidos por cada estudante: “Um experimento excelente para mostrar coisas que
nao pensamos, mas utilizamos no dia a dia com frequéncia possibilitando uma visao

mais ampla dos estudantes em geral” (E6, 09 ago. 2021).

Quadro 3 — Categorias dos paragrafos construidos pelos estudantes sobre o problema proposto

Resposta ao problema Exemplo Frequéncia
“Ao mudar a temperatura da agua, a que esta
mais quente o comprimido desaparece mais
rapidamente e a mais fria mais devagar.
. Agitar a 4gua também acelera o processo,
Fatores que aceleram areacd0o | como também esfarelar o comprimido.
Aumentar a quantidade de &gua também
acelera o processo, mas quando o liquido é
substituido por alcool ha pouca efervescéncia
e demora muito mais para diluir o
comprimido.” (E60, 09 ago. 2021)

Os fatores estéo relacionados com | “Um experimento excelente para mostrar
coisas que ndo pensamos, mas utilizamos no
dia a dia com frequéncia possibilitando uma 5,98%

86,56%

o cotidiano .y : "
visdo mais ampla dos estudantes em geral.
(E6, 09 ago. 2021)
Acha que € um processo fisico | “Ele estava tentando diluir o remédio em 4.48%
pouco tempo.” (E29, 02 ago. 2021) o0
N&o entendeu a pergunta “N&o sei qual era o problema.” (E39, 09 ago.
2021) 2,98%

Fonte: Elaborado pelos autores

E muito provavel que o levantamento de hipGteses e a testagem dessas ideias
sugeridas pelos estudantes, tornaram-se momentos enriquecedores para a
abordagem do ensino investigativo. Permitindo aos estudantes perceberem que em
ciéncias, para construgcdo do conhecimento cientifico é necessario observacao,
pesquisa, estudo e testagem: “ Depois de muitas pesquisas e hipdteses, além de
muitos testes, conseguimos perceber que é possivel acelerar o processo de
efervescéncia de um comprimido, economizando um tempo consideravel. Ou
podemos diminuir o tempo para realizarmos 2 experimentos a0 mesmo tempo sem

prejudicar o primeiro” (E56, 09 ago. 2021).
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4.4 A percepcao dos estudantes sobre como um gquimico pode se beneficiar

dos fatores que alteram a rapidez das reacdes

Durante a Ultima etapa da aplicacéo da Al, o professor-pesquisador juntamente
com seus estudantes discutiram como o quimico, pode aproveitar de seus
conhecimentos sobre os fatores que alteram a rapidez das reacdes quimicas na
pratica de seu oficio. Antes de iniciar a discussao, o professor perguntou: “Como um
quimico pode se beneficiar dos fatores que alteram a rapidez das rea¢des?”

Setenta e trés estudantes responderam essa questdo. A maioria dos
estudantes, que corresponde a 65,75 % responderam que os fatores podem otimizar
0 tempo da realizacdo da reacdo quimica: “Sabendo que o processo certo das
transformacdes, ou seja, ele sabe como aumentar a velocidade, diminuindo a
guantidade de tempo” (EO05, 09 ago. 2021).

Um percentual significativo de 20,5 % acredita que os quimicos podem
controlar as rea¢des quimicas: “Possibilita o controle das reagdes e dessa forma o seu
estudo” (E2, 09 ago. 2021).

Sete estudantes consideram que 0s quimicos podem realizar outras reacdes
guimicas conhecendo os fatores que alteram a rapidez desses fenbmenos: “Como
mais velocidade de reacdo pode realizar outras reacdes” (E51, 09 ago. 2021). Para
trés estudantes os quimicos podem contribuir em reag¢des do cotidiano: “Conhecendo
os fatores que alteram a velocidade das reacdes, é possivel evitarmos que certos
alimentos estraguem facilmente. Da mesma forma, € possivel acelerar o cozimento
de um alimento colocando-o na panela de pressao” (E76, 09 ago. 2021).

Percebe-se que a partir das respostas os estudantes conseguiram relacionar o
conceito abordado, e citam o tempo como elemento do procedimento experimental
para justificar suas respostas, indicando que a abordagem investigativa foi essencial

para o processo de ensino e aprendizagem.

Quadro 4 — Categorias sobre a percepcao dos estudantes como um quimico pode se beneficiar dos

fatores que alteram a rapidez das reacfes

Resposta ao problema Exemplo Frequéncia
Otimizar o tempo As reac0es terdo o mesmo resultado, porém
a otimizacdo de tempo serd maior. (E73, 09
ago. 2021) 65,75%
Controlar as reagdes Para poder descobrir e controlar novas formas
de reacdo e usar em seu dia a dia
(E6, 08 ago. 2021) 20,55%
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Realizar novas reagdes Para descobrir novas formas de reagdes para
todos usarem no seu dia a dia.

(E12, 02 ago. 2021) 9,6%
O quimico vai estudar para descobrir os
Reacdes no cotidiano fatores que alteram a velocidade das reagées,
que serdo usadas em produtos ou em
situacdes da nossa rotina. (E39, 09 ago.
2021) 4,1%
Fonte: Elaborado pelos autores

Em face das analises apresentadas acima, percebemos que necessitamos nos
preocupar menos com o formalismo das aulas tradicionais impostas aos estudantes
com frequéncia diaria. E imprescindivel procurar aplicar aulas que busquem expandir
a discussdo com os estudantes sobre fendmenos da natureza e produzidos pelo
homem; como aulas baseadas em transformacdes quimicas simples que possam ser
realizadas em sala de aula comum, como por exemplo a dissolucdo de um comprimido
antidcido efervescente em agua, alterando os fatores que possam influenciar na
rapidez do fenbmeno. Esse ambiente com carater investigativo promovido pelo
professor pode auxiliar os estudantes na compreensdo da importancia da Quimica
como uma ciéncia que tem como proposta entender os fenbmenos que ocorrem com
a matéria.

Segundo Marani, Sa e Oliveira (2017, p. 322) “os conhecimentos que 0s
estudantes levam para dentro da sala de aula s&o significativos para eles, o que
justifica a dificuldade em ressignificar determinados conceitos. Além disso, esses
conhecimentos podem interferir na aprendizagem dos conceitos cientificos”.

E esperado que este contexto e os conhecimentos prévios dos estudantes,
conduza a um aprimoramento da aprendizagem cientifica, a pratica de atividades
investigativas pode ser uma metodologia que permite esse sucesso. O éxito desse
contexto esta diretamente relacionado muitas vezes com a mudanca de postura do
professor. Aulas enfadonhas e sem levar as experiéncias de vida dos alunos em
consideracao, pode levar as aulas com baixo nivel intelectual.

Segundo Lima et ali (2000, p 26), “o ensino de cinética quimica, constata-se
gue as atividades de sala de aula, muitas vezes, sdo baseadas em aulas expositivas,
gue ndo levam em conta hem os conhecimentos prévios nem o cotidiano dos alunos.
Isto torna o ensino deste topico desmotivante.”

A experiéncia do professor-pesquisador na aplicacdo da atividade investigativa
permitiu observar que o processo transcorreu de maneira singular, o seu papel foi de

condutor. Enquanto, seus estudantes levantaram hip6teses, experimentaram,



30

redigiram e participaram de debates. Propiciando aos estudantes momentos com foco
em um determinado objetivo: quais sdo as diferentes formas pelas quais podemos
aumentar ou diminuir o tempo que um comprimido efervescente leva para
“desaparecer” em um liquido (a agua)?

Utilizando evidéncias, logica e imaginacdo em um determinado assunto do
cotidiano deles, os estudantes abordaram com seu orientador/professor, um dos
assuntos mais discutidos no ensino de Quimica que séo reagdes quimicas. E segundo
Mortimer e Miranda (1995, p. 23), “uma das maiores dificuldades que os alunos do
ensino médio e fundamental enfrentam ao estudar as reacdes quimicas esta
relacionada a grande extenséo e generalidade desse conceito.”

A atividade investigativa permitiu que os alunos trabalhassem de maneira
focada em aspectos do estudo das reacdes quimicas, como: a evidéncia de uma
reacdo quimica, a importancia das reacdes quimicas, o papel do quimico para
humanidade e os aspectos que influenciam na rapidez das reacdes quimicas.

Atualmente pouquissimos estudantes beneficiam-se do ensino de Quimica
tradicional, esse que é recheado de aulas expositivas sem contextualizacdo. Com a
abordagem investigativa aplicada percebeu-se que os estudantes nao ficaram sujeitos
a uma absorcado de conceitos, sem relacao.

De acordo com Zompero e Laburu (2016),

ensinar ciéncias ndo é encher a cabeca dos alunos de conhecimento
supostamente cientificos. Ao contrario, € desenvolver competéncias
cientificas como argumentacdo, apresentacdo de resultados. E
aprender a perguntar, investigar, argumentar, comunicar. Tudo isso
subjaz ao ensino por investigacdo. (ZOMPERO; LABURU, 2016, p.
132)

O ensino de Quimica (leia-se de Ciéncias) tem de ter em mente as atividades
que permitam os estudantes na vida atual e pés-escolar, um conhecimento que
permita avaliar aspectos que influenciam na sociedade e na sua vida, como problemas
ambientais e de saude, a discussao sobre energia e substancias em casa e na vida

cotidiana.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No desenvolvimento da atividade discutiu-se sobre aspectos apontados pelos
estudantes, como possiveis fatores que influenciam a rapidez das reacfes quimicas,
como temperatura da agua, divisdo do comprimido, forma do recipiente, agitacao, tipo
de solvente, nUmero de comprimidos e volume de agua.

Estratégias com carater investigativo podem estimular o interesse dos
estudantes, tornando-se uma abordagem metodoldgica eficaz para desenvolver uma
leitura e uma compreensao de mundo com raciocinio critico.

A partir de uma pergunta-problema real e desafiadora que possua o objetivo de
promover a relagdo com a vida ou com um assunto de interesse dos estudantes; ha
possibilidade que ocorra uma formacéo verdadeira da construcéo de conhecimentos
cientificos, que auxiliard os estudantes frente aos temas que envolvam as Ciéncias,
tornando-se cidaddos comprometidos e atentos para que possam se posicionar
durante a tomada de decisbes, com vistas ao bem-estar comum da sociedade em que
estdo inseridos.

ApoOs a analise dos dados foi possivel inferir que com as discussfes provocadas
pela atividade investigativa, os estudantes apresentam uma boa percepcao referente
as transformacdes quimicas, entendendo que a presenca de uma evidéncia como a
liberacé@o de gés, permite a identificagdo de uma reacédo quimica. Um bom namero de
estudantes também percebeu que ha fatores que podem promover alteracdo na
rapidez das reacdes quimicas, seja utilizando o aumento de temperatura ou a
superficie de contato. A possibilidade de manipular esses fatores por parte dos
estudantes ou de um quimico na percepcao dos estudantes permite economizar
tempo em procedimentos do cotidiano ou em industrias quimicas. Assim, acreditamos
gue atividade investigativa teve um bom engajamento dos estudantes e atingiu de
maneira significativa seus objetivos.

O fato de vivermos um segundo ano de maneira extraordinaria por causa da
pandemia decorrente do covid-19, impossibilitou alguns procedimentos. Inicialmente,
para a atividade investigativa projetou-se um momento experimental para que os
estudantes pudessem testar suas hipéteses em grupos de trés alunos. Isso nao foi
possivel devido ao protocolo de seguranca adotado pelo colégio, aonde a Al foi
aplicada. Seguindo o protocolo de distanciamento, o professor-pesquisador foi

impossibilitado de caminhar entre os estudantes, limitando a interacdo com
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estudantes mais introspectivos. Os formularios contendo 0s questionamentos
relacionados a Al, todos foram no formato on-line, limitando a observacdo do
professor-pesquisador ao longo do preenchimento. E uma das seis turmas ficou
suspensa de dois momentos da aplicacdo da Al, pois um dos estudantes testou
positivo para o covid-19. Com essa situacdo pandémica ocorreu uma diminuicdo na
participacdo dos estudantes ao longo da atividade.

Vale destacar dois assuntos extremamente importantes para o ensino de
Quimica, que surgiram de maneira adjacentes durante a aplicacdo da atividade
investigativa, e que podem originar futuras pesquisas no ensino de Quimica: a
linguagem quimica e a distincdo de uma transformacéo fisica e quimica.

A linguagem quimica apresenta uma importancia significativa para
comunicacdo da Quimica como ciéncia. E um veiculo que transporta algumas
concepcles, a equacao quimica é uma representacdo de uma reacao quimica, ndo é
um mero conjunto de formulas, mas ponto de partida e de chegada de um fendmeno
natural ou produzido pelo homem, na qual a quimica pode falar do mundo e para o
mundo. Entretanto, a atividade investigativa aplicada evitou abordar o assunto devido
0s estudantes estarem iniciando seu caminho na Quimica e terem pouco contato.
Contudo, é fundamental que os professores da Educacdo Basica ampliem a
concepcao da linguagem dos alunos, considerando sua dimensdo essencial de
nossas formas de pensar e do processo de significacdo dessa area de conhecimento.

Em algumas falas e respostas durante a Al foi detectado um limite na
compreensao da distincdo de um fenémeno natural e produzido pelo homem. E
também, esse mesmo problema foi encontrado na diferenciacdo de uma
transformacao fisica e quimica. Os estudantes necessitam entender que as reacdes
quimicas definem as propriedades quimicas das substancias.

Contudo, a importancia da Quimica € imensuravel nos dias de hoje. E o0 seu
aspecto educativo é grande, e com aulas que ndo procuram promover o interesse dos
estudantes, a natureza de uma ciéncia que se contrapde a atividade manual com a
intelectual, o microscopico com 0 macroscopico, pragmatismo empirico com a
especulacdo tedrica, se dissolve. E nesse contexto, que precisamos como
professores-pesquisadores procurar abordagens que leve 0s nossos estudantes a
novos impulsos e estimulos, caracteristicas das Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia).

Uma pratica investigativa em sala de aula pode propiciar um ensino de Ciéncias vivo,
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moderno e continuo que possibilite a formacgéo de cidadaos criticos para um mundo

novo.
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Apéndice A — Atividade de Investigacéo: Estudo do tempo de efervescéncia

de comprimidos.

TITULO - Estudo do tempo de efervescéncia de comprimidos.

Identificacéo

Nivel de ensino

Fundamental 2

Instituicéo

Colégio Marista de Brasilia

Natureza

Aula mista

Docente responsavel

Thiago Fraga Alexandre

Modalidade

Hibrida

Area do conhecimento

Quimica

Tema da aula

Reacdes quimicas

Titulo da aula

Estudo do tempo de efervescéncia

de comprimidos.

Duracéo prevista

3 aulas de 40 minutos

Eixo: Universo

Subtema: Matéria

O que o aluno podera aprender com esta aula:

humanidade.

e Conceitos sobre transformacdes fisicas e quimicas;
¢ Identificacdo de evidéncias de uma reacdo quimica;
e Entender como fatores podem alterar a velocidade das rea¢des quimicas.
e Escrita quimica — como representar simbolicamente uma reag¢ao quimica.

¢ Reflexdo sobre o papel do quimico e da Ciéncia para o desenvolvimento da

Duracéao das atividades

3 tempos de aula, de 40 minutos cada, para a realizacao de procedimentos para

mensurar a velocidade da efervescéncia dos comprimidos.
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Conhecimentos e questionamentos prévios do estudante, mediados pelo
professor:

Para o ensino de Quimica o conhecimento prévio do estudante deve ser sempre
levado em conta em alguma medida. Nao tem sentido comecar uma aula, um assunto,
um tema sem fazer um levantamento do conhecimento prévio dos estudantes, sem

saber “onde estao” os estudantes. Um grande erro didatico, mas muito comum. Para
iniciarmos essa etapa na discussédo sobre os fatores que alteram a velocidade das

reacOes quimicas se faz necessario alguns questionamentos:

1. Qual é a diferenca entre transformacao fisica e quimica?

2. Quais séo as evidéncias que possibilitam a classificacdo de um fendbmeno em
quimico?

Quais sao as definicbes de reagentes e produtos em uma reac¢ao quimica?
Em um processo quimico ou fisico ha o desaparecimento da matéria?

Qual é importancia de processos quimicos para sociedade?

o 0 b~

Qual é o papel do quimico nas reac¢des quimicas?

Estratégias e recursos da aula:

Sensibilizacéo- A sensibilizacdo partird de dois momentos:

12 Uma pergunta-problema no inicio da aula, que possibilitara a discussao sobre

0S aspectos que alteram a velocidade das rea¢des quimicas.

O professor colocard um comprimido em um volume de agua qualquer e, entao,

medir o tempo que leva para “desaparecer”. A partir disto, propora a questao-problema.

Figura 1 — Copo com comprimido efervescente

Fonte: Elaboracéo prépria
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Quais sao as diferentes formas pelas quais podemos fazer aumentar ou
diminuir o tempo que um comprimido efervescente leva para desaparecer em um

liquido?

Apresentando a questdo-problema o professor podera questionar os alunos, em
conjunto, sobre as possiveis variaveis que podem estar relacionadas ao tempo de
efervescéncia de um comprimido. Desta forma, em primeiro lugar, em conjunto, sera
feita uma lista de possiveis variaveis relacionadas ao problema. A seguir, o professor
podera solicitar a cada grupo de estudantes que redija uma hipo6tese para a relacéo
entre o tempo de efervescéncia e uma da variavel. As hipéteses poderdo ser escritas
no quadro, ou o0s estudantes poderao escrevé-las em seus cadernos, a medida que o
professor as corrige e a discute.

De posse de numero suficiente de hipdteses, o professor vai designar aos
estudantes que deverdo planejar os testes das hipGteses da turma. Para isto, o
professor ajudard quando necessario. O professor continuard a questionar 0s
estudantes, enquanto planejam suas hipéteses. Infelizmente, o teste sera realizado pelo
professor, por causa, do momento de pandemia. A realizacdo sera na frente dos alunos
presenciais e que estdo no modo remoto. Para os alunos que estdo no remoto, a
apresentacao sera utilizando o plataforma Microsoft Teams. Concluindo os testes, o

professor ajudara a preparar o relatorio.

Orientacédo para a realizacao do relatorio:

O relatorio constara: a) o problema; b) hipéteses; c) procedimentos de testagem
da hipétese; d) dados coletados por meio do experimento; conclusdées. Cada estudante
realizara um relatério individual em formulério do Forms.

22 Leitura do texto : Transformagdes quimica

Levantamento de concepc¢des prévias - conversa sobre a importancia das

reacOes quimica para a humanidade.

e O conceito de transformacéo fisica;
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e O conceito de transformacgéo quimica,

e As evidéncias que possibilitam a classificagdo de um fenémeno em quimico;

e Os conceitos sobre as definicdes de reagentes e produtos em uma reacéo
quimica;

e H4& conservagdo da matéria em uma reacao quimica;

e Aimportancia de processos quimicos para sociedade;

e O papel do quimico nas reacdes quimicas;

e Teoria das colisfes.

Discusséo — A compreenséo das transformacdes e suas diferencas € importante
para construir, com base no conhecimento cientifico, uma visdo de mundo fisico e
perceber sua complexidade. Possibilita interpretar muitos fatos que fazem parte do
nosso cotidiano, nos fornecendo subsidios para entender varios aspectos que envolvam
as ciéncias. O conhecimento cientifico nos permite assumir posicao frente as questdes
sociais, quando necessaria a tomada de decisbes pautadas na Ciéncia, como por
exemplo, aspectos que envolvam problemas ambientais. Em muitos casos tais
problemas estéo associados ao descarte indevido de muitos materiais como plasticos,
medicamentos, pilhas e baterias entre outros. A Quimica é a ciéncia que estuda as
propriedades, a constituicdo e as transformacdes das substancias e dos diversos
materiais que nos cercam. Esse estudo proporciona o desenvolvimento de tecnologias
que permitem produzir e controlar diversas transformacgdes, desde as ocorridas no
cotidiano até as que ocorrem em escalas industriais, durante a producéo de novos bens

de consumao.

Experimentagcdo — Estudo do tempo de efervescéncia de comprimidos.

Principio: A velocidade de uma reacao quimica depende de diversos fatores.
Materiais:

e Comprimidos efervescentes;

e Agua em diferentes temperaturas;

e Relogio para medir o tempo;

e Copos transparentes e colher.
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EXPERIENCIA 1:

a. Separar 2 copos transparentes.

b. Adicionar em cada copo 100 mL de agua.

c. Em um dos copos, adicione uma pastilha inteira de antiacido.
d. No outro, adicione uma pastilha de antiacido pulverizada.

e. Cronometrar o tempo.

f. Observar e anotar no relatério.

EXPERIENCIA 2:

a. Separar 2 copos transparentes.

b. No copo 1 adicionar aproximadamente 100 mL de agua gelada e no copo 2,
adicionar aproximadamente 100 mL de agua quente.

c. Em seguida, colocar uma colher de antiacido em pé em cada um dos tubos.

d. Cronometrar o tempo.

e. Observar e anotar no relatério.

Destino dos residuos: os residuos solidos desta atividade podem ser descartados

no lixo comum e os residuos liquidos, na pia.

Recursos complementares:

LOPES, A. R. C. QUIMICA NOVA NA ESCOLA. Reacdes Quimicas N° 2,
NOVEMBRO 1995

Avaliacdo:

ApoOs a realizacao do experimento, elabore um paragrafo com uma resposta para

o problema todo, proposto inicialmente.




